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ein, mit welcher westlichen Pflanze aber diese Formen, die auch
wieder vielfach Uberginge zum Typus zeigen, kaum etwas zu
tun haben.

85. Eurhynchium circinatum (Brid.) Bryol. eur. — Elis: An
den Ruinen von Olympia, c¢. 100m (Nr. 69). — Argolis: Mykenae,

bei der Quelle, Kalk, eine griine subhygrophile Form (Nr. 146).

’ 86. Rhynchostegium megapolitanum (Bland.) Bryol. cur. —
Argolis: Mykenae, in der Nihe der Quelle, auf Kalkboden (Nr. 145).
Ist die typische Pflanze und nicht die Var. meridionale Schimp.

87. Rhynchostegium confertum (Dicks.) Bryol. eur. — ‘San-
torin: Phira bei Pyrgos, zwischen Targionia (Nr. 41).

88. Rhynchostegium rusciforme (Neck.) Bryol. eur. — Phokis:
Delphi in der kastalischen Quelle (Nr. 15).

89. Hypnum cupressiforme L. — Phokis: Parnall, Hochfliche
sLivadhi“, zwischen Zortella tortuosa, Kalk, tiber 1200m (Nr. 81).
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- Form und Farbe der Monilia -candida Bon.

Yon

Frau Paula Demelius.
(Eingelaufen am 9. Juli 1917.)

Monilia candida Bon. kommt auf den verschiedensten Sub-
straten vor. Lindau erwidhnt in Rabenhorsts Kryptogamenflora,
Bd. 8, faules Holz, verdorbenes Heu, getrocknete Pflaumen, faulende
Schmetterlingspuppen, Allgduer Kise, Brithe von saueren Gurken,
Kuhmist, Gelatine. Ich selbst fand sie auf Kirschen, Kartoffeln,
Pflaumengelatine, auf der Wand eines Tongefifies, auf Hollinder
Kase, anch lieB sie sich ohne Schwierigkeit auf Brot und Holz
iibertragen. Offenbar ist sie ein sogenannter Luftschimmelpilz,
das heifit, ihre Sporen sind iiberall in der Luft verbreitet.

Nach allen bisherigen Beobachtungen scheint Monilia candida
‘in der Form sehr verinderlich zu sein. Zwei verschiedene Typen
wurden von ihr beschrieben, wie aus den von Lindau a.a. O..
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gegebenen Abbildungen nach Saccardo und Lindner (Kultur
auf Bierwiirze) crsichtlioh ist.?)

Auf der einen Seite aufrechte Konidientriger mit verzweigten
Ketten, wie sie von Mownilia fructigena und cinerea bekannt sind,
andererseits die Konidientréiger nach allen Richtungen von dem

Myzcl ausgehend, traubig verzweigt, oft zu bloBen btengmen uni-
gebildet.

Das von Saccardo in der Mycotheca veneta als Nr. 580
ausgegebene, auf der Rinde von Robinia pseudacacia gewachsene
Exemplar der Mownilia candida, welches ich untersuchte, zeigt die
gewohnte Monilia-Struktur, kleine polsterformige runde Réschen mit
aufrechten Konidientrigern und verzweigten Konidienketten. Die
Sporen entsprechen der schmalsten ellipsoidischen Form in Saec-
cardos Abbildungen Fungi italici Nr. 851 und auch der Abbildung
Bonordens (siehe Handbuch, p. 76, Fig. 86). Saccardo gibt sowohl
in Sylloge als in Fungi italici als Sporenmafle 7—S8 : du an. Diese
Breite entspricht aber nur den breitesten Konidien, die als Aus-
gangspunkte fiir zwei oder drei Ketten dienen, die iibrigen sind,
wie aus der Zeichnung Saccardos hervorgeht und wie ich an
dem Excmplar aus der Mycotheca feststellen konnte, viel schmiiler,
und zwar nur 2:5u breit; ibre Linge betrigt 5—6u. Auch die
limonenférmige Art der Konidien ist sehr schmal.

Cavara gibt in Fungi Longobardiae exsiccati als Nr. 194
eine auf Gelatine gewachsene Form der Monilia candide heraus,
die der Lindnerschen Abbildung entspricht, nur zeigt der Ca-
varasche Pilz ein iippigeres Wachstum; die Konidientriiger reichlich
traubig versweigt, beziehungsweise traubig mit Sterigmen besgetzt,
Konidien charakteristisch limonenformig bis kugelig 7—96: 6 u.

1) Das heiit, die Abbildung nach Lindner gilt nur fiir dic einfachsten
Formen dieses Typus, fiir iippigere vergleiche die Abbildungen Guéguéns
in Soc. Mye. de France, Tome 15, 1899, p. 271 und Oudemans Arch. Néerl.
des sc. ex. et nat., série VII, 287 (1902), T. XXI fiir Monilic I{oningii. Dic
- einfachste Form der Monilia candidu Desteht aus meist sehr diinnen Myzel-
hyphen, von welchen einfache oder gegabelte, auch in drei oder vier Aste
gespaltene Konidientriiger ausgehen. Bei iippigerem Wachstum sind die Myzel-
hyphen reich septiert, oft bhslg aufgetrichen, die Konidientriiger traubig an-
geordnet.
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Der Rasen ist nicht polsterformig in kleine Rischen aufgeldst,
sondern bildet eine gleichmiiBige diinne Decke. Guéguén
(Variations morphologiques d’un’ Monilia sous Vinfluence de la
culture. Soc. Myc. de France, Tome 15, 1899, p. 271) bildet ganz
ibnliche Konidientriger ab .und betont die Verinderlichkeit der
- Monilia auf verschiedenen Substraten. Die Konidienketten sind bei
dem Cavaraschen Exemplar unverzweigt, ebenso bei Guéguéns
Abbildungen. Wenn Lindau a. a. 0. bemerkt, Monilia candida Bon.
sei besser zu Oospora zu stellen, so kann er nur diese zweite
Form im Auge haben, die ja in der Tat der Rabenhorst a.a. 0.,
Bd. 8 fiir Oospora wvariabilis- gegebenen Abbildung #hnelt. Ich
habe Monilia candide auf Kirschen beobachtet, wo sie in Gesell-
schaft von Rhizopus migricans wuchs, an der Wand eines Blumen-
topfes, den sie gemeinschaftlich mit einer Alge bewolnte, auf
Kartoffeln, habe die von dem auf Kirschen gefundenen Exemplar
crhaltenen Konidien auf Pflaumengelatine kultiviert und sie schliefi-
lich aunch spontan in einer Kulturrdhre auf Pflaumengelatine er-
halten, wo sie ein Penicilliwm verdringte. In all diesen IMillen
war nur die Qospora-Form vorhanden, die sich auch schon makro-
skopisch durch die Beschaffenheit des Rasens von der Saccardo-
Bonorden-Form unterscheidet. Guéguén hetont, wie schon oben
gesagt, die Veriinderlichkeit auf verschiedenen Substraten; auch
ich habe diese Erfahrung gemacht, und zwar fand ich die
Variation bauptsichlich in der Dicke der Myzelbyphen, in der
Anordnung und Uppigkeit der Konidientriiger.!) Die Form der
Konidientriger war nur ausnahmsweise spindelig, was Guéguén
als Regel angibt. Die schmilsten, dem Exemplar der Mycotheca

1) MaBe zum Vergleich:

Myzelhyphen: Guéguén 1—1-5., nach meinen Untersuchungen: 184,
24—48u, 24—36u.

Konidientriger: Guéguén 15—20 « im Mittel, ziemlich verinderlich
:5—6u, nach meinen Untersuchungen: 19—36 :3'6u, : 36—6u, : 3:6—43u.

Konidien: Guéguén 7—7-5x im Mittel, nach meinen Untersuchungen:
66—84:48—6u; 72—96:836—54u; 52—9:52u. Saccardo: 7T—8: 5u.
Tindner: 6—7: 5u.

Das Cavarasche Exemplar 7—96 : 6.

Das Exemplar der Mycotheca veneta 5—6 : 254 (vielleicht nicht ganz
- ausgereift, doch waren abgefallene Konidien vorhanden).
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veneta dhnlichsten Konidien zeigte der mit der Alge vergescll-
schaftete Pilaz.

Es scheint sich also die typische Monilia-Form der Monilia
candida nur auf bestimmtem Substrat, im vorliegenden Falle Rinde,
zu entwickeln. Ich habe Kulturversuche in dieser Hinsicht an-
gestellf, indem ich Konidien der Oospora-Form, die auf Pflaumen--
gelatine gewachsen war, auf Zweige von Robinia pseudacacia und
andere Laubholziistchen iibertrug. Es bildeten sich auch kleine
Rischen, die makroskopisch der Saccardoschen Form der Monilia
selr dhnlich waren, doch ergab die mikroskopische Untersuchung,
daB auch hier die Qospora-Form -vorlag. Woll schien es mir, als
wiren die Konidientriger an manchen Stellen regelméfiger nach
einer Seitc gerichtet und aneinander geschlossen, doch blieben die
Konidienketten stets unverzweigt. Dieser Versuch, die eine Form in
die andere tiberzufithren, muf also als miflungen betrachtet werden.

Monilia candida scheint aber nicht nur in bezug auf die
Form, sondern auch auf die Farbe sehr verinderlich zu sein. Harz
teilt in den Sitzungsber. d. Ges. fiir Morphologie und Physiologie
in Miinchen, XVI, 38, 1900 mit, daB das Myzel der Monilia can-
dida bei der Kultur auf Gelatine ein schwiirzlichbraunes Pigment
ausscheidet. Dies habe ich bestitigt gefunden, und zwar variiert
die Farbe der Unterseite des Rasens von gelbrot-carneol bis dunkel-
braun, wihrend die Oberseite blendend weiff bleibt und der ganze
Pilz bei mikroskopischer Untersuchung hyalin ist.”) Doch scheint
in gewissen Fillen die Fihigkeit des Pilzes, Pigment zu bilden,
gesteigert zu sein, so dafi er den Farbstoff in seinen Hyphen und
Konidien oder in letzteren allein in mehr oder minder hohem
Grade zu speichern vermag, anstatt ihn auszuscheiden. Ls er-
scheint dann der ganze Rasen drapfarbig bis braunrot. Diese
Farbenvarietiten — ich konnte drei derselben unterscheiden —
bleiben auch bei Ubertragung auf andere Substrate konstant, wie
aus meinen Versuchen hervorgeht, die ich nun anfithren will.

In einer sechs Wochen alten Penicillium-Kultur trat eine rot-
braune Firbung (Klings Code de Coul., Nr. 105) auf, die an ein-

1) Der Rand des Rasens ist meist heller, gegen die Mitte zu wird dic
Unterseite rot- bis dunkelbraun.. '
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zelnen Stellen punkiformig begann, und nach etwa einer Woche
den ganzen Rasen gleichmifBig iiberzogen hatte. So gleichmiBig,
daB ich sie fiir einc Altersverfirbung des Penicillium hiclt, wie sie
manchen Arten dieser Gattung eigentiimlich ist. Die mikroskopische
Untersuchung crgab einc Monilia von briunlicher Firbung mit
etwas dunkler gefirbten Konidien, die sich weder in Form noch
GroBe der einzelnen Teile, Myzelhyphen, Konidientriger nnd Koni-
dien von Monilia candida “wesentlich unterschied.!) Das Penicil-
liwm war bis auf belanglosc Reste verschwunden. Um zu untersuchen,
ob sich die Monilic auch ohne dasselbe entwickle, site ich die
Konidien dieser Monilia auf Brot, wo sich im Verlaufe von vicrzehn
Tagen erst ein weilies, wolliges, 2—9mm hohes Myzel, dann der
Rasen von der charakteristischen braunroten (hier Kl, C. d. C,
‘Nr. 117, 114) Firbung bildete. Damit war der Beweis erbracht,
daB der Pilz nicht notwendigerweise als Parasit aufiriite, sowie
dafi diese Farbenvarietit konstant und unabbingig von dem. Sub-
strate sei. Ich mochte sie als Monilia candida forma fusca be-
zeichnen.?) Ein paar Monate spiter trat in verschiedenen Kultur-
rohren spontan ein Pilz auf, der drapfarbene, samtige Polster
bildete. Die Unterseite war am Rande hochgelb, sonst rotbraun.
Die mikroskopische Untersuchung ergab eine Monilic von rauch-
grauer Firbung, die gleichfalls in allen wesentlichen Merkmalen
mit Monilia candida und der Form fusca iibereinstimmte.®) Die
Sterigmen sind meist ein wenig schméler als bei der braunen Form,
was aber bei der ungemeinen Variabilitit derselben auf den Monilia
zusagenden Substraten.von geringer systematischer Bedeutung sein
mufl, wie man aus Guéguéns Zeichnungen entnehmen kann. Da
die Farbe des Rasens der einer HaselnuB sehr dhnelt, mochte ich
diese Form als Mowilia candida forma avellanea bezcichnen.

1) Dicke der Myzclhyphen 3—5, ebenso der Konidientriger. Sterigmen
meist flaschenformig, aber auch spindelig. Konidien' 7°2—9'6 : 6—7°5 u. .

2) Konidien der auf Brot gewachsenen Exemplare kugelig oder kugelig
his oval abgestutzt 54—13 : 5'4—11 «; ausnalimsweise betrigt die Breite 13
bei Konidien, an welchen die Breite die Liinge iibertrifft. )

%) Dicke der Myzelhyphén 2—2+4, auch 5—7g, Dicke der Konidien-
triiger 5—7u, Dblasige Konidientriger 9:6—11x4. Sterigmen 1236 : 4—64,
Konidien 6'6—84:48—06u.
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SchlieBlich fand ich auch noch auf Pflaumengelatine und
Holliinder Kise eine Form mit hyalinen Hyphen und gefirbten
Konidien, welche vollkommen der Monilia - Koningis Oudemans
(siehe Oudemans, a. a. O.) entspricht.’) Oudemans hat diesen
Pilz aus humiser Walderde aus Spanderswood bei Amsterdam auf
Gelatine geziichtet und er scheint seitdem (1902) nicht wieder
aufgefunden worden zu sein?) Die- Ubertragung der Konidien
dieser Monilia auf Akazienholz ergab kleine drapfarbene Rischen
mit gefirbten Konidien und hyalinen Myzelhyphen und Konidien-
trigern. Bs ist also auch Monilia Koningis nur als eine Farben-
varietidt der Monilia candida zu bezeichnen, denn Grofie und Form
der Konidien, Konidientriger und Myzelhyphen ist bei all diesen
Formen so #hnlich, daB man sie kaum als verschiedene Arten

bezeichnen kann. Mithin wiire es wohl am zweckmiBigsten, all’

diese Formen unter dem Namen Monilia versicolor zusammenzu-
fassen upd die Monilia candida Bon. als Monilia versicolor forma
candida, die ibrigen als Monilia versicolor forma fusca, Monilia
versicolor forma avellanee und Monilia versicolor forma Koningii
zu bezeichnen.

Nachtrag wihrend des Druckes I. In einem in den
Annal. mycol. (Bd. XTI, 1914, p. 45) erschienenen Artikel ,On the
Fungi of the Soil“ erklirt die€ Verfasserin Dale die oben be-
sprochene Monilia Koningii Oud. fiir identisch mit einer ganzen

1 Qudemans gibt als MaBe an: Myzelhyphen 4—5«, meine Exemplare
zeigten 2—4-8u¢. Oudemans Sterigmen flaschenformig 30—404 lang. Die
meinen waren 14—48u : 8:6—54; Oudemans Konidien 6—8u, die meinen
6—84 : 72—98u, also geringe Variationen, wie man sie an den verschiedenen
Kulturen der weien Monilin candida auch findet.

2) Auf meine Bitte um ein Vergleichsexemplar der Monilia Koningic
teilte mir Herr Prof. J. W. Moll, der Vorstand des botanischen Institutes der
.Universitiit Groningen, welchem das Herbarium des verstorbenen Prof. Oude-
mans testamentarisch vermacht wurde, mit, daB sich in dem mit Aonilie
Koningii bezeichneten Bogen keine Originalexemplare, sondern nur Abbildungen
befinden. - Prof. Moll hatte dic groBe Liebenswiirdigkeit, mir Photographien
dieser Abbildungen zu -iibersenden, wofiir ich ihm hiermit meinen wiirmsten
Dank ausspreche. Der Vergleich der Abbildungen mit meinen Exemplaren
ergab die vollkonmmene Ubereinstimnung derselben.

7
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Reihe von Pilzen, pamlich mit Scopulariopsis Urevicaulis Bain.,
Pericillivm  brevicaule Sace., Scopulariopsis rufulus Bain. und
- Mowilia pewicilloides Del. _

" In der Tat ist die Abbildung, die Delacroix (Bull. Soc. Mye.
Fr. 13, 1897, t. 9, Fig. B) von Monilia penicilloides bringt, denen der
' vermuteten Synonyme sehr dhnlick. Da er aber fiir seinen Pilz
als ausschliefliche Unterlage Insekten angibt, wire die TFrage
der Identitit noch nidher zu untersuchen.

Auch Bainier (Soc. Myec. de Fr., Bd. 23, 1907, p. 98 Scopu-
lariopsis etc., Pl XI u. XII) ist die Ahnlichkeit seiner neuge-
schaffencn Gattung Scopulariopsis mit gewissen Monilia-Arten
aufgefallen; er sieht den Unterschied der Gattungen darin, daB bei
Monilia die Konidien durch Zerfall von Hyphen entstehen, bei
Scopulariopsis an Sterigmen abgeschniirt werden.

Bei Mowilia candida habe ich alle Stadien der Konidien-
cntwicklung von der Anschwellung der Sterigmenspitze bis zur
reifen Konidie beobachtet, es "ist also bei diesem Pilze gar
keine Rede davon, dafi dic Konidien -durch Hyphenzerfall gebildet
werden.

Die Behauptung Bainiers iiber die Entstehung der Konidien
hei Monilia steht mit dieser Einzelbeobachtung ebenso im Wider-
spruch wie mit der von Lindau in Rabenhorst, Die Pilzc
Deutschlands, Osterreichs und der Schweiz, Bd. 8, p. 51, fiir dic
ganze Gattung Monilia angenommenen Charakteristik , Konidien in
Ketten an Konidientrigern abgeschniirt, oft an Zihnchen sitzend*.

- Es diirfte daher Dale mit ihrer Behauptung Recht haben,
dal Monilia Kowingis welche ich, wie gesagt, nur fiir eine Form
der Monilia candida halte, und die angefiihrten Scopulariopsis
rufulus, meine forma avellanea und Scopulariopsis brevicaule
(= Penicillium brevicaule Sace.) identisch und daher Scopulariopsis
rufulus Bain. und Scopulariopsis brevicaule Bain. zu streichen sind.
Was nun die iibrigen Vertreter der Gattung Scopulariopsis, die
Bainier aufstellt, anbelangt — dies sind nimlich Scopulariopsis
communis und Scopulariopsis repens —, so unterscheiden sie sich
von den Monilia-Arten durch die Form der Konidien, die fiir dic
Gattung Monilia sehr charakteristisch ist; ich habe deshalb auch
die von mir gefundene neue Art Scopulariopsis nivea unter diese
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Gattung gestellt und nicht als Monilia beschrieben. Mit Monilia
haben diese Arten nur Ahnlichkeit in der Wuchsform gemein; wie
. schwankend diese bei Monilia und bei Hyphomyceten im all-
gemeinen ist, wird jeder bestitigen konnen, der diese Pilze auf
verschiedenen Substraten beobachtet hat. Man sehe sich z. B.
einmal die Abbildung von Berlese (Fungi Moricolae Padova 1889, "
T. 54, Fig. 4-—7) fiiv Trickoderma lgnorum an, oder vergleiche
diesbeziiglich die Abbandlung iber Fusarium von Appel und
Wollenweber: Grundlagen einer Monographie der Gattung Fu-
sarium, Berlin 1910, und wird einsehen, wie grofi die Variation und
wie idhnlich der Wuchs bei verschiedenén auch entfernten, nicht
verwandten Gattungen ist, so dafi diesem Kennzeichen wohl nicht
die Berechtigung zukommt, zur Charakterisierung del Gattungen
verwendet zu werden. :

Die Bemerkungen Bainiers und Dales iiber Fa.rbe, Farben-
wechsel und Erscheinen nach den Gattungen Mucor und Pewicil-
liwm in gemischten Kulturen stimmen mit meiner Beobachtung
tiberein. :

Nachtrag wihrend des Druckes II. Olav Johann Olsen
erklirt in seiner Abhandlung: Monographie der Pilzgruppe Penicillium -
(Skrifter Vidensk i Clristiania, 1912, 1, M.-N. K1.) Penicillium
brevicaule Sace. = Scopulariopsis brevicaule Bain. fiir cine Sammel-
art, welche seinem Acaulium violacewm Ols. und Acawlium wanoma-
lum Ols. ad interim cntspricht. Damit wiiren wir wieder um ein
Synonym reiclier. :
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