Beitriige zur Kenntniss

Jypokotylischer Adventivknospen und Warzelsprosse
' bei krautigen Dikotylen.

) . Von |
., W. Reicharat.

(Mit 3 Tafeln Abhildungen.)

Die Veranlassung zur nachstehenden Arbeit gab eine von Herrn J.
Juratzka vor beinahe zwei Jahren in unserem Vereine gemachie Mit-
theilung iiber das Sprossen der Wurzel von Linaris genistifolia Mill.*)

" Herr Director Fenzl machte darauf aufmerksam, dass es, um mit Sicher--

heit -iiber_ diese Erscheinung ein Urtheil abgeben zu kionnen, nolhwendig
wiire, die Entwicklungsgeschichte dieser Pflanze zu heobachten und forderte
zum Studium derselben anf. In Folge dessen uniersuchie ich diese Pllanze
etwas genauer und fand, dass die von Herrn Juratzka Dbeobachtelen
Sprosse Adventivknospen sind, welche sich theils am Stengelgliede unter-
halb der Kotyledonen, das ich nach Thilo Irmisch’s Vorgange hypo-
kotilische Axe nenne, theils an der Wurzel dieser Pillanze entlwickeln. Fir

- die Ersteren wird im VFolgenden die Bezeichnung hypokotylische Adventiv-

knospen gebraucht ; die Letzteren werden Wurzelsprosse genannt, und sind
nicht mit Stolonen zu verwechseln. Zugleich suchte ich mir das iiber diesen
Gegenstand in der Literatur Vorhandene so viel als moglich zu sammeln,
um eine Uebersicht iiber dic Verbreitung des Vorkommens von hypo-
kotylischen Adventivknospen und Waurzelsprossen zu erhallen. Schon
waren meine Arbeiten in dieser Bezichung beinahe beendét, als cine Ab-
handlung von Thilo Itmisch iiber dic Keimung und Erncuerungsweise
von Convoleulus arvensis und sepium, so wie iiher hypokolylische Adventiv-
knospen Dbei kraoligen phanerogamen Pllanzen erschien.*#) In derselben

gibt der Herr Verfasser die Entwicklungsgeschichte der Wurzelsprosse von

*) Verh. d. z ). Vercin. 1853, Bd. V. Sitzher. p. 92.
**) Bot. Zeitung, 1857, Stick 26— 29.
30 *
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Convolvolus arvensis, zeigi dass sich dieselben ganz wie Adventiv-
knospen verhalten, ziihlt anschliessend gegen 50 Pflanzen auf, an denen
theils hypokotylische Adventivknospen, -theils Wurzelsprosse beobachtet
wurden und theilt endlich die hieher gehérigen Pflanzen nach der Wich-
tigkeit, welche dieses Vorkommen fiir dieselben in biologischer Beziehung
hat, in 4 Gruppen. , ~

Da durch diese umfassende Arbeit meine beabsichtigte Zusammenstel-
lung iberflissig wurde, will ich mich in Folgendem . darauf beschriinken,
einige, his jetzl ganz unbekannte oder doch sehr mangelhaft beschriebene .

- Fille der Bildung sowohl von hypokolylischen Adveniivknospen, als auch
von Wurzelsprossen anzufithren. Ich beginne mit Linaria genistifolia Mill.,
weil ich das Verhualten dieser Art am genaueslen zu beobachten Gelegenheit
hatte. ’ .

Dass die Wurzel von Linaria vulgaris Mill. Sprosse treibe, scheint
schon den Botanikern . vor Linné bekannt gewesen zu sein. Wenigstens
gebraucht Hieronimus Bock*) bei Beschreibung der Wurzel vom Lyn-
kraute Ausdriicke, welche darauf schliessen lassen, dass ihm die Bildung
von Wurzelsprossen nicht unbekannt gewesen sei.

Es heisst niimlich:

»Wo das Lynkraut einmal hingewonet, ist es nit bald zu vertilgen.
dann es fladert hin und wider mit seinen diinnen weissen wurtzeln. Die
hauptwaurtzel ist schlecht unter sich wachsend, von welcher schlagen vil
andere auss, die kriehen nehen herumb her, wie dieQuecken.®

Noch deullicher geht diess aus einer Stelle von Clusius hervor, dic
" woiter unten angefibrt wird. :

Dass aber die Wurzel von Linaria genistifolin Mill, ebenfalls solche
Sprosse zu treiben im Stande ist, war bis auf Herrn Juratzka’s ob-
erwihnte Mittheilung ganz unbekannt.

Ja Clusius stellt sogar das Vorkommen von Wurzelsprossen hei
derselben ganz in Abrede und hebt diesen Dangel als einen Unterschied
von Linaria vulgaris }ill. hervor, wie aus folgender Sielle der Beschrei-

" bung seiner Linaria” pannonica™*) erhellt:

,Badix oblonga, candicans, mullis tenuibus et majusculis fibris in la-
tera expansis firmata, perennis, el summo capite singulis annis novos caules

v
'

N

*) Kriuterbuch fol. 134, Riickseite.

*#*) Rariorum stirp. per. Pannoniam observat. historia p. 307. Dass Linaria panno-

nica Clus =1.. genistifolin Mill. crhellt aus IHost, Synops. pl.in Austria spont.
cresc. p. 346, )
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profercns, at non ex lateralibus fibris, ut vulgaris, subinde
germinans. i

Auch Bernhardi nennt in seinem” Aufsalze : ,,Uebér die wichtigsten
Verschiedenheiten des entwickelten Embryo und.ihren Werth fir_ die Sy-
stematik“*) in welchem er das constante .Auflreten von hypokotylischen
Adventivknospen " bei Linaria mit wissenschaftlicher Genauigkeit feststelit,
Linaria genistifolic Mill. nicht.

In den neueren Floren wird entweder auf die Waurzel dieser Pflanze
gar keine Riicksicht genommen, oder als Unterschicd von Linaria vulgaris
Mill. hervorgehoben, dass die Wurzel von Linaria genistifolia Mill. nicht
krieche.**) Eben so wenig beriicksichtigt Thilo Irmisch in seinem Auf-
salze diese Pllanze, obwohl er in demselben cine Skizze der Entwmklungs—
geschichte von Linaria vulgaris Mill. gibt.

Dass die Wurzel von Linaria gemstifolia Mill. Sprosse und zwar
in bedeutender Anzahl treibt, zeigten die von Herrn Juratzka vorge-
legten Exemplare, zeigt neuerdings ein lebendes -Exemplar dieser Pllanze,
das an seiner iber 3’ langen Wurzel nicht weniger als 12 enlwickelte
Waurzelsprosse iriigt, welches ich mir vorzuzeigen erlaube.

‘Die Wachsthumsweisc dieser Pllanze ist folgende:

Die Samen von Linaria genistifolia Mill. keimen erst ziemlich spiit
nach der Aussaat. Meist in 14 Tagen bis 3 Wochen sieht man die jungen
Pflanzchen sich iiber den Boden erheben. Sic haben griin gefirbte, gegen~
stindige, elliptische Kotyle:]onen, die kurz zugespilzt sind. (Fig. 1 k.) Die-
selben werden durch die 9"’ —1'/ lange hypokolylische Axe (Fig. 1 h a)
iiber den Boden gehoben. Das Wiirzelchen (Fig 1 w) ist ziemlich gerade,
- wenig verzweigt, und dringt senkrecht in den Boden ein. Nach heiliufig 8
‘Tagen hat sich aus dem Federchen cin gegen 6’ langes Slengelchen ge-
bildet, (Fig. 2 A) welches 1—2 Paare gegenstindiger, linglicher, beinahe
linearer Blitter triigt. Zngleich streckte sich sowohl die hypokotylische Axe,
als auch die Wurzel elwas, wobei beide zugleich stirker wurden. Schon an
einem solchen jungen Planzchen beginnen sich an unbeslimmten Stellen der
hypokotylischen Axe Adventivknospen zu bilden. In den jiingsten Sladfcn,
die ich beobachten konnte, erschien eine solche Knospe als einc kurze
konische Anschwellung in den innersten Schichten der Rinde, und zwar
meist da, wo sich ein Markstrahl befindet.

Ob der erste Austoss zur Bildung jener Tochterzellen , welche die
Knospe bilden, von den innersten Schichten der Rindenzellen, oder vom -
Cambium der Gefissbiindel ausgehe, war ich nicht im Stande zu crmitteln,

*) Linnaea, VIL, p. 561—613. . -
**) Neilreich, Flora von Wien, p.-375.
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Diese Lomsche Anschwellung ist als Vegelalionsheerd Fiir die Knospe zu
betmchten. Bald entwickeln sich an demselben Blitter als kleine seitliche
Wiirzchen. Erst wenn die Knospe mehrere Paare von Bliittern gebildet hat;
reisst sie die iiber ihr liegenden Rindenschichten durch, und tritt, mit Nie-
derblittern versehen , an die Oberfliche der Rinde hervor. Sie wiichst bald

in einen Trieb aus, (Fig. 3 h k) dessen Blilter wie jene der Hauptaxe
gegenstindig sind; die ersten Blatipaare bestehen aus schuppenférmigen.
Niederbldttern, auf die erst die Laubblitter folgen. Vergleicht man die
Entwicklungsgeschichte dieser Knospen, mit der von Thilo Irmisch ge-
gebenen der hypokotylischen Adventivknospen von Conwvolvulus arvensis,
so stellt sich eine auffallende Uebereinstimmung heraus. Beide entwickeln

sich meist dort, wo sich im Stengel ein Markstrahl findet ; beide bilden unter

- der Rinde Blitter, beide durchbrechen dieselbe erst spdt und wachsen dann
schnell in mit schuppenférmigen Niederblitiern versehene Triebe aus.
* Eben so erhellt aus dem- Vorhergehenden, dass sich -diese Knospen genau .
wie Adventivknospen verha]ten. :

Wihrend sich an der hypokotylischen Axe die Advenlivknospen so
weit entwickelten , hat sich auch die epikotylische Axe des Pflinzchens be-
deutend gestreckt, und mehrere Wirtel von Blittern gebildet. Diese hoheren
Wirtel sind nicht mehr wie die ersten zweigliederig, sondern bestehen aus
3 Elementen, und lésen sich noch hoher an der Pflanze in spiralig gestelite
Blitter auf, die nach 2/a, spiiter nach 3/8 gestellt sind (Fig. 7 A).

Jétzt beginnen sich auch liefer an der Hauptwurzel, so wie auch an
den Zweigen ‘derselben unregelmiissig zerstrcut Sprosse zu bilden. Auch
diese verhalten sich in ilirer Entwicklung wie Adventivknospen. Es bildet
sich nimlich in den innersten Schichten der Rinde oder im Cambium des
einzigen centralen Gefissbiindels durch cine partielle Zellwucherung ein
kurzer konischer Vegetationskegel (Fig. '4), welcher die iber ihimliegenden
Rindenschichiten. etwas emporhebl. An demselbeu bilden sich bald Blitter
aus (Fig. 5). So wie die Knospe mehr Blitter bildet, und dadurch an Grosse
zunimmt, zerrt sie die Zellen der iusseren Rindenschichten, reisst sie endlich
durch, und erscheint nun schon mit Niederblittern beselzt an der Oberﬂache
der Wurzel (Fig. 3u. 7w s). An sehr kriftigen Exemplaren wachsen
schon im ersten Jalre einige dieser Wurzelsprosse in Tricbe aus, deren
erste Blatter gegenstindig und schuppenformig sind; auf diese Niederblitter
folgen daun Laubblitter, welche dieselbe Gestalt und Stellung wie an der
Hauptaxe zeigen. Bei schwicheren Exemplaren iiberwintern die Wurzelsprosse
und wachsen erst im néchsten Friihlinge aus.

. So weit wiice die Entwicklung des Wurzelsprosses ganz gleich mit
jener einer hypokolylischen Adventivknospe. Doch einen nicht unwichtigen
Unterschied bildet folgendes Moment. Der Knospe gegeniiber bildet sich
in den meisten Fillen sehr bald eine Nebem\urzel aus (Fig. s u. 6), dic
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nach abwiirts wiichst, sich-im gleichen Verhilinisse mit der Knospe weiter
entwickelt, und so an derselben eine scheinbare Pfahlwurzel darstellt. Jener
Waurzelast, an dem sich der Spross entwickelte, wiichst nur wenig mehr weiter,
wird durch die vorwiegende Entwicklung der Nebenwurzel bei Seite ge-
driingt, und stirbt in der Regel bald ab. Die Nebenwurzel dagegen wiichst
fort, wird sehr lang, und erscheint endlich als scheinbare Fortsetzung des
Wurzelastes,. welcher die Knospe trug. An dieser Wurzel entwickeln sich
unter giinstigen Umstinden wieder Knospen, deren Nebenwurzeln ebenfalls
die Enden jener Wurzeln, an welchen sie sitzen, verdriingen, und eine
weilere scheinbare Verlingerung des Wurzelastes, an dem sie sitzen, bilden.
Dicser Vorgang wiederholt sich so oft, als eine Knospe an dem Wurzel-
aste sich bildet, so dass eine solche Wurzel nicht aus einem einzigen Asle,
sondern aus mehreren verketteten Wurzelisten besteht, und zwar in der
Regel aus so-vielen, als Sprosse vorhanden’sind. Ausnahmsweise entwickeln
sich manchmal 2—3 Wourzelsprosse neben einander; dann hat, seviel ich
beobachten konnte,-nur einer eine solche Nebenwurzel, den iibrigen fehit
‘sie. Auch an einem vollstindig entwickellen Wurzelaste kann man diese
Verhiltnisse deutlich wahrnehmen. Die an jedem Sprosse entstehende Ne-
benwurzel ist nimlich viel stirker, als die Wurzel, an der sich der Spross
urspriinglich bildete, nimmt dann wieder allmélig ab, so dass man aus der
Zahl -dieser knotigen Anschwellungen in der Regel erkennen kann, aus
wie viel Wurzelisten verschiedener Ordnung eine solche Wurzel gebildet
wird. Aus diesen.Umstinden erklirt sich auch die ungewdhnliche Linge,
welche eine solche Wurzelfaser zu erreichen im Stande ist, denn unter
giinstigen Umstiinden wird sie ‘ither klafterlang, und ziihlt 9—10 verschiedene
Glieder. Diese eigenthiimliche, meines Wissens noch nicht bekannte Wur-
zelbildung hat die grosste Analogie mit einem Sympodium, wie es bei
so viclen Pflanzen vorkommt; um nur an einen bekannten Fall zu erinnern,
verweise ich auf die schone Beschreibung der Wachsthumsweise der Lolten
der Weinrchbe von Alexander Braun®),

Diese Eigenthiimliclikeit findet man gewdohnlich erst bei élteren Pflanzen,
nur sehr kriiftige Exemplare zeigen im ersten Jahre manchmal schon eine
aus zwei Gliedern bestehende Wurzel. Diess war bei einem #usserst krif-
tigen Exemplare, das am Ende des ersten Jahres ausgehoben wurde, der
Fall (Fig. 8). Dasselbe zeigte eine Hauplaxe (Fig.8 A) von heinahe 1’
Linge, mit der schon friiher erwihnlen Blattstellung. In den Achseln der
Kotyledonen hatten sich axillare Knospen gebildet, die in sehr schwache
Zweige ausgewachsen waren (Fig. 8B.". Dass sich die Hauptaxe verzweigt,
kommt sehr selten vor; gewdohnlich ist sie so schwiichlich, dass sie kaum
sich aufrecht zu erhalten vermag, ja in manchen Fillen sogar licgend; in
diesem letzteren Falle kommen dann nicht selten axillire Triche vor.

%) Betrachtungen tber die Verjingung in-d. Natar p. 50.
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An der hypokotylischen Axe (Fig. 8 h a) hatten sich sehr viéle Ad=
venlivknospen gebildet (Fig 8 h k), von denen 4 schon im ersten Sommer
in Zweige ausgewachsen waren, withrend die abrigen unentwickelt blieben.
An der Hauptwurzel sowohl, als auch an den Aesten hatten sich ebenfalls
Sprosse in nicht unbetrichtlicher Anzahl gebildet (Fig. 8 w s), von denen
zwei in Zweige ausgewachsen, die obenerwiihnten zweigliedrigen Wurzeln
zeigten, withrend die iibrigen unentwickelt geblieben waren. An dem stiirksten
der beiden enlwickelten Wurzelsprosse zeigten sich am Grunde einige
Advenhvknospen. Zur Bluthe gelangte im ersten Jahre kein einziges der
beobachtelen Exemplare.

Den Winter iiber starb die Hauptaxe an allen Exemplaren, auch an
jenen, bei denen sic am Boden lag, bis unter die Kotyledonen ab; “ebenso
die enlwickelten Wurzelsprosse. D'\mnt waren alle Theile zu Grundc ge=
gangen ohne Bliithen zu tragen, welche normal Knospen zu produciren
jim Stande sind. Alle jene Triebe, welche die Pllanze im niichsten Jahre
treibt, konnen somit nur aus den hypokolylismén Adventivknospen, odet
den Wurzelsprossen stammen, und erst diese gelangen zur Blithe.

Wihrend des zweiten Sommers bilden sich hypokotyhsche Advenhv-—
knospen und Wurzelsprosse in noch viel grosserer Anzahl aus, die sich
enlweder ohne Unlerbrechung entwickeln, ‘oder unentwickelt bleibend fiir
die Verjungunv der Pflanze im niichsten Jahre sorgen. Fasst man diese
Vorgiinge in’s Auge, so sieht man, dass die ganze llaupta‘(e dieser Pflanze
fir sie keine andere Bedeutung, als dié eines Erstirkungstriebes hat, dass
- dieselbe ferner nur durch hypokotylische Adventivknospen uud Wurzel<
sprosse zu blithen im Stande ist; eine Eigenthiimlichkeit, die nicht bloss
ihr allein, sondern auch Lin. vulgaris Mill. nach der von Thilo Irmisch
gegebenen Entwicklungsgeschichte, und wabrscheinlich simmtlichen Arten
des Subgenus Linariastrum Chav. zukommt. Eine zweite noch auffallendere
Eigenthiimlichkeit ist das Verbalten der sprossenden Wurzeln, ein Yor-
‘kommen, das, soviel mir bekaunt, noch nicht beobachtet wurde. Will man
diese Pflanze in eine der 4 von Thilo Irmisclh angenommenen ober=
wihnten Gruppen unteroringen, so muss sie zur dritten gezihlt werden,
in welche alle jene Pflanzen gehéren, bei denen die ganze epikotylische
Axe, und iberhaupt alle jene Theile, welche normal Knospen zu bringen
im Stande sind, absterben ohne zu blithen; bei denen ferner jene Zweige,
welche in den niichsten Jahren zur Bluthe gelan‘ren , Triebe aus hypokohhschen
Adventivknospen sind. .

Einen zweilen analogen Fall, der ebenfalls in die dritte Gruppe Thilo
Irmisch’s gchort, erlaube ich mir bei Euplhorbia nicaeensis All. an=
zufithren. )

Da die Entwicklungsgeschichte dieser Art. im Wesentlichen mit der
von Thilo Irmisch im oberwihnten Aufsatze gegebenen von Euphor-«
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bia Cyparissias L. und Esula L., sowie mit der von Wy dl er *) publicirten von
Euph. amygdaloides L. und E. Gerardiana Jaqu., iibereinstimmt, da ferner
das Vorkommen' von hypokotylischen Adventivknospen bei Euphorbia schon
seit Roeper®*) hekannt ist, will ich mich’ ganz kurz fassen. Eine kriftige
Keimpflanze ‘gegzen Ende des ersten Jahres zeigt eine Hauptaxe von beiliufig
4—5 * Linge,’ (Fig. 10 A) deren’ Blitter ziemlich dicht nach %s geordnet
-sind; "Aus ‘den 'Achseln der Kotyledonen enwickeln sich nur in giinstigen
Fallen Aeste (Fig. 10 B). ‘Ausserdem bilden sich sowohl an der 1—1%A *
langen-hypokotylischen Axe, sowie auch an der sehr langen, tief und senk-
recht nach abwirts steigenden Hauptwurzel und an deren Verzweigungen
Adventlvknospen aus (Fig: 10 h'k und w s), deren Entwicklungsweise mit
jener 'von Linaria genistifolia Mill. ibereinstimmt. Die meisten entwickeln
sich erst im npichsten Jahre; nur an starken Exemplaren wachsen einzelne
in Triebe aus, die an ihrer Spiize kleine Blattrosetten tragen. Im folgenden
Winter stirbt die ganze Hauptaxe sammt den Kotyledonarsprossen und den
schon im ersten Jahre entwickelten hypokotylischen Knospen ab, ohne ge- .
blitht zu haben, so dass auch -diese Pllanze in den nichsten Jahren nur durch
hypokotyhsche Knospen zu blihen im Stande ist.

Schliesslich sind noch einige Pflanzen anzufiihren, bei denen bypoko-
tylische Adventivknospen, sowie Wurzelsprosse vorhanden sind; fiir welche
dieselben aber in biologischer Beziehung von keiner besonderen Wichlig-
keit sind, da die folgenden Pflanzen ohne dieselben zu blihen und sich zu
verjiingen im Stande sind. Sie ‘gehdren simmtlich in die zweite der von
Thilo Irmisch aufgestellten 4 Gruppen, in welche jene Pflanzen gezihlt
werden, deren Hauptaxe zu einem Stengel wird, der entweder im ersten
oder doch in den folgenden Jahren Blithen als Nebenaxen zu tragen im
Stande ist, wahrend fiir, dle Vemungung der Pﬂanze kréftige axillare Knospen
sorgen. :

‘Aus der Familie der Papilonaceen, aus welcher It mi sch nur Coromlla
varia L. anfihrt, sind zu erwihnen :

"Medicago lupulina L. Die Kenmpﬂanze hat gegensldndlge, elfurmlge,
sitzende Kotyledonen, welche eine deulhche fiedrige Nervolur zeigen (Fig.
9 k) und durch die hypokotylische Axe (Flg 9 ha)9“—1 iiher den
Boden géhoben werden. Auf dieselbe folgen Laubblitter, die wechselstin-
dig zusammengeselzt sind, und deutliche Nebenbliller zeigen. Das erste
derselben trigt nur eine einzige Bluusprelte, auf dasselbe folgen dann die
normalen dreizihligen Blitter. Meist noch bei vorhandenen Kotyledonen
bilden sich an der hypokotylischen Axe und an der Wurzel Adventivknospen
aus (Fig. 9 hk, ws), die sich so wie jene ‘von Linaria genistifolia Mill.

*) Flora 1856, p. 36.
**) Enum. Euphorh. p. 17 und 19.

Abl. Bd. VIL 31
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entwickeln. - Sle wachsen zu beblitterten Zweigen. aus, deren unterste Bliitter
schuppenformig: sind. Die folgenden, Laubbliitter sind dann. gleich dreizihlig.
Da - diese Pllanze .einjihrig ist, sich an. der Hauptaxe. Bliithen, in; seiten- -
‘stindigen Kopfen bilden, so sind diese Knospen von keiner 50 wesentlichen
Bedeutung fiir diese Pflanze, wie bei den, vorigen. Dass djese Knospen, s:ch
im ersten Jahre nicht enlwnckelten, sondern erst im nichsten Sommer, so
dass durch sie. die Pllanze zweijihrig wiirde, hatte ich nicht Gelegenhelt zn
heobachlen, obwohl es nicht uuwahrschemhch ist. -

Bei: Trifolium repens ‘L. kommen an alteren Pllanzen Wurzelaprosse
in grosser. Menge vor. .

.Von Cruciferen. sind zu den 5 Thtlo lr mlsch bekannten Fallen
noch folgende anzugeben:

. Nasturtium. austriacum Cranz, das swh ganz wie das von Irmlsch’
.heobachtete N, silvestre R. Br., oder N, pyrenaicum, dessen A. B rain
erwahnt ,¥) verhilt.. ' :

Ferner kommen an der Wurzel alterer Exemphre von Arabzs Tmnla
L. uhd petraea Lam. Sprosse vor; ob dieselben aher constant sind oder
nur. zulillig durch Blosslegen einzelner Wurzelparlh:en entslanden, kann
ich:nicht entschelden.

__Endlich sind aus der grossen Famxhe der Composuen zu den 8 be-
. kannten Fallen noch folgende hinzuzufiigen:

An den Wurzeln von Artemisic austriaca Ja qu. campestrzs L. und’
vulgaris L. kommen hin und wneder Sprossen vor,, d1e aber wohl ‘nur als
Zufalligkeit zn betrachten smd

Aus der artenrelchen Gattung Hieracium zeigen zwei Arten! das Vor-
kommen von Wurzelsprossen. Die. erste ist H. staticefolium A1l, An der
. Wurzel desselben bilden sich bei ilteren Pflanzen constant Sprosse ans, die im
ersten Jahre eine kleine Rosette von Wurzelblittern, in den folgenden
Jahren aber auch Bliithen tragen. Sie sind es, welche das schon Koo h
_bekannte Kriechen der Wurzel dieser Art bedingen. Die zweite Art, niimlich
Hieracium echioides. Lumn. zeigt eine ganz eigenthiimliche Form von
Waurzelsprossung , die- nihere Betrachtung verdient. Herr Juratzka
machte mich auf dieselbe aufmerksam. Eine iltere Pflanze dieser Art, die
hekannllich sehr selten Ausldufer treibt, zeigt niimlich ein schiefes, 11,—g"
langes Rhizom , das mit zahlreichen Nebenwurzeln bedeckt ist (Fig. 11).
“An einzelnen der Nehenwurzeln , welche meist.etwas linger sind, als die
iibrigen , bilden sich Wurzelsprosse aus, welche swh cben so wie jene von

-’
1

*) Betrachtungen iiher die Verjiinguhg in der .\':\lur;p. 25.
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Linaria genistifolia -Mill. entwickeln. Diesclben entwickeln sich theils
ohne Unterbrechung , theils iberwintern sie und treiben erst dann eine
kleine Rosette (Fig. 11 w s), Wenn sich dieselbe vollstindig entwickelt
hat, stirbt- die Nebenwurzel, welche den Spross - mit der Mutterpflanze
verbindet, ab, und derselbe vegetirt als-selbststindiges Individuum weiter,
welches, wenn es genugsam erstarkt ist, ebenfalls Bliithen bringt. Diese
Verjiingungsweise scheint, wenn. sie sich als constant erweist, fir die
Systematik nicht unwichtig, weil sie H. echioides Lumn. auffallend wnd
von den verwandten Arten, welche Stolonen haben, unterscheiden wiirde.

Aus der Familie der Campanulaceen ist als einzig bis jetzt bekannter
Fall Campanula caespitosa S cop. anzufihren. Schon einjibrige Pflinzehen:
dieser Art zeigen sowohl an der Hauptwurzel, als auch an den Aesten der-
selben Wurzelsprosse (Fig. 12 ws), die entweder noch in demselben Jahre
cine kleine Blatt - Rosette bilden, oder den ersien Winter unentwiclkelt
bleibend erst im niichsten Sommer weiter sich ausbilden.

Erklirung der Abbildungen,

A Die Hauptaxe.

B Die Kotyledonarsprosse derselben.

b h Die Bodenhdhe.

¢ Die Cambiumschichte der Wurzel.

g Der Holzkorper derselben. =

ha Die hypokotylische Axe der jungen Pflanze.

k Die Kotyledonen. )

hk Eine hypokotylische Adventivknospe.

n Die Narbe eines Kotyledons.

w Die Wurzel.

ws Ein Wurzelspross.

‘Mit Ausnahme von Fig, 4—6 sind _simmtliche Abbildungen in natirlicher
Grosse gezeichnet.

Fig. 1—8 Linaria genistifolia Mill.

Fig. 1. Eine 8 Tage alte Keimpflanze.

Fig. 2. Eine 14 Tage alle Keimpflanze. :

Fig. 3. Eine beiliufig 3 Wochen alte Keimpflanze, an der sich sowohl hy-
pokotylische Adventivknospen, als auch Wurzelsprosse zu- bilden
beginnen. 3

Fig. 4. Ein Wurzelspross in dem jiingsten Zustande, welcher heobachtet
wurde, im Lingenschnitle sechsmal vergréssert,
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Fig. 5. Ein etwas ilterer Wurzelspross zehumal ver grosserl.

Flg. 6. Ein schon so ausgebildeter Wulzelspross, dass er die Rinde durch-
- bricht. Zehnmal vergrossert. . ;.

Flg 7 Eine- Keimpflanze, Ende Jum ausgehoben. o : .

Fig. 8. Eine sehr kriftige Pilanze, zu Ende des 1. Jahres ausgehoben :

Fig. 9. Eine Kenmp\ﬂanze von Medicago lupulina. k

Fig. 10. Eine em_]ahnge Pillanze von Euphorbza mcaeenszs All zu Ende
des 1. Jahres, - :

Fig. 11. Eine. éltere Pflanze von H;eracmm echwldes ann. mlt zwei
Wurzelsprossen :

Fig. 12. Eine einjihrige Pllanze. von- Campanula caesp;tosa Scop ‘zu Ende
des 1. Jahles R . R
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