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Eine lichenogeographische Skizze Palistinas’).
Von lsrael Reichert, Rehovot, Paliistina.
Einleitung.

Die folgende Studie stellt eine vorliufige Schilderung der
in Paldstina vorkommenden charakteristischen Vertreter der
Flechtenflora dar. Die Geographie der Flechten, wie auch der
anderen Kryptogamen, ist bhis vor wenigen Jahren und noch zum
"Teile heute, von den Botanikern stiefmiitterlich behandelt wor-
den. Es gab Zeiten, da namhafte Botaniker glaubten, dafl die
meisten  Kryptogamen kosmopolitische Verbreitung
besiflen und daher keiner besonderen pflanzengeographischen
Studien bediirften. Christ hat als erster im Jahre 1910 die
pflanzengeographische Verbreitung einer Kryptogamengruppe,
-der Farne, klargestellt (1). Im Jahre 1921 gelang es mir, bei der
Bearbeitung der dgyptischen Pilzflora dasselbe fiir die Pilze nach-
zuweisen (10). Im Jahre 1926 hat Herz o g in zusammenfassen-
-der Weise dies fiir die Moose getan (6). Uber die geographische
Verbreitung der Flechten, besonders in auBereuropiischen Gebie-
ten liegen sehr wenig Arbeiten vor. Viele Lichenologen dieser
‘Gebiete begniigen sich mit ganz kargen Standortsangaben. Im
besten Falle wurden die Hohen- und Substratverhiiltnisse ange-
:;geben. Im Jahre 1921 hat Anny L. Smith in-ihrem Buch ,,Liche-
nes‘ (11) den ersten Versuch in moderner Zeit gemacht, die Geo-
-graphie der Flechten zusammenzufassen. Leider ist diese Skizze
nur in allgemeinen Umrissen gehalten. Das geht auch schon aus
«der Aufstellung ihrer Flechtengebiete hervor. Sie unterscheidet
nur polare, temperierte und tropische Gebiete. Die Geographie
der Flechten ist hier nicht weiter gekommen als die Geographie
-der Phanerogamen zur Zeit Alexanders von Humboldt. Es ist
wirklich sehr schwer, auf Grund der vorhandenen Daten, die uns
-die Fundortsangaben der meisten Flechtensammler lieferten, sich
-ein Bild iiber die pflanzengeographische Stellung derselben zu
‘machen, wobei auch nicht zu vergessen ist, daf die meisten Be-
-stimmungen systematisch nicht ganz einwandfrei sind. Noch
-schwieriger ist es, die Verbreitung der Flechten zur Verbreitung

3) Nach einem Vortrag, den der Verfasser am 27. Mirz 1936 in der

‘Sektion fiir Botanik der zoologisch-botanischen Gesellschaft in Wien ge-
‘halten hat.
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der Phanerogamen in Beziehung zu setzen, weil die meisten, be-
sonders die auBereuropidischen Lichenologen, sehr selten ausfiihr-
liche Angaben iiber die Verhiltnisse der die Flechten umgebenden
hoheren Vegetation machen.

Das Ziel dieser Studie besteht in der Beantwortung folgen-
der Fragen:

1. Lassen sich in der Flechtenvegetation Palistinas irgend-
welche Pflanzen feststellen, die fiir [die verschiedenen klima-
tischen Gebiete des Landes charakteristisch sein konnen?

2. Zeigt diese Verteilung irgendwelche Beziehung zu der-
jenigen der Phanerogamen?

3. Lassen sich irgendwelche Beziehungen zwischen den
Flechtenreprisentanten bestimmter Gebiete Palistinas zu #hn-
lichen klimatischen Gebieten anderer Gegenden herstellen, so daf
man vielleicht zur Aufstellung von charakteristischen Floren-
gebieten auf Grund dieser Flechtenverbreitung schreiten konnte?

Paldstina scheint uns fiir die Losung dieser Frage sehr
geeignet zu sein. Durch seine Lage in einem Winkel der Erde,
wo drei Kontinente am engsten zusammentreffen, zeigt Palidstina
in seinen Gebieten auch die verschiedenen klimatischen Einfliisse
dieser Kontinente. Es soll deshalb zuerst eine Ubersicht iiber die
geographischen und klimatischen Eigentiimlichkeiten Paldstinas
und iiber seine Vegetation gegeben werden.

Geographische und klimatische Verhiiltnisse Palistinas.

Paldstina ist im Westen, seiner lingsten Seite, die unge-
fihr 400 km Ausdehnung besitzt, vom Mittelmeer begrenzt. Im
Norden grenzt es an das Hermon- und Libanon-Gebirge, zirka
3000 m hoch, das den groften Teil des Jahres von Schnee bedeckt
ist. Im Osten und im Siiden st68t dieses Land auf unendliche
Steppen und Wiisten, die einerseits in die Wiisten Mesopotamiens,
andererseits in die der Halbinsel Sinai, Agyptens und Nordara-
biens iibergehen. Sein duBerster Siiden wird von den Gewissern
des tropischen Roten Meeres, und zwar von seinem nordlichen
Ende, dem Golf von Akaba, bespiilt.

Die Kiistengegend ist abgesehen von der Unterbrechung
durch das Karmelgebirge bei Haifa und manchen Hiigeln im
Norden, ein ebenes Gelinde. Die Menge der Niederschlige in
dieser Gegend betrdgt 500 bis 700 mm pro Jahr, und die Tempe-
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raturen gehen hochstens im Januar auf kurze Zeit tiefer als bis
auf 0°C herunter. In diesem Streifen hat sich eine typische
‘mediterrane Flora herausgebildet.

Dem Kiistengelinde parallel liuft eine Gebirgskette, die
800 bis 1200 m hoch ist (Olberg 800, Azmon- 1200 m). Im Westen
fallt dieses Gebirge milde, im Osten steil ab. Die Regenmenge
‘betrigt im westlichen Teile des Gebirges 500 bis 800 mm, im
.Ostlichen betrigt die Regenmenge ungefihr 600 mm auf der Hohe
-des Gebirges und fillt nach der Niederung bis auf 100 mm. Die
“Temperaturen dagegen nehmen von Westen nach Osten fortwih-
rend zu. Es entsteht also im Osten dieses Gebirges ein Steppen-,
‘bezw. Wiistenklima; dementsprechend tridgt auch der westliche
“Teil des Gebirges eine Mediterran- und der Ostliche eine Steppen-
-oder Wiistenvegetation,

Ein dritter der Kiiste parallel laufender Streifen ist die
-Jordan-Senke. Diese wird geteilt:

a 1. In das Huleh Sumpf-Gebiet, das in der Hohe des Meeres
Tliegt. Hier befinden sich die Bestdnde der bekannten Papyrus-
Pflanze, Cyperus papyri.

2. In das Genezareth-See-Gebiet, das 250 m unter dem
‘Meeresspiegel liegt. Es besitzt sehr hohe Temperaturen und nur
-zirka 350 mm Regen. Mediterrane Formationen konnen hier nicht
‘mehr zur Ausbildung kommen.

3. In die eigentliche Jordansenke, die allmihlich nach
Siiden hin abfillt und am Toten Meer eine Tiefe von 392 m unter
«dem Meeresspiegel erreicht. Siidlich des Toten Meeres setzt sich
das Gesenke in der sogenannten ,,Araba‘ fort. Hier ist die Tem-
peratur sehr hoch und die Regenmenge sehr gering.

Jenseits des Jordans dehnt sich das transjordanische Gebiet
aus. Es stellt ein Hochplateau mit einigen Gebirgsziigen dar. Die
‘Regenmenge des Hochplateaus betrigt 150—350 mm und besitzt
deshalb ein Steppenklima. Die hoheren Berge weisen eine hohere
Regenmenge auf und besitzen deshalb eine mediterrane Vege-
‘tation.

Pflanzengeographische Gliederung der Flora Palistinas.
Wir wollen jetzt die pflanzengeographische Gliederung der
Thoheren Pflanzen Paldstinas ins Auge fassen. Dies ist fiir das
Verstéindnis der pflanzengeographischen Verhiltnisse der Flech-
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ten notig. Zu diesem Zweck miissen wir aber zuerst eine kurze
Ubersicht iiber den Stand unserer Kenntnisse von der Gliederung
der in Betracht kommenden Florengebiete geben.

Uber die Frage der Gliederung der uns interessierenden
xerothermen Gebiete des Holoarktischen Florenreiches (Nord-
afrika, Siid- und Osteuropa, Vorder- und Mittelasien) bestehen
in der pflanzengeographischen Literatur zwei verschiedene Mei-
nungen, die von Grisebach und die von Engler. Gri-
sebach (5) stellt in den bereits erwihnten Gegenden die
folgenden Florengebiete auf:

1. Das Mediterrangebiet, das die Kiistengebiete des medi-
terranen Meeres umfaBt.

2. Das Steppengebiet mit SiidruBland, Vorder- und Zentral-
asien. '

3. Das Sahara- oder Wiistengebiet, das Nordafrika, Siid-
palistina, Sinai-Halbinsel, Nordarabien bis zur Wiiste und siid-
lich Beludshistan einschliefit. Engler (4) dagegen rechnet die
Vorderasiatizchen Linder zum Mittelmeergebiet, die siidrus-
sischen Steppen macht er zu einer besonderen Provinz, die er
pontisch nennt und zur mitteleuropédischen Region stellt. .Das
Saharagebiet zieht er zum paldotropischen Florenreich.. Diese
Meinungsverschiedenheit ist auf die verschiedenen Arbeitsmetho-
den der beiden Forscher zuriickzufiihren. Grisebach geht
ganz von der klimatischen und Engler ganz von der geneti-
schen Betrachtungsweise aus. Eig, der diese Frage ausfiihrlich
studiert hat, hat sich fiir die Einteilung Grisebachs mit Recht
entschieden (3). Er hat diese Gebiete noch exakter gefafit und
definiert.

In Anlehnung an Grisebach teilt Eig (2, 3) die Flora Pali-
stinas in folgende drei hauptsichliche Gebiete und zwar:

1. Das Mediterran-Gebiet, das durch trockene
Sommer und feuchte Winter mit miBiger Regenmenge charak-
terisiert wird. Diesem Gebiete gehdren das Kiistengelinde und
die nach Westen gerichteten Gebirge an. Die folgenden Forma-
tionen sind hier zu finden:

a) Macchie, eine verkiimmerte Form von Hartlaub-
wiildern, die bis 1200 m ansteigt. Ihre wichtigsten Vertreter
sind: Quercus aegilops, coccifera und lusitanica, vergesellschaf-
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tet mit Laurus nobilis, Ceratonia siliqua, Pistacia terebinthus,
F. lentiscus und Arbutus andrachne, Als Unterholz und Striaucher
figurieren Cistus villose, Salvia triloba.

b) Garigues. Wo die Macchie verkiimmert, entsteht
die Garigue-Formation. Das charakteristische an ihr ist das all-
mihliche Verschwinden der hoheren Biume und Striucher und
die entstehende Lichtung zwischen den Pflanzen. Man sieht hier
verkiimmerte Quercus- und Pistacia-Arten und mehr Exemplare
von Calicotoma wvillosa, Cistus wvillosus, verschiedene Salvie und
Origanum-Arten, Thymus capitatus und Poterium spinosum.

¢c) Batha oder Phrygana. Wo die letzten Striucher
verschwinden und eine starke Lockerung der Formation entsteht,
nimmt der Zwergbuschstrauch Poterium spinosum iiberhand und
bildet fast allein diése Formation. ‘

2. Das Steppen- oder das irano-turanische
Gebiet. Dieser Name ist von Eig gegeben worden, weil das
Steppengebiet am reinsten in dieser Gegend zur Ausbildung
kommt. Es zeichnet sich durch die niedrige Regenmenge, lingere
Trockenheit und kiltere Winter aus. Transjordanien und
eine Enklave im Siiden, beziehungsweise manche Teile des Ost-
abhanges des Judida-Gebirges gehoren diesem Steppengebiete an.
Grassteppen werden unter anderem aus folgenden Pflanzen ge-
bildet: Stipa tortilis, Poa bulbosa und Artemisia herba-alba.
Typisch fiir dieses Gebiet sind die Astragalus-Arten. :

3) Das Wiisten- oder saharo-sindische Gebiet.
Dies Gebiet dehnt sich vom Westen Afrikas bis zum Westen
von Vorderindien aus und wird durch die sehr niedere Regen-
menge, sehr hohe Temperatur-, sehr starke Lockerung der Pflan-
zenbestinde, und eine Fiille endemischer Pflanzenarten charak-
terisiert. Diesem Gebiete gehoren in Palistina die Jordan-
senke und das ganze Gebiet des Negeb an. In der Flora dieses
Gebietes herrschen abgesehen von der Friihlingsflora, die Cheno-
podiaceen, vor. An weniger salzigen Stellen wachsen unter an-
derem Retama roetam, Anastatica hierochuntica, Mesembrian-
themum- und Erodium-Arten. In den mehr salzigen Stellen treten
Grasfluren von Statice Thouini und in den stark salzigen kommen
Salsola- und Suaeda-Arten auf.
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Die geographische Gliederung der Flechtenilora Palistinas.

In Anlehnung an die bereits geschildertén allgemeinen
Vegetationsverhéltnisse der hoheren Pflanzen in Palistina soll
ein Bild des Vorkommens der Flechten daselbst entworfen
werden.

Es mubB zugegeben werden, daB die Flechtenvegetation Pa-
listinas und auch der anderen Mediterrangebiete viel weniger
auffillt als die der nordlichen Linder. Dies liegt bestimmt dar-
an, daBl die Entwicklung der schattenbediirftigen Laubflechten
infolge der Trockenheit zuriickgedringt wird. Dafiir aber sind
die Krustenflechten umso stirker entwickelt. Nur die verschiede-
. nen Baumarten der Wilder und Macchien sind, abgesehen von
Krustenflechten, auch von Laubflechten bewachsen. Unter den
Laubflechten kommen sehr viele Physcien, Parmelien,
unter den Krustenflechten sehr viele Lecanoreen und Le-
cideen vor. Als fiir das Mediterran-Gebiet Palistinas
charakteristisch betrachte ich die Baumflechten, Physcia Bizianc
(Mass.) A. Zahlbr. oder ragusanea A. Zahlbruckner und
Anaptychia intricata M ass. Die erstere war bis jetzt nur von
Dalmatien her bekannt (15), ist von mir in Paldstina gefunden,
dann aber auch im Herbarium des Naturhistorischen Museums,
Wien von Material aus verschiedenen anderen Mittelmeerldindern
identifiziert worden.

Die felsenbedeckenden Krustenflechten entwickeln sich
ungeachtet der hohen Temperatur und Lufttrockenheit sehr gut.
Welchen groBen Schwierigkeiten das Wachstum der Flechten
in diesem Gebiete ausgesetzt ist, geht aus den von mir angestell-
ten Temperaturmessungen an Felsenflechten hervor. Die Messun-
gen sind in einem Vorort von Jerusalem im Monat Mai 1934,
um 9 Uhr morgens wihrend zweier Wochen hindurch an ver-
schiedenen Seiten der Felsen gemacht worden. Wir fanden, daB
die Nordseite ungefihr 32°C, die westliche 39°C, die ostliche
44° C und die siidliche 42° C zeigten. Messungen in der Mittags-
zeit im Monat Juli wiirden bestimmt noch hohere Zahlen ergeben
haben. Auf diese Tatsache ist auch das Ausbleiben oder die sehr
schwache Entwicklung der Flechtenvegetation auf der ostlichen
und siidlichen Seite der Felsen zuriickzufiihren. Meistens sind
die Felsen mit Aspicilien, Caloplaceen, Verruca-
rien, Placynthien und Lecanoreen bedeckt. In den
Verhandlungen der Zoologisch-Botaaischen Gesellschaft, 86./87. Bd. ] 19
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- beschatteten Teilen der Felsen entwickeln sich besonders Placo-
dium crassum Ach. Diese Flechte und Caloplaca carphinea Jatta
und Cladonia foliacea Schaer. var. convolute Wain sind fiir das
Mittelmeergebiet Paldstinas sehr charakteristisch. Placodium
crassum wichst auch in Europa an sonnigen Kalkfelsen. Die an-
deren zwei Flechten sind mehr auf das Mittelmeergebiet be-
schriankt. (15).

Eine charakteristische Flechtenvegetation besitzt das ira-
noturanische oder das Steppengebiet in Transjor-
danien und in seinen' Enklaven Cisjordaniens. Als der typische
Vertreter dieses Gebietes ist eine neue Form der Diploschistes
albissima Gruppe anzusehen. Diese Flechte bildet Krusten, welche
kilometerlang den Boden bedecken. Interessanterweise gedeihen
diese Flechten besonders in den Poa bulbosa-Steppen. Sie
bedecken auch die Reste dieser Pflanze vollig und richten sie auf
diese Weise zugrunde. Auch in das saharo-sindische Gebiet west-
lich vom Toten Meer dringt diese Flechte zusammen mit anderen
Vertretern des irano-turanischen Gebietes vor. Wie bereits oben
geschildert, sind die 6stlichen Abhéinge des Juddischen Gebirges,
die dem Toten Meere zugewandt sind, von irano-turanischen Ele-
menten bewachsen. Diese Elemente versuchen fortwihrend /in
das saharo-sindische Gebiet bei den entsprechenden edaphischen-
und Wasserverhiltnissen vorzudringen. So haben wir im Zentrum
der juddischen Wiiste, wo eine Quelle vorhanden ist, beim Dsche-
bel-Mantur den Nordabhang ganz mit irano-turanischen Pflanzen
bewachsen gefunden. Die Diploschistes-Flechte war auch dort
vorherrschend. Sie kann deshalb als strenger Indikator fiir die
irano-turanische oder Steppenflora betrachtet werden. Es sei
hervorgehoben, daB eine andere Diploschistes-Art, wie Boris
Keller angibt (8) in den Steppen SiidruBlands #hnliche XKru-
sten bildet. Diploschistes kann deshalb als typischer Flechtenver-
treter der Steppenformation des irano-turanischen Gebietes an-
gesehen werden.

Das saharo-sindische oder Wiistengebiet
bildet seit je eine trostlose Gegend fiir Pflanzensammler. ,In
diesem pflanzenlosen Gebiete hat der Botaniker, wie sich
Stocker ausdriickt (13), ,sein Recht verloren*. Auf diese
Tatsache, daB man in der Wiiste auf hunderten von Kilometern
manchmal keine einzige Pflanze antrifft, ist schon von Rohlfs
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und Volkens (14) hingewiesen worden. Dies kann auch von
unseren Beobachtungen in den Wiisten Siidpalistinas und Agyp-
tens bestitigt werden. Aber gerade da, wo das Recht des Phane-
rogamen-Botanikers aufhort, fingt das des Lichenologen an. Der
Boden der Wiiste in Paléstina, nebenbei auch in Agypten, beson-
ders an den Stellen, wo der Boden festgedriickt und unabbriéckel-
bar ist, ist fast ganz von Flechten bedeckt. Diesen Befund mdochte
ich besonders hervorheben, weil er niemals von Pflanzensamm-
lern erwahnt worden ist. Scheinbar haben sie dieses nur mit der
Lupe bemerkbare Flechtenwachstum ganz iibersehen. Dieses
Wachstum kann ganz sicher zur Charakterisierung #hnlicher
pflanzenloser Gebiete herangezogen werdén. Wir moéchten darum
den Flechten in den von uns untersuchten Wiisten eine dhnliche
Rolle zuweisen, wie sie den Flechten in den Heidegebieten und
Tundren des Nordens zukommt.

Das saharo-sindische oder Wiistengebiet
wird durch zwei Gruppen von Flechten charakterisiert.

. 1.Bodenflechten, wobei die Heppien, Psoro-
tichien und Collemaceen eine groBe Rolle spielen. Diese
Flechten gedeihen besonders auf salzigen Boden. Auf weniger sal-
zigem Boden wiichst die Lecanora lentigera Ach. var. desserta Hue.

2. Flechten auf Silikat-Gestein, das als Kern-
rest des verwitterten Cenoman Kalksteines zuriickgeblieben ist.
Hier sind unter anderem zu finden: Caloplaca Ehrenbergii (Muell.
Arg.) A. Zablbr., Ramalina maciformis var. metabola Hue. Diese
beiden Flechten sind vor mehr als 100 Jahren von Ehrenberg
in den Wiisten Agyptens zuerst gefunden worden (9) und als
charakteristisch fiir die saharo-sindischen Wiisten Palistinas an-
zusehen. Die Ramalina maciformis v. motabola ist auBerdem in
den Wiisten Arabiens gefunden worden (7). Psorotichien,
Heppien und Collemaceen sind auch in den Wiisten der
Sahara gefunden worden (12). Diese ganze Gruppe von Flechten
konnen deshalb als typische Vertreter des gesamten Wiisten-
gehietes bezeichnet werden.

Zusammenfassung.
In Anlehnung an die anfangs gestellten Probleme konnen
die Ergebnisse der unternommenen Studie folgendermaBen zu-
sammengefalit werden: '

19*
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1. Fur die verschiedenen klimatischen Gebiete Palistinas
sind charakteristische Flechten gefunden worden.

2. Die Flechten konnen deshalb gleich den Phanerogamen,
als bezeichnende Indikatoren der betreffenden Gebiete angesehen
werden und konnen auf diese Weise zur Ergidnzung der pflanzen-
geographischen Charakteristik der verschiedenen Gebiete heran- - -
gezogen werden.

3. Ein Vergleich dieser Flechten mit jenen #hnlicher
Gebiete hat ergeben, da dieselben nahe verwandt oder fast iden-
tisch' sind. Sie mogen deshalb auch zur Bezeichnung groflerer
Florengebiete beniitzt werden,

4. Das Zusammerifallen der Grenzen der verschiedenen
Lichenengebiete mit ~denen der Phanerogamen bestitigt die
Richtigkeit der pflanzeéngeographischen Gliederung von Grise-
bach und Eig. ’
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