Ueber das Gift der Salamandra maculata. .
. . Ve , .
Dr. Jos, Abini. -
Vorgelegt in der Sitzung vom 3. Mirz 1858,
V&t eimg*en Jahten habe ich dér'k. k. Adademie in Wieh éitie italiettische
Abhdndhing iiber das Gift der Saldmandra iaculatd unterbréitet, in welcher
ich besofiders aufmerkssim machte auf die Wirkuiig des milchweissen, kIebng—-
fettigen, sauer-reagirendeéts; hérbschmeckenden, nach C'erdmbzx mosehama rie~
chenden -Saftes des obgenaniten Thietés.

Ich bemerkte damals, dass der besprochene Saft eine tﬁdtﬂche Wirkung
Zeigte in beiden Fillen; sowchl bei der Indeulation, al§ wenit ér fn den Magen
direct gebracht wird. Dieser zweite Umstand ndmlich thterscheidet dieses Gift
wesentlich von dem der Schlangér und ist'dém feleologischien Grunde (iwenmh
mén éinert wissenschaftlichen dnnehmen will) ganz entsprechend, da die Sala~
tander als ganz waffenlose Thiereé ni¢ im Stande sein wiirden, axideren Thieren
Wanden beizubritigen arid denselben ihr ‘Secret zu inoculiretr. Wir mitssen déss—
Ligls die Gliftdriisen der Salamander als Deféiisiv~Waffen betrachten und wir
werden auch in der Folge sehen, wie diese Waffen disponirt vitid; dass nimlich
mit der Zuhahrhe der Defensive auch die Ménge des heravisbefordetten Saftes
vermehrt, so Wie di¢ giftige Wirkung déssélben gesteigert wird. Damaly ver-
sprach ich eine weitere Analy$e des Saftés beziiglich seiher Witkiingen und
¢hemischen Eigenschaften, abier der Mangel an Materidle und ‘aildere Béschifti-
gungen hinderten mick meiri Versprechétt zu halten.

Diéses Jaht, kurze Zeit vor méiner Abreise nach Krakan, hsitte ich Ge~
lépenheit, mir éinige im Dornbacher Park gefangene Salttnander zu ver-
schaffen; axi weléhen ich die in Wien begonnenen Expetintente an teihetn nenen
Bestimihunpsorte fortéetzen konnte.

Erst Anfangs December blieben mir einige Stunden freizit miéinen Stit-
dien, und ich fing nun an auf ein Mittel zu denken, um die grosstmdglichste
\Ienge Saftes von den Thieren zu erhalten, ohne sie direct zu tédten, um jhnen
die Haxit abzuziehen éder dleselben durch andere starke Eingriffe zu beschidigeén.
Ha.t mian éinnial dén natiirlichen Abscheu, welchen solche kriechende, stumme,
mit starren Augen versehene Geschopfe fast jedern Menschen einfldssen, iiber-
wunden, und -nimmt man dieselben mit Vorsicht auf die flache Hand, so bleiben
die Thiere gewohnhch ganz rulng, und es scheirit thnen die Karperwiime delbst
angenehm zu $einj fasst man sie aber mit Furcht und zitternder Hind ‘an, so
dass man sie an gewissen Stellen zu stark zusammendriickts so spritzen sie
mehrere Tropfen ihres weissen Saftés fius, der ‘schiell eihtrosknet, und man
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kann bei einem feinen Geruchsorgane gleich das angenehme Aroma von Cerambiz
moschatus wahrnehmen. Will man so ein Thier auf ein Brett binden, was wegen
der grisseren Beweglichkeit und Linge seiner Wirbelsiiule etwas schwieriger
ist als bei einem Frosch, so striiubt es sich aus allen seinen Kriiften und spritzt
dabei oft auf eine Entfemung' von Fussweite immerwihrend den Saft heraus,

. von welchem somit nur einige Tropfen auf den Poren der Haut bleiben, und
zwar in der Nihe der Ausfilhrungsginge der Driisen. An den. Stellen aber,
wo sie gebunden wird, wo nimlich die Haut zusammengeschniirt wird, ist die
Secretion am reichlichsten’, indess ist auch das hier angesammelte Secret nur
in so peringer Menge, dass man wohl damit Vergiftungsversuche ‘anstellen,
-aber keine chemische Analyse machen kann. Zu'diesem Zwecke konnte man
-.gréssere Mengen : erhalten durch Druck und Streichen lings der Haut ; aber
dadurch wird der Saft immer verunreinigt durch Epidermis-Zellen und oft auch
durch Blut, welches meist aus kaum. zu vermeldenden Verwundungen der
Haut herausfliesst. = - : co -

Da ich mich uberzeugb hatte , dass d:e Entleerung dxeses Saftes immer
durch Muskelbewegungen "(und zwar durch willkiirliche) bedingt wurde, so
versuchte ich ihre Spritz-Mimite, a la Duchenne, durchElectricitéit hervorzubringen.

~ Ich wusch desshalb zuerst mehrere. Thiere sorgfiltig, liess sie dann auf
Filtrirpapier. trocknen und brachte eines nach dem anderen in ein reines Becher-
glas, welches ich mit einer Glasplatte zudecken konnte. Durch eine Oéﬁ'nung
des Deckglases leitete ich die an ihren Enden abgerundeten Drihte des Magnet-
electromotors, und so konnte ich das Thier beliebig auf der ganzen Korper-
oberfliche dem Strome aussetzen.  Auf diese Weise erhielt ich den Saft theils
auf die Wandungen des Glases, theils auf den Deckel gespritzt; der griisste
Theil aber blicb klebend auf den Enden des Kupferdrathes.

So schien ich zum Ziele gekommen zu sein; aber ich konnte schon bexm
ersten Thiere bemerken , dass die Menge des Giftes bedeutend geringer war,
als bei meinen ersten ,Versuchen vor einigen Jahren *). Beim zweiten, dritten,
wvierten Thier musste ich mich immer mehr von dieser Thatsache iiberzeugen;
trotzdem fuhr ich fort- und reizte nach und nach an zehn Thiere*¥), die ich
dann herausnahm und in ein besonderes mit Erde angefulltes Gefdss brachte,
um’ sie weiter-zu beobachten. S

#) Im Jahre 1832 habe ich ‘experimentirt im Mnnm September und October zu einer Zext nimlich,

in welcher die Thiere noch nicht im Winterschlaf sich befinden; ich vermuthete desshalb gleich, dass die Ab-
pahme der Secretsmenge mit der Jahreszeit und den Lebensgewohnheiten im Zusammenhange stehen konnte,
und obducirte auch ein Thier, um zu sehen, ob die Giftdriisen leer und ikre Wandungen zusammengeschrumpft
wiren, oder ob ihr Inhalt eine MetamorpRose erlitten habe. Letstere Voraussetzung bestitigte sich; der Inbalt
der Drilsen war theilweise {in einigen ganz) erstarrt zu einer dicklichen; fetten, gelblichen Masse; welche nur
durch Anwendung eines starken Druckes wurmfsrmig heraustrat, ungefahr wie der erstarrte Satz d.er Comedo-
nen; er enthielt einige in Alkohol und Aether lsliche, tafelfdrmige Krystalle.
' #%) Acht von diesen Thieren starben in einem Zeitraum von zwei Wochen; .nnr zwei iiberleblen die
Operauon Da aber auch in den anderen Behiltern, wo die unbetasteten Salamander enthalten waren, wihrend
des Winters eine grosse Sterblichkeit - stattfand,, so lasse ich bis jetzt unentschleden ob die Duchenn 'sche
Behandlung den Thieren gut oder schlecht angeschlagen habe. . .
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Der-so erhaltene Saft wurde gepriift und zeigte sich giftiz auf beiden
Wegen, er mochte in das Blut oder in den Magen gebracht iverden. Diessmal
bemerkte ich, dass er noch weit rascher und heftiger wirkte ,-wenn ich den-
selben in den Mund der Thiere (Vogel und Frosche) brachte, als wenn ich
ihn inoculirte. Weitere Untersuchungen bestitigten diess vollstindig.

" Diese Erscheinung findet vielleicht darin eine Erklirung, dass durch die
vorherrschende Alkalescenz des Blutes die Sidure des Giftes neutralisirt wird,
oder auch, dass das leicht coagulirbare Blut dle schnell eintrocknenden Gifttropfen
in die geronnene Masse einschliesst. ' :

. Unter den vielen Fragen, welche ich mir aufgestellt hatte , ist die fol-
gende von mir zuerst erledigte, eine in physiologischer und genchthch medi-
cinischer Beziehung nicht ganz unwichtige.

Meisen (Parus) sind bekanntlich so raubglemge Vogel, dass sie selbst
die Leichen ihres Gleichen jedem anderen Futter vorziehen. Diese grausame
Eigenschaft der Meisen beniitzte ich nun, um zu erfahren, ob der Genuss des
Fleisches von einem durch Salamander-Gift getddteten Thiere schidliche Wir-
kung #ussere. Eine kriftige Meise frass ohne merkliche Vergiftungssymptome
mehrere Vogel, die ich durch Inoculation des Giftes oder durch Einbringen
desselben in den Darmcanal getddtet hatte. Dabei aber gebrauchte ich die
Vorsicht, das Glied, wo das Gift inoculirt wurde, oder den Kopf sammt Oeso-
phagus und Magen zu entfernen, damit sie das Gift nicht in Substanz ge-
niessen konnte.

Es ist somit sicher bewiesen, dass das Fleisch von Tlneren, welche durch
Salamander-Gift getddtet wurden, ganz ohne Gefahr genossen werden kann.

Einem eingebiirgerten wissenschaftlichen Eigensinne folgend, dass nim-
lich diejenigen pflanzlichen und thierischen Sifte, welche eine giftige Wirkung
zeigen, nicht dem ganzen, sondern einem oder hichstens wenigen crystallinischen
Kérpern, welche sich aus denselben darstellen lassen, ihre Wirkung verdanken,
und die gewohnhch mit basischen Elgenschaften begabt, den Namen Alkaloide
tragen, opferte ich der Chemie das wenige Secret, was mir zu Gebote stand,
um dann spéter, wenn es mir gelinge , mit dem reinen Stoff eine Reihe von
physiologischen Untersuchungen anzustellen, in demselben Sinne wie Ké1liker,
Bernard, Harley etc. etc.in lefzterer Zeit mit anderen Giften, wie : Curare
oder Worare, Strychnin, Coniin etc. etc. angestellt haben. Jetzt kann ich in
dieser Beziehung nur einiger Thatsachen erwihnen, néimlich :

1. Das Gift wirkt local reizend , wie es bewiesen wird durch die starke,
intensive Réthung der Mund- und Zungenschleimhaut der Frosche, welchen ich
einige Tropfen des Secretes oder eines wissrigen Extractes desselben in den
Mund eingefldsst hatte; ferner-durch das Schiitteln des Kopfes und Oeffnen
des Schnabels bei den Vdge]n, sobald ihnen das Seclet in den Mund gebracht
wurde.

2. Bei ‘grosser Gabe und rasch folgendem' Tode (was gewﬁhnlxch bei
Vogeln der Fall ist), sind die Krimpfe immer mit. Schmerziusserungen und
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angstlicher Aufgeregtheit begleitet; die Respiration und Herzbewegungen sind
rascher und hiufiger; ein Vogel kann fliegen, aber nicht aufrecht auf den
Fiissen stehen; die Fiisse sind gewdhnlich krampfhaft zusammengezogen wie
die Zehen, und will der Vogel von der Stelle sich bewegen, so dreht er sich,
auf einer oder auf der andern Korperseite liegend, im Kreise herum. Nach
erfolgtem Tode (was immer mit starkem Schmerzgeschrei und oft schon in
der ersten Minute geschieht), pulsirt das Herz weiter, und wenn die Pulsa-
tionen aufgehért haben, konnen sie durch Reize wieder erregt werden.
Ebenso reagiren die willkiirlichen und unwillkiirlichen Muskeln durch Con-
tractionen auf Reize. :

3. Bei geringer Gabe und langsamerer Wirkung (wie es sich gewdhn-
lich bei Froschen leicht beobachten lisst) werden im Anfang Respiration und
Circulation .gesteigert, und den Kriimpfen geht eine besondere Steifheit der
Gliedmassen voraus. Die in einem noch nicht genau bestimmten Zeitraume ein-
tretenden Streckkridmpfe sind anfangs von kurzer Dauer und werden durch
Reize, selbst durch geringe, erregt. Spiiter aber werden sie fast continuirlich
und in diesem Zustande habe ich Frosche mehr wie drei Tage beobachten
kopnen, bis die Circulation tund Respiration allmélich abnehmen und nach dem
Tode hatten die Muskeln ihre Reizbarkeit verloren. Die Frosche éndern dabei
merklich ibre Hautfarbe, welche immer mehr heller wird, und die Haut scheint
fast diinner zu werden. Die Verdunstung ist dabei sehr stark. '

Bei einem Frosch, dem ich drei Wochen friiher die vorderen.und hinteren
Nervenwurzeln der rechten hinteren Extremitit durchgeschnitten hatte, und
der desshalb in dieser etwas hydropisch gewordenen Extremitit weder Bewegung
noch Empfindung hatte, sah ich die Krimpfe sieben Stunden nach der Ver-
giftung mit wisserigem Extract eintreten. Die rechte Extremitiit wurde nicht,
wie vorauszusehen war, von Kriimpfen befallen, aber diente sehr gut dazu,
um die Blutgeschwindigkeit mit der in der andern, krampfhaft gestreckten
Extremitit, zu vergleichen. Die Circulation war in der ersteren continuirlich
und rasch, wihrend in der linken das Blut unterbrochen, bald rascher, bald
langsamer floss, was sich sehr leicht durch die Compression der Gefisse durch
die Muskelcontractionen und vielleicht auch durch eine Verengerung der Ar-
terienstimme erkléren lisst. Vor und nach dem Tode war eine leichte Hyperimie
der Schwimmhaut der linken Extremitit zu bemerken.

Weiteres wage ich gegenwiirtig nicht zu sagen, da ich, wie ich oben
bemerkt habe , meine bisherigen Erfahrungen erst zu controlliren und auszu-
dehnen gedenke mit dem crystallinischen Korper, zu dessen Darstellung und
Priifung ich den erhaltenen Saft verbrauchen musste. '

. Der Riickstand von dem Secret, welcher zuerst mit destillirtem Wasser
und dann mit absolutem Alkohol extrahirt wurde, zeigte keine giftige Eigen-
schaft mehr. Dabei ist das eingedampfte alkoholische Extract viel giftiger als
das wisserige. ) ! o . . )

In dem klaren alkoholischen Auszug bilden sich nach einigen Tagen frei
herumschwimmende feine Nadeln, welche nach vollstindiger Verdunstung des
Alkohols sich zu driisigen Gruppen zusammenballen.

Diese feinen microscopischen Nadeln, die sich als hdchst giftig zeigen,
sind leichter 16slich in Alkohol, als in Wasser und Aether; die wiisserige
Lisung reagirt schwach sauer. Die Crystalle werden von Kali, Natron und
Ammoniak nicht angegriffen. Das wiisserige Extract triibte sich beim Stehen
an der Luft und nach einigen Tagen zeigte es eine viel mehr ausgesprochene
Siure-Reaction, die sich selbst durch den Geruch verrieth. Die Vergiftung
mit den reinen Crystallen ist iiberraschend schnell und &ussert sich gleich
anfangs durch Erbrechen.

————
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