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fallenden Licht angefertigt, gegebenenfalls aber auch A n-
schliffe fir Auflichtuntersuchung,.

Inkohltes Material von Blittern wird mit verschie-
denen Mitteln aufgehellt, um den Gewebebau sichtbar zu machen.
Hiufig geben solche Kutikulen oder #hnliches Material fiir Photo-
graphie im infraroten Licht das geeignete Objekt, um auf
diese Weise den Zellenbau- enthiillen zu kénnen.

Auch die Pollenanalyse hat jhre Arbeitsmethode, wie
Aufhellung der Muttersubstanz, Auszéhlen der Pollen und Anlage
von Pollenspektren sehr weit ausgebaut. Ahnliches gilt
auch von den Sporen der Steinkohlenlager.

Pfianzliche Reste aus der Umwelt des vorgeschichtlichen
Menschen werden in dhnlicher Weise 'der mikroskopischen Unter-

‘suchung durch. geeignete Vorbehandlung, Anfertigung von
Schnitten oder von Veraschungspréparaten u a m
zugefiihrt.

So .hat die palaobotamsche Forschung = éine Relher von
Methoden ausgearbeitet, die R. Krdusel in seinen ,Palio-
botanischen Untersuchungs‘methoden?*) Zusam-
mengestellt hat, auf welcher Grundlage heute weiter gearbeitet
wird, um ein immer besseres Riistzeug fiir die Herausarbeitung
pflanzlicher Gewebe zu erhalten, die eine genaue Bestimmung auf
Gattung oder Art der fraglichen Reste von Fossilien oder
Subfossilien ermoglichen und damit auf das Biotop der
‘untersuchten Pflanze ebenso Riickschliisse zu ziehen gestatten, wie
auf die Umwelt und die nutzbaren Pflanzen des vor- und friih-
geschichtlichen Menschen.

Nicht unerwihnt sollen unter den Lelstungen der Paldo-
botanik jene Bildwerke bleiben, die uns Florenbilder aus einzelnen
Erdepochen vor Augen fiihren. -4

Wir begegnen hier einer Synthese von Kunst und Wissen-
schaft, die zufolge ihres didaktischen Wertes intensive Pflege
finden sollte.

Paldozoologie und Paldobiologie.
Von Prof. Dr. Kurt Ehrenberg, Wien.

Paldozoologie und Paliobiologie sind heute so umfassende;
. inhaltsreiche und in sich gegliederte Gebiete, da es, noch dazu®

) R. Krdusel: Die palidobotanischen Untersuchungsmethoden.
Jena 1929. :
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in knapper Zeit und auf knappem Raum, einfach unméglich ist,
eine auch nur einigermaBen vollstindige Aufzihlung der in einem
Jahrzehnt erzielten Fortschritte zu versuchen, Es bleibt demnach
nur der Weg einer Auswahl.
' Solche Auswahl ist immer schwer. Ande1e wiirden sie anders
gestalten, weil sie ihnen so richtiger erschiene. Das ist natiirlich,
weil jede derartige Auswahl in vielfiltiger Weise personlich be-
stimmt ist. Eines aber darf ich wohl sagen: Die Nennung oder
Nichtnennung irgendwelcher Arbeiten soll und kann kein Wert-
urteil bedeuten. Ich werde viele mir wertvoll erscheinendeArbeiten
nicht nennen. Entscheidend fiir die getroffene Auswahl war einzig
.und allein dasZiel, durch die anzufiihrendenBeispiele auch ein mog-
lichst allseitiges Bild iiber die erzielten Fortschritte zu vermitteln.
Auf faunengeschichtlichem Gebiete sind mancherlei wich-
t'ge Arbeiten liber Wirbeltiere und Wirbellose, aus verschiedenen
Zeiten und Riumen verdffentlicht Wmden Als Beispiel erinnere
ich nur an die Funde aus der mitteleoziinen Braunkohle des
Geiseltales bei Halle, die freilich schon vor 1930 begannen, aber
im abgelaufenen Jahrzehnt erhebliche Bereicherung erfahren
haben. Dann an den erstmaligen Nachweis einer paleozinen Land-
. fauna aus dem Reichsgebiet, und zwar nichst Walbeck in der
weiteren Umgebung von Magdeburg. Wahrscheinlich in (durch
eine unteroligozine Transgression umgespiilten) Spaltenfiillungen
aus Gerdlle und Sand, welche im Muschelkalk eines Kalkwerkes
aufgeschlossen wurden, fanden sich tausende Knochen und Z&hne
von urtiimlichen Affen und von Urraubtieren, daneben Lurchreste,
die interessante tiergeographische Beziehungen zu. Nordamerika
erkennen lassen u. a. m.
Fiir manche Formen und Formengruppen erfuhr die rdum-
liche und zeitliche Verbreitung weitere Ausdehnung. Reste der
Ophiocistia, einer in ihrer systematischen Stellung noch ganz un-
geklirten Stachelhdutergruppe, wurden erstmalig aut euro-
piischem Boden, im Unterdevon des Rheinlandes nachgewiesen,
ebendort erstmalig und damit erstmalig im Unterdevon Vertreter
der Gattung Pyrgocystis, der einzigen mit einem stielartigen
Organ versehenen Form der Thekoideen, einer weiteren palio-
zoischen. Echinodermengruppe. Erdferkel (Twbulidentata), bisher
lebend aus Siidafrika, fossil aus.dem Plistozin Madagaskars und
dem Pliozéin des alten #dgiischen Festlandes bekannt, liegen nun-
mehr auch aus dem Eozin Nordamerikas, aus den Pliozin Frank-
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reichs und Vorderindiens vor. Fiir den eiszeitlichen Riesenhirsch
wurde ein Vorkommen noch um die Mitte des ersten Jahrtausends
vor unserer Zeitrechnung in Osteuropa und in den Alpenlindern
wahrscheinlich gemacht, fiir das bisnun im Plistozén fiir erlos¢hen
gehaltene Sivatherium, eine Giraffenform mit geweihartigem
Kopfschmuck, die Moglichkeit des Uberlebens im Gebiete des
heutigen Irak bis in sumerische Zeit aufgezeigt. Als letztes Bei-
spiel nenne ich- den Fang eines Fisches an der Ostkiiste Sid-
afrikas im Jahre 1938 (Latimeria), der sich als ein Angehoriger
der Familie der Coelacanthiden erwies, die man bisher fir am
Ende des Mesozoikums erloschen gehalten hatte.

Morphologie und Systematik haben, im ganzen gesehen,
vielleicht noch mehr -an Fortschritten zu verzeichnen. Ganz neu
ist hier die Gruppe der Chitinozoa erstanden. Sie wurde fiir meist
mikroskopisch kleine silurische Fossilien errichtet, die axial-
symmetrische, stab-, kegel- oder ﬂa,schenftirinige und gelegentlich
mit Fortsdtzen versehene Gebilde darstellen., Was uns erhalten
ist, ist nur eine glinzend schwarze, wohl chitindse Hiille ohne
Struktur, die keine sichere Zuordnung dieser Reste zu irgend
einer der bekannten Gruppen des Tierreiches gestattet.

Ganze Gruppen haben ihre Stellung im System gedndert.
Sehen wir von den Graptolithen ab, wo die befiirwortete Los-
losung aus dem Kreise der Coelenterata und die Anniherung an
die Moostierchen oder Bryozoa bisnun nur wenig Beifall gefunden
hat, so wiren hier die den Spongien zugeordneten Archaeocya-
thinen, ferner die Conularien zu nennen, die, bisher zu den
Mollusken, also zu den Coelomata, gestellt, nunmehr einen Platz
unter den Coelenterata, und zwar in unmittelbarer Nachbarschaft
der Skyphozoa erhalten haben. Unter den Arthropoda, von denen -
iibrigens neben den noch ‘problematischen Arthrocephala die
Cheloniellida, die Marellomorpha, Marriocaride und Pygocephalo-
‘morpha als weitere Beispiele neuer Einheiten auf Grund neuer
Funde zu nennen wiren, werden die Trilobiten jetzt wieder von
den Crustaceen entfernt und den Arachnomorphen genidhert.

Bei den Korallen und den tetrabranchiaten Cephalopoden
hat vor allem die spezielle Stammesgeschichte eine wesentliche
Klirung erfahren. Fiir jene konnte durch den Nachweis aller
denkbaren Zwischenformen im -Septalbau gezeigt werden, daB
die modernen Hexakorallen in den fast ausschlieBlich paldo-
zoischen Tetrakorallen wurzeln, fiir diese konnte die Ableitung
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der Ammoniten aus den Nautiloideen mit gewichtigen Griinden
belegt werden. Von in ihrer Reichweite noch nicht abzuschitzen-
der Bedeutung scheinen mir einige Arbeiten zur systematischen
Stellung der Carpoideen zu sein. B at h e r hat diese zusammen mit
den hochst eigenartigen Machaeridia aus dem Verbande der
iibrigen Echinodermen herausgelost und sie als Echinodermata
bilateralia allen anderen, als Echinodermate radiate bezeichneten
Stachelhdutern gegeniibergestellt, Wihrend Bather die Bila-
teralitit der Carpoideen unterstreicht und meint, daf sie niemals
durch ein radidres, d. h. pentameres Stadium gegangen wiren —
eine Auffassung, der allerdings die neuesten Befunde Heckers
zu widersprechen scheinen —, betont Gislén deren vielleicht
- noch deutlicher in Erscheinung tretende Asymmetrie. Indem er
sie mit der Asymmetrie bei den Pterobranchia, bei Balanoglossus
und bei Amphiozus vergleicht, zeigt er eine Betrachtungsweise
auf, welche die Carpoideen nicht nur nahe dem Ursprung aller
Echinoderimen, sondern auch jenem der Vertebraten riicken liefe
— eine Auffassung, die einerseits durch die zeitliche Stellung der
Carpoideen nicht behindert wird, andererseits durch den Hinweis
auf die'wenn auch nur duflere Form#hnlichkeit mit gewissen Ver-
tretern der #ltesten Wirbeltiere (Agnathi) noch erginzt wurde.

~ Unter den paliozoischen Wirbeltieren wurden die Placo-
dermi zusammen mit den Acdhthodi und einigen kleineren For-
menkreisen als Vertreter einer im Hinblick auf die Gestaltung
der Kiefergegend besonderen Entwicklungsstufe erkannt, welche
zwischen den obgenannten Agnathi, den urtiimlichsten Wirbel-
tieren, die wir fossil kennen, und den echten Fischen in den er-
wihnten Belangen eine Ari- Mittelstellung einnimmt. DemgemiB
haben wir jetzt unter den fischartigen Wirbeltieren neben den |
kieferlosen Agnathi und den echten Fischen noch die Aphetohy-
oidea zu unterscheiden, bei welchen der Hyoidbogen keine Auf-
hingefunktion fiir den Kieferapparat zu erfiillen hat.

N Von den Amphibien ist vor allem zu berichten, ddl wir in
den Ichthyostegalia eine neue, und zwar bereits devonische
Gruppe von Stegocephalen aus Gronland kennengelernt haben,
der sich noch, wi,e neueste Mitteilungen besagen, eine zweite vom
gleichen Fundgebiet anschlieBen wird. Eine weitere bemerkens-
werte Arbeit sucht den Nachweis zu erbringen, daB Branchio-
saurus und andere ,,Phyllospondyli nicht Vertreter einer be-
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sonderen systematischen Einheit, sondern Jugendstadien ver-
schiedener anderer Stegocephalen sind..

Zahlreich und vielfiltig sind die Arbeiten iiber -Reptilien,
Vogel und Sdugetiere. Alle die wesentlich Neues bringenden Ar-
- beiten anzufiihren, ist hier noch weniger moglich. Nur beispiels-
weise kann ich daher die Mesosauria und Schildkroten, die Carni-
vora,* Rodentia, Proboscidea und Cervidae als Gruppen nennen,
die als Ganzes oder in erheblichen Teilen eine weitere Bereiche-
rung des Wissens verzeichnen lassen, wihrend ich aus der Fiille
der Einzelfunde nur den Nachweis eines Giirteltieres mit Schmelz-
resten in Eozin Siidamerikas hervorheben und den Umstand er-
wihnen méochte, daB ich aus dem Miozin unserer engeren Heimat
erstmalig- Primatenknochen beschreiben konnte, die éine Mischung
von menschenaffenartigen Ziigen mit solchen niederer Affen auf-
weisen. : '
- Von der allgemeinen Stammesgeschichte soll in diesem Be-
‘richte nicht gesprochen werden (s. S. 242). Ich erwihne nur den
neuen Darstellungsversuch eines Stammbaumes, richtiger Stamm-
‘busches, wobei die Ontogenese die unbekannte Wurzelregion er-
setzen und die Anordnung 'in der Bildfliche die Eroberungen des
festen Landes wie die-verschiedentliche Riickkehr in das Wasser
veranschaulichen soll. Dieser Versuch hat mit Recht vielfache An-
erkennung gefunden, neben seingn - Vorziigen muB freilich die
gewill leicht zu behebende Unvollstindigkeit der Darstellung der
Wirbeltiere als Mangel empfunden werden,

Noch mehr als bisher mufl ich mich fiir das Gebiet der
Paldobiologie im engeren Sinne auf die Nennung weniger Bei-
spiele beschrinken. Aus dem Bereiche der vergleichenden An-
passungsforschung erwihne ich die anschauliche Schilderung
Voigts iiber verschiedene Wege der Dornenspezialisationen bei
den cheilostomen. Bryozoen und die Untersuchungen Herta
Schmidts iiber die verschiedenartigen Einrichtungen, welche
bei Brachiopoden die Trennung der Ein- und Ausfuhrstrdmungen
und die Abfilterung jener bewirken. Aus der Fiille neuer Lebens-
spuren hebe ich jene hervor, die mit grofter Wahrscheinlichkeit
als Schwimmfihrten auf Fische der Gattung Undina, als Kriech-
fahrten auf Ammoniten, als Schleifspuren auf Einsiedlerkrebse
und als Grabginge auf Callianassiden bezogefl werden diirfen;
ferner den Nachweis, daB gleich wie ein und dasselbe Tier sehr
verschiedene Fiahrten hinterlassen kann, auch verschiedene Tiere
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gleiche Fihrten.zu erzeugen vermogen. Dieser Nachweis ist hin-
sichtlich der sogenannten Sternfihrten erbracht worden, welche
jetzt von Anneliden (Nereis), Crustaceen (Corophium) u. a.,
Muscheln (Scrobicularia) und einem Fisch (Gobius) bekannt sind
und von den verschiedensten Korperteilen (Korpervorderende,
Antennen, Atemsipho, Flossen) im Zusammenhang mit verschie-
denen LebensduBerungen (Nahrungssuche, Brutpflege) hervor-
gebracht werden. -

Im Bereiche der Methodik darf die V oigtsche Lackfilm-
methode ausdriickliche Erwihnung beanspruchen. Denn mit ihrer
Hilfe gelang es, aus der eozinen Geiseltal-Braunkohle Priparate
von Weichteilresten herzustellen, die Vergleiche mit entspre-
chenden rezenten Priparaten gestatten und damit einen Weg zu
einem bisnun noch fast unerschlossenen Teilgebiet der Paldio-
biologie bahnen, zur Paldohistologie.

Noch wiire iiber die Paldopathologie zu berichten, iiber die
Paldophysiologie, die durch die Beleuchtung der innersekretori-
schen Vorginge bei den Sirenen eine wesentliche erste Etappe
der Durchforschung erreicht hat, iiber neue Lebensbilder und
Rekonstruktionen, tiber Ansétze zu einer Erforschung der Ge-
.schichte der Lebensriume; noch iiber die Fortschritte auf dem
Gebiete der angewandten Paliontologie und iiber die neuen Er-
kenntnisse, die wir hinsichtlich der Beziehungen der Fossilreste
zu Mythus, Brauchtum und Volksglauben zu verzeichnen haben. .
Allein diese Andeutungen miissen geniigen. Und wenn wir noch
auf das Ringen um neue Gesichtspunkte zur Deutung des stam-
mesgeschichtlichen Geschehens in seiner Gesamtheit verweisen,
S0 mogen durch diese Andeutungen die notwendigen Liicken
dieses Berichtes wenigstens soweit iiberbriickt sein, daB er uns
noch als Unterlage fiir einige allgemeine Betrachtungen dienen
kann. . .

Da haben wir zunéchst einmal festzustellen, dal an neuen
~ Funden, die gerade auch den Nichtfachmann von den Fort-
schritten der Palidontologie stets besonders interessieren, das ab-
gelaufene Jahrzehnt verhiltnismiBig arm war. Wohl sind — auch
oben konnte darauf mehrfach hingewiesen werden — viele neue
Formen beschrieben worden, allein so ganz neuartige wie manche
Funde friiherer Jahrzehnte waren wohl kaum darunter. 8o scheint
denn die Stirke dieses Jahrzehntes mehr in neuen Untersuchungen
und Betrachtungen iiber bereits bekannte Funde, im Ausbau neuer
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Methoden und neuer Teilgebiete, in der Anwendung zusétzlicher
Methoden auf schon vorhandenen Fachgebieten zu liegen. Dabei
haben besonders die fossilen Evertebraten durch morphologisch-
systematische Revisionen, durch die starke Betonung stammes-
geschichtlicher Zusammenhinge, aber auch durch weitere An-
sitze zu palidobiologischer Durchdringung erfreuliche Fortschritte
.aufzuweisen. Die Vertebraten treten ihnen gegeniiber vielleicht
ein wenig zuriick, wenngleich auch hier manches Wichtige voll-
bracht oder angebahnt wurde. Wie auf morphologisch-systemati-
" schem Gebiet diesmal die Evertebraten vor den Vertebraten zu
nennen sind, was die erzielten allgemeineren Fortschritte anlangt,
so iibertreffen in gleichem Sinne Lebensspuren, Paldopathologie,
Fossilisation, Vorkommen usw. das alte Kerngebiet der Palio-
biologie, die vergleichende Anpassungsforschung und Anpassungs-
geschichte. Im iibrigen ist liberall in der Paldozoologie wie in der
Palidobiologie das starke Hervortreten des historischen Gesichts-
punktes bei dem Versuch einer derartigen allgemeinen Kenn-
zeichnung zu vermerken. Arbeiten, wie etwa Heintz Studie
»Wie die Fische schwimmen lernten, verraten schon durch den
Titel diese lebensgeschichtliche Einstellung, die uns in Abels
Hinweis auf die Geschichte der Lebensrdume und in vielen an-
deren Arbeiten deutlich entgegentritt — eine Einstellung, die,
wenn nicht alles triigt, eine .weitere -Vertiefung fiir die nichste
Zukunft erwarten 1i4Bt. ‘

Damit sind wir aber vom Riickblick auf das Vergangene
bereits zu einem Ausblick auf das Kommende gelangt. Das letzte
Jahrzehnt hat uns in Paliozoologie und ‘Paliobiologie — so
diirfen wir abschlieBend wohl feststellen — auf vielen Teilgebieten
mancherlei Fortschritte gebracht, hat auch neue Wege angebahnt
und vorbereitet. Moge eine Bilanz iiber das nichste Jahrzehnt
wieder, auf alten wie auf neyen Wegen, weitere Fortschritte ver-
zeichnen lassen!

Schriftennachweis.
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Fortschritte der Geobotanik im letzten Jahrzehnt
(1931—1940).
Von Erwin Janchen, Wien.
Vortrag, gehalten in der Zoologisch-Botanischen Gesellschaft in Wien
am 5. Mirz 1941.

Die Geobotanik oder Pflanzengeographie ist ein Zweig der
Botanik, der gerade in dem letzten Jahrzehnt sehr eifrig gepflegt
worden ist, und zwar in fast allen Lindern der Erde. Nur allein
in diesem letzten Jahrzehnt sind etwa gegen 1800 Arbeiten auf
geobotanischem Gebiete erschienen. Zu den alten Mittelpunkten
der geobotanischen Forschung, als die man wohl Deutschland und
die Schweiz ansehen Kann, sind spiter andere Linder dazu-
gekommen, in denen einschligige Forschungen gleichfalls sehr
eifrig betrieben wurden. Genannt seien beispielsweise Schweden,
Finnland, RuBland, Holland, Frankreich, England, Nordamerika,
aber auch die Siidoststaaten Europas: Ungarn, Jugoslawien, Bul-
garien, Ruminien, aus welch letztgenanntem Staate uns erst
kiirzlich Prof. Dr. A. Borza, wohl der fiilhrende Geobotaniker
Siidosteuropas, hier in Wien einen ausgezeichneten Vortrag ge-
halten hat.
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