Die Algen der Palvélgyer Hohle in Ungarn.

Von Eva Suba, Budapest, dzt. Wien.

Die Forschung der Hohlen als Lebensplitze stellt den Biologen vor die
variabelsten Aufgaben. Auch unter denen nimmt die Klarstellung der
Lebensverhiltnisse der Héhlen-Algenflora eine recht bedeutende Stellung
ein. In Anbetracht dessen, daB die Algen in der Héhle in einer vollkommen
lichtlosen- oder nur annidhernd lichtlosen Umgebung leben, kann sich das
bis jetzt allgemein entwickelte Bild von dem Wesen der Assimilation
in entscheidender Weise abinderm. Dieses Bedenken bildete die Grund-
lage der Untersuchungen, die Palik und Claus in der Hoéhle von
Aggtelek durchgefiihrt hatten. (Cla us: 1955, pp. 1—26.) Ich meinerseits
habe in der Héhle von Pdlvolgy Untersuchungen auf Grund solcher Stand-
punkte gefiihrt, die durch Palik’s nud Clauses bisherigen Forschun-
gen schon profiliert wurden.

Die Hohle von Palvilgy liegt im nordwestlichen Teil von Budapest,
in nord-nordwestlicher Richtung von Rézsadomb (Rosenhiigel). Im weiteren
Sinne gesehen ist dies auch ein Hohlensystem, welches sich an die dem
Szemlo-Berg und Ferenc Berg dhnlichen Systeme anschlieft. Das Héhlen-
system von Palvolgy ist schon seit mehr als 50 Jahren bekannt. Die Linge
der bis jetzt entdeckten Ginge ist rund 1 km. Der Eingang liegt in einer
Héhe von rund 205 Meter iiber dem Meeresspiegel; Die tiefsten Ginge
befinden sich 150—160 Meter iiber der Meeresfliche. Laut Venkovits
und Jaské ist sie in den Typus der sogenannten Schluchthéhlen zu
reihen. Die Entwicklung vollzog sich in dem der Oberfliche naheliegenden,
ungefihr 40 Meter dicken Bryozoen-Mergel und dem darunter sich ver-
breitenden ungefihr 30—35 m dicken nummulinalem Eozdn-Kalkstein. In
den darunter befindlichen, auf eine ansehnliche Tiefe sich herabziehenden
Grundgestein, in dem Dolomit des Trias-Alters aber befinden sich keine
Ginge mehr. Seit der ersten Erscheinung des Bruchsystems wird die
Entwicklung, die die heutige Form am meisten beeinfluBt, ungefihr auf
die Postpannonische Zeiten zuriickgefithrt.

Der Beginn der Hohlenentstehung diirfte auf Spaltenbildung zuriick-
gehen, die im Gefolge tertidrer Gebirgsbildungen entstanden. Das Hghlen-
system wurde durch Sickerwisser und durch die Wirkung der Thermal-
wisser ausgeweitet.

Die geologischen und morphologischen Verhiltnisse der Umgebung
und der Hohle selbst illustrieren diese Einfliisse recht anschaulich, doch
kann ich mich auf eine detaillierte Erérterung hier mnicht einlassen
(siche: Borbas, J. 1934, pp. 25—51). Allerdings halte ich es fiir not-
wendig, schon hier im Vorhinein die Rolle der Thermalquellen unter den
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hydrologischen Faktoren zu nennen. Es ist ganz sicher, dal aus der Tiefe
herausbrechende Wisser wiahrend der, seit dem obersten Eocidn- Zeitalter,
vergangenen ungefihr 30 Millionen Jahre auch mehrmals eine Rolle in der
Umgestaltung des Hohlenantlitzes spielten. Es widre wenigstens diese Kon-
sequenz aus jenen im Thermalwasser lebenden Algenarten zu ziehen, die es
mir in der Hohle zu finden gelang.

Ich begann mit den Untersuchungen der in der Hohle lebenden Algen
im April des Jahres 1955. Ich habe mein Untersuchungsmaterial von der
Wand, von der Decke, vom Boden der Hohle und den Tropfsteinen teils

Die Palvélgyer - Hohle

tig. 1. 0. 25. 50, 75  A0Om.

abkratzend oder brechend eingesammelt und in sterilen Gldsern unter-
gebracht. Ich muB feststellen, daB ich es nicht nur aus dem fiir das
Publikum ge6ffneten und erleuchteten Teil, sondern hauptsichlich von den
ungangbaren Winkeln gesammelt habe. Die Arbeit des Einsammelns wurde
in den erleuchteten Teilen durch den Umstand erleichtert, daB hier die
Algen teilweise einen dunkelfarbigen Bezug bilden. Solche Bildungen waren
— laut der in der Aggteleker-Hohle erhaltenen Erfahrung schon als
sichere Fundorte zu betrachten. Hingegen konnte ich aus den von kiinst-
lichem Licht nicht beleuchteten Géingen in der Hohle bloB aufs Geratewohl
Material nehmen. Leider steht mir kein genauer Grundrif} zur Verfiigung
und so kann ich nur an Hand beiliegender Skizze die Lage der einzelnen
Sammelpldtze demonstrieren (siehe Fig. 1).
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Die einzelnen Sammelplitze sind auf dem GrundriB mit von 1—4
nummerierten Kreisen angedeutet.

Der erste Sammelplatz ist der sogenannte Héfehérke (Schneewitt-
chen-) Zweig. Dieser gehort zu den frequentiertesten Teilen der Hohle. Er
ist mit elektrischem Licht versehen, das jedoch nur beim Ankommen der
Besucher eingeschaltet wird. Ich habe hier die Algen in einer nischen-
artigen Vertiefung, dort wo die Schneewittchen genannte Tropfstein-
gruppe zu sehen ist, von den Wénden und den Tropfsteinen gesammelt.
Die oben erwihnten griinlich braunen Beziige sind hier auf mehreren
Platzen gut zu beobachten. Der mit 1/a bezeichnete Sammelplatz trigt den
Namen Schneewittchen-Seitenzweig und ist michts anderes als die blind-
endende Verlingerung des Schneewittchens Zweiges. Hier ist keine unmittel-
bare Beleuchtung, bloB das vom Schneewittchen hersickernde elektrische
Licht. Ich habe Abgekratztes von den Winden, vom Plafond und den Tropf-
steinen genommen bzw. Musterstiicke abgebrochen.

Der Sammelplatz Nr. 2 befindet sich in dem ,,Korridor der Fiinf“
genannten Teil. Hier gibt es keine elektrische Beleuchtung. Das Vorwirts-
kommen ist auf dem glitschigen Boden, in den sich verschmilernden ab-
wirtsgleitenden Gédngen recht schwierig. Ich habe in der Génze des Ganges
-so von den Gewdlben, wie auch vom Boden und den Winden Gekratze
gesammelt.

Der Sammelplatz Nr. 3 war der Saal-Léczy. Gleich dem Schneewittchen-
zweig ist er mit elektrischem Licht versehen. Hier habe ich das Sammeln
hauptsichlich von den Tropfsteinbeginnen durchgefiihrt.

Endlich der Sammelplatz Nr. 4 liegt unmittelbar in der Miindung des
hinter dem Schutzhaus sich aufschlieBenden Einganges ungefihr in 1—2
Meter Entfernung von der AuBenwelt.

Ich habe das angesammelte Material noch an demselben Tage in
Knoppsche Nihrlosung gestellt und abgeschlossen im botanisch-
systematischen Institut auf der Algologie derart untergebracht, daBl sie
nur zerstreutes Licht empfangen haben. Ungefihr drei Wochen nach dem
Einbringen in die N#hrlésung, meldeten sich in den Kulturen die ersten,
auch schon mit freien Auge gut sichtbaren Chlorophyceen. Nach einer
weiteren Woche aber die Cyanophyceen und die Bacillariophyceen. Die
Chlorophyceen waren gleich massenhaft in den Kulturen zu finden, die
Entwicklung der Cyanophyceen begann erst spiter und verhidltnismiBig
langsamer, jedoch bildeten am Ende der 5. Woche auch schon jene einen
dickeren Bezug. Das Bestimmen des Materials unserer Ziichtungen ergab
41 verschiedene Arten. Unter ihnen waren 21 Cyanophyta, 16 Chlorophyta,
2 Xanthophyceae und 2 Baccillariophyceae. Ihre detaillierte Aufzdhlung
ist im systematischen Teil auffindbar.

Eine besonders interessante Tatsache der Sammlung ist, daB in dem
Ende des sogenannten Fiinferkorridors gefundenen und geziichteten Ma-
terial bloB Griinalgen vorhanden gewesen sind. Dieser Fundort befindet
sich — wie ich es bereits schon bei der Demonstrierung des Grundplanes
erwahnte — dauernd in Dunkelheit. Aus den drei anderen, teilweise
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erleuchteten Fundorten sind aus dem Schneewittchen-Nebenzweig nur Blau-
algen, aus dem L czy-Saal und von der Nihe des Einganges Griin- und
Blaualgen gemischt zum Vorschein gekommen. Laut auslindischer Litera-
turdaten wurden aus der Tiefe der Héhlen bis jetzt — meines Wissens nach
bloB in einem einzigen Falle Griinalgen gesammelt. (Magdeburg 1932,
pp. 14—26.) Das Aggteleker und Palvolgyer Massenvorkommen ist daher
bis jetzt allein dastehend, trotzdem, daB zwischen den o6kologischen
Verhiltnissen der Hoéhlen im Allgemeinen kein groBer Unterschied zu
konstatieren ist. Es ist beachtenswert, daf3 die Griinalgen gerade aus den
dunklen und ungangbaren Hohlenteilen massenweise erschienen. Auch jene
Tatsache st interessant, daB sich zwei fidige Xanthophyceae die
Tribonema bombycinum und die Tribonema lenerrinum auch gefunden
haben. Aus den einzelligen Griinalgen mufB} ich die Rhaphidonema viretig
herausheben, die laut Brunnthaler nur am Schweizer Gletscher Glacier
d’Argentiére hervorkam und den sogenannten Griinschnee verursacht. Die
Entwicklung jener letzteren Art miissen wir in weiteren Kulturen studieren,
damit :die Identitdt mit vollkommener Sicherheit festzustellen ist. Auf der
12. Abbildung der Tafel ist die einzelne und die biischelige Form
zu sehen. Die andere interessante Gattung ist die Rhaphidonema lacustris
(Chodat) Ostenfeld, die hauptsidchlich ein Mitglied des Planktons.
der alpinen Teiche ist. Sie bildet schleimige Lager, in denen die Zahl der
Algenmitglieder sich im allgemeinen auf 16 hilt. Aus den die Blaualgen
repriasentierenden Arten bilden das Phormidium papyraceum (A g.) Gom.
und das Phormidium foveolarum (Mont.) Gom. auf den Winden der
beleuchteten Héhlenteile die schon erwihnten dunklen Beziige. Das Lager
der ersteren ist schwirzlich, lederartig, die Faden etwas gebogen, neben den
Querwinden gibt es keine Einschniirung und die Spitze verschmilert sich
etwas. Es kommt auch in stehenden und flieBenden Wissern sowie auch in
Salzwissern vor. Die Lager der zweiten Art sind schwéirzlich-griin, hiut-
chenartig diinn. Die Scheide ist weich, oft zerflieBend und farblos. Kommt
auch auf nassem Boden, Kalkfelsen und in Schmutzwassern vor.

Das Vorkommen von 8 Cyanophyten-Arten ist deshalb bemerkenswert,
weil jene im allgemeinen wirmeliebend sind, also leben gie teils in tropi-
schen Stehwissern, teils in warmen oder schwefelhaltigen Quellen oder

Tafelerkldrung:

Oscillatoria geminata Menegh.

Oscillatoria okenit [A g./Gom,

Oscillatoria terebriformis [A g./G om.
Phormidium papyraceum A g./Gom.

Symploca thermalis (K {itz./R abh. Bindel.
Symploca thermalis [Kitz./Rabh. Ein Faden.
Phormidium foveolarum [Mont./Gom.
Lyngbya thermalis Roth.

Phormidium antarcticum W. et G. S. West
10. Microcystis chroococcoidea W. et G. S. West
11. Nawvicula confervacea Kiitz.

12. Ankystrodesmus viretii | Rhaphidonema viretii [Chod./Brun.
13. Ankistrodesmus lacustris [Chod./Ostenf.
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dhnlichen Orten. Es sind die folgenden: 1. Oscillatoria lauterbornii
Schmidle. Im verfaulten Schlamm, mit Schwefel-Bakterien, gelegent-
lich auch in Plankton. 2. Oscillatoria geminata M en e gh. In Torfmooren,
in Treibhiusern, in warmen Wassern. 3. Oscillatoria terebriformis (A g.)
Gom. in Thermen, in schwefelhaltigen Quellen. 4. Oscillatoria lemmer-
mannii Wolosz. Im Plankton in Teichen in Java, einzeln zwischen
anderen Algen. 5. Oscillatoria animalis A g. In stehenden kalten und war-
men Wissern, in schwefelhaltigen Quellen und auch an den Winden von
Treibhdusern. 6. Oscillatoria okenit (A g.) G om. In Thermen. 7. Symploca
thermalis Kiitz. In Thermen. 8. Lyngbya thermalis R oth. In Thermen.

Das Palvolgyer Erscheinen dieser Algen ist von reliktem Geprige
wahrscheinlich aus der Zeit da in der Héhle wirkende warme Quellen ihnen
vorteilhafte okologische Verhiltnisse boten. Die Blaualgen zeigen der
Temperatur gegeniiber eine groBe Anpassungsfihigkeit und die obige
Ansicht ist nur eine Annahme. Doch spricht der Umstand dafiir, daB das
gemeinsame und massenhafte Erscheinen so vieler Arten in der Hohle
keinesfalls das Werk des Zufalls sein kann.

Zur gegenstindlichen Besprechung meiner Untersuchungen mufl ich
aber noch dazufiigen, daB mein Referat nur vorliufige Teilresultate ver-
o6ffentlicht. Die so mir bisher zur Verfiigung gestandene Zeit wie auch die
im Zusammenhang mit den parallel der Hohlenalgenforschungen erreichten
Ergebnisse, warfen solche theoretische Fragen auf, die es schon im vor-
hinein ausschlieBen, meine Untersuchungen fiir abgeschlossen zu erachten.
Die noch kiinftig erfolgenden, geplanten Forschungen werden jedoch
hoffentlich mit noch mehr und interessanteren Ergebnissen dienen.
Claus wirft in seinem bereits erwidhnten Aufsatz mehrere theoretische
Fragen auf. Ich moéchte hier nur auf die Probleme der Assimilation und
der Ansiedlung kurz eingehen. Die assimilatorische Tétigkeit ist mangels
sichtbaren Lichtes einer Ausstrahlung von anderen Wellenléingen zuzuschrei-
ben. Die mit dem Geiger-Miiller Apparat durchgefiihrten radio-
aktiven Messungen in Aggtelek erbrachten nicht die gewiinschten Ergeb-
nisse. Es ist zwar gelungen, in der Héhle eine radioaktive Titigkeit nach-
zuweisen, die aber von geringerem Mafle war als die in der duBeren Umge-
bung wahrzunehmenden normalen Strahlungsverhiltnisse. In der Hshle von
Palvslgy sind solche Messungen bis jetzt noch nicht durchgefiihrt worden.

Die als Energiequelle in Betracht kommenden verschiedenen Strah-
lungsarten auBler acht lassend, méchte ich auf die von D. F eh é r entdeck-
ten, auf experimentellem Wege nachgewiesene sog. biophysische UKW-
Strahlung hinweisen. Laut Autor sendet jeder physische Korper eine
solche Strahlung von sich aus und es ist im aktuellen Fall anzunehmen,
daB die in der Hoéhle lebenden Algen auch die Strahlung dieser Art bei
ihrer assimilatorischen Téitigkeit als Energiequelle beniitzen konnen. Als
Erginzung zu dieser Frage muB ich erwihnen, daB beim Eingang der
Palvolgyer Hohle ich sogar bei wesentlich besseren Beleuchtungsverhéltnis-
sen nur drei Algenarten gefunden habe: 2 Diatomeen und Rhizoclonium
hiteroglyphicum. Jenes letztere aber ist von breiter 6kologischen Valenz,
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eine hiufig vorkommende Art, es erscheint sozusagen iiberall; aber es
gelang mir gerade aus dem Inneren der Hohle nicht es nachzuweisen. Zur
selben Zeit kamen aus der Tiefe der Hohle, also wo sie theoretisch nicht
leben durften, 38 Arten zum Vorschein.

Mit der Frage der Assimilation ist der CO,-Gehalt der Héhlenluft im
engen Zusammenhang. Laut Venkovits (mindl. Mitt.) kann, wenn
die Besucherzahl der Héhle auBergewtshnlich gro8 war, der CO,-Gehalt der
Luft auf kurze Zeit auch 2% erreichen, binnen 48 Stunden aber reduziert er
sich auf normal 0.35%, was aber noch immer héher ist als der normale CO,-
Gehalt der duBeren Umgebung. Es ist bekannt, daB der hohere Kohlen-
dioxydgehalt die Lebensfunktionen der Algen vorteilhaft beeinfluft und
daB der hiesige hohere Wert giinstige okologische Konditionen fiir sie
schafft. Als Beispiel dafiir ist jenes Verfahrungssystem zu nennen, bei
dem in kiinstlichen Massenkulturen der Algen die Nahrlosung mit Kohlen-
saure bereichert wird. Zu den in der Zukunft zu lésenden Aufgaben gehort
also nicht nur die detailliertere Untersuchung der Strahlungsverhiltnisse
in der Hohle, sondern auch die eingehende und genaue Analyse des Kohlen-
dioxydgehaltes der Hohlenatmosphire. '

Die Vorstellungen iiber das einstige oder aktuelle Hineingelangen der
Algen in die Héhle, wie sie sich schon aus Arbeiten von dhnlichen Themen
ergeben haben, koénnen verschieden sein. Am  wahrscheinlichsten
erscheint die Besiedlung durch die Luftstromung und am Wege des
Wassers. Die eventuelle Einschleppung durch Vermittlung von Tieren
oder Menschen ist von geringerer Bedeutung. Obzwar es momentan
in der Hoéhle keine Luftzirkulation von bedeutenderem AusmaBe gibt,
konnen wir es fiir sicher annehmen, daB in bestimmten Zeitabschnitten
dieser Umstand sich verdndert. Abgesehen von den sich periodisch
wiederholenden jahreszeitlichen Unterschieden, welche zwischen der
Hé6hle und der duBeren Umgebung genug grofle Differenzen verursachen,
mochte ich bloB eine Moglichkeit erwihnen. Es ist annehmbar, daB als in
der Hohle noch Warmaquellen wirkten, die aus ihrem EinfluB iiber ihnen
gebildeten warmen Luftsdulen nach oben und auswirts trachtend, die Luft
der Héhle in Bewegung brachten. Die so entstandene, kriftige Luftzirku-
lation muBlte sich natiirlich eine Verbindung mit der AuBenwelt ver-
schaffen. Die konnte soviel lebhafter sein wie viel groer die Temperatur-
verschiedenheit des Luftkreises zwischen der in der Hohle erwirmten und
der der #uBeren Umgebung war. Fiir die Organismen niederen Grades
konnte die Erscheinung reichliche Gelegenheit bieten, durch Luftstrémung
in die Hohle zu gelangen, Der die Besiedlung fordernde andere wichtige
Faktor ist das Niederschlagswasser. Dies kann besonders in dem gegebenen
Falle sein, als die iiber dem Hohlensystem befindliche, verhiltnismiBig
diinne Gesteinsschichte von gebrochener Struktur ist. Dies kann es den
Mikroorganismen sehr erleichtern, mit dem Niederschlagswasser in die
Hohle einzudringen. Durch so ein durch breitere Spalten durchbrochenes
Gestein kann ndmlich das von oben herunter sickernde Niederschlags-
wasser in die Hohle herunter gelangen, ohne daB es sich inzwischen
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sterilisieren wiirde. Die Mboglichkeit des eventuellen Einschleppens durch
Tiere ist in der gegenwirtigen Situation giinstiger, wie zum Beispiel im
Falle der Aggteleker-Tropfsteinhéhle. Durch die kleineren AusmaBe des
Palvolgyer-Hohlen-Systems, durch seine néhere Lage zur Oberfliche, durch
die zahlreichen Verbindungen zur AuBlenwelt konnen ansonsten auch kleine
Hohlentiere leicht in die inneren Teile dringen. Die groBe Zahl der
hier hausenden Flederméiuse ist bekannt, was auch ein einsiedlungférdern-
der Faktor sein kénnte. Die Einschleppung durch den Menschen, in Anbe-
tracht dessen, daB das ErschlieBen der Hohle verhiltnismiéBig nicht vor
langem geschah, konnte hochstens wihrend der letzten zwei Jahrhunderte
eine Rolle spielen, welche Zeit jedoch im Leben der Hohle vollkommen
unbedeutend ist.

Zum SchluB — last but not least — driicke ich meinen Dank Frau
Privatdozent Dr. Palik Piroska und dem Botaniker Dr. Claus
Gyo6rgy aus, die durch ihre vielseitigen Unterstiitzungen meine in der
Palvolgyer Hohle durchgefiihrten Arbeiten stdndig unterstiitzten.

Systematischer Teil .

Die in der Hohle gesammelten und bestimmten Algen sind die folgen-
den: (die nach der Beschreibung der Arten in Klammern erscheinenden
herkémmlichen Angaben habe ich aus gebriduchlichen Algenbestimmungs-
und Handbiichern iibernommen).

CYANOPHYTA

CYANOPHYCEAE

Chroococcaceae.

1. Microcystis chroococcoidea W. et G. S. West.

Winzige Kolonien von 22 p Durchmesser, mit unbedeutender Schleim-
scheide. Sie bestehen aus 6—24 Zellen, sind von bldulich griiner Farbe, die
Zellen schlieBen sich darin eng aneinander.

Léczy-Saal. (Interessante Angabe, Geitler (1925): p. 61. ,In
einem stark salzigen See, Antarktis.)

2. Synechocystis aquatilis Sauv.

Die Zelle ist 2,5 p breit, 10—22 y, lang. L6 czy - Saal. (In stehenden
Wassern iiberall hiufig.)

3. Dactylococcopsis rhaphidioides Hans g.

Zelle 2,5 y, breit, 8—26 , lang. L6 czy - Saal. (Auf feuchten Wanden,
am Boden, in Stehwassern planktonisch.)

4. Dactylococcopsis acicularis L e m m.

Zelle 15—20 . breit, 5572 p lang. Léczy-Saal. (In Stehwiissern
planktonisch, Kosmopolit.)

Rivulariaceae.

5. Leptochaete parasitica Borz i.

Der Faden ist 2 p, breit. L 6czy-Saal. (In stehenden Wassern, am
Stengel von Wasserpflanzen,)
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Oscillatoriaceae.

6. Oscillatoria lauterbornit Schmidle.

Faden 2,5 y breit. Die Zellen sind 2—8 mal so lang als breit. Im
L 6 czy-Saal sehr viele. Im Schneewittchen-Seitenzweig wenige. (In fau-
lendem Moor. In Gesellschaft von Schwefelbakterien.)

7. Oscillatoria lacustris (Kleb.) Geitl

Faden 5,5—T7 p breit, die Zellen 3—6,5 p lang. (In Brackwassern,
stehenden Wissern planktonisch.) Im Schneewittchen-Seitenzweig.

8. Oscillatoria geminatea Menegh.

Die verkriimmten bliulich-grinen, 3 p breiten Fiden bilden ein
schmutzig-griines Lager. Die Zellen sind 3—12 y lang. An den Querwinden
bedeutend eingeschniirt. Die Endzelle ist abgerundet. Im Schneewittchen-
Nebenzweig sind sehr viele, im L 6czy - Saal wenige. (Interessante An-
gabe, Geitler (1925): ,In Torfsimpfen, Warmhiusern und Thermen*
p. 364. Geitler (1932): In Torfsiimpfen, Warmhidusern und in Thermen,
auch im Brackwasser-wohl kosmopolitisch.¢ p. 1965.)

9. Oscillatoria gloeophile G r un.

Der Faden ist 4 y breit, die Zellen 4 , lang. Im Nebenzweig Schnee-
wittchen (zwischen anderen Algen).

10. Oscillatoria terebriformis (A g.) Gom.

Die an ihren Enden spiralig gebogenen, 5—6 y. breiten Fiden bilden
ein blaues Lager. Die Zellen sind quadratisch an den Querwinden nicht
eingeschniirt, die Endzelle ist abgerundet. Im Schneewittchen-Nebenzweig
wenige. Im L 6czy-Saal mehrere. (Interessante Angaben, Geitler
(1925) : ..In Thermen, in Schwefelquellen“) p. 367; Geitler (1932): (In
Thermen, in Schwefelquellen, wohl kosmopolitisch) p. 954.)

11. Oscillatoria lemmermannii Wolosz.

Der Faden ist gelblich blaugriin, schwach gebogen, keine Einschniirung
an den Querwinden, 4—6 u lang, am Ende gebogen. Die Zellen sind
2-—3,6 . breit, entlang der Scheidewinde schwach granuliert. Im Schnee-
wittchen-Nebenzweig. (Interessante Angabe, Geitler (1925): p. 371.
,,Binzeln, zwischen anderen Algen in Plankton javanischer Seen.“ Gei t-
ler: (1932) p. 875. ,Einzeln, zwischen anderen Algen in javanischen
Seen.)

12. Oscillatoria animalis A g.

Der Faden ist gerade, entlang der Querwinde nicht eingeschniirt, am
Ende verschmilert und schwach gebogen, 3,5 p breit, blidulich griin. Die
Zellen sind kiirzer als breit. 2—3,5 y lang. Die Endzelle ist zugespitzt.
Ziemlich viele im SchneewittchenNebenzweig. (Interessante Angabe, G e t-
ler (1925): p. 371. ,,In stehenden kalten und warmen Gewissern, auch in
Schwefelquellen und an Winden von Warmhiusern.) Geitler: (1932)
p. 978 identisch mit den Vorigen.)

13. Oscillatoria okenii (A g.) Gom.

Die Fiden sind gerade 6—8 p breit, zu dunkelbldulich-griinem Lager
gich vereinigend. Entlang der Querwinde stark eingeschniirt. An den Enden
verjiingt und ein wenig gebogen. Die Zellen sind 4 yu lang, die Endzelle ist
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abgerundet. Im Schneewittchen-Seitenzweig. (Interessante Daten, Gei t-
ler (1925): ,,In Thermen® p. 372. Geitler (1932): ,,In Thermen* in
heiBen Salzwassern auch in kalten Gewidssern (Europa, Nordamerika,
Afrika)« p. 969.)

14. Phormidium foveolarum (Mont.) G om.

Faden 1,5 i breit, die Zellen quadratisch. Manchmal ein wenig breiter
als lang. Im Schneewittchen-Seitenzweig ziemlich viele, im L 6czy - Saal
weniger. (Auf feuchtem Boden und auf Kalkfelsen, in Schmutzwassern,
Europa, Nordamerika, Afrika.)

15. Phormiduim antarcticum W. et G. S. West.

Die Fiden sind einzeln, 0,6 y breit, unter anderen Algen befindlich.
Meistens spiralig gebogen, die. Scheide ist unwesentlich. Die Zellen sind
ein- bis zweimal so lang als breit. Im Schneewittchen-Seitenzweig. (Inter-
essante Angabe, Geitler (1925): ,In stehenden Wasser, Antarktis«
p. 381. Geitler (1982): ,In stehenden Wasser, Antarktis¢ p. 1006.)

16. Phormidium boryanum Kiitz.

Faden 4,5 p, breit, die Zellen quadratisch. Im Schneewittchen-Seiten-
zweig viel. (In Gebirgsbichen.)

17. Phormidium papyraceum (A g.) Gom.

Faden 4,5 y breit, Zellen 4 y lang. Das Lager ist schwarz. Im Schnee-
wittchen-Seitenzweig. (In stehenden und flieBenden Wassern auf Baum-
rinden und feuchtem Boden.)

18. Phormidium corium (A g.) Gom.
Faden 4 y breit, Zellen nahezu quadratisch. Im Schneewittchen-Seiten-
zweig. (In Gebirgsbichen.)

19. Symploca thermalis (Kiitz.) Rabh.

Lebhaft blaugriin, in aufsteigende Biindel vereinigt. Die Fidden sind bei
ihrem Grunde verworren, héher aber parallel, 2 y breit und schmiegen sich
eng aneinander. Hell blau-griin-firbig. Die Scheide ist diinn, manchmal
schleimig, Die Zellen 2—3 mal so lang wie breit. Ziemlich viele im Schnee-
wittchen-Seitenzweig. (Interessante Daten, Geitler (1925): ,In Ther-
men“ p. 393; Geitler (1932): ,,Meist in, oder in der Nahe von Thermen,
kosmopolitisch* p. 1127.)

20. Lyngbya lagerheimii (M 6b.) G om.

Faden 1,5 y breit, die Zellen 2 y lang. Léczy - Saal. (Im stehenden
Wasser, auf Pflanzen geklebt oder in Plankton.)

21. Lyngbya thermalis R ot h.

Die Faden gedreht, vereinen sich in dunkelblaugriinen Biindeln, 20 bis
24 p, breit. Die Scheide farblos, oft geschichtet. Die Zellen 1/; bis 1/, mal so
lang als breit. Neben den Querwinden sind keine Einschniirungen sichtbar.
Im Seitenzweig Schneewittchen (Inters. Angabe, Geitler (1925): ,,In
Thermen“ p. 375. Geitler (1932): ,In Thermen Europas“ p. 1052.)

Chrysophyta

Xanthophyceae

Tribonemataceae
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22. Tribonema tenerrinum Heering.

Faden 4,5 y, breit. Im Korridor der Fiinfe ziemlich viele. (So in kalk-
armen, wie in kalkreichen Wassern, Siimpfen, Bidchen und an Bachufern
hiufig.)

23. Tribonema bombycinum Derbes et Solier.

Faden 5—20 y breit. Im Korridor der Fiinfe sehr viele. (Allgemein
verbreitet.)

BACILLARIOPHYCEAE
Naviculaceae

24. Navicula confervacea K iit z.

Die Zelle ist elliptisch in Obersicht, mit abgerundeten Enden. 7 p
breit, 17—25 | lang.

Aus den strahlenartigen leitenden transapikalen Streifen sind 20—23
sichtbar in 10 . Mehrere beim Ausgang. (Interessante Angabe, Hustedt
(1930) : ,,Haufig und verbreitet in den Bassins der Warmhiuser unserer
botanischen Girten®“ p. 278.)

25. Nawvicula occulta Krasske.

Zelle 18 p lang, 5 y breit, 20 transapikale Streifen auf einem Gebiete
von 10 y, sichtbar. Wenige im L 6 cz y - Saal. (In einem Teich in Sachsen.)

CHLOROPHYTA
CHLOROPHYCEAE
Volvocaceae

26. Pandorina morum (Miiller) Bory.
Zellen 9—17 p im Durchmesser. Wenige im L 6czy- Saal. (Sehr
verbreitet in Steh- u. FlieBwassern.)

Oocystaceae

27. Nephrocythium lunatum W est.

Zellen 5 y, breit, 17 . lang. Bilden 4—8 gliederige Kolonien. Diese sind
25 p, breit und 50 p lang. Wenige im L 6czy-Saal. (England, Silesien,
ohne nidhere okologische Bezeichnung.)

Scenedesmaceae

28. Lauterborniella elegantissima Schmidle.

Zellen 3 p, breit. 4 p lang. Im Korridor der Fiinfe ziemlich viel
(Planktoniche Form.)

29, Actinastrum hantzschit Lagerh.

Die Zellen 15—18,2 . lang, 8,5—5.2 . breit. Das Syncoenobium ist aus
8 zelligen Coenobien zusammengestellt. Ziemlich viele im Korridor der
Fiinfe. (Haufig in Stehwassern.)

30. Actinastrum tetaniforme Teiling.

Die Zellen 20 y lang, 1,5—2 y breit. Viele im Korridor der Fiinfe. (In
Schweden planktonisch.)
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31. Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs.

Die Zellen 70—115 y, lang, 2—5 y, breit. Viele im Korridor der Funfe
(Allgemein verbreitete hiufige Art.)

32. Ankistrodesmus falcatus (Corda) R alfs, var. tumidus
(W. et G. S. West) G. S. West.

Die Zellen sind 4,2—F5,6 . breit, 57—65 . lang. Sehr viele im Korridor
der Fiinfe. (Ohne nihere skologische Bestimmung.)

33. Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs, var. mirabile
W. et G. S. West.

Die Zellen sind 2—3,5 u breit mit einer Linge, die sich bis 130
dehnt. Mehrere im Korridor der Fiinfe. (Ohne nidhere 6kologische Bezeich-
nung.)

34. Ankistrodesmus braunii (Naeg.) Brunn.

Die Zellen sind 5 y, breit, 256—52 p lang. Viele im Korridor der Fiinfe.
(Ohne weitere okologische Bezeichnung.)

35. Ankistrodesmus viretii (Chod.) Brunn. (Neuerdings: Rhaphi-
donema viretit).

Die Zelle ist lang, am Ende gespitzt, in der Mitte geschwollen. Die
junge Zelle ist lang gewachsen in Form eines gleichmiBligen Dreiecks
mit, einem kurzen breiten Spitz. Die Spaltung vollzieht sich in schiefe
Richtung, die Zelle bildet am Platze der Spaltung ein neues Ende, so schei-
nen die Zellen oft als gegeneinander gebrochen. Meistens wachsen sie iiber-
einander und vereinen sich zu sternférmigen Kolonien. Die Breite der
Zellen ist 4—b5 . Thre Lange 35—45 p. (Um die Identitdt mit vollkom-
mener Sicherheit feststellen zu konnen, ist die ldngere Beobachtung und
Weiterziichtung des gesammelten Materials unbedingt notwendig.) Sehr
viele im Korridor der Fiinfe. (Interessante Angabe, Lemmermann-
Brunnthaler-Pascher (1915): ,Bildet griinen Schnee, nur vom
Glacier d’Argentiere Schweiz bekannt*, p. 190.)

36. Ankistrodesmus lacustris (Chod.) Ostenf.

Die Zellen sind 4 y breit bis zu 25 y Linge. Im Korridor der Fiinfe
wenig. (Planktonisch, meistens in alpinen Teichen.)

37. Ankistrodesmus setigerus (Schroeder) G. S. West.

Zellen 70 y, lang, 4 p breit. Ziemlich viele im Korridor der Fiinfe. (Im
Plankton von flieBendem Wasser.)

Chladophoraceae

38. Rhizoclonium hieroglyphicum (Ag. Kiitz.).
Faden 35—50 o breit. Beim Eingang massenhaft. (In Quellen, Fliissen,
auch nassen Felsen allgemein verbreitet.)

DER SYSTEMATISCHE ORT DES FOLGENDEN GENUS IST
UNBESTIMMT.

39. Keratococcus caudatus Pascher.

Die Zellen sind 5—8 p, breit, 2—4 mal linger als ihre Breite. Mehrere
im Korridor der Fiinfe. (Auf nassen Orten zwischen anderen Algen.)
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40. Keratococus sabulosus Pascher.

Die Zellen sind 10 yp, breit, 18 y lang. Im Korridor der Fiinfe. Weniger
als die Vorigen. (Auf nassen Orten ziemlich hiufig.)

41. Keratococus rhaphidioides Pascher.

Die Zellen sind 2—2,5 g breit, 6—15 mal langer als ihre Breite. Im
Korridor der Fiinfe ziemlich viele. (Sehr h&dufige und verbreitete Art.)
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