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Zur Diasporenausbreitung auf urbanen Storungsflichen

Reiner Cornelius und Jochen Kring

Zusammenfassung

Mit Hilfe von Erhebungen zur GroBe und Zusammensetzung des Samenpotentials in
gewerblichen Fillbéden und auf Brachflichen wird der Versuch unternommen, die Be-
deutung von Samenbanken fiir die Regeneration von Pflanzenarten auf gestorten Fla-
chen im Stadtbereich von Berlin abzuschitzen. Der iiberwiegende Teil der im Oberbo-
den von Brachfldchen und in Fiillbéden vorhandenen Diasporen konnte keinem spe-
ziellen Ausbreitungstyp zugeordnet werden. Sowohl die mobilen als auch die stationéren
Samenbanken wurden von Friichten héufig vorkommender Arten dominiert, die keine
morphologischen Besonderheiten aufwiesen. Es wird gefolgert, daB8 im stddtischen Be-
reich den Samenbanken eine groe Bedeutung bei der Fernausbreitung und der Rege-
neration am Standort zukommt.

Summary

The significance of hemerochory by means of topsoil transport was evaluated within the
city of Berlin. Common species with fruits missing morphological features which faciliate
dispersal by wind or animals constituted the greatest part of this mobile seed bank. Ad-
ditionally these species are able to regenerate in great quantities from stationary seed
banks accumulated on disturbed places. This was demonstrated by means of a survey on
size and composition of seed banks on derelict building sites. While species specialized
for anemochory only formed a small part of the buried seeds, species without special
dispersal mechanism were in the majority. Thus, hemerochory and the ability to accu-
mulate a persistent seed bank may help to explain the great regeneration potential of the
unspecialised ruderal species on disturbed places.

1. Einleitung

Viele der héufigsten Ruderalarten der Ballungsgebiete verfiigen nicht iiber spe-
zielle Hilfsmittel zur Diasporenausbreitung. In West-Berlin stellen sie in den
beiden hochsten Stetigkeitsklassen (KUNICK 1974) mit 65 % die Mehrheit dar.
Die hohe Stetigkeit dieser Arten setzt - aufgrund der raumlichen und zeitlichen
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Standortunsicherheiten im urbanen Raum - jedoch eine entsprechende Diaspo-
renprisenz auf allen zur Besiedlung verfiigbaren Storflachen voraus. Diese ubi-
quitire Prasenz ist denkbar durch unterschiedliche Formen der Hemerochorie,
aber auch durch die Ausbildung von Samenbanken, die ein stindiges Wiederbe-
siedlungspotential bilden.

Hemerochore Ausbreitung wird hiufig mit dem Transport der Diasporen
durch Autoreifen und Schuhe in Verbindung gebracht (RIDLEY 1936, CLIF-
FORD 1956, SCHMIDT 1989). GILBERT (1989) weist zusitzlich auf die Moglich-
keit hin, daB iiber Bodenaushub ganze Samenbanken im stidtischen Raum
verteilt werden konnten. Grofle Bodenmengen werden vor allem im Rahmen
von Bautitigkeit transportiert und verteilt. In Berlin wird Bavnaushub zentral ge-
sammelt, gemischt und als Fiillboden an den Landschaftsbau verkauft. Es lag
daher nahe zu priifen, in welchem Umfang Filllboden zur hemerochoren Aus-
breitung in einem Ballungszentrum beitragen konnen und welche Artengruppen
durch diese Ausbreitungsform begiinstigt werden.

Storungsflachen, die im Rahmen grofSer Bauvorhaben entstehen, werden
nicht in jedem Fall mit Hilfe von Fiillboden und Einsaaten wieder begriint. Be-
sonders im Bereich von Industrie- und Gewerbegebieten bleiben die einpla-
nierten Flichen oft iiber Jahre der spontanen Vegetationsentwicklung iiberlas-
sen. Die Zusammensetzung dieser Vegetation ist dabei abhangig vom Diaspo-
reneintrag aus umgebenden Flichen und vom Vorkommen eines ortsfesten
Samenvorrats im Boden. Die nachfolgend dargestellten Untersuchungen zur
GroBe und Zusammensetzung von Samenbanken auf brachliegenden Flachen
ehemaliger GroBbaustellen sollen helfen, die Bedeutung des ortsfesten Samen-
vorrats bei der Wiederbesiedlung gestorter Standorte fiir obligat hemerochore
Ruderalarten abzuschatzen.

2. Material und Methode

2.1 Samenvorrite im Fillboden

Bei dem untersuchten Substrat handelte es sich um einen gewerblich vertriebe-
nen Fiillboden aus Berlin, der vor allem im Bereich des Landschaftsbaus Ver-
wendung findet. Der Boden wurde im September 1987 in 8 Schalen mit einer
Grundfliche von 0,1 m? 3,5cm hoch gefilllt. Das Auflaufen der Keimlinge
wurde iiber ein Jahr im Kaltgewachshaus beobachtet. Bis zum April 1988 wur-
den die auflaufenden Keimlinge ausgezihlt und nach Bestimmung entfernt. Im
April wurde das Substrat erneut durchmischt und die Keimungsraten nochmals
iiber 5 Monate verfolgt. 79 % der Keimlinge konnten bis zur Art bestimmt wer-
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den. Die Gesamtzahl der Keimlinge lag damit entsprechend hoher als in Tab. 1
angegeben.

2.2. Samenbanken auf Storungsflichen

Zur Bestimmung des Wiederbesiedlungsvermogens gestorter Flachen durch
Samenbanken sowie der Abschitzung der Effektivitat dieser Regenerations-
form im Vergleich zu Diasporenferneintrigen wurden im Februar 1988 zwei
unterschiedlich gestorte Standorttypen beprobt: a) Flachen, auf denen durch 1-
2m tiefen Bodenaushub die langfristige Samenbank vernichtet war, und
b) Flichen ohne Bodenaushub, auf denen aber die Vegetation zerstort und die
Bodenschichten durch Planierungsarbeiten durchmischt waren. Die Stérung auf
den jeweils direkt benachbarten Flachentypen lagen jeweils 6-8 Monate zuriick,
so daB ein Diasporeneintrag wihrend der Herbst- und Wintermonate erfolgen
konnte. Die Proben der beiden Flichentypen wurden an zwei verschiedenen
Stellen des Stadtgebietes gezogen: I = Gewerbe- und Industriegebiet im Stadt-
randbereich/Marienfelde, Il = Gewerbegebiet im Stadtinnenbereich/Anhalter-
Bahnhof. Auf diesen Fliachen hatte vor der Storung eine mosaikartige ruderale
Vegetation existiert, die von ruderalen Halbtrockenrasen itber Hochstaudenge-
sellschaften bis hin zu Geholzkomplexen reichte. Auf Teilen des Probe-
nahmeortes I befand sich ein fiir den Krisenfall angelegtes Senatskohlelager,
auf dessen Halden sich eine spezielle trockenheitsangepafBBte Vegetation eta-
bliert hatte. Gro8e Bestiande hatte dabei Spergula morisonii ausgebildet. Das
Substrat der Probenahmeflichen variierte nur wenig: Es iiberwogen lehmige
Sande; daneben kamen auch Stellen mit sandigem Lehm oder Bauschuttbei-
mengungen vor. Von den Untersuchungsflichen wurden jeweils
10 Substratproben von 0,1 m? Fliche und 3-4 cm Tiefe abgehoben und in ent-
sprechend groBe Schalen iberfiihrt, ohne dabei die Lagerung des Substrates zu
verandern. Im Gewichshaus wurde iiber den Zeitraum von 6 Monaten die Zahl
der auflaufenden Keimlinge verfolgt und nach der Artenbestimmung jeweils
entfernt. Wahrend der ersten 4 Monate erfolgte keine zusitzliche experimen-
telle Storung der Substratlagerung. Die Zahl der Neukeimungen war bis zu die-
sem Zeitpunkt auf Null gesunken. Danach wurde das Substrat griindlich
durchmischt und die dadurch induzierte Keimung erneut registriert.

Die in dem Fillboden und dem Substrat der Storungsflichen bestimmten
Arten wurden nach Herkunft und Ausbreitungstypen Gruppen zugeordnet. Zur
Kennzeichnung der Herkunft wurden die soziologisch-okologischen Gruppen
nach KUNICK (1974) verwendet. Der Ausbreitungstyp beriicksichtigte die An-
gaben von GRIME et al. (1987) und MULLER-SCHNEIDER (1986). Ergab sich bei
den Angaben dieser Autoren ein Widerspruch, so wurde der Ausbreitungstyp
anhand der morphologischen Merkmale der Friichte bestimmt.
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Fallboden

@ Hochstaud.G.
Tritt—Flutr.G.
Hackfr.Unkr.G.
rud.halb.Tr.
0 Ei.—Ki.Wald

B ondere

Abb. 1: Prozentuale Zusammensetzung der Samenbank des Berliner Fiillbodens nach
soziologisch- dkologischen Gruppen bezogen auf die Anzahl identifizierter Individuen.

Fallboden

B unspezialisiert

zoochor

anemochor

Abb. 2: Prozentuale Verteilung von Ausbreitungstypen im Berliner Fiillboden und in
den Samenbanken der untersuchten Stérungsfldchen.
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3. Ergebnisse und Diskussion

3.1. Samenbank im Fiillboden

Die Samenbank des Fiillbodens umfasste 28 Arten, von denen 17 zu den zwei
oberen Stetigkeitsklassen der Berliner Flora (KUNICK 1974) zihlen (Tab. 1).
Die iibrigen Arten verteilten sich auf mittlere Stetigkeitsklassen. Lediglich mit
Portulaca oleracea konnte eine in Berlin relativ seltene Art bestimmt werden,
die jedoch nicht Bestandteil der indigenen Flora ist. Nach ihrem soziologisch-
okologischen Verbeitungschwerpunkt geordnet bildeten die Keimlinge von Ar-
ten der Hochstaudengesellschaften mit 31 % die grofite Gruppe (Abb. 1). Be-
stimmt wurde dieses Ergebnis durch die Hochstauden Urfica dioica und Ar-
temisia vulgaris, die beide nicht iber effektive Mechanismen zur Fernausbrei-
tung verfiigen. An zweiter Stelle folgten mit 22 % der Keimlinge Arten der
Tritt- und Flutrasengesellschaften. Die Arten der Hackfrucht- und Gartenun-
krautgesellschaften umfaBten dagegen nur 18 % der Keimlinge des Fiillbodens,
die der ruderalen Halbtrockenrasen 16 % und die der bodensauren Kiefern-Ei-
chenwilder 8 %. Keimlinge von Arten mit Verbreitungsschwerpunkt in Halm-
fruchtunkrautgesellschaften und kurzlebigen Ruderalgesellschaften hatten mit
nur 4 bzw. 2 % eine geringe Bedeutung. Neben Diasporen von Arten kurzlebi-
ger Pioniergesellschaften wurden also auch solche aus Gesellschaften mittlerer
Sukzessionsstufen in groferen Mengen iiber den Fiillboden ausgebreitet. Dies
spiegelt sich auch in dem Anteil der perennen Arten an der Gesamtzahl der
Keimlinge von 65 % wieder. Die Keimlinge sommer- und winteranueller Arten
bildeten dagegen zusammen nur einen Anteil von 32 %, die der Biennen oder
monocarpischen Perennen lediglich von 4 %.

Der weitaus ilberwiegende Teil der im Fillboden vorkommenden Arten
verfiigt iiber keine effektiven morphologischen Anpassungen zur Fernausbrei-
tung. Lediglich 4 der 28 Arten konnten als ausgesprochen anemochor bezeich-
net werden und lediglich eine Art als endozoochor (Tab. 1). Damit lag der An-
teil der obligat hemerochoren Individuen in der Samenbank des Fillbodens bei
90 %, wahrend nur 8 bzw. 2 % der Individuen zum zoochoren und anemocho-
ren Ausbreitungstyp gehorten (Abb. 2). Da Fiillboden in groBerem Umfang zur
Rekultivierung groBflichig gestorter Standorte eingesetzt werden, hat der Dia-
sporentransport in der Samenbank dieser Bdden fiir hochstete und nicht mit
Ausbreitungshilfen ausgestattete Ruderalarten eine nicht zu unterschiatzende
Bedeutung. Nach Untersuchungen von SCHMIDT (1989) in Géttingen werden
die hemerochoren und in Berlin hochsteten Arten - mit Ausnahme von Artemi-
sia vulgaris und Oenothera biennis - in groferem Umfang auch durch den an
Personenkraftwagen anhaftenden Schmutz verbreitet. Das Fehlen von Oeno-
thera in der Artenliste SCHMIDTS wird durch die geringe Stetigkeit dieser Art
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Tab. 1 : Zusammensetzung und Groe der Samenbank in Berliner Fiillboden.

Legende fiir Tab. 1 und 2: * = die Art zéhlt zu den beiden hochsten Stetigkeitsklassen in
Berlin nach KUNICK (1974). A. Typ = Ausbreitungstyp: unsp = unspezialisiert, anemo =
anemochor, epizoo = epizoochor, endozoo = endozoochor, myrme = myrmekochor,
auto = autochor. Sozio.-6ko. G. = soziologisch-dkologische Gruppen: Hochstaud.G. =
Hochstaudengesellschaften, rud.halb.Tr. = ruderale Halbtrockenrasen, Tritt-Flutr.G. =
Tritt- und  Flutrasengesellschaften, Ei-KiWald =  Eichen-Kiefern = Wald,
Hackfr.Unkr.G. = Hackfrucht- und Gartenunkrautgesellschaften, Halmfr.Unkr.G. =
Halmfrucht Unkrautgesellschaften, kurzlb.Rud.G. = kurzlebige Ruderalgesellschaften,
Griinland G. = Griinlandgesellschaften, Geb.-Saum.G. = Gebiisch- und Saumgesell-
schaften, Thero.G ft.naB = Therophytengesellschaften nasser und feuchter Standorte,
Nihrlieb.Laubw. = nihrstoffliebende Laubwaldgesellschaften.

Art Indv. /m2 ATyp. Sozio.-6ko. G.
Urtica dioica* 55 unsp Hochstaud.G.
Poa compressa* 30 unsp rud.halb. Tr.
Agrostis stolonifera 29 unsp Tritt- Flutr.G.
Antemisia vulgaris* 21 unsp Hochstaud.G.
Hypericum perforatum 19 unsp Ei.-Ki.Wald
Poa annua* 16 unsp Tritt-Flutr.G.
Setaria vinidis 15 epizoo Hackfr.Unkr.G.
Papaver dubium 10 unsp Halmfr.Unkr.G.
Stellaria media™ 10 unsp Hackfr.Unkr.G.
Chenopodium album™ S unsp Hackfr.Unkr.G.
Galinsoga parviflora* 4 unsp Hackfr.Unkr.G.
Sisymbrium loeselii* 4 unsp kurzlb.Rud.G.
Verbascum thapsus 4 unsp rud.halb.Tr.
Oenothera biennis* 3 unsp rud.halb.Tr.
Oxalis stricta* 3 auto Hackfr.Unkr.G.
Plantago major* 3 €pizoo Tritt-Flutr.G.
Polygonum aviculare* 3 unsp Tritt-Flutr.G.
Senecio vulgaris 3 anemo Hackfr.Unkr.G.
Uttica urens* 3 unsp Hackfr.Unkr.G.
Beteroa incana* 1 unsp rud.halb.Tr.
Convolvulus arvense* 1 unsp rud.halb.Tr.
Conyza canadensis* 1 anemo kurzLRud.G.
Epilobium adenocaulon 1 anemo Hackfr.Unkr.G.
Potentilla supina 1 unsp Tritt-Flutr.G.
Portulaca oleracea 1 unsp Hackfr.Unkr.G.
Saponaria officinalis 1 unsp rud.halb.Tr.
Scleranthus annuus 1 unsp Halmfr.Unkr.G.
Solanum nigrum* 1 endozoo Hackfr.Unkr.G.

Summe Keimlinge
idendifizierter Arten 250

Summe s@mtlicher Keimlinge 318
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im Gottinger Raum erklart. Erstaunlich ist dagegen das Fehlen von Artemisia
vulgaris, einer der haufigsten Ruderalarten in Mitteleuropa. Die Bedeutung der
Diasporenausbreitung iiber Bodentransporte ist daher fiir Artemisia besonders
hoch einzuschatzen.

Bemerkenswert ist auf der anderen Seite das Fehlen der Diasporen von So-
lidago canadensis und das geringe Vorkommen von Conyza canadensis in dem
untersuchten Fiillboden. Ausgehend von der hohen Stetigkeit und Abundanz
dieser beiden anemochoren Neophyten im Stadtgebiet, wire eine groBere Pra-
senz ihrer Diasporen in den Fillboden zu erwarten gewesen. Prinzipiell vermo-
gen die Samen der beiden Compositen auch iiber eine Vegetationsperiode hin-
aus im Boden zu iiberleben (CORNELIUS 1990). Als mogliche Ursache fiir den
Mangel keimfahiger Solidago- und Conyza-Samen im Fiillboden kommt die
Zerstorung der leichten und diinnschaligen Friichte durch die Sieb- und Misch-
vorgénge bei der Herstellung des Fillbodens in Frage.

3.2. Samenbank auf brachliegenden Stoérungsflichen

Die Samenbankerhebungen auf den brachliegenden GroBbaustellen zeigten,
daB eine effektive Wiederbesiedlung gestorter Flachen durch Arten vom heme-
rochoren Ausbreitungstyp auch beim weitgehenden Fortfall entsprechender
Ausbreitungsvorgidnge moglich ist. Lediglich bei volliger Vernichtung des
Oberbodens bleibt die Bedeutung dieser Arten ohne weitere, durch den Mén-
schen bedingte Diasporenausbreitung minimal. Darauf deuten die groen Un-
terschiede in der Individuenzahl und in der Artenzusammensetzung zwischen
den beiden untersuchten Flichentypen hin. Wihrend im Substrat der ausge-
schiirften Flichen nur eine mittlere Anzahl von 26 Indlvxduen/m bestimmt
werden konnte, lag die Zahl der Keimlinge auf Flachen, auf denen Teile der
oberen Bodenschlchtcn erhalten geblieben waren bei durchschnittlich
460 Keimlingen/ m?. Dies entspricht etwa 10 % der Samenmenge die in Berlin
auf vegetationsbestandenen, ungestorten Ruderalflichen entsprechender Res-
sourcenqualitat bestimmt wurden (CORNELIUS 1987). Die Samenbank auf dem
ausgeschiirften Flachentyp (Rohboden) resultierte vermutlich zum iiberwiegen-
den Teil aus Ferneintriagen wahrend der Herbst- und Wintermonate nach der
Storung. Darauf deuten die Anteile von 55 % anemochor und 14 % zoochor
verbreiteten Keimlingen hin (Abb. 3). Der restliche Anteil umfasst Diasporen
ohne Ausbreitungshilfen (31 %). Sie sind vermutlich bereits im Zuge der Bau-
arbeiten eingetragen worden. Davon stammten 25 % von Spergula morisonii
und Hermniaria glabra, die vor den Bauarbeiten Massenbestiande auf dem Stand-
ort gebildet hatten. Die Prisenz einer permanenten Samenbank auf den tief
ausgeschiirften Standorten ist unwahrscheinlich, da Samenbanken nach CHI-
PINDALE & MILTON (1934) mit zunehmender Bodentiefe sehr rasch abnehmen.
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Auf eine im Vergleich zur Regeneration durch Samenbanken geringe Be-
deutung der Diasporenferneintrige im Bereich der untersuchten Baustellen
weist der hohe Anteil von Keimlingen des unspezialisierten Ausbreitungstyps
(75 %) hin. Nur 20 % der Individuen konnten dagegen als anemochor und nur
5 % als endozoochor eingestuft werden. Bestimmt wurde dieses Ergebnis durch
die Hochstaude Artemisia vulgaris, deren Populationsstrategie nach GRIME et
al.(1987) auf die Regeneration iiber eine permanente Samenbank eingestellt ist.
Daneben spielten aber auch die kurzlebigen hemerochoren Pionierarten wie
Chenopodium album, Sisymbrium loeselii, Berteroa incana, Poa annua und
Oenothera biennis eine wesentliche Rolle, alles Arten die auch iiber eine hohe
Stetigkeit verfiigen (Tab. 2). Die anemochoren Individuen stammen ebenfalls
iiberwiegend von in Berlin hochsteten Arten, von der Hochstaude Solidago ca-
nadensis und der Anuellen Conyza canadensis.

Die Untersuchungen stellen insgesamt einen Hinweis dar, da8 beiden Pro-
zessen, der Ausbreitung iiber mobile Samenbanken in Fillboden als auch der
Wiederbesiedlung iiber ortsfeste Samenbanken, fiirr die Regeneration hochste-
ter und hemerochorer Ruderalarten eine groe Bedeutung zukommt. Wie die
begrenzten anemochoren Diasporenferneintrige auf den Untersuchungsflaichen
gezeigt hatten, trifft dies im besonderen MaBe fiir groBflichigen Storungsstellen
zu. Auf eine zum Teil geringe Effektivitit anemochorer Ausbreitungshilfen wei-
sen bereits MCEVOY & COX (1987) sowie KLINKHAMER et al. (1988) hin. Le-
diglich hochspezialisierte Arten mit Pappus und leichten Samen, wie Conyza
canadensis, Solidago canadensis und Betula pendula konnen in 6kologisch be-
deutsamen Mengen groBere Strecken iiberwinden. Dennoch war auch ihre Sa-
mendichte im ersten Jahr zu gering, um eine flichendeckende Besiedlung zu er-
reichen. Aufgrund der geringen anemochoren und zoochoren Ferneintrage ent-
scheiden damit in den meisten Fillen die Zusammensetzung und GroBe vor-
handener Samenbanken iiber die Wiederbesiedlungsstruktur- und Geschwin-
digkeit grofler Storungsflachen. Hierbei spielen die hochsteten und ohne Aus-
breitungshilfen ausgestatteten Ruderalarten eine besondere Rolle. Im Falle der
Vernichtung der ortsfesten Samenbanken durch BaumaBnahmen bleibt, beim
Aufbringen von Fiillboden im Zuge von Rekultivierungsmaf3nahmen, der Dia-
sporeneintrag hemerechorer Arten auch hierbei gewahrleistet.
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Tab. 2: Zusammensetzung und GroBe der Samenbank (Individuen/ m2) auf Flachen un-
terschiedlicher Stérungsintensitit. Legende: Die rémischen Ziffern bezeichnen benach-
barte Probeflichen. a = Oberboden durch Bauarbeiten entfernt, b = Oberboden vor-
handen, Vegetationsvernichtung durch Planierungsarbeiten. A) = Arten mit Schwer-
punkt und gleichmiBiger Verteilung in b. B) = Arten mit Schwerpunkt auf einem
Standort der Gruppe b. C) = Arten der Gruppe a und b. D) = Arten der Gruppe a.

Arten

A)

Artemisia vulgaris*
Chenopodium album*
Sisymbrium loeselii*
Solidago canadensis*
Uttica dioica*

Poa compressa*
Bromus tectorum

B)

Berteroa incana*

Conyza canadensis*

Poa annua*

Oenothera biennis*
Daucus carota
Tanacetumn vulgare
Apera spica-venti
Chamomilla suaveolens*
Cirsium arvense*
Stellaria media*
Trifolium dubium
Veronica hederifolia
Cerastium fontanum*
Erysimum cheiranthoides
Leontodon hispidus
Lamium amplexicaule

©)

Spergula morisonii
Polygonum persicaria
Senecio vulgaris
Betula pendula*
Solanum nigrum*
Plantago major*

D)

Hemiaria glabra

Juncus bufonius
Clematis vitalba
Epilobium adenocaulon
Saponaria officinalis
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14
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=09 [=
(.»JWQ\'BOOW

= O O WA VOO

ONOOWW

SoOoOoO

IIb ATyp
122 unsp
72 unsp
36 unsp
54 anemo
6  unsp

2 unsp

2 epizoo
2  unsp

0 anemo
2  unsp

0 unsp

0 €pizoo
0 unsp

0 €pizoo
0  unsp

0 anemo
0  unsp

0 €pizoo
0  myrme
2 unsp

2 unsp

0 anemo
0 myrme
0 anemo
12 unsp
16 anemo
4  anemo
2 endozoo
12 epizoo
0 unsp

0  epizoo
0  anemo
0 anemo
0 anemo

$0zi0.-6ko.Gr.

Hochstaud.G.
Hackfr.Unkr.G.
kurzlb.Rud.G.
Hochstaud.G
Hochstaud.G.
rud.halb.Tr.
kurzlb.Rud.G.

rud.halb.Tr.
kurzlb.Rud.G.
Tritt-Flutr.G.
rud.halb.Tr.
rud.halb.Tr.
Hochstaud.G.
Halmfr.Unkr.G.
Tritt-Flutr.G.
Hochstaud.G.
Hackfr.Unkr.G.
Griinland G.
Geb.-Saum.G.
Griinland G.
kurzlb.Rud.G.
Griinland G.
Hackfr.Unkr.G.

Sandtrockenr.
Hackfr.Unkr.G.
Hackfr.Unkr.G.
Ei.-Ki.Wald
Hackfr.Unkr.G.
Tritt-Flutr.G.

Sandtrockenrasen
Thero.G.ft.na3
Geb.Saum.G.
Hackfr.Unkr.G.
rud.halb.Tr.
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