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Kiefer, Eiche und Buche in der Menzer Heide (N-Brandenburg)!

Verdnderungen der Waldvegetation unter dem Einfluss des Menschen

Stefan Zerbe, Arthur Brande und Franziska Gladitz

Zusammenfassung

In der Waldlandschaft der Menzer Heide (N-Brandenburg) werden die Veranderungen der
Waldvegetation unter dem Einfluss des Menschen in historischer und aktueller Perspektive
beleuchtet, um hieraus Aussagen iiber eine zukiinftig mogliche naturnahe Waldentwicklung
ableiten zu konnen. Ein besonderes Augenmerk wird auf die Baumarten Kiefer, Eiche und
Buche gerichtet, denen in der Ubergangszone vom ozeanisch zu kontinental geprigten
Klima im nordostdeutschen Tiefland eine besondere Rolle am Aufbau der Wilder in Ver-
gangenheit und Gegenwart zukommt. Pollenanalytische Befunde aus den Sedimenten des
Groflen Stechlinsees belegen die dauerhafte nacheiszeitliche Anwesenheit der Kiefer im
Gebiet, auch vor deren starker anthropogener Forderung. Dennoch muss zukiinftig von einer
betrichtlichen Beteiligung der Buche auf nahezu allen Standorten, die edaphisch weder zu
nass (z. B. Niedermoore) noch zu trocken (z. B. Binnendiinen) sind, ausgegangen werden.
Hierauf weisen Haufigkeit und Artenzusammensetzung der aktuellen Baumartenverjiingung
in den anthropogenen Nadelholzbestinden (v. a. Kiefernforste) hin sowie die in den letzten
Jahrzehnten deutlich feststellbare Regeneration der in der Vergangenheit durch Ubernutzung
devastierten Waldstandorte. Fiir die in der Menzer Heide grof3flachig verbreiteten Buchen-
wilder, Eichen- und Kiefernforste werden Szenarien einer natiirlichen Regeneration entwi-
ckelt.

Summary

In the woodlands of the Menzer Heide (N Brandenburg), changes in the vegetation resulting
from the influence of man are examined from a historical and contemporary perspective in
order to derive scenarios of a possible natural forest development in the future. The main
focus is on pine, oak, and beech since these species play (and have been playing) an essen-
tial part in the composition of forests within the transition zone between oceanic and conti-
nental climate in the northeastern German lowland. The pollen analysis in the sediments of
Lake Stechlin verifies the permanent post-glacial presence of pine in the area under investi-
gation, even before this tree largely spread through human impact. Nevertheless, it is
assumed that in the future beech will play a major role on nearly all sites that are neither too
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wet (e.g. fens) nor too dry (e.g. inland dunes). This is indicated by the frequency and species
composition of the recent tree rejuvenation in the coniferous afforestations (especially in the
pine stands). Furthermore, it has become apparent over the last decades that forest sites
devastated in the past by exploitation are gradually regenerating. For the beech, oak and pine
forests, which today are largely spread in the Menzer Heide, scenarios for a natural regen-
eration are developed.

1. Einleitung

In Brandenburg sind grofie Flachen kulturhistorisch bedingt mit Kiefernreinbestén-
den bestockt. Im Zuge einer naturnahen Forstwirtschaft wird landesweit eine Riick-
fithrung der anthropogenen Kiefernforste in Laubmischwilder angestrebt. Gerade
in Brandenburg, wo ortlich durch das Zusammenwirken von geringen Jahresnie-
derschlagssummen, Nahrstoffarmut des Bodens und Grundwasserferne des Stand-
orts von einer betrichtlichen natiirlichen Beteiligung der Kiefer am Waldaufbau
ausgegangen werden muss (z. B. SCAMONI 1959, BRANDE 1990), ist die Frage
nach zukiinftigen Entwicklungsmoglichkeiten der aktuell allein mit Kiefer be-
stockten Sandboden von besonderem Interesse. Die Verkniipfung vegetations-,
siedlungs- und landnutzungsgeschichtlicher Befunde mit Ergebnissen ckologischer
Untersuchungen der aktuellen Vegetation kann hier wertvolle Hinweise liefern
(z. B. LUDEMANN 1994, ZERBE & BRANDE 1996).

Die Menzer Heide im Norden Brandenburgs steht stellvertretend fiir all jene
Landschaften im nordostdeutschen Tiefland, die aufgrund vielfaltiger jahrhunder-
telanger Nutzung bzw. Ubernutzung stark devastiert wurden und seit dem Ausgang
des 18. Jahrhunderts grofiflachig mit Kiefer aufgeforstet worden sind (vgl. z. B.
PASSARGE 1962 zum Hagenower Land, KNAPP 1990 zur Seelensdorfer Heide,
CORNELIUS 1997 zu Berlin). Mit der naturraumlichen Lage der Menzer Heide am
siidlichen Rande des geschlossenen mecklenburgischen Buchengebietes der Jung-
morinenlandschaft in einer Ubergangszone zu klimatisch und edaphisch bedingter
natiirlicher Eichenvorherrschaft (SCAMONI 1952, 1960; vgl. auch ELLENBERG
1996: 23) gewinnt die Frage nach der Rolle der Buche am natiirlichen Waldaufbau
eine besondere Bedeutung. Jiingste Forschungsergebnisse aus dem nordwestdeut-
schen Tiefland belegen die weite standortliche Amplitude der Buche am Beispiel
von nihrstoffarmen Sandstandorten der Altmorinengebiete (LEUSCHNER et al.
1993, HARDTLE et al. 1996 u. a.). Entsprechend stellt sich in der Jungmorénenland-
schaft des nordostdeutschen Tieflands die Frage nach der Bedeutung der Buche auf
den miBig bis gut nihrstoffversorgten Boden unter einem mehr subkontinental
gepragten Klima.

In der vorliegenden Arbeit flieBen die Ergebnisse vegetationsgeschichtlicher,
kulturhistorischer und vegetationskundlicher Untersuchungen ein in die Diskussion
iiber die zukiinftige Waldentwicklung in einem Endmorénen-Sandergebiet des
nordostdeutschen Tieflandes. Dabei wird ein Schwerpunkt auf die Betrachtung der
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Entwicklungsméglichkeiten von Kiefernforsten unter den Rahmenbedingungen
naturnaher Waldbewirtschaftung gelegt. Neben der Erweiterung der wissenschaft-
lichen Kenntnisse tiber die zukiinftige Beteiligung von Buche und Eiche am Wald-
aufbau sind die Ergebnisse auch fiir die Forstplanung zur Entwicklung von 6kolo-
gisch begriindeten Zielvorstellungen hinsichtlich der zukiinftigen Waldentwicklung
nutzbar. Die Menzer Heide erscheint deshalb als sehr geeignetes Untersuchungs-
gebiet, weil bereits zahlreiche naturwissenschaftliche und kulturhistorische Be-
funde vorliegen, die gewinnbringend mit den aktuellen Untersuchungsergebnissen
verkniipft werden konnen (KRAUSCH 1962, 1968, 1970, CASPER et al. 1985 u. a.).

2. Naturrdumliche Beschreibung des Untersuchungsgebietes

Die Menzer Heide beschreibt KRAUSCH (1962) als einen ,,Teil des groen Waldge-
bietes, das den ganzen Norden des Landes Ruppin ausfiillt und seine fernere Fort-
setzung in den anschlieBenden Waldungen der stlichen Prignitz und des siidlichen
Mecklenburg findet“. In der vorliegenden Studie wurde die Verwaltungsgrenze der
Oberforsterei Menz als Begrenzung des Untersuchungsgebietes gewihlt, welches
ca. 100 km nérdlich von Berlin gelegen ist. Damit umfasst die aktuell untersuchte
Waldfliche mit ca. 8.600 ha im wesentlichen das von KRAUSCH (1962) erfasste
Gebiet, ausgenommen die Waldungen in unmittelbarer Umgebung von Rheinsberg
und einschlieBlich der Reviere Gransee und Wolfsluch siidostlich von Menz (vgl.
Abb. 1). Nach der naturrdumlichen Gliederung von SCHOLZ (1962) gehért die
Menzer Heide zur Landschaft des Neustrelitzer Kleinseenlandes der Mecklenbur-
ger Seenplatte im nordostdeutschen Tiefland.

Geomorphologisch handelt es sich um ein Endmoréinengebiet des Frankfurter
Stadiums der Weichselvereisung. Niedrige Kuppen bis ca. 85 m @i. NN (Fenchel-
berg Ostl. des Stechlinsees mit 84,5 m) wechseln ab mit Mulden, in denen meist
Moore oder Seen zu finden sind. Der grofite und bekannteste dieser Seen ist der
GroBe Stechlinsee mit einer maximalen Wassertiefe von 68 m (vgl. CASPER et al.
1985). An die Endmorinenziige zwischen Rheinsberg und Fiirstenberg schlieen
sich nach Siiden und Siidwesten ortlich flache Sanderkegel an. So sind Geologie
und Bdden der Menzer Heide wesentlich geprigt durch glaziale Sande, wobei sich
ein deutlicher Gradient von nihrstoffreicheren (lehmigen) Sanden im Nordosten
(norddstlich von Neuglobsow) zu nahrstoffarmen Sanden im Siiden und Stidwesten
des Gebietes zeigt. Entsprechend sind Braunerden bis podsolierte Braunerden zu
finden, die in der Regel grundwasserfern sind (kriftige bis arme Standorte mit
durchschnittlich guter Wasserversorgung nach AMT FUR FORSTWIRTSCHAFT
FURSTENBERG 1998, vgl. auch KOPP & SCHWANECKE 1994). Nur in unmittelbarer
Umgebung der Oberflichengewasser sind die Boden grundwasserbeeinflusst.
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Abb. 1: Ubersicht des Untersuchungsgebietes mit einer Differenzierung der Hauptbestandes-
typen in der Oberforsterei Menz und der Lage der Bohrpunkte I-III zur Pollenanalyse im
GroBen Stechlinsee.

Makroklimatisch liegt die Menzer Heide in einer Ubergangszone zwischen
atlantischem und kontinentalem Einfluss. Die mittlere Jahresniederschlagssumme
gibt RICHTER (1974) fiir ‘das ,,Gebiet Rheinsberg® mit 580 mm, KRAUSCH (1962)
fiir die Menzer Heide mit 615 mm an. Das Jahresmittel der Temperatur betrégt im
Naturschutzgebiet ,,Stechlin® 7,9 °C, die mittlere Jahresschwankung um 18,4 °G
(FISCHER et al. 1972). Der hohe Anteil an Wasser-, Moor- und Waldfldchen be-
dingt ein feucht-kiihles Mesoklima. Zahlreiche Bodensenken wirken infolge von
Kaltluftstau als Frostmulden und begiinstigen das Auftreten von Spitfrosten.
Pflanzengeographisch spiegelt sich diese Klimasituation in dem gehéuften Vor-
kommen nordischer und boreal-atlantischer Arten wider (vgl. Verbreitungskarten
bei FISCHER 1959). Vorkommensschwerpunkte dieser Arten liegen in den Mooren
und Seen, wie mit Ledum palustre, Eriophorum gracile, Carex lasiocarpa,
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Rhynchospora alba, Mpyriophyllum alterniflorum u.a. (FISCHER et al. 1972).
Atlantische Arten wie Osmunda regalis und Lonicera periclymenum treten im
Gebiet dementsprechend nur vereinzelt auf.

Der klimatisch-vegetationsgeographische Ubergangscharakter des Untersu-
chungsgebietes im nordostdeutschen Tiefland vom buchendominierten Norden
(Mecklenburg-Vorpommern) zum Buchen-Eichen- und Kiefern-Eichenwaldgebiet
im Siiden (Brandenburg) wird auch durch Vegetationskarten der urspriinglichen
(FIRBAS 1949: Abb. 163; s. auch ELLENBERG 1996: Abb. 1) und potentiellen natiir-
lichen Vegetation (KRAUSCH 1965, 1993) hervorgehoben (zur aktuellen Wald-
vegetation vgl. KRAUSCH 1970).

3. Methode

3.1 Pollenanalytische Untersuchung

Die sikulare Waldgeschichte der Menzer Heide lésst sich aus den Ergebnissen von
Pollenanalysen in den Sedimenten des Groflen Stechlinsees rekonstruieren. Dazu
wurden drei im Marz/April und Juni 1993 sowie Oktober 1995 erbohrte Sediment-
kerne mit insgesamt 178 Proben untersucht, und zwar Kern I aus dem Bereich der
groBten Wassertiefe von 68 m, Kern II aus dem westlichen Seebereich bei 36 m
Wassertiefe und Kern III im Siidwestzipfel des Sees bei 2 m Wassertiefe (zur Lage
der Bohrpunkte s. Abb. 1). Die Probenaufbereitung folgte dem HCI-KOH-HF-
Acetolyse-Standardverfahren (FEGRI & IVERSEN 1989). Im Pollendiagramm
(Abb. 2) sind nur diejenigen Pollentypen in einer Auswahl dargestellt, die fiir die
Beurteilung der hier zu diskutierenden Fragen von Interesse sind. Dazu wurden die
drei Sedimentkerne so aneinander gefiigt, dass sie zusammen die grofitmogliche
Zeitspanne umfassen, ndmlich vom Beginn der kontinuierlichen organogenen
Sedimentation in der Spiteiszeit bis in die unmittelbare Gegenwart. Die Gliederung
des Diagramms ergibt sich aus den fiir Brandenburg und Berlin giiltigen pol-
lenstratigraphischen Kriterien zur Abgrenzung der vegetations- und klima-
geschichtlichen Abschnitte der Spit- und Nacheiszeit (z. B. BRANDE 1996).
Grundlage ihrer Datierung sind Radiocarbon-Altersbestimmungen aus verschiede-
nen Untersuchungspunkten Nordostdeutschlands. Fiir das letzte Jahrtausend ist die
Verkniipfung mit den siedlungs- und landnutzungsgeschichtlichen Befunden im
niheren Umkreis des GroBen Stechlinsees maBgebend. Die vollstindigen Pollen-
diagramme werden an anderer Stelle publiziert (BRANDE in Vorber.).

Der 425 ha groBe See liegt im Nordostteil der Menzer Heide in ihrer Ausdeh-
nung um 1830 (KRAUSCH 1962). Damit ist iiberwiegend der Pollenniederschlag aus
der Vegetation in einem Umkreis von mehreren Kilometern erfasst. Er schlieRt
somit alle standortlichen Unterschiede und das gesamte 6kologische Spektrum der
im Gebiet vertretenen Waldbaumarten ein. Das groBte Polleneinzugsgebiet hat das
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Profilstiick I durch seine uferferne Lage, das kleinste und am stirksten durch die
ufernahe Vegetation geprigte das Profilstiick III. Zum allgemeinen regionalen
Vergleich konnen die Pollendiagramme vom Kleinen und Groflen Barschsee, 2 und
3 km weiter siidlich (KREY & KLOSS 1990), sowie bei Burow und Buchholz, 5 bis
7 km siidostlich (KLoss 1980), herangezogen werden, auflerdem aus den nordlich
anschlieBenden, teilweise bereits deutlich buchenreicheren Landschaften Siidost-
mecklenburgs die Untersuchungen aus dem Raum Neustrelitz-Feldberg, 25 bis
30 km nordéstlich (MULLER 1961), und zwischen Miiritz und Malchiner See, 50
bis 60 km nordwestlich des Stechlinsees (SCHOKNECHT 1996).

3.2 Floristisch-vegetationskundliche Erfassung der Wilder und Forste

Vegetationsaufnahmen in den Waildern und Forsten der Menzer Heide wurden
nach der Methode von BRAUN-BLANQUET (1964) auf 400 m” groRen Probeflichen
im Jahre 1998 durchgefiihrt. Angaben zur Hiufigkeit der Arten in den Probe-
flichen richteten sich nach der modifizierten Deckungsgradskala von DIERSSEN
(1990), wobei die Moose mit einem Deckungsprozent < 1 mit ,.+“ und > 1 bis <5
mit ,,2m" notiert wurden. Der Schwerpunkt der Vegetationsaufnahmen lag auf der
Erfassung der mehr oder weniger intensiv bewirtschafteten Geholzbestidnde aufler-
halb der Moore und grundwassernahen Standorte, insbesondere auf den im Gebiet
flichenhaft auftretenden Kiefernforsten (zum Begriff ,Forst“ vgl. ZERBE &
SukoPP 1995). Die Auswahl der Aufnahmefldchen erfolgte systematisch auf der
Grundlage der forstlichen Standorts- und Bestandesdaten der Oberforsterei Menz
(LANDESFORSTAMT BRANDENBURG 1998), um sowohl das gesamte Spektrum der
Standorte von den Stammnihrkraftstufen kriftig (K) bis arm (A) als auch der
unterschiedlichen Bestandestypen mit Buche, Eiche, Kiefer, Fichte, Douglasie und
Lirche zu erfassen (vgl. AMT FUR FORSTWIRTSCHAFT FURSTENBERG 1998). Da
davon ausgegangen werden muss, dass sich erst im Reifestadium (,,mature stage*
nach NIHLGARD 1970) eines anthropogenen Nadelholzreinbestandes das gesamte,
dem Standort und der aufgeforsteten Baumart entsprechende typische Arteninven-
tar einstellt, wurden nur Bestinde mit einem Bestandesalter iiber 40 (bei Kiefern-
und Lirchendominanz) bzw. 60 Jahren (bei Fichten- und Douglasiendominanz)
ausgewihlt. Insgesamt wurden somit 79 Laub- und Nadelholzbestinde aufgenom-
men und damit 17 Flichen mit Buchen(misch)-, 8 mit Eichen-, 43 mit Kiefern-, 6
mit Fichten- und 4 mit Douglasienbestockung sowie ein Liarchenbestand erfasst.

Auf den Probeflichen wurden neben den Arten mit deren Abundanz die Ge-
samtdeckung und Hohe der Schichten und weitere Geldndedaten, wie Exposition
und Neigung, notiert. Die Nomenklatur der Hoheren Pflanzen folgt WISSKIRCHEN
& HAEUPLER (1998), die der Moose FRAHM & FREY (1992).
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3.3  Qualitative und quantitative Erhebung der spontanen Baumartenver-
jiingung

Innerhalb der Probefldchen fiir die Vegetationsaufnahme wurde die Baumarten-
verjiingung qualitativ und quantltatlv ermittelt. Die Auszidhlung der Gehdlzindivi-
duen wurde auf zwei 25 m’ groBen Teilflichen in zwei gegeniiberliegenden Ecken
der i. d. R. quadratischen Vegetationsaufnahmeflichen durchgefiihrt. In Anlehnung
an BUCKING (1995) wurden 5 Wuchshohenklassen mit Gehdlzverjiingung 1)
<10 cm, 2) 10-50 cm, 3) 50-100 cm, 4) 100-150 cm und 5) > 150 cm bis zu einem
Brusthohendurchmesser des Baumstammes von 7 cm unterschieden. Wie allge-
mein iiblich, sind die Verjiingungshéufigkeiten auf eine Fldche von 1 ha hochge-
rechnet. Auswertung und Diskussion der Verjiingungserhebung erfolgt mit Bezug
auf die floristisch-soziologisch differenzierten Pflanzengesellschaften der Wilder
und Forste.

3.4 Analyse von Vegetationsveridnderungen seit 1965

Der Vergleich von historischen mit aktuellen Vegetationsaufnahmen stellt ein
wesentliches methodisches Instrument dar, um Entwicklungen von Vegetation,
Okosystemen und Landschaften zu analysieren und zu interpretieren (z.B.
ELLENBERG 1952, WITTIG et al. 1985, ZERBE 1993). Mit den Vegetationsaufnah-
men aus den Wildern und Forsten der Menzer Heide, die 1965 bei der Unter-
suchung der Pflanzengesellschaften des Stechlinsee-Gebietes durchgefiihrt worden
waren (KRAUSCH 1970), stand wertvolles historisches Material zur Verfiigung,
welches einen qualitativen und quantitativen Vergleich der Vegetationsverinde-
rungen zwischen 1965 und 1998 ermoglichte (zu den vegetationskundlichen
Methoden von Sukzessionsuntersuchungen vgl. WILMANNS & BOGENRIEDER
1987).

Da von den Kiefernbestinden sowohl historisch als auch aktuell umfangreiche
Erhebungen vorliegen, wurde ein besonderes Augenmerk auf den Vergleich dieses
Aufnahmematerials gerichtet. So wurden insgesamt 99 Aufnahmen aus dem
-Blaubeer-Kiefernwald*“ und den ,,Hypnum-“ bzw. den ,,Oxalis-Kiefern-Forsten
(KRAUSCH 1970) mit den 43 im Rahmen dieser Studie durchgefiihrten Aufnahmen
aus Kiefernbestdnden mit Hilfe eines nicht-parametrischen Tests fiir unabhéingige
Stichproben (Mann-Whitney-Test) statistisch auf signifikante Haufigkeitsunter-
schiede des Artenvorkommens gepriift. Fiir die statistische Analyse wurden die
Deckungsgrade in Prozentwerte transformiert, wobei dem Vorschlag von
BEMMERLEIN-LUX et al. (1994) gefolgt wurde. Fiir die Berechnung der Zeigerwerte
der Pflanzenarten wurden die Angaben von ELLENBERG et al. (1992) zugrunde
gelegt.
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4. Wald-, Siedlungs- und Landnutzungsgeschichte in der Menzer
Heide

4.1  Sakulare Waldentwicklung unter besonderer Beriicksichtigung von
Kiefer, Eiche und Buche

Kiefer, Eiche und Buche sind entsprechend ihrer Einwanderungs- und Ausbrei-
tungsgeschichte in Mitteleuropa und Brandenburg auch im Gebiet der Menzer
Heide unterschiedlich lange anwesend. Diese Baumarten charakterisieren zugleich
die wichtigsten Stadien der Lichtholz-, Halbschattholz- und Schattholzphase der
spét- und nacheiszeitlichen Waldgeschichte.

Kiefernwilder existieren seit der Spateiszeit, ndmlich dem jiingeren Teil der
Allerodzeit (AL 2 in Abb. 2). Thre Etablierung in der Menzer Heide ist in den
Stechlinsee-Sedimenten nicht erfasst, da diese erst zwei bis vier Jahrhunderte spa-
ter einsetzen. Doch zeigt das Pollendiagramm Buchholz, 7 km siidostlich des
Stechlinsees (KLOSS 1980), den Beginn der Kiefern-Massenausbreitung, welche
die Birkenwaldzeit des dlteren Alleréd (AL 1) ablost. Die durch die letzte Klima-
verschlechterung der Spiteiszeit verursachte Auflichtung der Kiefernwélder fordert
sodann in der Jiingeren Dryaszeit (JD) eine voriibergehend starke Ausbreitung von
Wacholder in der Strauchschicht und von krautigen Heliophyten, besonders von
Artemisia, auf lichten Waldstellen. Die stirkste Verbreitung und reinste Ausbil-
dung haben Kiefernwilder zu Beginn der Nacheiszeit mit bis zu 85 % Pinus im
Geholzpollenniederschlag des Priboreal (PB), in dem aufler Birke (und Zitterpap-
pel sowie vermutlich Eberesche, BRANDE 1993) weitere Baumarten noch nicht
beteiligt sind.

Kiefern-Eichenwailder formieren sich mit dem Beginn der Halbschattholzphase
im Boreal (BO). Mit der raschen Ausbreitung der Hasel in den Kiefernwildern
spielt unter den gleichzeitig einwandernden Waldbaumarten Eiche, Ulme, Linde
und Esche die Eiche (wohl Quercus robur ebenso wie Qu. petraea) bald die Haupt-
rolle. So differenziert sich ein Vegetationsmuster unterschiedlicher Waldtypen, von
denen Kiefern-Eichenwilder die grofite Bedeutung haben. Dieser Zustand bleibt
wihrend des dlteren Atlantikum (AT 1) auch nach der Etablierung der Erle auf den
Nassstandorten stabil. Das jiingere Atlantikum (AT 2) zeichnet sich dadurch aus,
dass der Anteil der Eiche weiter ansteigt, wiahrend auf den besser wasserversorgten
Boden, deren Anteil klimabedingt zunimmt, die Esche stirker beteiligt ist. Nach
dem Ulmenriickgang an der Wende vom Atlantikum zum Subboreal vergrofert
sich noch der Anteil der Eiche in den Wildern des jiingeren Subboreal (SB), und
zwar vor allem auf Kosten der Kiefer, die auerdem einen Teil der Nassstandorte
zunehmend der Erle iiberlassen muss.
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Abb. 2: Pollendiagramm der Profilstiicke I-III aus dem Grofen Stechlinsee (Lage der Bohr-
punkte s. Abb. 1). Berechnung fiir Pinus bis Picea: Geholze (ohne Corylus) = 100 %, fiir
Helio-/Hemerophyten bis Calluna: Geholze und Krauter = 100 %.

Buchen-Eichenwilder, auf den drmeren und trockenen Boden weiterhin mit
Beteiligung der Kiefer, gibt es spitestens seit dem élteren Subatlantikum (SA 1).
Mit der endgiiltigen Ausbreitung der Buche gehen, durch den Ubergang zu kiihl-
feuchterem Klima an der Wende vom Subboreal zum Subatlantikum mitverursacht,
Linde und Hasel zuriick, wihrend die Eiche sich gegeniiber der Buche behauptet
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und zur Zeit maximaler Buchenverbreitung sogar zu ihrer stiarksten Entfaltung im
Verlauf der gesamten Nacheiszeit kommt. Demnach vollzieht sich die Buchenaus-
breitung und die weitere Zunahme der Eichen teilweise auf unterschiedlichen
Standorten, wobei Quercus petraea mehr auf decksandbeeinflussten Lehmen
(Sand-Parabraunerden) und Quercus robur auf sehr stark lehmigen Boden
(Parabraunerden) stockt, wiahrend Fagus eher die mittleren und frischen Braun-
erdefldchen einnimmt (HESMER 1933, FIRBAS 1949, vgl. auch MULLER 1961). Die
Hainbuche ist ebenfalls zunehmend und schlieBlich gleich stark wie die Rotbuche
im Pollenniederschlag vertreten, wenn auch teilweise auf feuchteren und reicheren
Boden stockend. Das geht ebenso wie die kriftige Durchsetzung der Eiche und die
Ausbreitung der Rotbuche vor allem auf Kosten der Kiefer, deren Pollennieder-
schlag auf 12 % abfillt und damit wie in den angrenzenden Landschaften ihre
geringste Beteiligung am Bestandesaufbau der Wilder wéhrend der nacheiszeit-
lichen Schattholzphase aufweist. Doch diirfte die Kiefer auf den trockensten Sand-
boden der Menzer Heide zusammen mit der Eiche weiterhin am Waldaufbau betei-
ligt gewesen sein. Das ldsst sich sogar fiir das noch buchenreichere Neustrelitz-
Feldberger Gebiet, 25 bis 30 km nordostlich des Stechlinsees, nachweisen, wo zu
dieser Zeit die Kiefer auBlerhalb der Moore nur auf den Sanderflichen wéchst
(MULLER 1961).

4.2  Einfluss des Menschen auf die Waldentwicklung

Ackerbau und Viehhaltung sind im Pollendiagramm (Abb. 2) durch Pollenfunde
von Getreide und in der Gruppe der krautigen Helio- und Hemerophyten mit
Plantago lanceolata seit der Mitte des jlingeren Atlantikum (AT 2) aus dem Neo-
lithikum (Jungsteinzeit) bezeugt und damit einige Jahrhunderte frither als bislang
(FALK 1974) fiir die Wende vom Atlantikum zum Subboreal angenommen. Doch
bleibt die mehr oder minder kontinuierliche Zunahme der Landnutzung, wie sie aus
der Kurve der krautigen Helio- und Hemerophyten erschlieBbar ist, in ihrer Aus-
wirkung auf die Waldzusammensetzung bis an das Ende der Bronzezeit (Wende
Subboreal/Subatlantikum) nach den vorliegenden Befunden von untergeordneter
Bedeutung. Dabei ist allerdings das grofe Polleneinzugsgebiet dieses in Seemitte
liegenden Bohrpunktes (Profilstiick I) zu beriicksichtigen, so dass die Wahl der
bevorzugten Standorte und Waldgesellschaften in dem recht kleinteiligen Sied-
lungs- und Landnutzungsmuster nicht hinreichend deutlich zum Ausdruck kommt.
Die Siedlungsflichen sind ohnehin bis zum Ende der Bronzezeit im wesentlichen
auf die seenreichen Rinnen- und Tallagen der Rheinsberger und Fiirstenberger
Beckenlandschaft, 10 bis 15 km westlich bzw. Gstlich des Stechlinsees, beschrinkt,
wihrend aus der unmittelbaren Umgebung des Groflen Stechlinsees keine archéo-
logischen Siedlungsnachweise vorliegen (FALK 1974).

Anthropogene Auswirkungen auf die Waldzusammensetzung zeichnen sich erst
zu Beginn der Eisenzeit am Beginn des élteren Subatlantikum (SA 1) mit einer
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Ausbreitung der Birke in Verbindung mit einem ersten Maximum der krautigen
Helio- und Hemerophyten deutlich ab. Die Rodungen finden offenbar vor allem in
Eichenbestianden mittlerer Standorte statt, wihrend Buche und Kiefer nicht betrof-
fen sind. Die slawische Zeit féllt im wesentlichen mit den maximalen Bestandes-
anteilen der Rotbuche zusammen, gefolgt von Hochstwerten der Hainbuche und
Eiche in mittel- bis spdtslawischer Zeit. Diese Entwicklung ist mit der geringsten
Kiefernbestockung verbunden. Dabei ist der Nutzungseinfluss im Zeitverlauf
durchaus wechselnd, wie die Kurve der krautigen Helio- und Hemerophyten zeigt.

Eine sehr starke Zasur stellt der Beginn der hochmittelalterlichen Landes-
erschlieBung seit dem 12./13. Jahrhundert dar, der sich im Pollendiagramm durch
ein Betula-Maximum wihrend einer ersten intensiven Rodungsphase scharf ab-
zeichnet. Dabei werden besonders Eichen, aber auch Rot- und Hainbuchen heraus-
geschlagen. Das Helio- und Hemerophytenmaximum bis 28 % (auBer Getreide -
besonders Secale - vor allem Artemisia und Rumex acetosella/acetosa) zeigt, dass
es sich hauptsdchlich um die Waldnutzungen im Umkreis der Siedlung Stechlin
handelt, die am Seeufer, nur 250 bis 300 m vom Bohrpunkt IIT entfernt, von etwa
1150 bis 1450/1500 besteht (FALK 1974), ebenso wie der Ort Stammstechlin 2 km
nordostlich. Die Auflassung dieser Siedlungen fiihrt aber nicht zur Wiederbewal-
dung der Feldmark, wie auch die archivalischen Quellen belegen. Vielmehr setzt
sich eine weitere Ausrdumung der Wilder fort, deren Ergebnis eine weitgehende
Beseitigung von Rot- und Hainbuchenbestinden ist. Die Eiche ist deutlich weniger
betroffen. Dagegen kommt es zu einer Wiederausbreitung der Kiefer, und zwar
vorwiegend auf den devastierten und, wie Calluna zeigt, stellenweise verheideten
Waldstandorten. Auf diesen tritt, wie in der gesamten extensiven Nutzungsphase
(einschlieBlich Waldweide, KRAUSCH 1962) zwischen 1200 und 1800, der Wachol-
der in Erscheinung, und auf reicheren Boden profitiert voriibergehend auch die
Hasel.

Die Ausrdumung der Wilder setzt sich im Verlauf der Neuzeit weiter fort,
wobei um 1600 verstirkt auch die Erlen- und seit etwa 1700/50 die restlichen
Eichenbestdnde einschlieBlich Birke betroffen sind. Damit geht eine Verarmung
der verbleibenden Wilder einher, in deren Folge der Pinus-Anteil im Pollendia-
gramm auf Extremwerte iiber 75 % ansteigt. Der entsprechende Helio-/Hemero-
phyten-Gipfel, an dem Artemisia nicht beteiligt ist, zeigt, dass es sich nunmehr um
das regionale Bild einer sehr offenen Waldlandschaft handelt. Immerhin profitieren
von diesen z. T. als Pioniergeholze aufgewachsenen sekundiren Kiefernbestanden
der verschiedensten Standorte von der zweiten Hilfte des 17. bis zur Mitte des 19.
Jahrhunderts sechs Teeréfen im Gebiet der Menzer Heide (KRAUSCH 1962). Auch
die vier Glashiitten, die 1 bis 15 km 6stlich bzw. westlich des Stechlinsees seit der
ersten Hilfte des 18. Jahrhunderts in Betrieb sind (deren Lage und Betriebszeiten
in Abb. 6 bei ZERBE & BRANDE 1996), beziehen ihren Holzbedarf, der allerdings
auch Buchenholz einschlieft, teilweise aus diesen Bestinden im Umkreis des Sees.
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) Die geochemischen Sediment-
°l Fldche

100 Sonstige analysen bestitigen die Korrelati-
I Eiche . .

i Buche on dieses Pollendiagramm-Ab-

|| 1T TN=] Fichte/Larche schnittes mit den Glashiittenbe-

trieben jener Zeit (ROPER et al.
1998).

Zwischen 1750 und 1771/86
kommt es durch den Bau und Be-
trieb des zum BrennholzfloBen
angelegten Polzowkanals (zwi-

L2 o e L schen Stechlin-, Nehmitz- und

1750 1800 1850 1900 1950 Roofensee iiber Menz und die
Abb. 3: Forstliche Bestandesentwicklung in der ~ Wentowseen bei Zehdenick in die
Menzer Heide (aus ZERBE & BRANDE 1996 nach  Havel nach Siiden, d. h. nach Ber-
Daten von KRAUSCH 1962). lin) zur stirksten Ausrdumung der

Menzer Heide. In den diesbeziig-
lichen Vorratsabschitzungen und tatsidchlichen Holzeinschldgen steht die Kiefer an
erster Stelle, in groBem Abstand gefolgt von Eiche, Buche, Birke und Erle. Zur
erfolgreichen Ausrdumung heiflt es riickblickend: ,,... ehe dreiflig Jahre um waren,
war die ganze Menzer Forst durch die Berliner Schornsteine geflogen. Was Teer-
ofen und Glashiitten in alle Ewigkeit hinein nicht vermocht hitten, das hatte die
Konsumtionskraft einer grofien Stadt in weniger als einem Menschenalter ge-
leistet“ (FONTANE 1862). Nur einzelne Eichen und Kiefern bleiben als Samen-
baume erhalten (KRAUSCH 1962, 1968), und an haubarem Holz liegt um 1800 nach
der stark dominanten Kiefer das Verhiltnis von Eiche/Buche/Birke/Erle bei
87/7/6/0,1. Dieser devastierte Waldzustand spiegelt sich in dem Pinus- und Helio-/
Hemerophytenmaximum wider. Dabei ist bemerkenswerterweise bereits frithzeitig,
wohl auf abseitigen und von der intensiven Nutzung ausgesparten Flichen, wieder
eine Erholung von Buchenbestinden festzustellen, die bis in die Gegenwart
andauert. Hier handelt es sich - entsprechend der Lage des Bohrpunktes III -
offenbar zum Teil um Bestdnde auf der angrenzenden 80 ha grofien Halbinsel, die
in der Bezeichnung "Das Holzchen" wiahrend der ersten Hilfte des 19.
Jahrhunderts mit Buche bedeckt ist (Abb. 1 bei KRAUSCH 1962). Aber auch nahe
dem Siid- und Nordostufer des Sees wachsen zu jener Zeit buchenreiche Besténde,
deren Bestandesentwicklung in den jiingsten Sedimenten der Profilstiicke I und II
(hier nicht wiedergegeben) zum Ausdruck kommt.

Die drei jiingsten Proben des Pollendiagramms reprisentieren die Zeit der
planméBigen Forstwirtschaft ab 1830/50, die - mit wechselnden Betriebszielen
beziiglich Laub- und Nadelholz - schliellich doch iiberwiegend die Kiefer begiin-
stigt (vgl. Abb. 3). Dass nach den Abschitzungswerken fiir die gesamte Menzer
Heide zwischen 1852 und 1926 der Buchenanteil um etwa 40 % zuriickgeht und

501

Kiefer
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danach erst wieder zunimmt, steht im Gegensatz zum pollenanalytischen Befund.
Bei diesem ist jedoch zu beachten, dass das ufernahe obere Profilstiick III keines-
wegs das gesamte Gebiet der Menzer Heide gleichmiBig erfasst, sondern iiberwie-

end die bereits um 1800 wieder buchenreicheren Flachen im Siidwesten des Sees
(vgl. Abb. 1 bei KRAUSCH 1962). Blithende Exemplare der seit 1865 angepflanzten
Fichte sind ebenso im Pollenniederschlag prisent wie regenerierende Besténde von
Erle, Birke und Hainbuche. Nur die Regeneration der Eiche, die aus den vegeta-
tionskundlichen Vergleichsuntersuchungen (Kap. 7) fiir die letzten drei Jahrzehnte
Kklar erschlossen werden kann, reicht - zumindest mit kriftig blithenden Besténden -
nicht so weit zuriick, dass sie im Pollenspektrum der jiingsten Sedimente ihren
Niederschlag findet. Die Periode geregelter Forstwirtschaft wird auch im Riick-
gang der Helio-/Hemerophytenkurve deutlich, die den fortschreitenden Dicht-
schluss der Walder anzeigt. Doch ist dieser Zustand - wenn auch mit vergleich-
baren Prozentwerten der Kurve - nicht mit den Verhiltnissen zwischen 1500 und
1700 gleichzusetzen, in denen die Waldzusammensetzung und damit die relative
Pollenproduktion sowie die Verteilung und Nutzung von Wald-, Siedlungs- und
Ackerfliachen deutlich anders war als im 20. Jahrhundert. Dementsprechend ist
auch eine flichenbezogene Aussage zur Wald- und Baumartenbedeckung aus den
Prozentwerten des Pollendiagramms nicht direkt abzuleiten. Dies ergibt sich schon
aus der primir unterschiedlichen Pollenproduktion von Kiefer und Eiche (stark)
gegeniiber Buche (mittel) sowie aus weiteren Randbedingungen.

5. Heutige Vegetation der Wiilder und Forste

5.1 Buchen- und Eichen-Buchenwilder

Im Untersuchungsgebiet treten entsprechend dem Vorherrschen oligotropher
Standorte in der aktuellen Vegetation von Buchen- und Eichen-Buchenmisch-
bestinden meist anspruchslose und siuretolerante Arten wie Luzula pilosa, Carex
pilulifera, Deschampsia flexuosa, Veronica officinalis, Dryopteris carthusiana u. a.
hervor. Aufgrund der engen floristisch-soziologischen und standortsdkologischen
Beziehungen zu den von MATUSZKIEWICZ & MATUSZKIEWICZ (1973) beschriebe-
nen azidophilen artenarmen Tieflagen-Buchenwildern der baltischen Jungmorine
Nord- und Nordwest-Polens werden die Aufnahmen aus entsprechenden Buchen-
(misch)wildern der Menzer Heide dem Luzulo pilosae-Fagetum (Hainsimsen-
Buchenwald des Tieflandes) im Verband Luzulo-Fagion LOHM. & TX. 54 der Ord-
nung Quercetalia TX. 31 (vgl. HARDTLE et al. 1997) zugeordnet (Tab. 1). Neben
den Differentialarten der Assoziation Luzula pilosa, Carex digitata und Con-
vallaria majalis sind Arten bodensaurer Eichenmischwilder (Quercetalia) bezeich-
nend fiir die Buchen-Waldgesellschaft (vgl. KRAUSCH 1970 zum Fago-Quercetum
petracae TX. 55). Die Bestinde des Luzulo pilosae-Fagetum sind v.a. im



58

nordlichen Teil des Untersuchungsgebietes zu finden, aber auch iiberall dort, wo
die entsprechenden Standorte nicht durch Nadelholzaufforstungen bestockt sind
(vgl. Abb. 1).

Neben der Buche sind haufig Eiche (Quercus petraea, Qu. robur) und Kiefer
der Baumschicht beigemischt. KRAUSCH (1970) fiihrt die Beimischung dieser
Geholzarten in den Buchenwaildern aufgrund der ,hohen Vitalitit der Buche® zum
iiberwiegenden Teil ,,auf menschliches Zutun* zuriick (vgl. Kap. 8). Ahnliches gilt
fiir eine Beimischung von Fichte, Birke (Betula pendula) und Eberesche (Sorbus
aucuparia subsp. aucuparia). Bei geschlossener Baumschicht ist die Kraut- und
Moosschichtdeckung meist nur sparlich (£5 %). Eine Strauchschicht fehlt weit-
gehend.

Innerhalb des Luzulo pilosae-Fagetum lasst sich das gegeniiber der Nahrstoff-
versorgung anspruchsvollere Luzulo-Fagetum milietosum mit Milium effusum,
Impatiens parviflora, Anemone nemorosa, Melica nutans, Stellaria holostea,
Hedera helix und Carpinus betulus gegen das Luzulo-Fagetum typicum ohne die
genannten Differentialarten abgrenzen. Diese typische Untergesellschaft entspricht
weitgehend der Subassoziation mit Vaccinium myrtillus, die KRAUSCH (1970)
innerhalb des Fago-Quercetum differenziert hat.

Die Milium effusum-Untergesellschaft des Hainsimsen-Buchenwaldes stellt den
vegetationskundlich-standortsékologischen Ubergang zum weitaus seltener und
meist nur kleinflichig im Untersuchungsgebiet vertretenen mesotrophen Wald-
meister-Buchenwald (Galio odorati-Fagetum RUBEL 30 ex SOUGNEZ & THILL 59)
auf stirker lehmigen Boden dar (Tab. 1). Gegeniiber dem artendrmeren Luzulo
pilosae-Fagetum treten hier Athyrium filix-femina, Lamium galeobdolon agg., Sta-
chys sylvatica, Galium odoratum, Dactylis polygama und Hepatica nobilis hinzu,
ebenso wie Dryopteris filix-mas, Viola reichenbachiana und Scrophularia nodosa
als Arten mesophytischer Laubwilder (Fagetalia PAWL. 1928). Damit zeigt sich
hier eine #hnliche Artenzusammensetzung und Struktur wie in Waldmeister-
Buchenwildern Nordwestdeutschlands (vgl. DIERSCHKE 1989, HEINKEN 1995).
Bestinde des Waldmeister-Buchenwaldes wurden siidlich des Peetschsees im
Nordosten des Untersuchungsgebietes, im Junkerbusch 6stlich von Menz und im
Revier Wolfsluch siidlich von Growoltersdorf aufgenommen.

Im Waldmeister-Buchenwald baut die Buche die Baumschicht meist ohne Be-
teiligung anderer Baumarten auf. Trotz geschlossener Baumschicht findet sich in
der Regel eine hohere Krautschichtdeckung als im oligotrophen Hainsimsen-
Buchenwald. Innerhalb des Waldmeister-Buchenwaldes ldsst sich mit den Querce-
talia-Arten Polytrichum formosum, Dicranella heteromalla, Deschampsia flexuosa,
Veronica officinalis, Carex pilulifera und Agrostis capillaris eine bodensaure Un-
tergesellschaft (Galio-Fagetum polytrichetosum formosi; vgl. DIERSCHKE 1989
zum Galio-Fagetum luzuletosum) von einer typischen Untergesellschaft abtrennen.
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Tab. 1: Luzulo pilosae-Fagetum (Hainsimsen-Buchenwald d. Tieflandes) und Galio odorati-
Fagetum (Waldmeister-Buchenwald) in der Oberforsterei Menz.

Spalte 1-5: Luzulo-Fagetum typicum Spalte 13-15:  Galio-Fagetum polytrichetosum formosi
Spalte 6-12: Luzulo-Fagetum milietosum  Spalte 16-17: Galio-Fagetum typicum
spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Aufnahmenummer 8 30 31 75 76 2 9 12 46 49 60 82 13 22 23 48 51
Exposition NW NW NW SO S SW NO NW SW - - S NW NO NW S -
Hangneigung in Grad 10 1 5 5§ 5 2 15 7 2 - - 1 20 7 2 3 -
Héhe der Schichten inm
1. Baumschicht (B1 ) 30 26 27 26 24 22 32 21 21 25 28 22 30 30 30 20 24
2. Baumschicht (B2) 23 12 156 - 12 10 27 - 14 12 14 8 20 - - 12 12
Strauchschicht (S) 4 2 - - 1 - 2 1 - - 4 3 1 2 - - -
Krautschicht 01 02 02 04 05 03 07 02 01 03 02 03 02 05 06 0,1 03
Gesamtdeckung d. Schichten in %
1. Baumschicht 10 90 70 8 55 35 5 70 65 70 90 70 8 75 60 55 60
2. Baumschicht 60 8 3 - 3 10 80 - 5 10 5 5 4 - - 3 5
Strauchschicht 3 2 - - <t - 1 <1 - - <t 2 1 10 - - -
Krautschicht 2 <1 5 20 30 40 <1 5 5 3 5 7 20 80 65 35 35
Moosschicht <01 <1 <1 <1 <1 <01 - 5 - - - <1 <t <1 5§ - -
Artenzahl 9 16 19 14 29 53 14 29 20 15 14 25 24 35 39 23 26
davon Moose 2 6 4 1 5 4 1 8 - - - 4 3 1 8 - -
Baumarten
Fagus sylvatica B1 . 5 4 5 4 2b . 4 4 3 5 22 5 4 4 4 b
B2 4 2a + + + 5 . 2a 2m 1+ . +
S 1 1 . . r . 1 1 . . + 1+ 1 . . .
1 2m 2m 2a 2m + 1 2m 2m 2m 2m 1 2m 2a 2a r 2m
Quercus petraea B1 2a 1 1 4 .
Quercus rcbur B1 . 2a 3
B2 . . + . . . . . .
Quercus petraea et robur r r . 1 + + + r 1 +
Pinus sylvestris Bt 2a + + . 2b 2a + .
1 1 + . + +
Sorbus aucuparia B2 . 1 . . . . .
r . .o2m . r 1 r . 1 1 . +
Prunus serotina r ro1 r . r r .
Frangula alnus . T 1 . r .
Acer pseudoplatanus r . + . +
Fraxinus excelsior r r .
Prunus padus r 1
DA Luzulo pilosae-Fagetum
Luzula pilosa . 1 1 + 1 1 + 1 + o+ 1 1 . 1 + r
Carex digitata . 1 1 r + r . oo+ o+
Convallaria majalis + 2m 1
d Luzulo-Fagetum milietosum
Milium effusum 1 1 2m 2m . 1 + 2m 2m 2m 2m
Impatiens parvifiora 2a . . 1 2b 2m 3 2m + .
Anemone nemorosa 2m 1 . 2m 2m 2m 1 2m
Carpinus betulus B1 2b . . 1
B2 2a . + . + 1
. 1 + . . r r 1
Melica nutans 2m . . 1 1 .
Steilaria holostea 2m 2m 2m .
Hedera helix B1 . . +
1 r 1
DA Galio-Fagetum,
UVC Galio-Fagenion
Athyrium filix-femina 1 + + + .
Lamium galeobdolon agg. 2a 2m 2a
Dactylis polygama + o+

Stachys sylvatica



Spalte
Aufnahmenummer

60

(=]

8 9 10 M
12 46 49 60

12
82

13
13

14
22

15

16 17

Galium odoratum
Hepatica nobilis

OC, DO Quercetalia (einschl.

d G.-F. polytrichetosum)
Veronica officinalis

Carex pilulifera

Dicranella heteromalla
Deschampsia flexuosa
Polytrichum formosum
Agrostis capillaris
Vaccinium myrtillus
Dicranum scoparium

OC, DO Fagetalia
Dryopteris filix-mas
Viola reichenbachiana
Scrophularia nodosa

KC Querco-Fagetea
Poa nemoralis
Atrichum undulatum

Begleiter

Moehringia trinervia
Oxalis acetosella
Dryopteris carthusiana
Rubus idaeus

Calamagrostis epigejos
Sambucus nigra

Urtica dioica

Mycelis muralis

Viola riviniana
Maianthemum bifolium
Taraxacum officinale agg.
Senecio sylvaticus
Festuca gigantea

Carex leporina
Gymnocarpium dryopteris
Hypochoeris radicata
Juncus effusus

Rumex acetosella

Rubus fruticosus agg.
Digitalis purpurea

Carex pallescens
Galeopsis tetrahit et bifida
Syringa vulgaris

Ribes uva-crispa

Luzula multiflora

Rubus caesius

Conyza canadensis
Hieracium spec.
Polygonatum odoratum
Galium aparine
Geranium robertianum
Moose

Pohlia nutans

Hypnum cupressiforme
Mnium hornum
Leucobryum glaucum
Brachythecium rutabulum

+
+

-~ 4+ =~ =
+
+

2m
. . . . 2m
2m . . 1 +

2m . . 2m 1

2m 2a 2b

+
+ o+ o+ o+
+

2m
2m

2a

2m

2m . +

2m

2m r

2m 2a

- .

2m

2m

2m

2m
2m

2b

o+ o+

23

- 4+ = 4

2m
2m

-

2a
2a

2m

2a

48 51

2m  +
2a 2
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Fortsetzung Tab. 1:

AuBerdem kommen einmal vor in Spalte:

3: Amblystegium serpens +; 4: Luzula spec. 1; 6: Picea abies 81 }Jqd B2 +, Betula pendula 1, Anthoxan
thum odoratum T, Holcus lanatus 1, Dactylis glomerata 1, Poa trivialis +, Eupnymus europaea 1, Lapsana
communis 1, Veronica chamaedrys 2m, Arrhenatherum elatius +, Carex muricata agg. +, Viburnum opulus
+ Rosa spec. +, Scleropodium purum +; 8: Luzula campestris 2m, Calamagrostis arundinacea r, Carex
cénescens +:12: Deschampsia cespitosa r; 13: Agrostis stolonifera 1, Plagiothecium laetum +; 14: Circaea
jutetiana 1, Chaerophyllum temulum r; 15: Fallopia convolvulus r, Poa angugtifolia 1, Sarothamnus
scoparius +; 17: Carex remota +, Stellaria media r, Glechoma hederacea +, Galeopsis tetrahit +.

52  Eichenforste

Kleinflichig eingebettet in Buchen(misch)wilder finden sich stellenweise anthro-
pogene Eichenreinbestinde, die mit dem Vorkommen von Viola riviniana, Antho-
xanthum odoratum, Melampyrum pratense, Vaccinium myrtillus, Frangula alnus,
Festuca ovina und Holcus mollis dem Betulo-Quercetum TX. 37 (vgl. HEINKEN
1995 und HARDTLE et al. 1997) im Verband Quercion robori-petracae BR.-BL. 32
zuzuordnen sind (Tab. 2). HEINKEN (1995: 161) geht im niedersdchsischen Tief-
land davon aus, dass die Bestdnde des Betulo-Quercetum auf grundwasserfernen
Standorten nur eine ,,auf Degradation oder Anpflanzung zuriickgehende Nutzungs-
form urspriinglicher Buchenwilder darstellen (vgl. auch ZERBE 1999 fiir den
Mittelgebirgsraum). Auch in der Menzer Heide weist z. B. die stete bis hochstete
Verjiingung von Buche und Hainbuche auf die allein durch den Menschen geschaf-
fene Dominanz der Eiche in der Baumschicht anstelle natiirlicher Buchenmisch-
wilder hin (vgl. Kap. 6). Zudem liefert die Eiche hier hochwertige Furnierstimme,
,Jdie in ihrer Giite den bekannten Spessart-Eichen kaum nachstehen* (KRAUSCH
1970: 431), so dass die Eiche hier einer starken forstlichen Forderung unterlag.

In den lichten Eichenforsten, in denen die Baumschichtdeckung 60 % nicht
iiberschreitet, tritt eine mit durchschnittlich 31 Arten vergleichsweise artenreiche
Krautschicht auf. Ahnlich wie im Luzulo-Fagetum lisst sich auch im Betulo-Quer-
cetum mit Milium effusum, Impatiens parviflora und anderen Trennarten eine nihr-
stoffreichere Ausbildung (Betulo-Quercetum milietosum nach HARDTLE et al.
1997) von einer trennartenlosen typischen Ausbildung abtrennen.
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Tab. 2: Betulo-Quercetum (Eichenforst) in der Oberforsterei Menz.

Spalte 1-3:
Spalte 4-8:

Spalte
Aufnahmenummer

Betulo-Quercetum typicum
Betulo-Quercetum milietosum

1
81

Exposition
Hangneigung in Grad
Héhe der Schichten in m
1. Baumschicht (B1)
2. Baumschicht (B2)
Strauchschicht (S)
Krautschicht
Gesamtdeckung der
Schichten in %

1. Baumschicht

2. Baumschicht
Strauchschicht
Krautschicht
Moosschicht
Artenzahl

davon Moose

S
1

22
9
1

0,3

40
2
<1

10

60

<1
10
<1

28

[LN7] BN

04

60

10
<0,1
27

25

<1

80
<1
34

18
10

0,3

Baumarten
Quercus petraea B1
B2

Quercus robur B1
B2

Quercus petraea et robur

Fagus sylvatica B1
B2

Sorbus aucuparia S
Betula pendula B1
Pinus sylvestris B1

Rhamnus cathartica
Picea abies

AC, DA Betulo-Quercetum
(einschl. VC, DV Quercion)

Viola riviniana

Anthoxanthum odoratum
Melampyrum pratense

Vaccinium myrtillus

Frangula alnus S

Festuca ovina
Holcus mollis

d Betulo-Quercetum

milietosum

Impatiens parviflora

Milium effusum

Oxalis acetosella

Carpinus betulus S

Melica nutans

-

2m

2m

2m

2m
2m
2m

2a

2a

-k s -

n
T

2m
2m

2m

om



Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8
Aufnahmenummer 81 40 78 1 39 47 59 79
Dactylis polygama . . . 2m . . . .
Stellaria holostea . . . . . 1
oc, bo Quercetalia
Deschampsia flexuosa 2m  2m  2m 1 2m  2m  2m +
Polytrichum formosum 2m + 2m + + "
Veronica officinalis + + 1 1 1 1
Dicranum scoparium + + + . . +
Carex pilulifera 2a . 2m . . + 1 .
Agrostis capillaris 2m . 2m . 2m . . 2m
Lathyrus niger . . . . . . +
KC Querco-Fagetea
Carex digitata + + + 2m 1 . 2m 2m
Poa nemoralis 2m . 2m  2m 2m . 2m  2m
Atrichum undulatum + + . . 2m . + +
Anemone nemorosa 1 . + .
Brachypodium sylvaticum . . . + . . .
Hedera helix . . . . . . 1
Begleiter
Luzula pilosa 1 2m 1 + 2m 1 1 1
Mycelis muralis + 2m 1 2m + +
Moehringia trinervia 2m . 1 1 2m 1 2m  2m
Calamagrostis epigejos 1 + 1 r 2m 3 . 2m
Urtica dioica r 1 1 1 . 1 1
Galeopsis bifida r + . r 1 .
Deschampsia cespitosa . + + r r
Juncus effusus r . r . + + .
Dryopteris carthusiana . . . r + 1 r
Sambucus nigra S . r .

. . . r . r . r
Rubus idaeus . . . + . 2a . +
Veronica chamaedrys . + . . 1
Poa angustifolia 1 + . . . .
Maianthemum bifolium . . . . 1 1
Pteridium aquilinum + 2m . . . . . .
Carex leporina . . . . . . r r
Prunus spinosa . . r
Moose
Brachythecium rutabulum + + + 2m +
Plagiomnium affine agg. + + . + +
Hypnum cupressiforme + + + +
Pohlia nutans + + . +
Scleropodium purum + +
Pleurozium schreberi + + .
Eurhynchium praelongum . + . . . + . .
Thuidium tamariscinum . . . . . . + +

AuBerdem kommen einmal vor in Spalte:

1: Carex pallescens 1, Eurhynchium angustirete +, Plagiothecium curvifolium +,3: Hypochoeris radicata r,
Dicranella heteromalla +; 4: Carex remota r, Fallopia convolvulus 2m; 5: Festuca gigantea 1, Luzula
campestris +; 6: Rubus fruticosus agg. +, Athyrium filix-femina r, Epilobium angustifolium 2m, Dryopteris
dilatata +, Pseudotsuga menziesii r, Populus tremula r; 7: Hieracium spec. 1, Prunus serotina +, Acer
platanoides r, Acer spec. r; 8: Luzula spec. r, Gymnocarpium dryopteris 2m, Leucobryum glauam +.
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5.3 Kiefernforste

Die Kiefernbestinde der Menzer Heide zeichnen sich durch eine sehr einheitliche
Artenzusammensetzung und Struktur aus. Die obere, meist nicht mehr als 15 %
deckende Baumschicht wird von der Kiefer gebildet, der selten andere Baumarten
wie Traubeneiche, Birke bzw. Lirche beigemischt sind. In der flichendeckenden
Krautschicht bestimmen Drahtschmiele und Heidelbeere das Erscheinungsbild,
durchsetzt mit den Moosen Pleurozium schreberi und Scleropodium purum. Die
Gesamtdeckung der Moosschicht liegt meist deutlich iiber 60 %. Die Kiefernforste
der Menzer Heide lassen sich floristisch-soziologisch dem von ZERBE (1999) im
Mittelgebirgsraum beschriebenen Pleurozio schreberi-Pinetum sylvestris (Rotsten-
gelmoos-Kiefernforst) zuordnen, einer Ersatzgesellschaft bodensaurer Hainsimsen-
Buchenwilder. Neben Rot- und Griinstengelmoos gehort die Buche, hochstet in der
Kraut- bzw. Strauchschicht vertreten (vgl. Kap. 6), und der nur vereinzelt auf-
tretende Adlerfarn (Pteridium aquilinum) zum charakteristischen Arteninventar des
Pleurozio schreberi-Pinetum (Tab. 3, Beilage). In die flichendeckenden Moos-
polster eingebettet findet sich in der Regel Hypnum cupressiforme, allerdings mit
deutlich geringeren Deckungswerten als Pleurozium schreberi und Scleropodium
purum. Artenzusammensetzung, Schichten- und Verjiingungsstruktur weisen die
Kiefern-Forstgesellschaft als anthropogene Ersatzgesellschaft bodensaurer Laub-
mischwilder aus (vgl. SCAMONI 1963). Aufgrund der floristisch-soziologischen
Homogenitét des aktuellen Aufnahmematerials aus Kiefernbestinden der Menzer
Heide wird der Differenzierung von KRAUSCH (1970) in die Kiefernwilder des
Myrtillo-Pinetum KOBENDZA 1930 und die ,Hypnum-* bzw. ,,Oxalis-Kiefern-
Forste“ nicht gefolgt. Eine dhnliche Vegetationszusammensetzung wie im Rotsten-
gelmoos-Kiefernforst der Menzer Heide wurde auch in Kiefernbestidnden z. B. im
Lausitzer Flachland (PASSARGE 1969), in der Seelensdorfer Heide (KNAPP 1990),
im Dahme-Seengebiet (KURSCHNER & RUNGE 1997) und anderen Gebieten Bran-
denburgs dokumentiert.

Der Rotstengelmoos-Kiefernforst ldsst sich in drei Untergesellschaften diffe-
renzieren (vgl. ZERBE 1999). Ein nahrstoffarmer Fliigel wird durch die anspruchs-
losen Arten Dicranum polysetum, Calluna vulgaris und Ptilidium ciliare ausgewie-
sen und stellt die floristisch-soziologische Beziehung zum Leucobryo-Pinetum
MaATUSZ. 62 her (vgl. HEINKEN & ZIPPEL 1999). Leucobryum glaucum wurde in
nur einem Kiefernbestand (Tab. 3: Spalte 2) mit geringer Deckung notiert. Man-
gelnde Nahrstoffverfiigbarkeit bei geringer biologischer Aktivitdt in der organi-
schen Auflage wird hier durch zum Teil méchtige Rohhumuslagen angezeigt. Ins-
gesamt entspricht das Pleurozio-Pinetum dicranetosum polyseti weitgehend dem
von KRAUSCH (1970) aus der Menzer Heide beschriebenen ,,natiirlichen* Myrtillo-
Pinetum der Sanderflachen im Siiden und Westen des Gebietes, wobei zahlreiche
Magerkeitszeiger wie z. B. Cladonia div. spec., Leucobryum glaucum, Ptilidium
ciliare und Pyrola chlorantha heute nur noch selten bis gar nicht mehr notiert
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wurden (vgl. Kap. 7). An einem siidwestlich exponierten Hang einer mit Kiefer
aufgeforsteten Binnendiine siidlich von Schulzenhof wurde innerhalb der Unter-
gesellschaft mit Dicranum polysetum eine Variante dokumentiert mit Carex arena-
ria, Galium verum, Dianthus carthusianorum, Rhamnus cathartica und Festuca
previpila als Arten der Sandtrocken- bzw. Sandmagerrasen (Tab. 3: Spalte 19).

vVon der Untergesellschaft mit Dicranum polysetum auf im Oberboden stark
verarmten Standorten leitet eine trennartenlose typische Untergesellschaft zum
nihrstoffreicheren Fliigel des Pleurozio schreberi-Pinetum mit hinsichtlich Nahr-
stoff- und Wasserversorgung anspruchsvolleren Arten iiber. Zu den differenzieren-
den Arten des Pleurozio-Pinetum oxalidetosum gehéren Oxalis acetosella, Cala-
magrostis epigejos, Moehringia trinervia, Agrostis capillaris, Dryopteris dilatata,
Galium saxatile, Anthoxantum odoratum und Dryopteris filix-mas. In dieser arten-
reichsten Untergesellschaft der Kiefern-Forstgesellschaft mit durchschnittlich 23
gegeniiber 16 Arten in der Dicranum polysetum-Untergesellschaft haben noch
weitere Arten ihren Vorkommensschwerpunkt, so z.B. Luzula pilosa, Rubus
idaeus, Rumex acetosella, Senecio sylvaticus und Urtica dioica.

An einem schwach geneigten Hang in siidwestlicher Exposition wurde eine
frische Farn-Variante mit Gymnocarpium dryopteris und Athyrium filix-femina
beobachtet (Tab. 3: Spalte 43).

5.4  Fichten-, Douglasien- und Larchenforste

Neben den grofflichig mit Kiefer aufgeforsteten Waldfldchen finden sich in der
Oberforsterei Menz kleinflachig auch Aufforstungen mit Fichte, Douglasie und
Lirche. Floristisch-soziologisch und standortsokologisch differenzierend treten
hier zu den jeweiligen bestandsbildenden Nadelholzarten auch Arten der Kraut-
und Moosschicht hinzu. So weist die Plagiothecium curvifolium-Picea abies-
Gesellschaft (Tab. 4: Plagiothecium curvifolium-Fichtenforst) mit den Moosen
Plagiothecium curvifolium und P. undulatum, Dicranum scoparium und Lophoco-
lea heterophylla und dem Farn Dryopteris dilatata eine charakteristische Arten-
kombination auf, die sich deutlich von den Laubmischwildern der Menzer Heide
unterscheidet (vgl. z. B. ZERBE 1995 zur Harzer-Labkraut-Fichten-Forstgesell-
schaft des Mittelgebirgsraumes).

Die Douglasienbestinde, die z. T. einen hohen Anteil an Linde (Tilia cordata)
aufweisen, werden aufgrund des Auftretens von Dryopteris dilatata, D. filix-mas,
Athyrium filix-femina und Gymnocarpium dryopteris dem von SISSINGH (1975) auf
bodensauren Sandstandorten in den Niederlanden beschriebenen Dryoptero-Pseu-
dotsugetum (Dornfarn-Douglasienforst) zugeordnet. Offenbar wird die Ausbrei-
tung insbesondere von Farnen durch den Douglasienanbau gefordert (z. B. BREMER
1994, KNOERZER & REIF 1996, ZERBE 1999). Eine Vegetationsaufnahme wurde in
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einem von der Lérche dominierten Bestand durchgefiihrt, der mit seiner gesamten
Artenstruktur enge Beziehungen zum Luzulo pilosae-Fagetum aufweist.

Wihrend im Plagiothecium curvifolium-Fichtenforst mit dem Vorkommen von
Vaccinium myrtillus und Leucobryum glaucum eine Ausbildung abgetrennt werden
kann, die auf eine Nahrstoffverarmung im Oberboden hinweist (Tab. 4: Vaccinium
myrtillus-Ausbildung), stocken die anderen Aufforstungen auf Standorten, die mit
Oxalis acetosella, Milium effusum, Impatiens parviflora und anderen Trennarten
auf eine bessere Nihrstoffversorgung und hohere biologische Aktivitit im Auflage-
humus hindeuten.

In einem Douglasienbestand, der an einem Hangfufl im Polzowtal aufgenom-
men wurde, zeigt das Vorkommen von Wechselfeuchtezeigern wie Carex acuti-
formis, Equisetum pratense, Ranunculus repens u. a. die rdumliche und standorts-
okologische Nihe zu den zur Verndssung neigenden Boden der Polzowniederung
an (Tab. 4: Spalte 10).

Auffallend ist die relativ hohe mittlere Artenzahl der Nadelholzforste mit
Fichte, Douglasie bzw. Lirche, die mit 32 iiber den Mittelwerten der anderen aktu-
ell erfassten Wald- und Forstgesellschaften liegt. In einem Douglasienbestand
wurden beispielsweise auf einer Fliche von 400 m® fast 50 Arten an Hoheren
Pflanzen und Moosen aufgenommen (Tab. 4: Spalte 10).

Tab. 4: Nadelholzbestinde in der Oberforsterei Menz mit Fichte, Douglasie bzw. Lérche als
dominierende Baumarten.
Spalte 1-6: Plagiothecium curvifolium-Picea abies-Gesellschaft
(1-4: Vaccinium-Ausbildung und 5, 6: Milium effusum-Ausb.)
Spalte 7-10: Dryoptero-Pseudotsugetum (Milium effusum- Ausbildung;
Spalte 10: Carex acutiformis-Var.)

Spalte 11: Larix decidua-Bestand (Milium effusum-Ausbildung)
Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Aufnahmenummer 11 14 15 50 7 45 65 66 80 20 52
Exposition S NW NwW - S - W - NO Nw -
Hangneigung in Grad 5 1 2 - 3 - 2 - 3 3 -
Hohe der Schichten in m:
1. Baumschicht (B1) 22 32 30 20 28 17 24 24 25 25 20
2. Baumschicht (B2) - 7 22 10 - - 10 7 8 9
Strauchschicht (S) 2,5 3 1,5 4 - 1 5 2 3 3 4
Krautschicht 03 ot O01 03 03 03 02 04 05 05 01
Gesamtdeckung der
Schichten in %:
1. Baumschicht 35 35 5 20 40 40 75 70 30 30 10
2. Baumschicht - 4 25 5 - - 1 4 7 1
Strauchschicht <1 1 <1 5 - <1 <1 <1 7 1 <1
Krautschicht 10 4 8 10 25 25 60 40 40 90 25
Moosschicht 5 5 30 25 3 10 - - 80 60 5
Artenzahl 24 29 26 20 39 25 30 28 46 49 30
davon Moose 11 7 13 5 7 6 - - 11 11 9
D Plagiothecium curvifolium-
Picea abies-Gesell.
Picea abies B1 3 3 . . 3 3 . . 1 2a

B2 . + 2b 1



Spalte
Aufnahmenummer

1
11

2
14
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15
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Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Aufnahmenummer 11 14 15 50 7 45 65 66 80 20
Viburnum opulus +
Ranunculus repens +
Poa trivialis +
OC, DO Quercetalia
Deschampsia flexuosa 2m 2m 2m 2m 2m 2b + r 2m 2b
Polytrichum formosum 2m + 2m  2m + + . 2m +
Agrostis capillaris . 1 + 2m
Veronica officinalis r r 1
Carex pilulifera
Begleiter
Dryopteris carthusiana 1 r 2m + 2m + 2m 1 2a
Oxalis acetosella 2m . 1 2m  2m 4 3 2m 3
Moehringia trinervia r 1 . 2m 1 1 1 2m  2m
Rubus idaeus 1 r 2m 1 + + 1 2m
Calamagrostis epigejos 1 1 1 . 2m . 2m 2a 3
Luzula pilosa + 1 + r . r r 2m
Rubus fruticosus agg. . 2m . + + 1 + .
Mycelis muralis + 2m . . + 2m r
Galeopsis bifida 1 + 1 +
Sambucus nigra . 1 1

. . 1 1 2m
Senecio sylvaticus 1 + 2m . . +
Urtica dioica 1 + . 1 1
Festuca gigantea . + + 1 .
Hypochoeris radicata r . r r
Epilobium angustifolium 1 1 . .
Maianthemum bifolium 1 . 1 .
Humulus lupulus + +
Geranium robertianum . r . +
Deschampsia cespitosa 1 . + .
Holcus lanatus . r 1
Rumex acetosella 1 +
Viola riviniana 1 1
Moose
Hypnum cupressiforme + 2m + + 2m + + 2m
Brachythecium rutabulum . + 2m + + 2m 2a +
Scleropodium purum 2m + 2b . 2m 3 2m
Pohlia nutans + + . + + .
Pleurozium schreberi . + . 2a +
Mnium hornum + + . .
Rhytidiadelphus squarrosus . . + 3
Eurhynchium praelongum + 2m 2m 3
Plagiomnium affine agg. . 2m +
Atrichum undulatum + . . +
Sharpiella seligeri + . +

11
52

-y

Auflerdem kommen einmal vor in Spalte:

1: Pteridium aquilinum [; 2: Stellaria media 1; 3: Orthodicranum montanum +, Dicranella heteromalla
+; 4: Quercus rubra r; 5: Dactylis polygama 1, Carex remota +, Carex hirta 1, Hypericum perforatum r,
Ribes uva-crispa +, Anthoxanthum odoratum r; 7: Luzula multiflora r, Chaerophyllum temulum r,
Sarothamnus scoparius r; 8: Rhamnus cathartica r, Prunus padus +, Carex leporina 1; 9: Hedera helix +,
Crataegus monogyna r, Cornus sanguinea r; 10: Corylus avellana B2 +, S r und +, Stellaria holostea 1,
Digitalis purpurea +, Galium aparine +, Holcus mollis 1.
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55 Weitere Wald- und Forstgesellschaften in der Menzer Heide

Neben den hier beschriebenen Wald- und Forstgesellschaften der Menzer Heide
hat KRAUSCH (1968, 1970) weitere, meist nur selten und kleinflachig vorkom-
mende Geholzgesellschaften erfasst, die im Rahmen der vorliegenden Unter-
suchung nicht bearbeitet wurden. Insbesondere Ostlich von Rheinsberg hat
KrAUSCH (1970) den ,Flechten-Kiefernwald“ (Cladonio-Pinetum KOBENDZA
1930) dokumentiert, dessen stark verarmter Oberboden, bewachsen mit ausge-
dehnten Polstern von Flechten und Moosen, Ergebnis der Streunutzung war. Auch
heute noch sind vereinzelt solche Flichen zu finden, liegen aber auBerhalb der
Oberforsterei Menz. Allerdings haben insbesondere die Strauchflechten der Gat-
tung Cladonia einen starken Riickgang erfahren, wie die Analyse der Vegetations-
veranderungen im Untersuchungsgebiet in den letzten Jahrzehnten ergab (Kap. 7).
An sehr steilen siidexponierten Hiangen z. B. nérdlich des Roofensees und westlich
des Stechlinsees hat KRAUSCH (1970) einige Aufnahmen im thermophytischen
Peucedano-Pinetum MATUSZ. 62 durchgefiihrt, einer subkontinental verbreiteten,
von der Kiefer dominierten Geholzgesellschaft (OBERDORFER 1992).

Im Untersuchungsgebiet nur am Siidostrand an den Héngen des Polzowtales
und im Polzowtal selbst finden sich Bestinde des hygrophytischen Stellario-Carpi-
netum OBERD. 57 auf nihrstoffreichen und grundwassernahen lehmigen Sanden.
Als von Bédumen beherrschte Geholzgesellschaften der Vermoorungen in der
Menzer Heide hat KRAUSCH (1968) den Walzenseggen-Erlenbruchwald (Carici
elongatae-Alnetum [W. KOCH 26] TX. & BODEUX 55) bzw. den ,,Lysimachia-
Kiefernforst* als dessen Ersatzgesellschaft auf eu- bis mesotrophen Moorstand-
orten und den Sumpfporst-Kiefernwald (Ledo-Pinetum silvestris [HUECK 25] V.
KLEIST 29 em. TX. 55) als Schlussgesellschaft oligotropher Moorstandorte aufge-
nommen.

6. Verjiingungsstruktur in den untersuchten Wald- und Forstgesell-
schaften

Die Baumartenverjiingung als Teil des Regenerationspotenzials von Geholzbestin-
den muss als ein komplexes Wirkungsgefiige verstanden werden, welches von
zahlreichen Faktoren beeinflusst wird (z. B. DENGLER 1972). Mit der hier darge-
stellten Auswertung von Verjiingungserhebungen wird das Baumartenspektrum
erfasst, welches sich in den floristisch-soziologisch differenzierten Wald- und
Forstgesellschaften unter den aktuellen abiotischen (Boden, Lichtgenuss u. a.) und
biotischen Standortsverhiltnissen (Humus, Lichtgenuss, Diasporenquellen, Wild-
verbiss usw.) verjiingt. Artenzusammensetzung, Hiufigkeit (Stetigkeit und mittlere
Individuenzahl pro ha) und Wuchshohenstruktur geben wichtige Hinweise auf eine
unter naturnahen Verhaltnissen, d. h. bei einer Reduktion der forstlichen Ein-
griffsintensitit, zu erwartende Waldentwicklung.
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(A) Laubholzbestiande
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In Abb. 4A und 4B ist die Stetigkeit der sich verjiingenden Baumarten in der
Kraut- und Strauchschicht der untersuchten Wald- und Forstgesellschaften darge-
stellt. Es zeigt sich, dass mit Ausnahme der Dicranum polysetum-Untergesellschaft
des Rotstengelmoos-Kiefernforstes Eiche und Buche die hochsten Anteile an der
Verjiingung stellen. Nur auf den Rohhumusbdden der néhrstoffiarmsten Ausbildung
der Kiefernforste erreicht die Kiefer einen Stetigkeitswert iiber 50 % (Abb. 4B).
Bemerkenswert ist weiterhin der hohe Anteil von Eberesche in der Verjiingung der
Forstgesellschaften, wie dem Eichen-, Rotstengelmoos-Kiefern- (Oxalis-Unterge-
sellschaft), Plagiothecium curvifolium-Fichten- und Dornfarn-Douglasienforst (vgl.
ZERBE & MEIWES 2000).
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(B) Nadelholzbesténde
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Abb. 4: Stetigkeit der Baumartenverjiingung in den untersuchten Wald- und Forstgesell-
schaften der Menzer Heide: A = Laubholzbestinde, B = Nadelholzbestinde.

Die Stetigkeit der natiirlichen Verjiingung und die mittleren Individuenzahlen
in den Buchen-Waldgesellschaften lassen dort auch zukiinftig eine Dominanz der
Buche erwarten, wobei in den bodensauren Hainsimsen-Buchenwildern zudem die
Eiche hohere Stetigkeitswerte aufweist (Abb. 5). Allerdings handelt es sich bei der
Eiche sehr héufig um diesjahrige Keimlinge und einjéhrige Jungpflanzen, die in
lichtarmen Buchenwildern wieder eingehen. Die Verjiingungsstruktur in den
Eichenforsten (Betulo-Quercetum) weist in Richtung eines zukiinftigen Laub-



72

mischbestandes aus Eiche und Buche unter zumindest voriibergehender Beteili-
gung verschiedener anderer Geholze, wie z. B. Eberesche, Fichte und Hainbuche
(Abb. 6).

Besonderes Augenmerk soll auf die Geholzverjiingung und damit ein wesent-
liches Element des natiirlichen Entwicklungspotenzials in den Kiefernforsten
gerichtet werden. Da die typische Untergesellschaft des Pleurozio schreberi-
Pinetum nur durch eine einzige Vegetationsaufnahme représentiert ist, wird hierbej
die ,reiche” Untergesellschaft mit Oxalis acetosella der ,,armen” Untergesellschaft
mit Dicranum polysetum gegeniibergestellt. Mit Ausnahme von Hainbuche und
Bergahorn, die nur in der Oxalis-Untergesellschaft beobachtet wurden (vgl.
Abb. 4B), liegen die Unterschiede in der Geholzverjlingung weniger in der Arten-
zusammensetzung als vielmehr in der Haufigkeit des Auftretens der einzelnen
Baumarten (Stetigkeit und mittlere Individuenzahl pro ha, Abb. 7). In der Oxalis-
Untergesellschaft erreichen Eiche, Buche und Eberesche hochste Werte, in der
Dicranum polysetum-Untergesellschaft neben Eiche und Buche dagegen auch die
Kiefer (Abb. 4B und Abb. 7A und 7B). Beispielhaft wird in Abb. 8 die Verjiin-
gungsstruktur in zwei Bestinden der Oxalis-Untergesellschaft dargestellt. Hier
werden zwei wesentliche Sachverhalte deutlich. Zum einen zeigt sich, dass die
Standorte, die von dieser Untergesellschaft besiedelt werden, sich zukiinftig zu
Laubmischwildern aus Eiche und Buche hin entwickeln konnen. Die Kiefer ist
hier an einer weiteren Bestandesentwicklung nicht mehr beteiligt, was z. T. auf die
hohe Krautschichtbedeckung des Bodens zuriickzufiihren ist (vgl. DOHRENBUSCH
1997). Zum anderen wird deutlich, dass der Einfluss des Wildes eine Regeneration
des Baumbestandes erheblich verzogert. Dies wird durch die auffallend geringeren
Verjlingungswerte in der Verbisshohe zwischen 50 und 150 cm angezeigt.
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Abb. 5: Stetigkeit und mittlere Individuenzahlen der Baumarten in der Verjiingung von
Waldmeister- und Hainsimsen-Buchenwald (logarithmische Skalierung zur besseren Dar-
stellung der weiten Spanne der mittleren Individuenzahlen pro ha).
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Abb. 6: Stetigkeit und mittlere Individuenzahlen der Baumarten in der Verjiingung der
Eichenforste (Darstellung wie Abb. 5).
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Abb. 7: Stetigkeit und mittlere Individuenzahlen der Baumarten in der Verjiingung der
Oxalis- und Dicranum polysetum-Untergesellschaft des Rotstengelmoos-Kiefernforstes
(Darstellung wie Abb. 5).

Dagegen lésst sich in der Dicranum polysetum-Untergesellschaft unter den
gegenwirtigen standortsokologischen Verhiltnissen eine zukiinftige Beteiligung
der Kiefer am Bestandesaufbau absehen, wie die Verjiingungsstruktur in Abb. 9
beispielhaft verdeutlicht. In diesen ausgewdhlten Kiefernbestinden treten Eiche
und vereinzelt auch Buche und Eberesche hinzu. Allerdings sind alle sich verjiin-
genden Baumarten vom Wildverbiss in unterschiedlichem Mafle betroffen, wobei
bisher nur die Kiefer erfolgreich aus der Verbisshéhe herauswachsen konnte (zur
Verbisspraferenz vgl. PRIEN 1997).

Artenzusammensetzung und Verjiingungshéufigkeit in den anderen Nadelholz-
forsten zeigen eine deutliche Tendenz zu einer natiirlichen Regeneration eines
Laubmischwaldes (vgl. Abb. 4B). Die Auswertung der Daten aus den Fichten- und
Douglasienforsten weist ebenfalls auf die Bedeutung der Buche und Eiche hin,
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wobei in lichten Entwicklungsstadien die Eberesche beigemischt sein kann
(Abb. 10). Mit unterschiedlichen Haufigkeitsanteilen verjiingen sich hier Berg-
ahorn, Fichte, Hainbuche und andere Baumarten.
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Abb. 8: Verjiingungsstruktur in zwei Bestéinden der Oxalis-Untergesellschaft des Rotsten-
gelmoos-Kiefernforstes (vgl. Vegetationsaufnahmen in Spalte 27 (A) und 42 (B) der Tab. 3).
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Abb. 9: Verjiingungsstruktur in zwei Bestinden der Dicranum polysetum-Untergesellschaft
des Rotstengelmoos-Kiefernforstes (vgl. Vegetationsaufnahmen in Spalte 3 (A) und 4 (B)
der Tab. 3). 3

7. Standorts- und Vegetationsverinderungen der letzten 30-40 Jahre ]

Der Vergleich der Vegetationsaufnahmen von Kiefernreinbestinden der Menzer
Heide aus den 60er Jahren (KRAUSCH 1970) mit den aktuellen Vegetationserhe-

bungen zeigt deutliche Verénderungen der Struktur und Artenzusammensetzung in
den letzten 30-40 Jahren. Damit lassen sich Riickschliisse auf standortsokologische )
Verdnderungen v. a. in den von der Krautschicht durchwurzelten Bodenhorizonten
und insbesondere im Auflagehumus der untersuchten Kiefernbestiande ziehen. J
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Abb. 10: Stetigkeit und mittlere Individuenzahlen der Baumarten in der Verjiingung von
Fichten- und Douglasienforsten (Darstellung wie Abb. 5).

Aus den statistisch signifikanten Haufigkeitsverdnderungen der Arten in der
Moos-, Kraut- und Strauchschicht (Tab. 5) sind zwei wesentliche Tendenzen ables-
bar. Zum einen weist die Abnahme von anspruchslosen Magerkeitszeigern wie der
Strauchflechten der Gattung Cladonia, der Moose Dicranum polysetum, Leuco-
bryum glaucum und Pohlia nutans und des Sauergrases Luzula campestris auf eine
veranderte Nahrstoffsituation hin. Insgesamt muss heute gegeniiber den von
KRAUSCH (1970) dokumentierten Verhiltnissen von einer besseren Nihrstoffver-
sorgung in den Kiefernforsten ausgegangen werden. Dies belegt besonders die Zu-
nahme von Arten wie Rubus idaeus, Calamagrostis epigejos, Agrostis capillaris,
Cerastium holosteoides, Galium saxatile, Moehringia trinervia, Taraxacum offici-
nale, Oxalis acetosella und Senecio sylvaticus. Die statistisch signifikante Zunah-
me des mittleren Zeigerwertes fiir Stickstoff von 4,0 (1965) auf 4,6 (1998; Mann-
Whitney-Test, p <0,05) hebt die Bedeutung einer heute giinstigeren Stickstoff-
versorgung im Auflagehumus der Bestinde hervor. In der Menzer Heide, die
vergleichsweise gering von atmogenen Stickstoffeintragen betroffen ist (vgl. HOF-
MANN et al. 1992), diirfte eine der wesentlichen Ursachen hierfiir in der natiirlichen
Regeneration der im 18. und 19. Jahrhundert devastierten und im Oberboden
verarmten Standorte liegen. Dies zeigt auch der Riickgang von Beweidungszeigern
im Wald wie Juniperus communis und Pteridium aquilinum (Tab.5). Obwohl
KRAUSCH (1970) der fritheren Streunutzung in der Menzer Heide nur eine unterge-
ordnete Rolle zuschreibt, wurde sie dennoch dort betrieben und stellt neben der
starken Holznutzung (Brenn- und Bauholz, Teerbrennerei und Glashiittenwirt-
schaft) und der Waldweide eine zusitzliche Ursache anthropogener Oberbodenver-
armung dar (vgl. Kap. 4.2). Da einige der heute signifikant haufiger auftretenden
Arten die Oxalis-Untergesellschaft des Rotstengelmoos-Kiefernforstes differenzie-
ren (Oxalis acetosella, Calamagrostis epigejos u. a.), muss davon ausgegangen
werden, dass diese Bestinde heute wesentlich groBere Flichen besiedeln als zur
Zeit der Erstaufnahme.

&
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Tab. 5: Vergleich der Vegetationsaufnahmen aus Kiefernforsten der Menzer Heide, durch-
gefiihrt in den Jahren 1965 (KRAUSCH 1970, n = 99 Aufn.) und 1998 (n = 43 Aufn.); I Arten
mit signifikanter Haufigkeitsabnahme und II Arten mit signifikanter Haufigkeitszunahme
(Mann-Whitney-Test mit *** p < 0,01; ** p < 0,05 und * p < 0,07) mit Angabe der Stetig-
keitsveranderungen und der Zeigerwerte der Arten nach ELLENBERG et al. 1992 fiir Licht,
Reaktion und Stickstoff (x = indifferentes, ? = ungeklirtes Verhalten; () = giiltig fiir
Baumjungwuchs); S = Strauchschicht, sonst Kraut- bzw. Moosschicht.

Arten Stetigkeit in % Zeigerwerte
1965 1998 L R

z

I Arten mit Abnahme der Hiufigkeit

Krautige Pflanzen
Lathyrus linifolius** 10 0 X 3 2
Luzula campestris*** 27 5 7 3 2
Melica nutans* 3 0 4 X 3
Pteridium aquilinum** 31 12 6 3 3
Gehdlze
Betula pendula S** 26 12 (@) X X
Fagus sylvatica S*** 67 44 3) X X
Juniperus communis S*** 17 14 8 X X
Pinus sylvestris S*** 56 19 (@) X X
Quercus robur S* 9 0 (@) X X
Moose und Flechten
Cladonia spec.*** 33 2 - - -
Dicranum polysetum*** 82 47 6 5 -
Leucobryum glaucum™** 25 2 S | -
Pohlia nutans** 26 12 5 2 -
II Arten mit Zunahme der Hiufigkeit
Krautige Pflanzen
Agrostis capillaris*** 11 37 7 4 4
Calamagrostis epigejos*** 12 44 7 X 6
Carex pilulifera*** 1 14 5 3 3
Cerastium holosteoides™** 0 7 6 X 5
Dryopteris carthusiana*** 38 74 5 4 3
Galium saxatile*** 0 14 7 2 3
Juncus effusus** 0 7 8 3 4
Luzula multiflora*** 0 14 7 5 3
Moehringia trinervia*** 9 42 4 6 7
Oxalis acetosella* 21 35 1 4 6
Potentilla reptans** 2 9 6 7 5
Rubus idaeus*** 18 40 7 X 6
Rumex acetosella*** 14 35 8 2 2
Senecio sylvaticus*** 0 14 8 7 6
Taraxacum officinale agg.*** 0 9 7 X 7
Geholze
Betula pendula et pubescens*** 6 53 7 - -
Fagus sylvatica*** 11 70 3 X X
Frangula alnus*** 6 26 6 4 X
Picea abies*** 0 23 5 X X
Pinus sylvestris*** 14 70 7 b3 X
Prunus serotina*** 0 12 6 X ?
Quercus petraea et robur*** 52 93 6 X X
Sorbus aucuparia*** 19 74 6 4 X
Moose
Brachythecium rutabulum*** 0 16 6 X -
Hypnum cupressiforme*** 35 70 5 “) -
Rhytidiadelphus squarrosus*** 0 9 7 5 -
Scleropodium purum*** 60 88 6 5 -




Eine weitere deutliche Entwicklungstendenz zeichnet sich beim Vergleich der
Verjﬁngungsstruktur ab. Wihrend in den Erstaufnahmen von KRAUSCH (1970) in
der Strauchschicht zahlreiche Geholzarten héufiger auftraten, finden sich heute
Laub- und Nadelgehdlze hochsignifikant héufiger in der Krautschicht. Neben
Fichte und Kiefer wurde aktuell Verjiingung von Buche und Eiche und der Pio-
niergeholze Eberesche, Birke, Spitblithende Traubenkirsche und Faulbaum haufi-
ger als in den 60er Jahren beobachtet. Dieser auffillige Unterschied in der Verjiin-
gungsstruktur diirfte mit dem derzeit auBerordentlich hohen Verbissdruck des
wildes in der Menzer Heide zu erkléren sein, der es den Baumarten sehr erschwert,
iiber die Verbisshohe hinauszuwachsen (vgl. Kap. 6). Auffallend ist, dass Prunus
serotina (Spatbliihende Traubenkirsche), ein neophytisches Geholz aus Nordame-
rika, welches in der ersten Halfte unseres Jahrhunderts in Berlin und Brandenburg
verstirkt forstlich angebaut wurde (STARFINGER 1990), in den Aufnahmen von
KRrAUSCH (1970) nicht enthalten ist.

Weisen zahlreiche heute haufiger auftretende Arten mit einem Lichtwert
zwischen 6 und 8 (Halblicht- und Lichtpflanzen) auf einen recht hohen
Lichtgenuss am Waldboden hin, so lieB sich doch ein gegeniiber den 60er Jahren
insgesamt verdndertes Lichtklima durch den statistischen Vergleich der mittleren
Lichtzeigerwerte der Aufnahmen von 1965 und 1998 mit 5,8 nicht nachweisen
(Mann-Whitney-Test, p = 0,868).

Zusammenfassend lassen sich als die wichtigsten Vegetations- und Standorts-
veranderungen in den untersuchten Kiefernforsten die allgemein giinstigere Nahr-
stoffversorgung und ein erhohtes Verjiingungspotenzial der Laubgeholze Buche,
Eiche und anderer Baumarten in der Krautschicht hervorheben.

8. Zur zukiinftigen Entwicklung der Wiilder und Forste in der Men-
zer Heide, abgeleitet aus den historischen und aktuellen Befunden

Die Kiefer gehort seit dem Spatglazial zum natiirlichen Bestandteil der
Wilder in der Menzer Heide. Mit anfangs sehr hohen Anteilen am Waldaufbau war
sie in allen Phasen der nacheiszeitlichen Waldentwicklung vertreten. Ihr deutlicher
Riickgang im Subboreal setzt sich im &lteren Subatlantikum mit kurzzeitigen
Minimalwerten zugunsten von Eiche, Rot- und Hainbuche fort. Ein prozentuales
Maximum, hervorgerufen durch die bevorzugte Ausholzung anderer Baumarten
und das hohe Regenerationspotenzial der Kiefer, wird dann mit der Ausbeutung
der Wilder und Waldstandorte nach 1600, insbesondere zwischen 1750 und 1830
erreicht (vgl. Abb. 2). So lassen sich wihrend der letzten 1500 Jahre drei Phasen
der Waldentwicklung identifizieren, die entsprechend der unterschiedlich starken
Landnutzung die natiirliche Dynamik der Baumarten Kiefer, Eiche und Rot- bzw.
Hainbuche entscheidend beeinflussten und eine Prognose hinsichtlich der zukiinf-
tigen Waldentwicklung erlauben.
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Die weitgehende Verdriangung der Kiefer durch die Halbschattholz- und
Schattholzbaumarten zwischen etwa 800 und 1100 n. Chr.

Ortliche und spater flichenhafte Eingriffe in die eichen- und buchenreichen
Bestdnde mit indirekter Begiinstigung der Kiefernverjiingung.

Heute ist, gemessen an den maximalen naturnahen Bestandesanteilen von
Eiche und Rotbuche/Hainbuche zwischen 800 und 1100, eine standortlich
unterschiedlich weit fortgeschrittene Regeneration der Wilder und Wald-
standorte erreicht. Zwar ist die Kiefer in der aktuellen Waldvegetation heute
noch stark vertreten, aber in den letzten 100 Jahren deutlich im Riickgang
begriffen (Abb. 2). Die in den letzten Jahrzehnten nachgewiesene Regene-
ration der anthropogen devastierten Standorte und die Verjiingungsstruktur
in den untersuchten Kiefernbestinden wird diesen Trend auch in Zukunft
fortfiithren.

Die Landesforstverwaltung Brandenburg hat in ihrer Waldbaurahmenrichtlinie

u. a. das Ziel formuliert, die Wilder ,,unter Ausnutzung natiirlicher Entwicklungs-
prozesse und unter Beriicksichtigung naturnaher waldbaulicher Methoden“ zu
bewirtschaften (MULLER 2000). Sie hebt die besondere Bedeutung der Einbindung
spontaner Baumartenverjiingung in die naturnahe Waldentwicklung hervor. So
lassen sich heute einerseits unter der Voraussetzung naturnaher Waldbewirtschaf-
tung und andererseits auf der Grundlage der vegetationsgeschichtlichen und der
aktuellen vegetationsokologischen Befunde die Standorte bzw. Waldentwicklungs-
stadien identifizieren, auf bzw. in denen mit einer zukiinftigen Beteiligung der
Kiefer zu rechnen ist (Abb. 11). Es sind dies

die oligotrophen Moore mit der Gesellschaft des Ledo-Pinetum unter Beteili-
gung der Moorbirke (Betula pubescens; vgl. KRAUSCH 1968),

kurz- bis mittelfristig die Regenerationsstadien des Rotstengelmoos-Kiefern-
forstes, insbesondere dessen nihrstoffarmste Ausbildung mit Dicranum poly-
setum, unter mafigeblicher Beteiligung der Eiche (v.a. im Siidwesten des
Untersuchungsgebietes),

die Bestinde des Betulo-Quercetum auf grundwasserfernen Sandstandorten,
in denen die Kiefer in die raum-zeitliche Walddynamik eingebunden sein
kann und

alle bodensauren, néhrstoffarmen Sandstandorte des Untersuchungsgebietes
mit einer aktuellen und zukiinftigen Bestockung des Hainsimsen-Buchenwal-
des, auf denen grofflachige Storungen mit Bodenverwundung (z. B. Wind-
wurf, Waldbrand) eine Ansiedlung lichtbediirftiger, konkurrenzschwacher
Pioniergeholze wie Kiefer, Birke und Eberesche ermoglichen, welche im Ver-
lauf der natiirlichen Waldsukzession von Eiche und Buche abgeldst werden
(vgl. LEUSCHNER 1994 fiir die Liineburger Heide).
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Abb. 11: Szenarien einer natiirlichen Regeneration der in der Menzer Heide groBflachig
verbreiteten Buchenwélder, Eichen- und Kiefernforste auf oligo- (entspr. Quercetalia) bis
mesotrophen  (entspr. Fagetalia) grundwasserfernen Standorten unter besonderer
Beriicksichtigung der bestandsbildenden Baumarten Kiefer, Eiche und Buche (in der
Gesellschaft vorherrschende Baumarten unterstrichen).

Die Eiche, seit dem Boreal an der Bestandesbildung im Gebiet der Menzer
Heide zunehmend beteiligt, zeigt seit etwa 3000 Jahren ebenfalls den menschlichen
Nutzungseinfluss in wechselndem Umfang. Wéhrend die Eiche der Konkurrenz-
kraft der sich an der Wende vom Subboreal zum Subatlantikum ausbreitenden
Schattholzart Buche durchaus gewachsen ist und sich im natiirlichen Wechselspiel
der Baumarten auf den Sandstandorten der Menzer Heide behaupten kann, ist sie
spater in den Rodungsphasen wihrend der hochmittelalterlichen Landeserschlie-
Bung und von der neuzeitlichen Ausrdumung der Wilder besonders betroffen
(Abb. 2). Die im élteren Subatlantikum zusammen mit der Buche unter geringer
anthropogener Beeinflussung erreichte maximale Entfaltung der Eiche hat also in
der Folgezeit nutzungsbedingt keinen Bestand.

Wenn auch der pollenanalytische Befund eine Zunahme der Eiche in gegen-
wartsnaher Zeit noch nicht belegt, weisen sowohl die aktuelle forstwirtschaftliche
Bedeutung dieser Laubbaumart als auch die in den groBflichig verbreiteten
Kiefernforsten beobachtete Regeneration der Geholzbestinde und Waldstandorte
auf einen zukiinftig deutlich zunehmenden Eichenanteil hin. Fiir die Eiche lassen
sich damit die Standorte bzw. Waldentwicklungsstadien identifizieren, auf bzw. in
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denen mit einer mehr oder weniger starken Beteiligung zu rechnen ist (Abb. 11),

Es sind dies

e  die nihrstoffreichen und grundwassernahen lehmigen Sande z. B. im Polzow-
tal in Bestinden des hygrophytischen Stellario-Carpinetum (hier Quercus
robur) zusammen mit Hainbuche und Esche,

e die oligotrophen grundwasserfernen Sandstandorte, auf denen die Eiche
(Quercus petraea und ggf. Qu. robur) gegeniiber der Buche an Konkurrenz-
kraft gewinnt (Bestdnde des Betulo-Quercetum) und sich, auch unterstiitzt
durch entsprechende waldbauliche Forderung, dauerhaft etabliert,

e die oligo- bis mesotrophen grundwasserfernen Sandstandorte, auf denen
flaichenhafte Stérungen (z. B. Windwurf) zu einer voriibergehenden Zersto-
rung des geschlossenen Buchen(misch)bestandes fithren und die sich iiber
Regenerationsstadien mit Licht- und Halbschattgeholzen (Kiefer, Eiche u. a.)
wieder zu dichten Wildern entwickeln und

e die heute noch mit Nadelholzforsten bestockten Fldchen, die sich iiber von
der Eiche dominierte Regenerationsphasen zu Laubmischwéldern entwickeln,
wie z. B. die Standorte mit der Dicranum polysetum- und typischen Unter-
gesellschaft des Rotstengelmoos-Kiefernforstes (vgl. Abb. 7B und 9), aber
auch mit der Oxalis-Untergesellschaft (vgl. Abb. 7A und 8) bei fehlenden
oder mangelnden Diasporenquellen der Buche (v. a. im Siiden und Siidwesten
des Untersuchungsgebietes, vgl. Abb. 1).

Die Buche hat heute ebenso wie die Eiche ihre maximale urspriingliche
Entfaltung wahrend des dlteren Subatlantikums noch nicht wieder groBflachig er-
reicht. Fiir eine Beurteilung der Konkurrenzkraft der Buche gegeniiber der Kiefer
auf den armen und grundwasserfernen Sandstandorten der Menzer Heide ist jedoch
von Bedeutung, dass die zundchst vom Menschen nicht wesentlich beeinflusste
Buchenausbreitung (zusammen mit Eiche und Hainbuche) um 900 n. Chr. zu
einem sehr starken Riickgang der Kiefer gefiihrt hat (Abb. 2). Die Buche ist im
Untersuchungsgebiet diejenige Baumart, die von einer naturnahen Waldbewirt-
schaftung unter Ausnutzung des natiirlichen Regenerationspotenzials langfristig
wohl am meisten profitieren diirfte. Dies belegen die aktuell vergleichsweise hohen
Verjiingungswerte in den Wald- und Forstgesellschaften der Menzer Heide
(Abb. 4, 5, 6, 7A, 8 und 10) auf den sich von jahrhundertelanger Ubernutzung
erholenden Waldstandorten. Die heute fiir die bodensauren Sandstandorte der
Menzer Heide belegte giinstigere Nahrstoffsituation als vor einigen Jahrzehnten ist
keineswegs ein regional begrenztes Phanomen. Die verbesserte Nahrstoffsituation
auf vormals oligotrophen Waldstandorten ist bereits durch zahlreiche Wieder-
holungsuntersuchungen in vielen Gebieten Mitteleuropas nachgewiesen worden
(WILMANNS et al. 1986, KUHN et al. 1987, BURGER 1991 u. v. a.). Neben einer
Erholung der anthropogen devastierten Waldstandorte werden besonders auch
direkte (Diingung, Kalkung) und indirekte Nahrstoffeintrige (Immissionen) als
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Ursachen identifiziert (z. B. CORNELIUS 1997 fiir den Siidosten Berlins).
gekunddre Humusakkumulation mit einer Erhohung der Stickstoffvorrite auf
anthropogen verarmten Sandboden ist bei ausreichender Wasserversorgung eine
wichtige Voraussetzung fiir eine erfolgreiche mittel- bis langfristige Etablierung
von Buchen(mischywéldern (vgl. LEUSCHNER 1997). Unter der gegebenen
Voraussetzung ausreichender Niederschldge lassen sich fiir die Buche damit die
Standorte bzw. Waldentwicklungsstadien identifizieren, auf bzw. in denen mit
einer betrichtlichen Beteiligung zu rechnen ist (Abb. 11). Es sind dies

o die oligo- bis mesotrophen grundwasserfernen Sandstandorte, auf denen eine
langfristige, ~ weitgehend ungestorte ~ Waldentwicklung zu  einem
geschlossenen Bestand und einer Humusakkumulation mit entsprechenden
Nihrstoffvorriten gefiihrt hat (vgl. LEUSCHNER 1997 u. 1999), wie dies z. B.
heute im Norden des Untersuchungsgebietes insbesondere um den GroBen
Stechlinsee herum zu beobachten ist, wo neben den Hainsimsen-
Buchenwildern (Luzulo-Fagetum) auch Waldmeister-Buchenwilder zu
finden sind (Abb. 1),

e kurz- bis mittelfristig die heute noch mit Nadelholzreinbestinden bestockten
Flichen oligotropher frischer Sandstandorte, die bereits einen vergleichsweise
hohen Anteil der Buche in der Baumartenverjiingung aufweisen, wie z. B. die
Standorte mit Fichten- und Douglasienforsten (vgl. Abb. 10) und der Oxalis-
Untergesellschaft des Rotstengelmoos-Kiefernforstes (vgl. Abb. 8) sowie

e langfristig die heute noch mit Nadelholzreinbestinden bestockten Flichen
oligotropher m#Big frischer bis miBig trockener Sandstandorte (vgl. die forst-
lichen Standortsangaben in AMT FUR FORSTWIRTSCHAFT FURSTENBERG
1998), die sich iiber ein von der Eiche dominiertes Regenerationsstadium
(s. 0.) hin zu Buchen(misch)wildern entwickeln konnen.

Aus den Ergebnissen der vegetationsokologischen Untersuchungen in den
groBflichig verbreiteten Buchenwildern, Eichen- und Kiefernforsten der Menzer
Heide mit deren aktuellem Verjiingungspotenzial ergeben sich die in Abb. 11
zusammengefassten Entwicklungsszenarien einer natiirlichen Regeneration unter
besonderer Beriicksichtigung einer Beteiligung von Kiefer, Eiche und Buche am
Bestandesaufbau. Dabei wird die hohe Bedeutung der Buche deutlich, die auf den
nihrstoffreicheren frischen Standorten mit Milium effusum, Oxalis acetosella und
anderen Zeigerarten der Krautschicht kurz- bis mittelfristig und auf den
nihrstoffirmeren, trockeneren Standorten wohl langfristig weitaus stirker am
Bestandesaufbau beteiligt sein wird als bisher. Inwieweit sich in der Menzer Heide
Bestinde des Betulo-Quercetum ohne eine waldbauliche Forderung der Eiche und
bei zunehmender Humusakkumulation generell zu buchendominierten Bestinden
des  Luzulo-Fagetum hin entwickeln konnen, muss weiteren
Sukzessionsuntersuchungen vorbehalten bleiben (vgl. Kap. 5.2). Dies gilt auch fiir
die Frage einer dauerhaften Beteiligung von Hainbuche, Fichte und Bergahorn, die
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sich derzeit auf den im Vergleich zu reinen Sandbdden nahrstoffreicheren und
frischeren Standorten verjiingen (vgl. Abb. 4, 5, 6, 7A, 8 und 10).

Die Entwicklungsszenarien in Abb. 11 spiegeln eine Regeneration der Wilder
und Forste unter naturnahen Bedingungen wider, d. h. ohne starke Eingriffe des
Menschen, wie z. B. Kahlschlag, Bodenbearbeitung und Pflanzung. Waldbaulich
entspricht das Zulassen bzw. die Forderung der natiirlichen Baumartenverjlingung
dem von ZERBE 1997 (vgl. auch ZERBE 1998) vorgeschlagenen ,,Naturverjiin-
gungstyp” mit dem Ziel einer zukiinftigen Entwicklung naturnaher Waldbestinde
unter Ausnutzung des gegebenen Verjiingungspotenzials. Bei einer im Hinblick
auf das forstliche Entwicklungsziel qualitativ und quantitativ unbefriedigenden
Verjiingung (z. B. vorherrschende Kiefernverjiingung in Bestidnden des Pleurozio-
Pinetum oxalidetosum, die kurzfristig in Laubmischwilder iiberfiihrt werden sol-
len) konnen stirkere waldbauliche Eingriffe (z. B. flichenhafte Pflanzungen der
betreffenden Arten) die Regeneration der Wilder und Waldstandorte beschleuni-
gen (,,Umwandlungstyp* nach ZERBE 1997).

Einer der wichtigsten Standortsfaktoren, die die Gehélzverjiingung und Bestan-
desentwickiung derzeit mafigeblich beeinflussen, ist der Wildverbiss (vgl.
LUTHARDT & BEYER 1998). Insbesondere Laubgeholze vermdgen ohne einen
Ausschluss des Wildes durch Zaunung kaum iiber die Hohe des Wildésers (ca.
130 cm) herauszuwachsen (vgl. Abb. 8 u. 9). Eine ziigige Regeneration von Laub-
mischwildern auf heute noch vornehmlich mit Kiefern bestockten Fldchen unter
Einbindung der spontanen Laubholzverjiingung wird demnach nur mdglich sein,
wenn die entsprechenden Bestinde durch Ziunung dem Verbissdruck entzogen
und der Wildbestand auf ein im Hinblick auf die Waldregeneration vertrigliches
MaB reduziert werden.
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Tab. 3: Pleurozio schreberi-Pinetum sylvestris (Rotstengelmoos-Kiefernforst) in der Oberforsterei Menz. (Beilage zum Artikel von St. Zerbe. A. Brande und F. Gladitz)
Spalte 1-19: Pleurozio-Pinetum dicranetosum polyseti (Spalte 19: Carex arenaria -Var.)

Spalte 20: Pleurozio-Pinetum typicum

Spalte 21-43: Pleurozio-Pinetum oxalidetosum (Spalte 43: Farn-Var.)
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Pinus sylvestris B1 3
B2

S

B2
S

Quercus petraea

Quercus robur B2 .
Quercus petraea et robur 1
Sorbus aucuparia S

B1
B2
S

Betula pendula

Betula pend. et pub.
Picea abies B2
S

Frangula alnus S
Prunus serotina

DA Pleurozio schreberi-Pinetum
Pleurozium schreberi

Scleropodium purum
Fagus sylvatica

2m
B1
B2
S

Pteridium aquilinum

2b

2m

2a

d Pleurozio-Pinetum dicranetosum polyseti

Dicranum polysetum 2a
Calluna vulgaris 1
Ptilidium ciliare +

d Pleurozio-Pinetum oxalidetosum
Oxalis acetosella
Calamagrostis epigejos
Moehringia trinervia
Agrostis capillaris
Dryopteris dilatata
Anthoxanthum odoratum
Galium saxatile
Dryopteris filix-mas

d Carex arenaria-Variante
Carex arenaria
Galium verum
Dianthus carthusianorum
Rhamnus cathartica
Festuca brevipila

d Farn-Variante
Gymnocarpium dryopteris
Athyrium filix-femina

0C, DO Quercetalia
Deschampsia flexuosa 3
Vaccinium myrtillus 2m
Dicranum scoparium 2a
Polytrichum formosum .
Carex pilulifera
Dicranella heteromalla
Veronica officinalis

Begleiter
Dryopteris carthusiana
Luzula pilosa
Rubus idaeus
Rumex acetosella
Melampyrum pratense
Luzula multiflora
Juniperus communis
Senecio sylvaticus
Urtica dioica
Mycelis muralis
Potentilia reptans
Carex hirta
Taraxacum officinale agg.
Holcus lanatus
Rubus fruticosus agg.
Galeopsis tetrahit et bifida
Cerastium holosteoides
Epilobium angustifolium
Viola riviniana
Juncus effusus
Euphorbia cyparissias

Moose
Hypnum cupressiforme
Brachythecium rutabulum
Pohlia nutans
Hylocomium splendens
Rhytidiadelphus squarrosus
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AuBerdem kommen je ein- bis zweimal vor in den Spalten:
1: Cladonia spec. r; 2: Leucobryum glaucum +: 5: Sphagnum capillifolium 2m; 6: Acer pseudoplatanus r: 11: Maianthemum bifolium 1. Larix decidua +, Pseudotsuga menziesii +; 12: Hypochoeris radicata r: 13: Impatiens parviflora r. Galcopsis bifida
r, Lophocolea bidentata +: 19: Galium aparine r, Knautia arvensis +, Chelidonium majus +, Rumex acetosa +, Prunus spec. r. Quercus rubra r: 20: Hieracium laevigatum I: 21: Hypericum perforatum r. Carex digitata r. Plagiothecium denticulatum +; 22:

Rumex acetosa 1, Stellaria media 1, Poa trivialis +. Hieracium lachenalii +, Corylus a
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1; 23: Stellaria media r, Rubus caesius +; 24: Carex leporina +; 25: Impatiens parviflora r: 26: Dactylis glomerata 1, Brachypodium

sylvaticum +, Anemone nemorosa 1; 27: Holcus mollis 2m, Convallaria majalis 1; 29: Hypochoeris radicata r, Luzula campestris r, Galium uliginosum r; 30: Carex leporina r, Rubus saxatilis +: 31: Luzula campestris +, Festuca ovina agg. r. Lophocolea
bidentata +; 32: Hypericum perforatum 1; 34: Poa nemoralis I, Polypodium vulgare 1; 35: Sambucus nigra r: 36: Sambucus nigra +; 37: Danthonia decumbens +; 39: Calamagrostis canescens 1. Carex nigra 1, Carpinus betulus 1: 40: Molinia caerulear;
41: Trifolium repens 1, Calamagrostis canescens 2m; 42: Deschampsia cespitosa +; 43: Dactylis glomerata +, Brachypodium sylvaticum r, Equisetum arvense +. Poa angustifolia +. Hedera helix 1. Galeopsis bifida r. Holcus mollis 1.
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