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Ein Verfahren zur 6kologischen Analyse und Bewertung stadtischer
Oberflachenstrukturen

Achim Schulz

starting from the necessity to force practical ecological inquiry with the deter-
mination to get a positive influence on injured ecological systems, a new method
is introduced in order to analyse and evaluate towns and cities under climatic,
ecological and hygienic aspects.

The fundamental idea is to get a proportion between the effective output of
positive and negative townsurfaces. This proportion, which points out the
environmental conditions of a distinct area, is called the KOH-Wert, that means
the climatic, ecological and hygienic value.

This KOH-Wert should help planning authorities and politicians to find out,
where to put special investments in order to improve the ecological conditions
in townareas.

city green, infrared-remote-sensing, urban climatology, urban ecology.

1. Einfiihrung

pie zunehmende Belastung der Okosysteme unserer Erde im allgemeinen und der urbanen
im ganz besonderen macht es immer zwingender notwendig, &kologische Forschungs-
ergebnisse fir die t&gliche planerische Anwendung aufzubereiten.

Dies verlangt eine Reduzierung und Vereinfachung &kologischer Erkenntnisse, ohne
daB die grundlegenden Abh&dngigkeiten und Zusammenh&nge verloren gehen diirfen.

Solche vereinfachte Modelle 8kologischer Wirkungsgefiige sind auf bestimmte, vorher
determinierte &hnliche Rdume iibertragbar. Sie miissen dem Anwender durchschaubar
und auch in gewissem MaBe variierbar, d.h. den &rtlichen Gegebenheiten und den an
sie gestellten Anforderungen anpaBbar sein. Wichtig fiir die politische Durch-
setzbarkeit -8kologischer Planung ist die Erarbeitung einer relativen, objektiv
erfaBbaren Wertigkeit bestimmter Okosystemtypen, die eine Abwdgung einzelner
Nutzungsinteressen gegeneinander ermdglicht. Einige Arbeiten in dieser Richtung
sind in jlingster Zeit erschienen (z.B. BECHET 1976, WERNER 1980).

2. Grundgedanken zum Verfahren

Nachstehend sei ein Verfahren zur &kologischen Analyse und Wertung stddtischer
Oberflichenstrukturen in seiner Grundstruktur kurz vorgestellt (SCHULZ 1982).
Grunds&tzlich beruht es auf der Unterscheidung von unversiegelten, wasserdurch-
ldssigen, offenen Fl&chen und von versiegelten wasserundurchl&ssigen Fl&chen.
Diese beiden Fl&chengruppen werden in sich noch einmal unterteilt: Die offenen
Fldchen gliedern sich hierbei in offene Fl&dchen ohne Vegetation, in Wasserfl&chen
und in Grinfldchen, die wiederum in Acker- und Feldflichen, Rasen, Wiesen bzw.
Griinland und in Fl&dchen mit B&umen bzw. Strduchern aufgeteilt sind. Die ver-
siegelten Fldchen werden als versiegelte (Frei-) Fl&dchen, das sind z.B. asphal-
tierte und betonierte StraBen, Park- und Hofpl&tze, und als iiberbaute Fl&chen
noch einmal unterteilt (Abb. 1). Die offenen Fl&dchen gelten hierbei als im klima-
tisch-8kologisch-hygienischen Sinne glinstig wirkend, die versiegelten Fl&chen

als unglinstig wirkend.

Da diese Fldchen unterschiedliche &kologische Funktionen erfiillen und so auch
untereinander eine unterschiedliche relative Wertigkeit besitzen, galt es, hier-
flir einen geeigneten Gewichtungsschliissel zu finden. Dazu bot sich die Auswertung
der reichlich vorhandenen Literatur beziiglich der sog. Wohlfahrtswirkungen
stddtischer Gunstfl&dchen an. Zusammengetragen z.B. bei FINKE et al. 1976 und
AMMER et al. 1978. So wurden sieben Gunstfldchengruppen auf die Erfiillung von
neun verschiedenen Wohlfahrtswirkungen hin untersucht (Abb. 2). Hieraus ergab
sich fiir die einzelnen Fl&chen ein relativer Bewertungsschliissel zwischen 1 und
4. Um diese Werte noch einmal zu ergénzen bzw. riickzukoppeln, wurden auch die
Forschungsergebnisse, die mit ganz konkret faBbaren Zahlen aus dem Bereich der
Produktionsbiologie aufwarten konnten, ausgewertet und zusammengefaBft (Abb. 3).
Hierbei ergab sich eine Ubereinstimmung der relativen Wertigkeitsstufen.
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Abb. 1: Gedankliches Grundschema zum Verfahren.
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Modilikationen des Bewertungsschliissels:
Ein Zusatzpunkt bei: 1. Flachenhaft auftretender Gkologischer Vielfalt
2. Flachen von besonderer klimatischer Bedeutung (Ventilationshahnen)

Punkteabzug bei: Beeintrachtigung des Gesundheits- und Vitalitatszustandes
der Vegetationsformationen entsprechend dem Schadigungsgrad

Abb. 2: Bewertungsmatrix I.
Wehlfahrtswirkungen stéddtischer Gunstfl&chen.
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Abb. 3: Bewertungsmatrix II.
ZusammengefaBte und gemittelte Ergebnisse aus der Produktionsbiologie
und der Ckologie.

um zusdtzliche Faktoren und damit eine weitere Differenzierung in die Bewertung
mit einflieBen zu lassen, wurden in der praktischen Anwendung, bei der ein etwa

3 km2 groBes Teilgebiet der Wiesbadener Innenstadt untersucht wurde, noch Modi-
fikationen bzw. Ergdnzungen des Bewertungsschliissels in die Auswertung mit auf-
genommen. Positiv mit einem Punktzuschlag berlicksichtigt wurden hierbei Fl&chen
tkologischer Vielfalt, wie sie bei bestimmten Griinstrukturen auch innerhalb eines
stadtgebietes auftreten kdnnen - das aufgelassene Gleisdreieck zwischen Potsdamer
straBe und dem Anhalter Bahnhof in Berlin (West) wdre hierfilir ein Paradebeispiel -
und Fldchen von einer fiir das Stadtklima herausragenden klimatischen Bedeutung.
Dies ist der Fall z.B. bei Ventilationsbahnen, die sich, sollten noch keine
flachendeckenden Messungen fiir das zu untersuchende Stadtgebiet erfolgt sein,
auch recht einfach und sicher nach der von WERNER 1980 entwickelten und beschrie-
benen Methode ermitteln lassen.

Geschddigte Vegetationsformen erhalten einen Punkteabzug entsprechend ihrem
Schiddigungsgrad. (Einen Punkt bei 1/3; Schiddigung, 2 Punkte bei 2/3; Schaddigung
(vgl. Abb. 2). Weitere zus&tzliche Faktoren kénnen und sollen gegebenenfalls mit
in das Bewertungssystem einbezogen werden. Flir die Ermittlung der negativen
Wertigkeit der versiegelten Fldchen diente als einfaches objektives MaB die
Ermittlung der Baumassen, da man davon ausgehen kann, daB mit steigender Uber-
und Bebauung von vormals unversiegelter und noch relativ natiirlicher Landschaft
die Beeintrdchtigungen und Schddigungen dieser Landschaft und ihrer naturnahen
Okosysteme zunehmen.

Dennoch k&nnen und sollen auch hier noch zukilinftig zus&tzliche Modifikationen in
die Bewertung mit einflieBen. So spielt z.B. bei StraBenfldchen die Verkehrs-
belastung eine wichtige Rolle, die entsprechend der Fahrzeugfrequenz, dem Ver-
kehrsfluB und der Larmbelastung beriicksichtigt werden kann. Bei den Geb&duden
selbst wirken sich z.B. Warmeddmmungs- und EnergiesparmaBnahmen positiv aus und
vermindern die Immissionsbelastung und den sich weitgehend negativ auswirkenden
Stadtklimaeffekt. Das gleiche gilt natlirlich auch fiir die unterschiedliche Aus-
weisung und Gewichtung von: Industriegebieten entsprechend ihren umweltrelevanten
Auswirkungen.

3. Praktische Anwendung des Verfahrens

Das praktische Vorgehen bei der Wiesbadener Untersuchung bestand zundchst in der
Auswertung von Infrarotluftbildern. Auf diesen Bildern grenzen sich die Gunst-
fladchen, reprédsentiert vor allem durch das in den Falschfarbenbildern deutlich
in Rottdnen erscheinende Griin, sehr gut gegen die in verschiedenen Blautdnen
erscheinenden versiegelten Ungunstflidchen ab. Die dreidimensionale Betrachtung
erm6glichte die Ermittlung der BaumgrdBen und der Geb&dudehdhen, so daB eine

sehr differenzierte und genaue Kartierung entsprechend dem Kennzeichnungs- und
Bewertungsschliissel (Tab. 1) vorgenommen werden konnte.

Die nachfolgende Digitalisierung der so entstandenen Karte und die EDV-Verarbei-
tung flihrte zu einem auf die einzelnen Baubl&cke bezogenen Ergebnisausdruck

(Tab. 2). Diese Ergebnisse werden weit aufgefdchert dargestellt und erlauben eine
Charakterisierung der untersuchten Fl&dcheneinheiten, so daB bestimmten Bebauungs-
strukturen bestimmte Ergebniswerte zugeordnet werden k&nnen (SCHULZ 1982). Die
Ergebnisse werden in dem KOH-Wert zusammengefaft, der den klimatisch-dkologisch-
hygienischen Zustand der untersuchten Fl&cheneinheit widerspiegelt.
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Tab.

1. Versiegelte Fldchen

Versiegelte (Frei-)Fl&dchen

Uberbaute Flidchen (Geb&dude) bis 5 m Hohe
dber 5 - 10 m Héhe
dber 10 - 15 m
tiber 15 - 20
liber 20 - 25
tber 25 - 30
iber 30 - 35
Uber 35 - 40
iber 40 - 50
tiber 50 - 70

883833838438

Wasserdurchldssige Fldchen ohne Vegetation

von besonderer klimatischer Gunst

Offene Fl&chen

Wasserflichen

Acker- und Feldflédchen
bei starker Beeintrdchtigung (Schidigung)
von besonderer &kologischer Vielfalt
von besonderer klimatischer Gunst

Rasen, Wiesen, Griinland, Stauden
bei starker Beeintrdchtigung (Schidigung)
von besonderer &kologischer Vielfalt
von besonderer klimatischer Gunst

Kletterpflanzen

bei vertikaler Ausdehnung und ca. 3 m Héhe
(Darstellung als Strich gem. d. Breite)
6m

9m

12 m

15 m

18 m

Blische, Hecken, Strducher, kleine niedrige
Baumgruppen
Gber 20, 30, 40, 50
bei ca. 1/3 Schiadigung
iber 20, 30, 40, 50
bei ca. 2/3 Schadigung
Gber 20, 30, 40, 50
Solitdrb&dume @ ca. 1.5 m
tber 20, 30, 40, 50
bei ca. 1/3 Schadigung
iber 20, 30, 40, 50
bei ca. 2/3 Schadigung
dber 20, 30, 40, 50
Solitdrbdume @ ca. 3 m
uber 20, 30, 40, 50
bei ca. 1/3 Schadigung
tber 20, 30, 40, 50
bei ca. 2/3 Schadigung
iber 20, 30, 40, 50
Solitdrb&dume @ ca. 4.5 m
iber 20, 30, 40, 50
bei ca. 1/3 Schadigung
uber 20, 30, 40, 50
bei ca. 2/3 Schadigung
uber 20, 30, 40, S50
Solitdrb&dume @ ca. 6 m
iber 20, 30, 40, 50,
bei ca. 1/3 Schadigung
dber 20, 30, 40, 50
bei ca. 2/3 Schadigung
uber 20, 30, 40, SO
groBe Solitdrb&dume, Baumgruppen
iber 20, 30, 40, 50
bei ca. 1/3 Schadigung
tiber 20, 30, 40, 50
bei ca. 2/3 Schédigung
Uber 20, 30, 40, SO

1: Kennzeichnungs- und Bewertungsschliissel
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Tab. 2: Stadt Wiesbaden: Klimatisch-&kologisch-hygienischer Wert

Teilentwicklungsraum 33, Baublock 130

Quadratmeter

bewertet

Gesamtfl&dche 26140
Gunstwert
Offene Fldchen 6646
Offene Fl&dchen ohne Vegetation 3754
Wasserfldchen o
Ackerflédchen 1602
Griinland 758
Bdume, Strducher 2811
Griinmassenwert

Versiegelte Fldchen - Ungunstwert 19494
Versiegelte Freiflichen 9188
Gebdudefldchen - Baumassenwert 10306

Versiegelte Fldchen / Gesamtflidche
Versiegelte Freifl&chen / Gesamtfl&che
Gebdudeflédchen / Gesamtfl&che
Baumassenwert / Gebdudefl&che
Ackerfldchen u. Griinland / Gesamtfl&dche
Bdume und Strducher / Gesamtfl&che
Gunstwert / Gesamtfl&iche
Ungunstwert / Gesamtfl&che

Gunstwert / Ungunstwert

KOH—Wert T s
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Abb. 4: Berechnung und Einteilung der Giliteklassenbereiche.
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Abb. 5: Computerplott zur Verteilung der Gliteklassen im Wiesbadener

Untersuchungsgebiet.




um eine Aussage iber die relative Lage der untersuchten Riume zu erhalten, wurde
eine Typisierung und Einordnung dieser Werte in neun Klassen vorgenommen. Die
ginteilung der Klassen erfolgte auf Grund der mathematischen Struktur der Verh&dlt-
niszahlen nach der Gleichung y = 1/2 x3 (Abb. 4) .und wurde nochmals in 3 Ungunst-
pereiche, 3 Ubergangsbereiche und 3 Gunstbereiche unterteilt. In einem Computer-

jott konnten die einzelnen Baubl&dcke des Untersuchungsgebietes so eingeordnet
dargestellt werden (Abb. 5).

4. Bedeutung fiir die Planungspraxis

Fiir die Planungspraxis ergibt sich so eine nuancierte Darstellung der Defizit-
pereiche, wie sie vor allem im Kernbereich der Innenstadt auftreten, und in die
nun gezielt Gelder - soweit z.Z. lberhaupt vorhanden - zur Umstrukturierung bzw.
yverbesserung der 8kologischen Struktur flieBen k&nnen (Beispiel Hinterhof-
sanierung). Auf Grund der vorgesehenen oder der bereits ausgeflihrten Planungen
148t sich die Verbesserung numerisch hochrechnen, so daf zusdtzliche &kologische
gielfindungskriterien die Planungsentscheidungen erleichtern, bzw. daB &kologi-
sche Planungskriterien {iberhaupt erst einmal in der Planung mit Berilicksichtigung
finden.

pas beschriebene Verfahren bleibt jedoch in seiner zusammenfassenden, libergeord-
neten Okologischen Aussage beschrédnkt; es gibt im wesentlichen die mikroklimatische
situation eines kleinrdumigen Gebietes wieder. In der Wiesbadener Untersuchung
stellten die einzelnen Baubl&cke die Grundeinheiten zur Bewertung dar. Zu einer
umweltBkologischen Gesamtbeurteilung bedarf es naturgemdB der Uberlagerung von
weitaus mehr Datenketten sowie ihrer Integration in ein die Gesamtbeziehungen
bestmdglich widerspiegelndes Funktionsmodell.

Entscheidend ist es in unserer von Skonomischen Nutzensberechnungen bestimmten
Zeit, kategorisierbare Umweltdaten zu liefern, vor allem als Argumentationshilfe
zundchst filir kologen und Griinplaner und dann auch, sofern sie sich mit den
vorgaben identifizieren, fiir die Politiker, die ja als Vertreter des Volkes
letztlich dariiber entscheiden, ob unsere Umwelt lebenswerter und damit auch iiber-
lebensfdhiger werden soll und darf.

Eine Sensibilisierung des &ffentlichen BewuBtseins fiir 8kologische Fragen ist
z.%Z. gegeben. An den Wissenschaftlern und Planern liegt es, die &kologischen
Belange, trotz Offentlicher Finanznot, verstdndlich in die Offentlichkeit zu
tragen, damit sie dort zu unser aller Wohl auch praktische Verwirklichung finden
konnen.

Literatur

AMMER U., BECHET G., MATTHES U., MOSSNER E., PALBUCHTA U., 1978: Entscheidungshilfen fir die
Freiraumplanung -~ Naturwissenschaftlicher Teil -, Materialien zur Landes- und Stadtentwick-
lungsforschung des Landes Nordrhein-Westfalen 4.007. Diisseldorf (Inst. f. Landes- u. Stadt-
entwicklungsfdrderung des Landes NRW).

BECHET G., 1976: Der Biotopwert. Ein Beitrag zur Quantifizierung der 8kologischen Vielfalt im
Rahmen der Landschafts- und Fl&chennutzungsplanung. Diss. Minchen.

FINKE L., HEIDTMANN E., MESNO R., REUSS J. von, SCZENSNY E.U., WERNER G., 1976: Zuordnung und
Mischung von bebauten und begriinten Fl&dchen. Schriftenr. "Stddtebauliche Forschung" BM Raum-
ordnung, Bauwesen u. Sté&dtebau 03.044.

SCHULZ A., 1982: Stadtoékologische Wirkungsgefiige und ihre Bilanzierung in einem praxisbeogenen
Bewertungsmodell. Diss. (FB Geowissenschaften) Univ. Mainz.

WERNER G., 1980: Ein Modellansatz zur Bewertung der klimadkologischen Nutzungsvertrdglichkeit.
Diss. Univ. Dortmund.

Adresse

Achim Schulz
Bergstr. 13

D-6200 Wiesbaden-Sonnenberg

181



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Verhandlungen der Gesellschatft fiir Okologie
Jahr/Year: 1983

Band/Volume: 10_1983

Autor(en)/Author(s): Schulz Achim

Artikel/Article: Ein Verfahren zur 6kologischen Analyse und Bewertung
stadtischer Oberfldchenstrukturen 175-181


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21370
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=70218
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=514280



