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Zur Massenvermehrung der mammalophilen Odagmia ornata (MEIG.)
im Bereich der Rur (Simuliidae, Diptera)

Walter Rihm

0dagmia ornata seeks for egg-laying preferably substrates which are submerged
in turbulent waters. The River Rur with its numerous weirs offers this simu-
1iid species a large number of potential egg-laying sites. The spillways
(Sohlgleiten) are especially sought out, as the egg-mortality is lowest in such
sites. Within the spillways Odagmia ornata uses, as offered, plants as well as
the porous, intermittently flooded or splashwetted stone blocks. The eggs are
deposited either as clumps on plants, or as flattened masses on the stony
substrate.

The weirs have, through the egg-phase of Odagmia ornata a stabilizing effect
on the population at a high density. They are prerequisite for the damage to
grazing animals caused by the numerous stings of the bloodsucking females of
the species.

Black flies, mass-reproduction, Odagmia ornata, running water, weirs.

1. Einflhrung

von den drei hdufigsten schad- und plageerregenden Kriebelmiickenarten Mittel-
europas: Boophthora erythrocephala DE GEER, Odagmia ornata (MEIG.) und Simulium
reptans (L.) ist Odagmia ornata in den FlieBgewdssern am weitesten verbreitet.
Sie besiedelt vorzugsweise kleine bis mittelgroBe Bdche. In Fliissen mit tief-
eingeschnittenem FluBbett, Bewuchs nur im ufernahen Bereich und ruhiger Strdmung,
kommt sie wegen des geringen Angebotes an potentiellen Eiablagepldtzen nur lokal
begrenzt und in kleinen Populationen vor. GroBe Odagmia-Populationen leben in
FlieBgewdssern mit flachem FluBbett, starkem Bewuchs an aquatischen Pflanzen und
mit turbulenter Strdmung in mehr oder minder groBfen Abschnitten. Odagmia ornata
gehdrt zu den wenigen Kriebelmiickenarten, die eine relativ starke Eutrophierung
und Verschmutzung der FlieBgewdsser tolerieren. Sie bleibt unter derartigen
Bedingungen als plurivoltine Art in den fiir sie typischen Gewdssern allein {ibrig.
Als Plageerreger ist Odagmia ornata seit etwa 75 Jahren namentlich bekannt. In
den letzten Jahren (STAMM et al. 1980) gelang der Nachweis, daB bei starker
Anflugdichte und groBer Stechaktivitdt Odagmia ornata schwere Erkrankungen und
Todesfdlle bei Weidetieren verursachen und Menschen, die besonders empfindlich
reagieren, stark beeintrdchtigen kann. Im Raume Diiren-Jiilich erkrankten 1979
Hunderte von Personen an ein bis mehreren Stichen relativ schwer, so daB8 ein
groBfer Teil ambulant behandelt werden muBte. An den Folgen starker Stechintensi-
tdt verendeten 40 Rinder, 1 Pferd, 1 Schaf und 2 Schweine; 10 Rinder wurden not-
geschlachtet und 225 Tiere (dabei 9 Pferde, 1 Schwein) waren erkrankt. Sie konnteu
durch rechtzeitig eingeleitete therapeutische MaBnahmen (u.a. Verabreichung von
Antihistaminica) vor der Notschlachtung bewahrt werden. Seit 1979 ist in Abh&n-
gigkeit von der Entwicklung der einzelnen Generationen von April bis Oktober an
der Rur ein starker Odagmia-Anflug an die Weidetiere zu beobachten.

Odagmia ornata ist nach dem Rurstausee und dem ihm folgenden Stausee von Ober-
maubach (Abb. 1) die dominierende Kriebelmiickenart. Von Diiren bis zur Einmiindung
in die Maas bei Roermond in den Niederlanden konnte nur noch Odagmia ornata nach-
gewiesen werden. Vor Diiren sind die Populationen individuenarm. Danach nimmt

ihre Abundanz erheblich zu. Die grdB8te Dichte erreicht Odagmia ormnata zwischen
Diiren und Hilfarth/Hiickelhoven (Abb. 1). Im unteren Abschnitt, nach Einmiindung
der aus dem Raume Aachen-Geilenkirchen kommenden Wurm, geht ihre Dichte stark
zuriick.

Odagmia ornata bevorzugt zur Eiablage in den Bdchen Substrat, das in turbulente
Strémung unterschiedlicher Stdrke eintaucht (RUHM 1969). Von diesen Eiablage-
plédtzen aus mit klumpenfdrmigen, zum Teil groBen Eisammelgelegen mehrerer

tausend Mickenweibchen werden die einzelnen FlieBgewdsserabschnitte durch die
driftenden Erst- und Zweitlarven besiedelt. Sind die Gelegeklumpen bei Mangel an
potentiellen Eiablagepldtzen sehr groB - dies beobachtet man hdufig in den kleinen

255



Mooe‘f

‘\'9(//- \;
v“& ( OPHOVEN
> A N
D )%
W\ € X ®HUCKELHOVEN
LINNICH

JULICH

— Absturzwehr

- — Stauwehr
===Sohlgleite

------ Grundschwelle

« HEIMBACH

ee
o2
<
o

Abb. 1: Skizze des Rurlaufes und Verteilung der verschiedenen Wehrtypen
vom Rurstausee bis zur Maas.

Bdchen der Niederungen - ist die Schliipfperiode der Larven in diesen Gelegen
erheblich verldngert (RUHM 1969). In den Bichen wird {iber die verl&ingerte Schliipf-
periode die Larvendichte zeitlich mitreguliert und dadurch m&glicherweise eine
durch den Larvenkot bedingte intraspezifische Interferenz gemindert. In solchen
Fdllen unterbleibt eine starke Akkumulation gleichaltriger Larven und schliipfender
Imagines.

Die von den bisherigen Untersuchungen her bekannten Eiablagegewohnheiten von
Odagmia ornata lenkten an der Rur die Aufmerksamkeit auf die Abschnitte der zahl-
reichen Wehre verschiedenen Typs, die im Laufe von Jahrzehnten mit zunehmender
Regulierung und Begradigung der Rur bis 1973 eingebaut bzw. umgebaut worden
waren. Die Landwirtschaft drdngt immer noch auf eine Begradigung der wenigen,
nicht regulierten Abschnitte.

2. Die verschiedenen Wehrtypen (Abb. 2, 3)

Auf dem 67.1 km langen Abschnitt der Rur vom Stausee in Obermaubach bis zur
niederlédndischen Grenze sind 85 Wehre folgenden Typs eingebaut:

a) Absturzwehre (n = 13), die einen H8henunterschied in der FluB8sohle durch einen
Sohlabsturz {iberwinden. Zum Teil ist zur Sicherung ausreichender Oberwassertiefe
eine Grundschwelle vor Kopf des Wehres eingebaut. Dem Absturzwehr folgt auf
begrenzter Ldnge ein sog. Tosbecken, d.h. eine Vertiefung der FluBsohle (Abb. 2).
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b) stauwehre (n = 10), die der Anhebung des Wasserspiegels im Oberwasser dienen.
pies wird durch einen StaukSrper erreicht. Die Stauwehre der Rur sind weit-
gehend feste Wehre. Ihnen folgt ebenfalls ein Tosbecken.

c) sohlgleiten (n = 19), die HOhenunterschiede in der FluBebene durch eine
rauhe, schiefe Ebene {iberwinden. Diese schiefe Ebene ist mit groben, tiefge-
fugten Wasserbausteinen verbaut, um Wasserenergie zu vernichten. Unterhalb der
sohlgleiten bilden sich Naturkolke aus (Abb. 3).

a) Grundschwellen (n = 43), die als eingebaute, niedrige, feste Wehrkdrper bei
normalem Wasserstand iiberstrmt werden.

oberhalb der Absturz- und Stauwehre ist die Strémungsgeschwindigkeit vermindert.
pie Strémung ist weitgehend frei von Turbulenzen. Je nach ihrem Aufbau folgen im
Bereich der Wehre oder nach dem Tosbecken sowohl Abschnitte mit turbulenter
stromung als auch Bereiche, in denen der Wasserkdrper hin- und herpendelt bzw.
ein Stiick zurlickflieBt.

pie einzelnen Wehrtypen werden je nach dem Umfang der erzeugten turbulenten
stromung, dem Fehlen oder Vorhandensein von eintauchenden Pflanzen, dem Vorhanden-
sein von Wasserbausteinen sowie in Abhdngigkeit von der Oberfldchenbeschaffenheit
(pords, glatt) der Substrate von Odagmia ornata zur Eiablage unterschiedlich

stark bevorzugt bzw. gemieden.

3. Die Verteilung potentieller Eiablagepldtze innerhalb der verschiedenen Wehrtypen

a) Absturzwehre

Innerhalb der betonierten Absturzwehre gibt es kaum potentielle Eiablageplé&tze.
piese werden nach dem Tosbecken im turbulenten AbfluB angeboten.

b) Stauwehre

In den Stauwehren sind potentielle Eiablagepldtze nach dem Absturz ausgebildet,
sofern Pflanzen und/oder angetriebenes Substrat verschiedener Art im Randbereich
vorhanden sind. Wachsen innerhalb der Wehre Pflanzen, die dort in die Str&mung
eintauchen, k&nnen diese belegt werden. Die weiteren potentiellen Eiablagepldtze
sind nach dem Tosbecken zu finden.

c) Sohlgleiten

Die Sohlgleiten bieten in ihrer gesamten Ldnge im Randbereich und bei verminder-
tem AbluB innerhalb der Gleiten Eiablagemdglichkeiten. Belegt werden unter Bevor-
zugung der Randbereiche sowohl Pflanzen als auch die pordsen, aufgerauhten Wasser-
bausteine. Ein weiteres Angebot an Eiablagepl&dtzen findet man nach dem Naturkolk
in einiger Entfernung von den Sohlgleiten, wo in das FlieBgewdsser eintauchende
Pflanzen des Ufers belegt werden. Sandschwellen oder Sandbdnke vergrdSern nach

den Sohlgleiten in den ufernahen Bereichen, in einzelnen F&dllen mit bis zu 50 m
langen Abschnitten, das Angebot an potentiellen Eiablageplédtzen.

d) Grundschwellen

Potentielle Eiablagepl&dtze sind nur innerhalb turbulenter Strémung mit Pflanzen-
bewuchs nach den Schwellen im .ufernahen Bereich vorhanden. Bei meist geringer
turbulenter Strémung ist das Angebot gering.

4. Die Eiablageintensitdt an den verschiedenen Wehren

Eine detaillierte Quantifizierung der Eiablageintensitdt an den verschiedenen
Wehren war aus zeitlichen Griinden noch nicht m&glich. Bezogen auf die gesamte Ei-
ablageperiode wurden die grdB8ten Eigelegeansammlungen an den Sohlgleiten fest-
gestellt. Bei der Auszdhlung der Gelege einer Sommergeneration an einer Sohlgleite
in einem Zeitraum von etwa 8 Tagen wurden 7 376 OO0 Eier gezdhlt. Dies entspricht
der Ablage von 22 - 25000 nulliparer und parer Odagmia ornata-Weibchen.

Eine geringere Anzahl weitverteilter Gelege wurde an den Stauwehren festgestellt.
Mit groBSem Abstand folgen die Grundschwellen, die nur wegen ihrer groBSen Anzahl
als Eiablagepldtze eine Bedeutung besitzen. Selten werden auch die Absturzwehre
aufgesucht. Einige der Absturzwehre waren iiber den gesamten Beobachtungszeitraum
von 11/, Jahren frei von Eigelegen.
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Abb. 2: Absturzwehr.

Abb. 3: Sohlgleite.
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5. Jahreszeitliche Aspekte der Eiablage

pflanzenbewuchs, Abflufregulierung in Abhdngigkeit von den Witterungsbedingungen,
der Weideauftrieb und die Dichte der Weidetiere in der Talaue fiihren zu einer
jahreszeitlich unterschiedlichen Bevorzugung der Wehre in den einzelnen Abschnit-
ten der Rur wie innerhalb der Wehre.

a) Rur

7u Beginn des Frilhjahrs legen die Miickenweibchen weitgehend im oberen Bereich

der Rur vor Diiren vorwiegend an Steinen, toten bzw. abgestorbenen pflanzlichen
strukturteilen (z.B. angetriebenes Holz) ab. Erst nach Beginn der potentiellen
schadperiode, meist Ende April bis Mitte Mai, sind Eigelege an den librigen Abschnit-
ten, den Unterlauf ausgenommen, nachzuweisen. Folglich treten in dieser Zeit
Junglarven nur in den oberen Abschnitten auf.

Mit Beginn der ersten Sommergeneration im Juni setzt verstdrkt die Ablage in den
mittleren Abschnitten ein. Bis zum Ende der Flugperiode sind die Gelege dort am
stidrksten konzentriert. An den Wehren des letzten Rurabschnittes bis zur Einmin-
dung in die Maas konnten nur selten Gelege festgestellt werden.

pie jahreszeitlich unterschiedliche Verteilung der Eiablage und das erste Auftre-
ten der Erst- und Zweitlarven im oberen Rurabschnitt ist vor allem auf den flug-
aufwdrts gerichteten Flug der Imagines zurilickzufiihren, wie er schon bei verschie-
denen Arten nachgewiesen wurde. Dieser Flug ist mit den Suchfliigen nach geeig-
neten Blutspendern kombiniert, die vor Auftrieb der Weidetiere noch fehlen und
bei zdgerndem bzw. verzdgertem Auftrieb zundchst in geringer Anzahl zur Verfiligung
stehen. Davon ist die frilhschwdrmende Odagmia ornata stdrker als die spdter
schwdrmende Boophthora erythrocephala betroffen. Das Wild besitzt wegen seiner
geringen Dichte an der Rur keine Bedeutung als Blutspender. Die erste Generation
von Odagmia ornata mit verldngerter Entwicklung in den Wintermonaten ist schon
allein infolge der starken Entwicklung des Fettkdrpers im Vergleich zu den kleinen,
fettkdrperarmen Sommergenerationen zu grdBeren Distanzfliigen befdhigt (vgl. RUHM
1970b) .

b) Im Bereich der Wehre

Die Verlagerung der potentiellen Eiablagepldtze, die Zu- wie Abnahme des Angebotes
und damit die Verteilung bzw. Konzentration der Eisammelgelege hdngt im Bereich
der Wehre von der (regulierenden) Wasserfiilhrung, vom Aufwuchs an Pflanzen, dem
Rbsterben bzw. Entfernen durch Mdhen ab. Man kann davon ausgehen, daB stets Teil-
bereiche innerhalb der Wehre oder nach den Wehren MSglichkeiten zur Eiablage
bieten. Das Angebot verringert sich innerhalb der Wehre, die Sohlgleiten ausgenom-
men, gegen Ende des Herbstes. Davon sind besonders die Bereiche der Grundschwellen
wie die Abschnitte nach den Wehren betroffen. Durch das verschiedene, manchmal
sich dndernde Angebot ist ein Substratwechsel von den Pflanzen zu den Wasserbau-
steinen zu beobachten. Bei ausreichendem Pflanzenbewuchs im turbulenten Bereich
werden diese belegt und in geringerem Mafe die im Spritzwasserbereich befindlichen
oder intermittierend liberfluteten Steine am Rande. Auf den Steinen werden die

Eier weitgehend fl&dchig, auf pflanzlichem Substrat klumpenfdrmig abgelegt. Ein-
zelne Bl&tter kénnen durch die Eigelege und der ihnen anhaftenden klebrigen Gal-
lerte schleierartig zusammengeklebt werden. Dieses Eiablageverhalten konnte in

den Bdchen der Niederungen mit anderer Struktur nicht beobachtet werden. Vari-
able Verhaltensweisen wurden bereits bei Wilhelmia lineata (RUHM 1971) beobachtet.

6. Die Bedeutung der Wehre fiir die Entwicklung der Odagmia ornata-Populationen

Die Frage nach der Bedeutung der Wehre fiir die Entwicklung der Odagmia-Popula-
tionen sowie die Frage nach dem sp&ten Auftreten von starken Schédden erst vor
wenigen Jahren sind eng miteinander verkniipft.

Die Anzahl der Weidetiere hat in den letzten Jahren abgenommen. Umweltgesteuerte
Akkumulationseffekte (RUHM 1970a, 1981), die zum Auftreten von Schiden wesent-
lich beitragen k8nnen, sind weitgehend dichteunabhdngig und, wie beispielsweise
der lichtgesteuerte Anflug an die Wirte, stets wirksam. So kénnen die Dichte der
Wirte wie diese Effekte nicht entscheidend zur Dichtesteigerung der Odagmia-
Populationen mit der Folge von Schdden beigetragen haben. Da es turbulente
Stromungen auch ohne Wehre gibt und ein Teil der Wehre schon seit vielen Jahr-
zehnten in die Rur eingebaut ist (z.B. Absturz-, Stauwehre), kénnte man ebenfalls
daraus schlieBen, daB diese kaum einen EinfluB auf die Dynamik ausiiben und dichte-
steigernd gewirkt haben k&nnten.
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Eine umfassende Antwort kann beim derzeitigen Stand der Analyse noch nicht erfol-

gen,

weil eine Abundanzzunahme erfahrungsgemdf von mehreren Faktoren mit unter-

schiedlicher Bedeutung ausgeldst und gesteuert wird.

Die Wehre, vor allem die Sohlgleiten, tragen jedoch iiber die Eiphase wesentlich
zur Stabilisierung der Odagmia-Populationen auf hohem Dichteniveau aus folgenden
Griinden bei:

I.

II.

III.
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Sie bieten ein weitgehend gleichbleibendes, weitverteiltes glinstiges Angebot
an potentiellen Eiablagepl&dtzen wédhrend der gesamten Eiablage- bzw. Flug-
periode. Das Fehlen von Pflanzen, Ver&dnderungen im Pflanzenbewuchs und
wechselnder AbfluB mit entsprechenden Pegelschwankungen &ndern in der Rur
wegen der. festen Einbauten dieses groSrdumige Angebot nicht.

Kleinrdumig wird das Angebot entweder modifiziert oder Verdnderungen werden
durch die Verhaltensweisen der Miicken kompensiert.

a) Durch die Fdhigkeit von Odagmia ornata, flachenfdrmig auf Steinen ver-
schiedener Position bzw. Neigung abzulegen, und infolge des groSen Ange-
botes an diesem Substrat an den Sohlgleiten und im oberen Bereich der Rur
an den Stauwehren ist diese Art bei der Eiablage hier, anders als in den
Bdchen, unabhdngig von der Pflanzenentwicklung. Die Milickenweibchen legen
sogar bei entsprechend turbulenter Strémung im Friihjahr auf por&se Steine
von Briickenpfeilern Eier an der Wasserlinie ab. Gelegentlich wurden
Eigelege auf aufgerauhten, angerosteten Stlitzpfeilern der Uferbefesti-
gungen festgestellt.

b) Die Mortalitdt der Gelege durch absinkenden Pegel bzw. durch Verminderung
des Abflusses, wie er bei Boophthora erythrocephala von groBer Bedeutung
sein kann (RUHM 1969; SCHLEPPER 1981), ist bei den Eiablagegewohnheiten
von Odagmia ornata, turbulente Stromungen aufzusuchen, schon von vorn-
herein im Vergleich zu anderen Arten vermindert. So k&nnen die Erst-
larven meist ohne gréBere Schwierigkeiten die Wasserlinie erreichen.
Zusdtzlich wird bei Ablage auf por8sen, saugfdhigen Steinen, zum Teil
durch Moosbewuchs beglinstigt, sowie zwischen den Fugen die Mortalité&t
weiter vermindert. Die Miicken finden bei verringertem AbfluR stets
Bereiche, in denen die Benetzung der Gelege weitgehend gesichert ist. Nur
in unmittelbarem Uferbereich kann die Moralit&dt bei sinkendem Pegel erh&ht
sein. Unter extremen Bedingungen schliipften nach einer auf die letzten
Phasen der Embryonalentwicklung einwirkenden Austrocknung immer noch 3.5%
der Larven aus den Gelegen.

c) Durch den regulierten AbfluB werden kurzfristige, starke Pegelschwankungen
weitgehend verhindert, was sich populationsstabilisierend auswirkt.

d) Die fl&dchenfbrmige Ablage wie die MSglichkeit zu einer relativ weiten
Verteilung der Gelege bei groBem Angebot an potentiellen Eiablagepl&dtzen
férdern einen weitgehend synchronen Massenschlupf, der sich spdter in
einem konzentrierten bzw. akkumulierten Schliipfen der Imagines fort-
setzt und das Auftreten von Schdden begiinstigt (RUHM 1969, 1970a, 1981).
Eine relativ weite Verteilung der Eisammelgelege auf Pflanzenbewuchs mit
entsprechendem Effekt wurde schon an der Eder beobachtet (STAMM et al.
1980).

Die Verteilung der Wehre als glinstige Eiablagepl&dtze, die unmittelbare Nach-
barschaft groBer Weiden und der Sohlgleiten sowie das Angebot an Rastpl&dtzen
fiir die Miicken (z.B. Biische) vermindern weitere Umweltwiderstdnde, weil die
Imagines in den Sommermonaten nur kurze Strecken von der Blutaufnahme iiber
den Rastplatz zum Eiablageplatz iiberwinden miissen.

Das spdte Auftreten von Schiden an der Rur dlirfte u.a. zwei Griinde haben:

a) Das Wirksamwerden populationsfdrdernder Umweltfaktoren kann Jahrzehnte
beanspruchen, insbesondere bis es zu einem filir Menschen sicht- bzw. splir-
baren Schaden kommt. Ein erstes Zeichen einer schon relativ groBen Dichte
von Odagmia ornata waren Schdden im Raum Geilenkirchen im Jahre 1964.
Schon in den Jahren vor 1979 wurden von einigen Landwirten relativ
starke Anflilige und eine dadurch ausgel&ste Beunruhigung der Tiere beob-
achtet.

b) Die Sohlgleiten, die sehr gilinstige Brutbedingungen bieten, wurden erst
nach 1960 eingebaut bzw. umgebaut. 1973 wurde die letzte Sohlgleite
errichtet. Sie dlirften die Populationen innerhalb von 20 Jahren nach
bereits vorhandenen gilinstigen Voraussetzungen (starke Eutrophierung,
geringe Beschattung und starker Pflanzenbewuchs) erheblich in ihrer Ent-
wicklung gefdrdert haben.



Die Fdrderung der Populationen von Odagmia ornata mit grofer Wahrscheinlich-
keit durch wasserbauliche MaSnahmen in der Rur hat Parallelen in der Fdrde-
rung der Populationen einiger Arten des Simulium damnosum—-Komplexes in
aAfrika, der die Onchozerkose ibertrdgt. In diesen Fillen f8rdern Schwellen
in den Flissen und Ausfliisse von Stauddmmen {iber die Larvenphase die betref-
fenden Populationen.

pie Untersuchungen wurden mit Unterstiitzung des Ministeriums flr Erndhrung, Landwirtschaft und
Forsten des Landes Nordrhein-Westfalen, Abt. Veterindrmedizin, durchgefihrt. Fir wertvolle Aus-
kanfte danke ich dem Staatlichen Amt flir Wasser- und Abfallwirtschaft in Aachen. Mein Dank gilt
den Amtstierdrzten des Kreisveterindramtes in Diiren, ferner der Technischen Assistentin Frau

B. Thomas, Herrn Dipl.-Biol. R. Schlepper (beide Zoologisches Institut der Universtidt Hamburg)
sowie meiner Frau, die bei Probenaufnahmen sowie bei der Auswertung mitwirkten.

Literatur

RUHM W., 1969: Zur Populationsdynamik der Kriebelmiicken, insbesondere von Boophthora erythro-
cephala DE GEER und des Odagmia-ornata-Komplexes. Z. ang. Ent. 63: 212-227.

RUHM W., 1970a: Zur Steuerung der Kriebelmiickenschiden durch einige Umweltfaktoren. Z. ang. Ent.
65: 253-258.

RUHM W., 1970b: Untersuchungen tber das physiologische Alter der Imagines von Boophthora erythro-
cephala DE GEER und einiger anderer Simuliidenarten. Z. Parasitenk. 34: 207-225.

RUHM W., 1971: Eiablagen einiger Simuliidenarten. Ang. Parasitol. 12: 68-78.

RUHM W., 1981: Ursachen des aperiodischen Schadauftretens blutsaugender Kriebelmickenarten in
Mitteleuropa (Simuliidae, Dipt.). Ent. Tag. Dt. Ges. Allg. u. Angew. Entomologie (St. Gallen
16.-20.9.80) 3: 283-286.

SCHLEPPER R., 1981: Die Eiablageintensitit von Boophthora erythrocephala DE GEER, ein Ma8 zur
Erfassung ihrer Abundanzdynamik im kleinlokalen Bereich sowie innerhalb eines Fliefgewdssers.
Ent. Tag. Dt. Ges. Allg. u. Angew. Entomologie (St. Gallen 16.-20.9.80) 3: 288-290.

STAMM K., ZIEMER H.-G., RUHM W., 1980: Erkrankungen und Todesfdlle bei Rindern durch Kriebel-
micken (Simuliidae, Dipt.). Anz. Schddlingskde., Pflanzenschutz, Umweltschutz 53: 56-64.

Adresse

Prof. Dr. Walter Rihm
Zoologisches Institut und Museum Univ.
Martin-Luther-King-Platz 3

D-2000 Hamburg 13

261



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Verhandlungen der Gesellschatt fiir Okologie
Jahr/Year: 1983

Band/Volume: 10_1983

Autor(en)/Author(s): Rihm Walter

Artikel/Article: Zur Massenvermehrung der mammalophilen Odagmia
ornata (MEIG.) im Bereich der Rur (Simuliidae, Diptera ) 255-261


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21370
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=70218
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=514289



