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Abundanzverschiebungen bei Diptera/Brachycera (Fliegen)
im semiaquatischen Biotopen der Rheinaue

Wolfgang Heimer

water level fluctuations have a great impact on the structure of entomocoenosis
in inundation areas along the Upper Rhine. Since 1977 corresponding investiga-

tions were carried out by concentrating on semiaquatic biotopes. In those years
certain flies (Diptera: Brachycera) showed remarkable fluctuations in abundance,
a phenomenon which seems to be caused by the duration and the date of inundation.
This interdependence is exemplified by three species of Diptera: Brachycera.

abundance, Diptera: Brachycera, inundation, semiaguatic biotopes, Upper Rhine.

1. Einflihrung

rrotz vielfdltiger WasserbaumaBnahmen gibt es entlang unseren grofen Fliissen auch
heute noch kleinr&dumige Bereiche, in denen sich Wasserstandsschwankungen weit-
gehend frei auswirken kénnen. Im n&rdlichen Abschnitt des Oberrheins sind der-
artige Fldchen weitgehend auf die Naturschutzgebiete Lampertheimer Altrhein und
Kiilhkopf-Knoblochsaue beschrédnkt. Beide gehdren zu den grdB8ten und wertvollsten
schutzgebieten in ganz Hessen (HILLESHEIM-KIMMEL et al. 1978; PFEIFER 1979).

Die herrschende Wasserstandsdynamik in diesen Auenlebensrdumen 1l&B8t wesentliche
Einfllisse auf das Vorkommen von Pflanzen- und Tierarten erwarten (vgl. DISTER et
al. 1980). Dies gilt insbesondere filir solche Zonen, die dem stdndigen Wechsel
zwischen Austrocknung und Uberflutung hdufig unterworfen sind. Hierher geh&ren
beispielsweise die flachen Altarme, RShrichtfldchen und feuchten Auenwiesen.

2. Material und Methoden

Die Auswirkungen von Wasserstandsschwankungen auf Insektenpopulationen in semiaquatischen Lebens-
rdumen der beiden Naturschutzgebiete sind seit 1977 Gegenstand wissenschaftlicher Untersuchungen
(DISTER et al. 1980; FRITZ, HEIMER 1981; HEIMER 1982; FRITZ 1983). Auf Grund der ausgeprégten
Dominanzverhdltnisse (vgl. KROGERUS 1948) finden die Dipteren hierbei besondere Berticksichtigung.
Im folgenden soll nur naher auf die Diptera/Brachycera eingegangen werden. Eine Bearbeitung der
Diptera/Nematocera erfolgt durch FRITZ (1983); die bisherigen Ergebnisse wurden in weitgehend
parallelen Untersuchungen unter Verwendung gemeinsamer Ger&dte gewonnen.

Zur Erfassung der Struktur und Dynamik der Dipterenpopulationen werden Boden- und Schwimmeklek-
toren von jeweils 1 m Grundfldche benutzt (FUNKE 1971; GRIMM et al. 1975). Die terrestrischen
Emergenzfallen finden als Dauersteher Verwendung oder werden regelmiBig umgesetzt.

3. Ergebnisse

Zu den regelmdBfig und meist in grdBerer Individuenzahl im Nahbereich der flachen
Altarme auftretenden Brachycerenfamilien gehdren die Lonchopteridae, Ephydridae,
Drosophilidae, Dolichopodidae und Sphaeroceridae (HEIMER 1982). Diese Familien
stellen in den austrocknenden Altarmen 90 bis 95% aller Brachyceren. Den Rest
bilden aquatische Arten oder in Sumpfpflanzen minierende Agromyziden. In den
Feuchtwiesen und Rohrichtfldchen liegt dagegen der Anteil rein terrestrischer
Arten weitaus hdher. Besonders zahlreich sind hier Chloropidae und Agromyzidae;
der Anteil der obengenannten Familien liegt aber immer noch bei ca. 40%. Bei allen
Familien wurden in den einzelnen Untersuchungsjahren beachtliche Abundanzveré&dnde-
rungen festgestellt. Auffallende Emergenzschwankungen bei anderen Insekténordnungen
wurden u.a. auch von ILLIES (1974) in einem Mittelgebirgsbach registriert. In
Jahren mit langfristig erhShten Rheinwasserstdnden kommt es offenbar zu einer
deutlichen Abnahme des Arten- und Individuenreichtums der Brachyceren in den
flachen Altarmen (DISTER et al. 1979). In den angrenzenden Auenwiesen und RSh-
richtfl&chen ist dagegen eher eine Zunahme zu verzeichnen. Einzelne Brachyceren-
arten reagieren dabei ganz verschieden auf Wasserstandsverdnderungen.
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An Hand von drei Beispielen aus drei der obengenannten Familien sollen mdgliche Auswirkungen
unterschiedlicher Wasserstdnde verdeutlicht werden. Die hierfilir ausgewdhlten Arten koénnen zumin-
dest jahrweise bis weit {ber 50% aller Brachyceren in den austrocknenden Altarmen stellen. In
den Ausfiihrungen und Abbildungen werden bewuBt nur zwei Untersuchungsjahre mit extremen Wasser-
stdnden herausgegriffen, das Jahr 1977 mit relativ niedriger Wasserfiihrung und das ausgesprochen
hochwasserreiche Jahr 1978. Die Abundanzwerte der Brachyceren weichen in diesen beiden Jahren
besonders stark voneinander ab. Die Jahre 1979 und 1980 lieferten dagegen Ergebnisse, die Uber-
génge zwischen den Extremjahren 1977 und 1978 darstellen. In dem ausgesprochenen Trockenjahr
1976 fanden noch keine Untersuchungen statt. Bisher vorliegende Daten aus dem Jahr 1981 und
ergédnzende Laborversuche scheinen die seitherigen Untersuchungsresultate weitgehend zu besta-
tigen.

3.1 Zeitliche Verzdgerung bei Lonchoptera furcata FALL.

Die hdufigste Lonchopteride im Randbereich der Altarme, mit deutlichem Verbrei-
tungsschwerpunkt in den feuchten Auenwiesen, ist Lonchoptera furcata FALL. Es
handelt sich hierbei um eine nahezu weltweit verbreitete Art (RAPP, SNOW 1945;
SMITH 1969), bei der zumindest fakultativ parthenogenetische Fortpflanzung vor-
kommt (STALKER 1956; SMITH 1969). Midnnchenfunde sind bei dieser Art extrem selten.
Auch unter den vielen hundert Tieren, die im Rahmen dieser Untersuchung seit 1977
gefangen wurden, befindet sich bisher kein einziges M&nnchen. Alle bekannten
Lonchopteridenlarven leben in zerfallendem organischem Material an feuchten
Stellen.

Abb. 1 zeigt das jahreszeitliche Auftreten von Lonchoptera furcata FALL. in zwei
aufeinanderfolgenden Jahren mit unterschiedlicher Wasserfiihrung. Insbesondere im
Bereich der feuchten Auenwiese (Abb. 1 oben) ist eine zeitliche Verz&gerung gut
zu erkennen. Wdhrend 1977 die ersten Imagines bereits im Juni, ca. drei Wochen
nach dem letzten Hochwasser auftraten, waren 1978 erst Anfang September die
ersten Tiere zu verzeichnen, wiederum etwa drei Wochen nach dem Ablaufen des
Wassers. Das Geldnde war in diesem Jahr zwischen Mdrz und August mehrmals iiber
ldngere Zeitr&dume lberflutet. Weniger deutlich sind die Unterschiede in der nur
noch selten iiberfluteten Wiese (Abb. 1 unten), in der ohnehin nur wesentlich
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Abb. 1: Jahreszeitliches Auftreten von Lonchoptera furcata FALL. bei unter-
schiedlicher UberflutungshShe und -dauer in den Jahren 1977 und 1978.
a: Im Bereich einer feuchten Auenwiese.
b: Im Bereich einer selten lberfluteten Wiese.
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geringere Individuenzahlen registriert wurden. Die Verschiebung betrug hier
1edigliCh einen Monat. In den angrenzenden ROhrichtfldchen und austrocknenden
Altarmen gelangen in allen Jahren nur vereinzelte Nachweise dieser Art. Etwas
haufiger ist hier Lonchoptera lutea PANZER, die aber auch in den Feuchtwiesen in
groBer Dichte anzutreffen ist.

3.2 Rdumliche Verlagerung bei Scatella stagnalis FALL.

geatella stagnalis FALL., eine in Europa weit verbreitete Ephydridenart, legt ihre
gier im Randbereich von Gewdssern ab. Die Larven sind bevorzugt im ganz feuchten
podensubstrat zu finden (BECKER 1926; HENNIG 1943; DAHL 1959). Fiir die Embryonal-
entwicklung sind wahrscheinlich relativ hohe Temperaturen n&tig. Bei verwandten
arten hat BEYER (1939) festgestellt, daB bereits bei 17 bis 19 °C keine Embryonal-
entwicklung mehr stattfindet. In Zuchtversuchen muBten mindestens einmal am Tage
23 °C erreicht werden, damit sich der Embryo entwickelte. Unter glinstigen Bedin-
gungen kann ein Entwicklungszyklus von Scatella stagnalis FALL. in zwanzig Tagen
abgeschlossen werden.

pie vorliegenden Ergebnisse zeigen deutlich, daB in Jahren mit unterschiedlicher
wasserfiihrung eine r&dumliche Verlagerung des Hdufigkeitsschwerpunktes von Scatella
stagnalis FALL. innerhalb der Untersuchungsgebiete m&glich ist (Abb. 2). 1977
trockneten die untersuchten Altarme bereits im September aus. Das allmdhlich
zuriickweichende Wasser, die anschlieBend frei werdenden feuchten Schlammbédnke und
die hohen Temperaturen sorgten in diesem Jahr fiir auBerordentlich glinstige Ent-
wicklungsbedingungen. In den Auenwiesen und SchilfrShrichten fehlte dagegen die
flache Uberflutung zur Eiablage weitgehend. Bei entsprechend geringer Boden-
feuchtigkeit schliipften hier nur wenige Exemplare. Demgegeniiber boten diese Fl&dchen
1978 bei l&dngerer und hiufigerer Uberflutung glinstige Entwicklungsmdglichkeiten.
In den erst im Oktober austrocknenden Altarmen traten aber bei niedrigen Tempe-
raturen nur noch wenige Individuen auf. Auf das rasche und hdufige Auftreten von
Scatella stagnalis FALL. nach dem Trockenfallen von Schlammbdnken weisen auch
KROGERUS (1948) und TAMM (1981) hin. Andere Ephydridenarten (z.B. Scatella

lutosa HALID., Ochthera mantis DE GEER und Hydrellia cf. griseola FALL.) treten

im Eulitoral dagegen zahlenmdBig stark zurick (vgl. TAMM 1981).
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Abb. 2: Verlagerung des Hiufigkeitsschwerpunktes von Scatella stagnalis FALL.
aus einem austrocknenden Altwasser (im Jahr 1977 bei niedriger Wasser-
fiihrung) in die angrenzenden Auenwiesen und RShrichtfldchen (im Jahr
1978 bei stark erhShtem Wasserstand).
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3.3 Totalausfall von Scaptomyza pallida ZETT.

Die Larven der meisten Drosophiliden leben in zerfallendem organischem Material;
die Generationsdauer liegt unter glinstigen Umst&nden bei etwa vierzehn Tagen. Die
Art Scaptomyza pallida ZETT. ist weit verbreitet, aber im allgemeinen nicht h&ufig
anzutreffen (DUDA 1935).
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Abb. 3: Totalausfall von Scaptomyza pallida ZETT. in zwei flachen Altarmen
bei spdtem Einsetzen der Trockenperiode.
a: Rallengraben im Naturschutzgebiet Lampertheimer Altrhein.
b: Kronkesarm im Naturschutzgebiet Kihkopf-Knoblochsaue.

In Abb. 3 ist die Emergenz von Scaptomyza pallida ZETT. in zwei Altarmen filir die
Jahre 1977 und 1978 dargestellt, oben fiir den Rallengraben im Naturschutzgebiet
Lampertheimer Altrhein und unten filir den Kr6nkesarm im Naturschutzgebiet Kiihkopf-
Knoblochsaue. Im Rallengraben bot das nach der Austrocknung im September 1977
reichlich zurlickbleibende tote organische Material - in Verbindung mit hohen
Umgebungstemperaturen - gute Ausgangsbedingungen fiir das Auftreten zweier Maxima
von Scaptomyza pallida ZETT. Moglicherweise handelte es sich hierbei um zwei
Generationen dieser polyvoltinen Art. Im nur drei Wochen spdter austrocknenden
Kronckesarm war dagegen nur noch ein deutliches Maximum mit viel geringerer
Individuenzahl zu beobachten. 1978 fielen beide Altarme erst Ende Oktober trocken;
bei den nunmehr herrschenden AuBentemperaturen kamen anscheinend keine Drosophi-
liden mehr zur Entwicklung. Zumindest konnte Scaptomyza pallida ZETT. auch durch
ergédnzende Netzfidnge nicht mehr festgestellt werden. Neben Scaptomyza pallida
ZETT. traten im Eulitoral der Altarme nur vereinzelt Drosophila andalusiaca S.
und Secaptomyza flava FALL. auf.

4. SchluBbetrachtung

In den noch naturnah verbliebenen Auen des ndrdlichen Oberrheins gibt es bei zahl-
reichen Dipteren eine deutliche Zonierung in Abh&dngigkeit von dem Feuchtegradien-
ten (FRITZ 1981). Gleichzeitig k&nnen innerhalb dieser Zonen jahrweise starke
Abundanzschwankungen auftreten. Neben verschiedenen anderen Faktoren wie Tempera-
tur, Generationenfolge usw. spielen hierfilir vor allem die Wasserstandsschwankungen
eine entscheidende Rolle. Zeitliche Verzdgerung des Auftretens, r&umliche Ver-
lagerung des Hdufigkeitsschwerpunktes und Totalausfall in begrenzten Bereichen
sind nur drei m8gliche Auswirkungen der unterschiedlichen Wasserstandsverhdltnisse.
Ihnen kommt jedoch allergrdBte Bedeutung fiir die Abundanzunterschiede der Unter-
suchungsjahre zu, da sie sich bei drei der dominanten Brachycerenarten inner-

316



halb der semiaquatischen Fldchen auswirken.. Weitere Mechanismen wie Neueinwanderung,
assive Einschwemmung usw. spielen flir die Gesamtabundanzen in diesen spezifischen
Lebensréumen offenbar eine untergeordnete Rolle.

pie Erhaltung der freien Wasserstandsschwankungen ist fiir das Fortbestehen der
typischen Biozdnosen innerhalb der naturnahen Auen von grdfter Notwendigkeit.
pereits durchgefiihrte und geplante Stabilisierungsmafnahmen und Wasserstands-
manipulationen erfassen jedoch immer grdBere Abschnitte entlang des Oberrheins
(SCHAFER 1975). Dadurch werden die charakteristischen Lebensgemeinschaften
zunehmend voneinander isoliert und drohen schlieBlich ganz zu verschwinden.
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