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Probleme des Okosvstems einer Industriestadt,

dargestellt am Beispiel von Saarbriicken

Paul Miiller

Die Belastbarkeit von Okosystemen ist eng verknlipft mit

dem Artenreichtum und funktionalen Zusammenwirken ihrer
raumgebundenen Biozdnosen, der Skologischen Valenz und
Stellendquivalenz ihrer Mitglieder und der beeinflussen-
den Wirkung des Menschen. Primidre Okosvsteme (= Urlandschaf-
ten) bestanden, bevor der Mensch begann, wesentliche, d.h.
die Regenerationsfihigkeit der Okosvsteme unterbindende,
Eingriffe in den Liandern und Landschaften vorzunehmen.
Primire Okosvsteme sind in ihrer Verbreitung hiufig koinzi-
dent mit den Physiotopen einer Landschaft. Das weltweite
Vorkommen von Kummulations-, Konzentrations- und Summations-
giften macht die traditionelle Trennung zwischen Kultur-
und Naturlandschaften weitgehend iiberfliissig, und es ist
fraglich, ob in der Biosphidre gegenwdrtig noch primire
Okosvsteme existieren.

Die Frage nach der Stabilitdt eines sekunddren Okosystems
148t sich nur beantworten, wenn der Mensch in den Okosystem-
Begriff "Aufgenommen" wird. Ein Okosvstem "Haferfeld"

(= Okotop) ist nur solange funktionsfdhig, wie der EinfluB
des Menschen erhalten bleibt. Fdllt dieser fort, so kommt

es zu einer Sukzessionsfolge von Okosystemen, bis ein Tvp
erreicht ist, der dem gegenwdrtigen Wuchspotential des
Standortes entspricht (= potentielle, natiirliche Ukosysteme)
und dessen Verbreitung im allgemeinen wieder korrelliert zu
einem Physiotop verlduft. Wuchspotential eines Standortes
und anthropogene Belastung sind damit entscheidend fiir die

Vortrag, gehalten anldBlich der Tagung der "Gesellschaft

fir Okologie", Giessen 1972 .
Tagungsbericht "Belastung und Belastbarkeit von Okosystemen"
Anschrift des Verfassers: Prof.Dr.P.Miller, 66 Saarbriicken 11,
Abt. flr Biogeographie der Universitat.
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Stabilitdt von Okosystemen (DANSEREAU 1957, 1970, 1971,
ROBINSON 1972, TIVY 1971). Okosysteme sind damit aber
nicht nur Forschungsgegenstinde der Okologie, sondern
zugleich "Elementarlandschaften" (STUGREN 1972) der Geo-
graphie,
Die Bedeutung einzelner Arten fiir die Stabilitdt des arten-
reichen neotropischen Regenwaldes ist weitgehend unbekannt
(MULLER 1972). Andere Okosysteme verdanken ihre Existenz
und Stabilitdt einzelnen "Schliisselarten" (u.a. Okosystem
Bibersee, Nebka). V6llig analoge Verhdltnisse finden sich
bei stddtischen Okosystemen, deren Schliisselart der Mensch
ist. Mosaikartig auftretende BiozOnosen erlauben nur in sel-
tenen Fdllen Aussagen iber ihre historische Entwicklung
(KUHNELT 1970). Ihre Reaktionsnorm auf Umweltverdnderungen
kann hier nur als Indikator verstanden werden. Die Belast-
barkeit von stiddtischen Okosystemen richtet sich nach dem
gruppen-spezifischen Verhalten ihrer Bewohner und dem Zu-
sammenwirken aller Raumfaktoren. Die Belastbarkeitsgrenze
einiger Industriestddte wurde bereits in der Praxis erreicht
bzw. liberschritten (u.a. Donora-Katastrophe
1948) oder niherungsweise berechnet (BACH 1972, CRALLEY
1972, HILL 1972, LAMB 1968, MCBOYLE 1972, PROBALD 1972,
TURNER 1964 u.a.).
Die intraspezifische Reaktionsnorm des Menschen gegeniiber
Stress ist nicht nur sehr variabel, sondern kann durch Be-
einflussung subjektiv verdndert werden (HAGERSTRAND 1972).
Befragungen, die KROEBER - RIEL (1972) zur subjektiven Wahr-
nehmung der Umweltverschmutzung durch die Saarlénder durch-
fiihrte, zeigen zwar, daB Umweltverschmutzung einer der
Hauptabwanderungsgriinde ist, doch verdeutlichen andere
Untersuchungen zugleich, daB8 die Einschdtzung von Umwelt-
storungen bei unterschiedlicher Qualitdt gleichzeitig ge-
botener "Anreize" zu vdllig abweichenden Ergebnissen fiihren
kann,
Unsere Untersuchungen in Saarbriicken wurden deshalb von
Anfang an so angelegt, daB einerseits das Okosystem
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"Industriestadt" vom Menschen aus analysiert wurde, anderer-
seits kleinere, in oder am Rande der Stadt lebende und ent-
sprechend unterschiedlich belastete, mosaikartig verbreitete
Biozbnosen auf ihre Indikatorqualitdt flir Belastung und
Belastbarkeit des Okosystems "Industriestadt" getestet
wurden. Voraussetzung fiir brauchbare Bioindikatoren ist

die Kenntnis ihrer Skologischen Valenz, eine geringe intra-
populare Variabilitdt und Reaktionsnorm auf Komplexwirkungen
sowie ihre Korrelierbarkeit zum Menschen.

Das Okosvstem "Industriestadt" Saabriicken liegt zwischen
der 260 m Isohypse auf 190 m Hthe (Saartal; Abb. 1) und
besitzt ein atlantisch (iiberwiegend West- und Siidwestwin-
de) geprigtes Klima (langjahriger Niederschlag 781 mm;

1968 = 911 mm; 1969 = 721 mm; 1970 = 946 mm). Die mittlere
Jahrestemperatur (1950-1970) betrdgt (Station = Saarbriicken-
Schleuse, 189 m) 9,800. In den Hauptwindrichtungen ver-
sperren Schwerindustrie-Anlagen (Burbacher-Hiitte; Brebacher-
Hiitte u.a.) die Ein- und Ausginge des Stadtinnern, und
Emissionen mit hohem spezifischem Gewicht bleiben deshalb

zu einem wesentlichen Teil im Okosystem des Verdichtungs-
raumes (MULLER 1972 b).

Durch langjdhrige Messungen des Staatlichen Hygiene-Insti-
tuts (Staub-, SOZ—, CO-Konzentrationen; vgl. RUMLER, NEIS
und HERBOLSHEIMER 1972) und eigenen Untersuchungen (u.a.
Schneeanalysen vom 16.1.1971) liegen Informationen iber

die Immissionsbelastung vor, die teilweise (Staub) die nach
TA-Luft zuldssigen Richtwerte iibersteigen. Untersuchungen
Uber Warmehaushalt und thermische Belastung des Verdichtungs-
raumes und der zugehdrenden FlieBgewdsser werden, ausgehend
von einem interdisziplindren Forschungsprojekt unter be-
sonderem Einsatz von Fernerkundungsverfahren (u.a. Infra-
rotdetektoren, IR Line-Scanner; vgl. SCHNEIDER 1972) durch-
gefiihrt. Dabei interessiert besonders die Tagesperiodik der
Kaltluftseen in den Seitentd@lern und Hochflichen des Stadt-
gebietes und ihre Bedeutung flir den Verdichtungsraum bei
Inversionswetterlagen. Mit der Untersuchung des Mikroklimas
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Abb.1: Lage des Okosystems "Saarbriicken".
Der Bebauungsraum (eng schraffiert = Industriegeb.)
zwischen der 260 m Isohypse wurde schraffiert. Die
Hauptwindrichtungen und ein schematisches Quer-
schnittsprofil (unten) verdeutlichen die Wechsel-
beziehungen zwischen Emissionen und Kaltluftseen
bei Inversionswetterlagen.
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und seiner Beeinflussung durch Griinfldchen (vgl. BERNATZKY
1972) wurde erst begonnen.
Einjdhrige, mit Strahlungsthermometern und Mikroklimasta-
tionen durchgefiihrte MeBreihen zeigen, daB die zwischen
der 260 m Isohypse im Saartal gelegene Stadt Innentempera-
turen besitzt, die im Durchschnitt bis zu 1,7 Grad die
Ungebungstemperatur ilibersteigen.
Die fir die vertikale Belliftung des Stadtdkosystems vor
allem bei Inversionswetterlagen entscheidenden Kaltluft-
seen sind teilweise durch Bebauung "erloschen" (MULLER
1972 ¢) bzw. ihr ZufluB durch Siedlungen zumindest erschwert
(MULLER 1972 b). Phi#nologische Untersuchungen (Aufbliihter-
mine von Aesculus hippocastanus u.a.) und das Studium der
Jahresperiodischen Veranderung von Reproduktionsraten
limnischer Organismen im Bereich von thermalen Einleitern
ergdnzen die Messungen.
Besonderes Schwergewicht liegt bei unseren Untersuchungen
auf der Indikatorbedeutung von Organismen und Biozdnosen
fiir Raumqualitdten (MULLER 1972 c, d). In Vorbereitung be-
findliche geomedizinische Karten (Allergien, Lungenkrank-
heiten) sollen AufschluB iiber eine mdgliche Koinzidenz von
immissionsbelasteten Gebieten und Krankheitsverbreitung
geben., In Zusammenarbeit mit dem Ministerium fiir Finanzen
und Forsten laufen zugleich Untersuchungen iiber Ertrags-
leistung und Immissionsbelastung saarldndischer Walder
(Standortkartierung bereits abgeschlossen). Kartierungen
von Brachfldchen und Grenzertragsbdden werden ergidnzend
durchgefiihrt. Auf unterschiedlich belasteten Standorten
wurden (im Untersuchungsgebiet) Langzeituntersuchungs-
flachen ausgeschieden, auf denen Altersaufbau und Fertili-
tiat von Kleinsduger-, Zusammensetzung und Abundanz von
Carabiden- und Gastropoden-Populationen untersucht werden.
Die bisherigen Befunde reichen nicht aus, um endogene
Populationsdynamik und exogenen Populationsstress zu tren-
nen. Eine von meinem Mitarbeiter THOME durchgefiihrte
emittentenbezogene Kartierung epixyler Flechten (979 unter-
suchte Biume) liegt bereits vor (Abb. 2).
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Abb. 2: Flechtenzonierung in Saarbriicken (nach THOME).
Es bedeuten:
V = Flechtenwiiste; IV = innere Kampfzone;
IIT = mittlere Kampfzone; II = &duBere Kampfzone.

Die Flechtenwliste ist koinzident mit einer Zone von iiber
0,13 mg/SO,/m’ Luft.

Das Okosystem der Saar, das tdglich iiber 500 Tonnen
Chloride und iiber 200 Tonnen Sulfate der Mosel zufiihrt

und durch Thermaleinleiter (Kraftwerke) im Oktober stellen-
weise auf fast 300 erwirmt wird (SCHNEIDER 1972), wird seit
einem Jahr von der Quelle bis zur Mindung unter besonderer
Berilicksichtigung der Gastropoden- und Crustaceenfauna un-
tersucht, wobei besonders die Erfassung ganzer Biozdnosen
und die Besiedlungsgeschwindigkeit einzelner Arten (aus-
gelegte "Besiedlungskisten") im Vordergrund stehen. Zahl-
reiche im Oberlauf der Saar hdufigere Arten fehlen zwi-
schen Saarbrilicken und Vélklingen, wo sie teilweise 1912 noch
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Abb.3: Rahmenpflanzung (@PLSCHOWY 1970) aus immissions-
resistenten Arten, die dem Wuchspotential der
sandig-schluffigen Béden entsprechen und hohe
Schall-Dimmwerte besitzen (vgl. BECK 1972) MULLER
1972 f), als Umweltschutzwald fiir ein Gewerbegebiet
im Stiden von Saarbriicken (Pflanzenarten: Fagus
silvatica. Ilex aquifolium, Carpinus betulus).

Die dunklen Flidchen sind stddtisches Eigentum
(oben = Ausgangssituation; unten = Rahmenpflanzung).
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auftraten (BOTTGER 1912; u.a. Echinogammarus berilloni,
Atyaephvra desmaresti, Planorbarius corneus, Theodoxus
fluviatilis, Dreissena polvmorpha).

Die bisher gewonnen Ergebnisse werden bereits bei Planungs-
vorhaben verwendet (Abb. 3). Die Kenntnis der Dynamik un-
serer Okosvsteme ist notwendige Voraussetzung fir jede
Planung (MULLER 197" e, f). Landes- und Regionalplanung
besitzen die Aufgabe, in funktional zusammenhingenden Ge-
bieten eine bestmdgliche rdumliche Ordnung fiir Arbeit,
Wohnen, Bildung, Erholung, Versorgung und Verkehr anzu-
streben. Diesen Aufgaben, die letztlich auf eine Optimierung
des Lebensstandards zielen, ist die Regionalplanung nach
den Ausfilhrungen der Bundesregierung (vgl. Materialien zum
Unweltprogramm der Bundesregierung 1971; Umweltplanung;
Dtsch.Bundestag; zu Drucksache VI/2710) nur gerecht gewor-
den, wenn ihre Planungen die vorhandenen Naturpotentiale
gebiihrend beriicksichtigen, was jedoch hdufig an fehlenden
okologischen Grundlagen und damit falschen Vorstellungen
iiber den "betroffenen" Raum scheiterte (MULLER 1972 e).

Gerade am Beispiel des Okosystems einer Industriestadt
148t sich jedoch zeigen, daB Okonomie und Okologie zusam-
menhdngende Faktoren sind.
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