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LETZTEN VIER JAHRZEHNTE
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ABSTRACT

Various recent reports have dealt with changes in the agrestal weed flora of Central Europe
during the last four decades. In these the average number of species per field was considered
to have fallen by 20 - 50 % since the fifties and sixties. Only on barren soils with sandy tex-
ture formerly characterized by low numbers of weed species, the intensified use of fertilizers
occasionally caused a rise in variety. Among the 112 species most frequently mentioned, 77
have decreased in occurence, 25 remained on a constant level and 10 species were found more
often. Relating to the changes in different plant communities, especially the species character-
istic for the Sedo-Neslietum, the Caucalido-Adonidetum, the Papaveretum argemone and the
Caucalidion lappulae showed distinct losses in abundance.

keywords: changes in the weed flora, plant communities

1. EINFUHRUNG

Mit der raschen Entwicklung der acker- und pflanzenbaulichen Produktionstechnik hat sich
nach 1950 das Bild der Wildkrautflora unserer Felder radikal gewandelt. So beklagt TUXEN
bereits 1962, dafl die Wildkrautbestinde durch intensive Bewirtschaftung zunehmend ihrer
Kennarten beraubt werden. Erste Angaben zur quantitativen Veranderung und zur Umstruktu-
rierung des Artenspektrums liefern MEISEL (1966) aus der Stolzenauer Wesermarsch und
BACHTHALER (1968 a,b) durch Auswertung zahlreicher Erhebungen aus dem siid- und siid-
westdeutschen Raum. Inzwischen liegt eine Reihe von Publikationen vor, die sich mit der Ver-
dnderung der mitteleuropdischen Ackerunkrautflora beschiftigen. GroBraumlge Verschiebun-
gen in der Florenzusammensetzung wurden von KUHN (1980); BACHTHALER (1982,
1985); HAAS und STREIBIG (1982) sowie von POTSCH und BUSCH (1985) im Vergleich
zahlreicher dlterer Vegetationsaufnahmen mit neuerem Material aufgezeigt. Frequenzkartie-
rungen, Florenvergleiche und dhnliche Methoden verwenden MEISEL und HUBSCHMANN
(1976); LIEBOLD (1977); KIESEL (1980); MITTNACHT (1980); WESTHUS (1980); OTTO
(1981); WAGENITZ und MEYER (1981); HOFGEN et al. (1983); HILBIG und JAGE
(1984); KOCK (1984); OTTE (1984); HILBIG (1985); OESAU (1986) sowie ROLA und
ROLA (1988) zur Beschreibung der Verdnderungen in abgegrenzten Naturrdumen. Meist nur
kleinflachig, aber mit hoher Prazision wird die Entwicklung der Segetalvegetation durch Wie-
derholungsaufnahmen an genau kartierten Aufnahmepunkten (KOJIC 1978; MEISEL 1979,
RANFT 1981; KUTZELNIGG 1984; KULP und PREUSCHHOF 1985; KULP und CORDES
1986; XYLANDER 1987; BRAUN 1988; PILOTEK 1988; ALBRECHT 1989) oder durch
langjahrige Feldversuche (KOCH 1980; KEES 1986 u.a.) dokumentiert.

In der vorliegenden Arbeit sind die Angaben der verschiedenen Autoren zum Wandel der Se-
getalflora wéhrend der letzten vier Jahrzehnte fiir Mitteleuropa zusammengefalt und ausge-
wertet. Im einzelnen wird dabei analysiert, welche Verdnderungen sich in der Artenvielfalt, im
Artenspektrum und in der pflanzensoziologischen Struktur vollzogen haben. Die Benennung
der Arten erfolgt nach EHRENDORFER (1973).
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2. AUSWERTUNGSMETHODEN

In die Auswertung wurden nur solche Untersuchungen einbezogen, die im Vergleich ilterer
und jiingerer Erhebungen quantitative Aussagen zur Vegetationsveranderung machen. Die An-
gaben iliber Zu- oder Abnahme einzelner Arten oder Artengruppen in Tabelle 1 und 2 ent-
sprechen den Signifikanzberechnungen (hochsignifikant, signifikant, nicht signifikant) in den
Originalarbeiten. Wo keine statistische Auswertung vorliegt, wurde die Veranderung um eine
Stetigkeitsklasse als "Zu- oder Abnahme", die Verdnderung um mindestens zwei Klassen als
"deutliche Zu- bzw. Abnahme" gewertet. In der Spalte "Trend" sind die Angaben der ver-
schiedenen Autoren arithmetisch gemittelt.

Zur Erhohung der Untersuchungsgenauigkeit waren die meisten Autoren bemiiht, die Wieder-
holungserhebungen in den gleichen Kulturen durchzufiihren wie die Erstaufnahmen. Die Ar-
tenkombinationen der neu hinzugekommenen Feldfriichte, insbesondere die von Mais, wurden
daher nur selten in den Vergleich miteinbezogen.

3. MITTLERE ARTENZAHL PRO ACKERFLACHE

Die mittlere Artenzahl pro Ackerflache ist ein Indikator der floristischen Vielfalt. In den mei-
sten Regionen, aus denen Untersuchungen zur Verdnderung der mittleren Artenzahl vorliegen,
ging dieser Wert im Verlauf der letzten Jahrzehnte zwischen 20 % und 50 % zuriick.

Eine iiberdurchschnittlich starke Verarmung des Artenspektrums wurde von MEISEL (1979)
im Bereich der Stolzenauer Wesermarsch und von ALBRECHT (1989) im Aischgrund bei
Uhlfeld festgestellt. An beiden Standorten, die zum Zeitpunkt der Ersterhebung durch die Ge-
sellschaft der Echten Kamille gekennzelchnet waren, haben insbesondere die Versauerungs-
und Krumenfeuchtigkeitszeiger abgenommen.

Entgegen der allgemein ricklaufigen Tendenz kam es im nordwestdeutschen Tiefland
(MEISEL und HUBSCHMANN 1976), in der Diibener Heide (LIEBOLD 1977) und im
Niirnberger Becken (PILOTEK 1988, ALBRECHT 1989) sogar zu einer Zunahme der mittle-
ren Artenzahl. An all diesen Standorten wurden friiher stark saure und ndhrstoffarme Sandbo-
den von sehr artenarmen Ausprigungen der Lammerkraut-Assoziation besiedelt. Nach Anga-
ben der genannten Autoren liegt die Ursache der beobachteten Artenzunahme vor allem in der
verstarkten Diingung mit Kalk, Stickstoff und Kalium. Diese fithrte zwar zum Riickgang der
Saure- und Magerkeitszeiger, deren Abnahme wurde jedoch durch die Zuwanderung indiffer-
enter und nihrstoffliebender Arten iiberkompensiert. Bei einer weiteren Steigerung der Bewirt-
schaftungsintensitit kommt es an solchen Standorten zum allmihlichen Ausfall der Zeiger-
pflanzen fiir Basen- und Nihrstoffarmut (HILBIG und JAGE 1984, KUTZELNIGG 1984,
KULP und PREUSCHHOF 1985).

4. ZU- UND ABNAHME EINZELNER ARTEN

Welche Verianderungen sich aus dem Vergleich alter und neuer Vegetationsaufnahmen fiir die
einzelnen Wildkrautarten ergeben, geht aus Tabelle 1 hervor. Insgesamt haben von 112 ange-
fiihrten Spezies 77 abgenommen (69 %), bei 25 war keine wesentliche Veranderung festzu-
stellen (22 %) und nur 10 Arten (9 %) sind hédufiger zu finden als frither. Von den 52 in der
Tabelle enthaltenen Arten, die in Mitteleuropa fast nur in Ackerflachen vorkommen, zeigen 36
eine riicklaufige Tendenz.

Da die meisten Ackerwildkrauter, die heute in der "Roten Liste gefdhrdeter Farn- und Bliiten-
pflanzen der Bundesrepublik Deutschland" (KORNECK & SUKOPP 1988) aufgefiihrt sind,
bereits in den 50er und 60er Jahren dieses Jahrhunderts selten waren (HANF 1985; MEISEL
1985; ALBRECHT 1989), enthilt nur ein kleiner Teil des hier vorliegenden Aufnahmemateri-
als entsprechende Fundangaben. Die hédufiger erwdhnten "Rote Liste-Arten" wurden in Tabelle
1 durch Fettdruck gekennzeichnet. Von den Arten, die bei den Ersterhebungen nur durch we-
nige Einzelfunde dokumentiert worden waren, konnten Ajuga chamaepytis, Bromus secalinus,
Bupleurum rotundifolium, Caucalis platycarpos, Conringia orientalis, Gagea villosa, Galium
tricornutum, Hypochoeris glabra, Legousia hybrida, Lolium remotum, Nigella arvensis und
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Nonea pulla bei den Wiederholungsuntersuchungen iiberhaupt nicht mehr nachgewiesen wer-
den (MEISEL 1979; MITTNACHT 1980; KUTZELNIGG 1984; HILBIG 1985; OESAU
1986; ALBRECHT 1989). Ein deutlicher Riickgang der Vorkommen ist weiterhin fiir Fumaria
vaillantii, Misopates orontium, Stachys annua, Stachys arvensis und Veronica praecox zu ver-
zeichnen. Keine klaren Abnahmetendenzen sind dagegen bei Centunculus minimus, Coronopus
squamatus, Gypsophila muralis, Juncus capitatus und Lathyrus aphaca zu erkennen. Mit Aus-
nahme der Ranken-Platterbse (Lathyrus aphaca) handelt es sich bei diesen Arten ausschlieflich
um Indikatoren fiir eine saisonal stark schwankende Wasserversorgung in der Ackerkrume.
Wie Beobachtungen von ALBRECHT (1989) gezeigt haben, hingt das Auflaufen solcher
"Krumenfeuchtezeiger" in extrem hohem Mafle von der jeweiligen Jahreswitterung ab. Daher
ist anzunehmen, daB deren Vorkommen bei den iiblichen einmaligen Vegetationsaufnahmen oft
nicht erfaBt wurden. Entsprechend problematisch erscheint es, anhand dieser Methode die
Verinderungstendenzen oder die Gefahrdung von Krumenfeuchtigkeitszeigern zu beurteilen.

In der Regel bestitigt die vorliegende Auswertung jedoch die Eintragungen der Roten Liste. Es
zeigt sich dariiber hinaus, daff eine Reihe von Spezies, die bislang nicht in dieser Liste enthal-
ten sind, durchaus die Bedingungen der Kategorie "gefahrdet" erfiillt: "Arten, deren Bestinde
regional bzw. vielerorts lokal zuriickgehen oder lokal verschwunden sind". Besonders bei Ar-
ten wie Anagallis foemina, Consolida regalis, Odontites verna, Papaver argemone, Sherardia
arvensis oder Veronica triphyllos, die wegen ihrer spezifischen Anspriiche an Bewirtschaftung,
Klima und Boden in Mitteleuropa nur ein beschranktes Verbreitungsareal besitzen, erscheint
eine Aufnahme unter den aufgezeigten Entwicklungstendenzen angebracht.

Tab. 1: Veranderung in der Héufigkeit einzelner Ackerunkrautarten in verschiedenen Regio-
nen Mitteleuropas.

1. Bayern: 7 Standorte, 1951/68 - 1986/88 (ALBRECHT 1989)
2. Bayemn: zahlreiche verschiedene Stand-
orte, 1948/55 - 1958/65 bzw. .
1950/60 - 1961/80 (BACHTHALER 1968a, 1982, 1985)
3. Querfurter Platte: 1955 - 1982 (HILBIG 1985)
4. Schwibische Alb: 1948/49 - 1975/78  (MITTNACHT 1980)
5. Niederrhein: 1950/58 - 1980/81 (KUTZELNIGG 1984)
6. Rheinhessische Kalkflugsande:
1978 - 1985 (OESAU 1986)
7. Siidbayr.Tertidr, Donauaue: 1965-1985
bzw.1966-1980 (BRAUN 1988)
8. Wesermarsch: 1945 - 1977 (MEISEL 1979)
9. Diibener Heide: 1958 - 1980 (HILBIG und JAGE 1984)
10. Oberlausitz: 1959/64 - 1979/80 (HOFGEN et al. 1983) (nur -,+,+)
11. Mittelsachsen: 1962/65 - 1979 (RANFT 1981)
12. Mittleres Erzgebirge: 1967 - 1979 (KOCK 1984)
13. Raum Bremen: 1950/52 - 1983 (KULP und CORDES 1986)
Art Gebiet: 1 2 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 Trend
Achillea millefolium -— . = - - . . - % -
A Adonis aestivalis _——— - -
A Aethusa cynapium + - + + - + -
Agropyron repens L e A +
A Agrostemma githago = = . mm e e e e e e e e -
Agrostis stolonifera - . - - ¢ + == == -
A Alopecurus myosuroides E 2 i S -
A Amaranthus retroflexus P 5 T Y ++
A Anagallis arvensis -, = = = -, = - -
A Anagallis foemina R -
A Anchusa arvensis B T L T -
A Anthemis arvensis + * - - + -
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Art Gebiet: 1
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Art Gebiet: 1 2 3 4

(%))
o
~
[+ 4]
(Vo]
[
o
-
-
[
N
[
w

Trend

A Ranunculus arvensis -— = = %
Ranunculus repens - .
A Raphanus raphanistrum —_——— - -
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Erlduterungen: A = Verbreitung eng auf Ackerfldchen begrenzt;
Fettdruck = Art der Roten Liste (KORNECK & SUKOPP 1988);
-- deutliche Abnahme; - Abnahme; * weitgehend unverandert;
+ Zunahme; ++ deutliche Zunahme; . keine Angabe.

Mit Einschrankungen sind die Angaben zur Verdnderung bei den Geophyten Agropyron re-
pens, Cirsium arvense, Convolvulus arvensis und Equisetum arvense sowie bei den Hirsearten
Digitaria ischaemum und Setaria viridis zu sehen. Diese Arten weisen in den traditionellen
Feldfrichten vorwiegend riicklaufige Tendenzen auf. Im Mais, der in der Auswertung nur
durch wenigen Aufnahmen vertreten ist, haben sie aufgrund ihrer schlechten Bekdmpfbarkeit
jedoch stark zugenommen.

S. PFLANZENSOZIOLOGISCHE VERANDERUNGEN

Tabelle 2 zeigt, daB sich bei den Kennartengruppen der einzelnen Secalietea-Assoziationen und
-Verbiande wahrend der letzten Jahrzehnte sehr unterschiedliche Entwicklungen vollzogen ha-
ben.

Wegen ihrer engen naturrdumlichen Begrenzung auf Kalkdcker der Schwibischen Alb, der
siidlichen Frankenalb und des ostlichen Siidschwarzwaldes (OBERDORFER 1980) erscheint
der massive Riickgang der Finkensame-Assoziation besonders bedenklich. Drastisch abge-
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Tab. 2: Verdnderung von Kennartengruppen der Getreideunkraut-Assoziationen und - Ver-
bande in verschiedenen Regionen Mitteleuropas (Einteilung der Gesellschaftskenn-
arten nach OBERDORFER 1980}.

1. Bayern, 7 Standorte: 1951/68 - 1986/88 ALBRECHT (1989)

2. Querfurter Platte: 1955 - 1982 HILBIG (1985)

3. Schwibische Alb: 1948/49 - 1975/78 MITTNACHT (1980)

4. Niederrhein: 1950 - 1980/81 KUTZELNIGG (1984)

5. Wesermarsch: 1945 - 1977 MEISEL (1979)

6. Mittelsachsen: 1962/65 - 1979 RANFT (1981)

7. Diibener Heide: 1958 - 1980 HILBIG & JAGE (1984)

8. Norddt. Geest bei Bremen: 1950/52 - 1983 KULP & CORDES (1986)

9. Mittleres Erzgebirge: 1967 - 1979 KOCK (1984)

10. Mittelfrank. Sandsteinkeuper: 1969/73 - 1986 PILOTEK (1988) 1)

11. Rheinhessische Kalkflugsande: 1978 - 1985 OESAU (1986)
Gesellschaft Gebiet: 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 Trend

Caucalido-Adonidetum
flammeae Tx.50

Sedo-Neslietum
paniculatae Oberd.57

Linarietum spuriae
Krusem. et Vlieg.39

Papaveri-Melandrietum = s e e e e e e e e -
noctiflori Wassch.41

I+
—_

+
-

Caucalidion lappulae Tx.50 == == = . .+ e e s --

Alchemillo-Matricarietum - . - 4+ 4
chamomillae Tx.37

Galeopsio—-Aphanetum arvensis e e e e e e+
(Oberd.57) Meis.62

Papaveretum argemone (Libb.32) --
Krus et Vlieg.39

Sclerantho-Arnoseridetum - . .= .. === -
minimae Tx.37

I+

(+)

Aperion spica-venti Tx. - - . =-—- -
in Oberd.49

Erlduterungen: -- deutliche Abnahme; - Abnahme; * weitgehend unveradndert;
+ Zunahme; ++ deutliche Zunahme; . keine Angabe.
1) Gesellschaftskennarten nach NEZADAL (1975).

() Unsicherer Trend bei einmaliger Nennung der Gesellschaft.

nommen haben aber auch die Kennarten der ehemals weiter verbreiteten Adonisroschen- und
Sandmohn-Gesellschaft sowie die des Haftdolden-Verbandes.

Nicht ganz so starke Abnahmetendenzen wurden bei der Limmersalat- und der Nachtlichtnel-
ken-Assoziation beobachtet. Wiahrend das Papaveri-Melandrietum vorzugsweise auf den basen-
reichen Boden der subkontinentalen Klimazonen Mittel- und Stiddeutschlands vorkommt, hat
das Sclerantho-Arnoseriderum seinen Verbreitungsschwerpunkt auf nahrstoff- und basenarmen
Sandboden im subatlantischen Klimabereich der nordwestdeutschen Tiefebene. Einen grofien
Verlust fiir die regionalen Floren bedeutet der Rickgang von Kennarten dieser Gesellschaften
besonders auBerhalb der genannten Hauptverbreitungsgebiete.

An der riicklaufigen Tendenz von Verbandskennarten der Windhalm-Acker hat die allerorts
massive Abnahme von Scleranthus annuus entscheidenden Anteil (vgl. Tab. 1).
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Fiir die Charakterarten der Tannelkraut-Gesellschaft ergab sich aus den Untersuchungen von
ALBRECHT (1989) keine Veranderung. Die Apera spica-venti-Subassoziation der tiefgriindi-
geren, maBig sauren Acker, die pflanzensoziologisch zum Aperion-Verband iiberleitet, wurde
pei den Wiederholungsaufnahmen allerdings nicht mehr gefunden. Eine Bedrohung der Gesell-
schaft erwéchst vor allem aus dem Riickgang des Sommergerstenanbaus, an den das Linari-
etum spuriae offensichtlich eng gebunden ist (OTTE 1984; ALBRECHT 1989).

Keine riickldufige Tendenz zeigen die Kennarten der Kamillen- und der Hohlzahn-Ackerfrau-
enmantel-Assoziation. Das Alchemillo-Matricarietum scheint zwar an seinen urspringlichen
Standorten, den méBig sauren (sandigen) Lehmboden, etwas abgenommen zu haben, ist dafiir
aber auf den drmeren Sandickern stark im Vordringen (HILBIG und JAGE 1984, KUTZEL-
NIGG 1984, KULP und CORDES 1986, ALBRECHT 1989). Beide Gesellschaften sind auf
Assoziations- und Verbandsebene offenbar nur wenig gefihrdet. Eine wichtige Ausnahme stellt
hierbei die pflanzensoziologisch sehr eigenstindige Myosurus-Variante der Kamillen-Gesell-
schaft dar. Bei den kennzeichnenden Arten dieser Pflanzengemeinschaft, der von NEZADAL
(1975) sogar den Status einer Assoziation zuerkannt wurde, stellten sowohl PILOTEK (1988)
als auch ALBRECHT (1989) deutliche Abnahmen fest.
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