SABINE RIEWENHERM UND HELMUT LIETH (HRSG.) 1990: VERHANDLUNGEN DER GESELLSCHAFT FUR OKoLoGIE
(OsNABRUCK 1989) BAND XIX/II: 374-384

VEGETATIONS- UND BODENKUNDLICHE UNTERSUCHUNGEN IN EICHEN-
HAINBUCHENWALDERN IM ELBE-WESER-DREIECK

Monika Wulf

ABSTRACT

Since 1986 extensive investigations concerning flora, vegetation and soil chemistry of oak and
copperbeech woodland have been carried out. Distribution maps of 45 selected species have
been drawn. Plant available nutrients (P, K, Ca, Mg) and pH of 125 relevés have been analy-
sed. Obviously there is a connection between the distribution of most herbs and the existence
of marl close to the soil surface, at least the distribution patterns are very similar. With a
favourable water balance the lime containing loam provider the soil with Ca and Mg. The
relevés belong to the Stellario-Carpinetum, subass. aggregate with Stachys sylvatica and sub-
association with Filipendula ulmaria (DIERSCHKE 1986).

keywords: distribution patterns, marl, plant available nutrients, Stellario-Carpinetum

1. EINLEITUNG

Die (eschenreichen) Eichen-Hainbuchenwdlder stellen mit einer mittleren Zahl von etwa 30-35
Arten artenreiche Laubwaldbestinde im nordwestdeutschen Flachland dar. Sie sind zahlen-
méBig aber vor allem flichenmdfig recht begrenzt vorhanden. In den Bestinden wachsen oft
eine Reihe - gerade fiir das Flachland - nicht hiufige bis (sehr) seltene Waldarten. Zu diesen
Arten gehoren z.B. Hepatica nobilis, Paris quadrifolia und Pulmonaria obscura, die sich hier
auBerhalb ihrer Hauptverbreitungsgebiete befinden. Die Hauptvorkommen der 3 Arten liegen
nach OBERDORFER (1983) mehr im osteuropdischen Raum. Auffillig ist, daB sich die An-
spriiche an die Néahrstoff- und Wasserversorgung im Ost-Westgefdlle verschieben, wie es
bereits von PASSARGE (1958) beschrieben worden ist. Fiir das Elbe-Weser-Dreieck 148t sich
z.B. feststellen, daB die oben aufgefiihrten Arten (auBer Paris quadrifolia) feuchtere/nassere
Boden bevorzugen, wohingegen sie innerhalb ihres Hauptareals in Mitteleuropa eher mafig
trockene bis mafig feuchte Boden besiedeln (vgl. auch Ellenberg 1982).

Umfangreichere Untersuchungen liber die Stellario-Carpineten im nordwestdeutschen Flach-
land sind bisher nur wenige durchgefiihrt worden. In den Arbeiten von STECKHAHN (1978
und 1979), TAUX (1981) und WOLTER und DIERSCHKE (1975) ging es mehr um die
Beschreibung mehrerer Waldgesellschaften bestimmter Landschaftsteile und deren synsyste-
matische Zuordnung, weshalb die Eichen-Hainbuchenwilder in den Arbeiten immer nur einen
Teilaspekt der Beobachtungen darstellen. ELLENBERG (1939) hat umfangreiche dkologische
Untersuchungen durchgefiihrt, sein Untersuchungsgebiet (etwa 30 km Umkreis von Hannover)
liegt aber nicht im eigentlichen Flachland. Deshalb wurden in den Jahren 1986 bis 1989 vege-
tationskundliche und bodenkundliche Untersuchungen mit folgenden Zielen durchgefiihrt:

- Erstellung moglichst genauer Verbreitungskarten von ausgewdhlten Arten mit einer Analyse
ihrer Verbreitungsmuster, sowie eine mogliche Klarung fiir die Existenzbedingungen von
Arten, die sich im Elbe-Weser-Dreieck in ihrem Arealgrenzbereich befinden;

- Ubersicht iiber die Eichen-Hainbuchenwalder mit Diskussion ihrer synsystematlschen Zu-
ordnung und Abgrenzung zu verwandten Feuchtwaldgesellschaften im nordwestdeutschen
Flachland;

- Ermittlung der Gehalte ausgewihlter Nihrstoffe im Boden und Erarbeitung eventueller
Zusammenhinge mit der Vegetation.
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2. GEBIETSBESCHREIBUNG

Das Untersuchungsgebiet wird nach Norden und Nordosten von der Elbe, nach Westen durch
die Weser und im Siiden bis Siidosten in etwa durch den Verlauf der Autobahn Al Bremen-
Hamburg begrenzt (s. Abb. 1).
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Abb. 1: Das Untersuchungsgebiet

----- = Ostgrenze; = Grenze zwischen Drenthe 1- und 2-Morine

Naturraumlich umfaBt das Untersuchungsgebiet nach MEYNEN und SCHMITHUSEN (1962)
die Stader Geest, deren Oberflache (fiir ein Altmordnengebiet typisch) eben bis flachwellig ist.
Geologisch ist das Elbe-Weser-Dreieck im wesentlichen durch die Saale-Kaltzeit geprigt
worden. Das Gebiet wurde einmal von den Gletschern der Haupt-Drenthe-Vereisung {iberfah-
ren, welche die éltere Drenthe 1-Mordne abgelagert haben. Nach einer kurzen eisfreien Phase
wurde das Untersuchungsgebiet nur noch zum Teil von Gletschern iiberfahren, welche die jiin-
gere Drenthe 2-Mordne abgelagert haben (HOFLE 1976 und 1980). Der Grenzverlauf
zwischen den beiden Grundmoranen ist bei HOFLE (1988) beschrieben und in der Abb.1
vereinfacht dargestellt.

ROESCHMANN (1971) gibt als hdufige Bodentypen fiir die hoher gelegenen Geestbereiche
die Pseudogley-Braunerde, den Pseudogley und den Podsol-Pseudogley mit verschiedenen
Ubergangsmoglichkeiten an. In Niederungsbereichen treten kleinflichig (Anmoor-) Gleye auf.

3. METIIODEN
Um moglichst zahlreiche Wuchsorte der 44 ausgewdhlten Arten zu erfassen, wurden etwa 100

Wailder, die nach Angaben aus alten Floren, Museumsherbarien und miindlichen Hinweisen
regional floristisch arbeitender Personen in Frage kamen, untersucht. Ferner sind weitere rund
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100 Wilder begangen worden, fiir die keine Hinweise vorlagen, welche aber mit Hilfe von
bodenkundlichen, geolog:schen und historischen Waldkarten ausgewéhlt wurden.

Nahezu alle Waldflachen (bis auf sehr kleine Bestinde) wurden in der Regel zweimal zu ver-
schiedenen Jahreszeiten begangen, grofiere Bestinde etwa 3-5mal. Es wurden 415 Vegetations-
aufnahmen mit Hilfe der Schatzskala von BARKMAN, DOING und SEGAL (1964) erstellt,
von denen rund 390 zur Auswertung in der vorliegenden Arbeit verwendet wurden (s. Tab. 2).
Die Flichengrofie betrug nach Moglichkeit 20 x 20 m oder 15 x 20 m, umfafit in einigen
Fillen aber auch nur 10 x 10 m. Die Auswertung der gesamten Tabelle wurde im wesentlichen
per Hand vorgenommen, da mit der Clusteranalyse nach WILDI und ORLOCI (1988) keine
deutliche(re) Differenzierung erreicht wurde. Die Nomenklatur der Pflanzenarten richtet sich
nach EHRENDORFER (1973).

Fiir die Nihrstoffanalysen wurden von rund 125 Flichen Bodenproben aus den Tiefen 0 - 5
cm, 5 - 10 cm und 10 - 20 cm entnommen, wobei mit einem Stechzylinder pro Aufnahme-
flache 10 Einstiche entnommen und zu Mischproben zusammengefait wurden.

An den luftgetrockneten Proben wurden die pflanzenverfiigbaren Gehalte an Phosphat, Ka-
lium, Calcium und Magnesium sowie die pH-Werte ermittelt. Die Nihrstoffe wurden mit
Ammoniumlaktatessigsdure aufgeschlossen (Methode bei SCHLICHTING und BLUME 1966),
P, K, Ca flammenphotometrisch bestimmt und Mg am Atomabsoprtionsspektrometer ge-
messen. Fiir die pH-Bestimmung wurde 0,01 m Calciumchlorid-Losung verwendet.

Die Ergebnisse sind in Tab. 3 dargestellt.

Ferner wurde fiir nahezu alle Aufnahmeflachen ein Bodenprofil mit einem Piirckhauer-Bohrer
bis in 1,5 m Tiefe erstellt; zum einen, um eine Ubersicht iiber die Bodentypen zu gewinnen,
und zum anderen, um mégliche Vorkommen von Geschiebemergel im oberflichennahen Be-
reich zu erfassen. Am frischen Bohrstock-Profil wurden mit einem Hellige-pH-Meter die pH-
Werte jeweils fiir die einzelnen Horizonte getrennt gemessen.

4. ERGEBNISSE
4.1 Ergebnisse der floristischen Untersuchungen

Wie bereits in der Einleitung erwéhnt, gedeihen in den artenreichen Eichen-Hainbuchenwilder
eine Reihe von Arten, die auf der Roten Liste fiir Niedersachsen und Bremen (3. Fassung vom
1.10.1983) oder im Anhang derselben stehen. Die Bedeutung dieser Waldflachen als Refugium
schutzwiirdiger Arten haben auch Untersuchungen von WULF und CORDES (1988) auf der
Beverstedter Geest gezeigt.

Von 44 intensiv untersuchten Arten im Elbe-Weser-Dreieck sind dieses immerhin 32, d.h.
rund 70 % (s. Tab. 1). Durch die umfangreichen Kartierungen wurde eine gute Grundlage fiir
die Einschatzung der Hiufigkeit, Verbreitung und Gefahrdung im Untersuchungsgebiet
geschaffen, deren Ergebnisse wie folgt kurz dargestellt werden konnen:

1. 6 Arten, die auch im Anhang der Roten Liste nicht verzeichnet sind, sollten fiir das Flach-
land mitaufgenommen werden. Als 1. Beispiel sei Pulmonaria obscura genannt, eine Art,
die genauso selten ist wie Hepatica nobilis (Status 2F), in den letzten 40 Jahren in 2 Wil-
dern verschwunden ist und von der jetzt nur noch 14 Wuchsorte bekannt sind. Als 2. Bei-
spiel sei Mercurialis perennis (vergleichbar selten wie Listera ovata, Status (3F)) erwihnt,
eine Art, die zwar an den Stellen, wo sie vorkommt, groe Herden bildet, aber nicht ver-
breitet ist.

2. Rund 10 Arten, die den Status 3F bzw. im Anhang (3F) haben, sind zumindestens im Ver-
haltnis zu anderen Arten die mit einer Gefahrdungsstufe von 2F (z.B. Platanthera chloran-
tha) eingestuft werden, zu "niedrig"” angesetzt. Hierfur lassen sich als Beispiele Allium ursi-
num und Anemone ranunculoides anfiihren. Erstere Art kommt in 5 Wildern vor, wihrend
die letztgenannte Art nur in einem Wald anzutreffen ist (auBer im Bremer Burgerpark wo
sie angepflanzt wurde).

3. Fiir Veronica montana ist zu diskutieren, ob die Art ihren bisherigen Gefahrdungsstatus
beibehalten soll. Sie wird im Anhang der Roten Liste mit (2F) angesetzt, gehort aber im
Untersuchungsgebiet zu den verbreiteteren Arten, d.h. sie ist vergleichbar mit anderen Ar-
ten, die mit 3F eingestuft werden.
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Tab. 1: Liste der 44 ausgewahlten Pflanzenarten

* = Arten der Roten Liste oder die im Anhang derselben stehen
Arten die im Flachland selten(er) sind und in die Rote Liste mitaufgenommen

# =

werden sollten

Arten die im Verhaltnis zu anderen Rote-Liste-Arten einen zu niedrigen Ge
fahrdungsstatus fiir das Flachland haben

*
W

*
W

#,»

¥

* K K K X ¥

X

* % ¥ Ik %

Adoxa moschatellina
Allium ursinum
Anemone ranunculoides
Brachypodium sylvaticum
Campanula trachelium
Carex sylvatica
Chrysosplenium alternifolium
Chrysosplenium oppositifolium
Circaea alpina
Convallaria majalis
Dactylorhiza maculata
Equisetum hyemale
Equisetum sylvaticum
Festuca altissima

Festuca gigantea

Fragaria vesca

Gagea lutea

Gagea spathacea

Galium odoratum

Galium sylvaticum

Geum rivale

Geum urbanum

¥ X K ¥ ¥ ¥ ¥ X X X ¥ ¥ XTI X X X X ¥ ¥

v

Gymnocarpium dryoptheris
Hepatica nobilis
Lathraea squamaria
Listera ovata
Lysimachia nemorum
Malus sylvestris
Melica uniflora
Mercurialis perennis
Paris quadrifolia
» Phyteuma nigrum
Phyteuma spicatum
Platanthera chlorantha
» Potentilla sterilis
Primula elatior
Pulmonaria obscura
Rhamnus catharticus
Sanicula europaea
Stellaria nemorum
Thelypteris phegopteris
Ulmus laevis
Valeriana dioica
Veronica montana

v

Tab. 2: Gekiirzte Stetigkeitstabelle von rund 390 Aufnahmen

Block A: B: C: D: E: F: G: H:
Zahl d.Aufnahmen: 34 50 54 34 51 62 52 56
Mittl.Artenzahl: 22 25 29 31 36 41 34 34
Fagus sylv.Bl v II II I I I II I
Quercus rob.Bl Iv \Y% SOOIV III Iv II II II
Carpin.bet.B2 Iv v \Y III III II ITI III
Fraxinus exc.Bl II I v ITI III v Iv v
Corylus avel.S I II II III Iv Iv Iv Iv
Euonymus eur.K III II Iv Iv III Iv v Iv
Rubus frut.K II I II II II III Iv ITI
Crataeg.laev.S I II I1 III III III IIT III
Viburn.opul.K I I II II II ITI IIT II
Alnus glut.Bl I I II II III III III III
Prunus pad.S I - I I I II II I
Melica unifl. Iv I II II I I I

Galium odor. Iv Iv Iv III IIT ITI III I1I
Mercur.per. - v - v v - I I
Pulmon.obsc. - IIT I III I I II I
Deschamps.ces. III v v \'4 v v \% v
Adoxa mosch. III Iv v v Iv III v v
Ranunc.auric. III Iv v v Iv v Iv v
Viola reichenb. III III v Iv v v v v
Carex sylv. III III III III IIT v III Iv
Stachys sylv. II III III Iv \Y \Y v \'4
Athyr.f.-f. II ITI III III v III II v
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Fortsetzung Tab. 2:

Block A: B: C: D: E: F: G: H:
—

Sanicula europ. II III III II II I1I III v
Geum urbanum I II III IIX III III III Iv
Crepis palud. I II II III v v v v
Festuca gigant. I I II III Iv Iv III III
Poa trivialis I II III III v v v III
Carex remota I II II II III v I II
Ajuga reptans I I II II III III I III
Urtica dioica I I II III Iv III III II
Dryopt.dilatata I I I II II III I III
Filip.ulmaria - I I I Iv v v Iv
Geum rivale - I I II III III III I
Platanth.chlor. I I I I II III v I
Paris quadr. - I I I II Iv v I
Equis.hyemale I I I I I II II I
Equis.arvense - - I I II II II II
Lysim.nemorum I - I I II II I II
Cardamine prat. - - I I II I I II
Lysim.vulgaris - - I I I II I I
Equis.sylv. - - I I I II I I
Cardamine flex. - I I I I II I I
Calam.canesc. - I - I I II I I
Ranunc.repens - I I I II III I I
Chrysospl.alt. - . I I II II I I
Galium palustre - - . - III III I I
Valer.offic. - - - - I II - I
Cirsium pal. - - - - I I I I
Eupator.cann. - - - - I I I I
Cirsium oler. - N - - I I I I
Scutel.galer. - - - - I I I I
Caltha pal. - - - - I I I I
Rumex sanguin. - - - - I I I I

Tab. 3: Mittlere Gehalte an pflanzenverfiigbaren Nahrstoffen

1986 (82 Fl.) 1987 (45 Fl.)
mg/100g Boden mg/100g Boden
Phosphat 0- 5cm 2,17 1,76
S -10cm 1,52 1,37
10 -20cm 1,09 1,06
Kalium 0- Scm 9,10 7,34
5 -10cm 5,71 4,37
10 -20 cm 3,85 2,91
Calcium 0- S5cm 223,7 230,4
5 -10cm 230,1 238,8
10 -20 cm 228,5 232,8
Magnesium 0 - Scm 15,18 14,39
5 -10cm 13,53 12,77
10 -20 cm 12,24 11,41
pH-Wert 0- 5cm 4,86 4,95
5-10cm 5,11 5,20
10 -20 cm 5,48 5,57
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Als weiteres wesentliches Ergebnis der floristischen Kartierungen sind die Verbreitungsmuster
der einzelnen Arten zu nennen. So sind die Muster der hdufigeren Arten, wie z.B. Sanicula
europaea und Paris quadrifolia (s. Abb. 3) dem Verbreitungsmuster der Mergelvorkommen
im oberflachennahen Bereich (s. Abb. 2) auffillig dhnlich. Hingewiesen sei hier vor allem auf
die 2 deutlich erkennbaren "Verdichtungen"; einmal im Raum zwischen Zeven und Stade,
sowie zwischen Bremerhaven und Bremervorde. Diese gehduften Vorkommen treten sowohl
beim Mergel als auch bei den Fundorten der einzelnen Arten auf. Dabei ist die Einbeere (Paris
quadrifolia) im Vergleich zur Sanikel (Sanicula europaea) offenbar noch enger an Wilder auf
der Drenthe 2-Morane gebunden. Die erstgenannte Art kommt nur einmal auf der Drenthe 1-
Morine vor, wahrend Sanicula europaea (wie viele andere von den untersuchten Arten) an
mindestens 10 Wuchsorten auf der Drenthe 1-Morine vorzufinden ist. Selbst weniger verbrei-
tete Arten wie z.B. das Bingelkraut (Mercurialis perennis) verhalten sich eher wie Sanicula
europaea, d.h. sie kommen zwar schwerpunktmafig auf der Drenthe 2-Morine vor, finden
sich aber auch in einigen Wildern dicht bei Bremen auf der Drenthe 1-Morine. Die Bevorzu-
gung von Wildern die auf der Drenthe 2-Mordne stocken, liegt zweifelos in der besseren
Nihrstoffversorgung dieser Béden, wie aus Tab. 4 hervorgeht.

Tab. 4: Bodenkundlicher Vergleich zwischen der Drenthe 1- und 2-Morine (Angaben nach
-HOFLE 1980)

Drenthe 1-Morine Drenthe 2-Morine
Calciumcarbonat 5-7% 25-30%
Ton 3-8% 10-20% -
Schluff 8-25% . 15-40%
Epidot (Ca enthaltend) 22,6% 24,3%
Hornblende (Ca und Mg 25,9% 39,9%
enthaltend)

4.2 Ergebnisse der pflanzensoziologischen Untersuchungen

Eine Zuordnung der 8 Aufnahmegruppen in Tabelle 2 soll mit Hilfe der umfangreichen Uber-
sicht von DIERSCHKE (1986) versucht werden. Zuvor sei angemerkt, da nur solche Arten in
die stark gekiirzte Stetigkeitstabelle aufgenommen wurden, die deutliche Differenzierungen
oder Tendenzen zwischen den 8 Aufnahmegruppen zeigen. Arten mit gleicher oder anndhernd
gleicher Stetigkeit in allen Aufnahmegruppen wurden deshalb herausgelassen.

Die syntaxonomische Zuordnung der Mehrzahl der Aufnahmen zum Srellario-Carpinetum ist
unproblematisch. Die Schwierigkeiten in Einzelfdllen ergeben sich vor allem aus der grofien
Variabilitit der feuchten bzw. nassen Ausbildungen der Eichen-Hainbuchenwilder. Aufierdem
tritt erschwerend hinzu, daB im Bereich der Feucht- bzw. NafBwilder eine Abgrenzung dhn-
licher Vegetationstypen, z.B. Stellario-Carpinetum filipenduletosum gegen Carici remotae-
Fraxinetum, im Elbe-Weser-Dreieck nicht immer ganz klar moglich ist. Derartige Probleme
bei Arbeiten iiber Feucht- und NaBwilder werden auch bei DIERSCHKE, DORING und
HUNERS (1987) erwihnt.

Die Aufnahmegruppen A bis D grenzen sich von den Aufnahmegruppen E bis H insbesondere
durch das fast vollige Fehlen von Filipendula ulmaria sowie eine Reihe weiterer Feuchte-
bzw. Nissezeiger ab. Mithin lassen sich die vorderen vier Aufnahmegruppen dem Stellario-
Carpinetum, Subass.-Gruppe von Stachys sylvatica und die letzteren vier Aufnahmegruppen
dem Stellaria-Carpinetum, Subassoziation von Filipendula ulmaria zuordnen.

Die linke Hilfte der Tabelle ist auch sehr gut durch die niedrigeren mittleren Artenzahlen
(nachfolgend MAZ abgekiirzt) von der rechten Hilfte abgegrenzt. Die fast gleiche MAZ bei
Aufnahmegruppe C und D ist durch die grole Ahnlichkeit dieser Aufnahmegruppen bedingt;
der Unterschied liegt im Fehlen bzw. Vorhandensein von Mercurialis perennis. Bei den 2
Ausbildungen mit Mercurialis perennis ist deutlich zu erkennen, da das Dunkle Lungenkraut
(Pulmonaria obscura) mit einer Stetigkeit von III in diesen Aufnahmegruppen seinen Schwer-
punkt hat.
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Abb. 2 (oben): Mergelvorkommen bis 1,5 m Tiefe
Abb. 3 (unten): Verbreitung von Paris quadrifolia
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Bei den nasseren Eichen-Hainbuchenwaldtypen (Aufnahmegruppe E bis H) konnte ebenfalls
eine Ausbildung mit Mercurialis perennis (Aufnahmegruppe E) ausgeschieden werden, welche
sich zwar an den trockeneren Fliigel der Tabelle anschlieit, aber auch schon eine Reihe Nisse-
zeiger aufweist, die auch in den Aufnahmegruppen F, G und H auftreten. Im Vergleich zur
Arbeit von DIERSCHKE (1986) lassen sich fiir das Elbe-Weser-Dreieck zusitzlich noch Pla-
tanthera chlorantha und Dryopteris dilatata als differenzierende Arten fiir das Stellario-Car-
pinetum,Subassoz. mit Filipendula ulmaria heranziehen.

Die Trennung der letzten beiden Aufnahmegruppen beruht im wesentlichen darauf, daf in
Aufnahmegruppe G Geum rivale, Plaranthera chlorantha und Paris quadrifolia deutlich
hohere Stetigkeiten erreichen, wéhrend in der Aufnahmegruppe H Dryopteris dilatata, Ajuga
reptans und Athyrium filix-femina besonders hohe Stetigkeiten gegeniiber Aufnahmegruppe G
erzielen.

Eine weiterfilhrende Diskussion Gber die syntaxonomische Zuordnung der einzelnen Auf-
nahmegruppen soll an dieser Stelle nicht erfolgen, da die vollstindige Auswertung in Vorbe-
reitung ist.

4.3 Ergebnisse der bodenkundlichen Untersuchungen

Die Analyseergebnisse von rund 125 untersuchten Flichen sind in Tabelle 3 aufgefiihrt.Da
keine Vergleichswerte aus dem Untersuchungsgebiet vorliegen, soll eine Bewertung unter
Verwendung allgemeiner Grenzwerte aus SCHLICHTING und BLUME (1966) unter Zuhilfe-
nahme der Richtwerte der LUFA Weser-Ems (1978) versucht werden.

Demnach sind die Waldbéden im Durchschnitt mit Phosphat und Kalium gering, mit Magne-
sium sehr gut und mit Calcium gut/sehr gut (rund 20 % der Aufnahmeflachen erreichen Werte
iber 300 mg/100 g Boden) versorgt.

Die pH-Werte der oberen 5 cm sind im Mittel als sauer und in 10 - 20 cm Bodentiefe als
schwach sauer anzusprechen.

In tieferen Schichten sind aber oft schon ab 70 cm mit dem Hellige pH-Meter Werte von 7,0
und ab 120 cm von 7,5 bis 8,5 festgestellt worden. Standorte, bei denen Mergel im 1,5-m Be-
reich angetroffen wurde, weisen nicht selten einen pH-Wert von 8,5 (ab 120 cm) auf.

Die Auswertung der Bodentypen ist noch in Bearbeitung, weshalb an dieser Stelle nach einer
Sichtung von rund 100 Profilen vorerst nur festgestellt werden kann, dafl durchweg mehr oder
weniger verbraunte Pseudogleye oder Gleye (auch Anmmor-Gleye) vorkommen, wahrend der
von ROESCHMANN (1971) erwihnte Podsol-Pseudogley nicht angetroffen wurde.

Die pH-Werte der Mergelmischproben ergaben im Labor einen abgerundeten Mittelwert von
7,6, von dem die einzelnen Proben nach oben oder unten kaum abweichen. Dagegen schwan-
ken die Calciumcarbonat-Gehalte um den gerundeten Mittelwert von 9,5 % ganz erheblich; die
Minimalwerte erreichen kaum 2 %, wéhrend die Maximalwerte iiber 20 % liegen. Die Ver-
breitung von Mergel im 1,5 m-Bereich ist in Abb. 2 dargestellt.

Auffallig ist, daB jeweils in der Mitte der schon erwédhnten zwei "Verdichtungen" der Mergel-
vorkommen die hochsten Calciumcarbonat-Werte erzielt werden (> 10 - 20 %), wéhrend die
Werte am Rande der Drenthe 2- zur Drenthe 1-Morane und im Bereich der Drenthe 1-Morane
in der Regel nur bei 2-6 % liegen.

Auch hier ist, wie bei den Verbreitungsmustern der Pflanzenarten, hervorzuheben, daf} der
Mergel in baumwurzelerreichbarer Tiefe ebenfalls schwerpunktmifiig auf der Drenthe 2-
Morine vorkommt, dariiberhinaus aber auch in einigen Wildern der Osterholz-Scharmbecker
Lehmgeest und der Delmenhorster Geest (Bezeichnungen nach MEYNEN und SCHMIT-
HUSEN 1962) gefunden wurde. Vor allem fiir die Osterholzer Geest ist dieses bemerkenswert,
weil derartig oberflichennahe Mergelvorkommen in der Literatur bisher nicht erwéhnt worden
sind. Lediglich in einer Verdffentlichung von WEVERINCK (1958) ist ein Mergelvorkommen
in weniger als 2,5 m Tiefe nahe bei Osterholz-Scharmbeck auf einer Karte eingetragen.
Auflerdem wurde bei umfangreichen geologischen Kartierungen der MeBtischblitter 2717
(Schwanewede) und 2718 (OHZ) Mergel in 3 Handbohrungen (bis 2 m Tiefe) angetroffen
(schriftl. Mitt. von Herrn Dr. H.- Chr. HOFLE, Hannover).
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5. DISKUSSION

Zwischen den Vorkommen von Waldarten, die auf eine (sehr) gute Wasser- und/oder Nahr-
stoffversorgung angewiesen sind und dem Vorhandensein von Mergel im oberflichennahen
Bereich besteht offenbar ein Zusammenhang. Auch wenn nicht in jeder Aufnahmefliche im
1,5-m Profil kalkhaltiges Material angetroffen wurde, obgleich es aufgrund des Vorkommens
bestimmter Pflanzenarten vermutet wurde, kann diese Erkldrung wohl trotzdem bestehen blei-
ben, da der Horizont des kalkhaltigen Materials kleinflachig sehr stark variieren kann. Daf der
Mergel jedoch in entsprechenden Waldbestinden groBflichiger auftritt, auch wenn er in
einzelnen Bohrungen nicht erreicht wird, belegen die staatsforstlichen Standortkarten.

Im Laufe der floristischen/vegetationskundlichen Kartierungen kristallisierte sich ferner immer
deutlicher heraus, daf} die intensiv beobachteten Pflanzenarten fast ausnahmslos in "historisch
alten Waldern" vorkommen. "Historisch alt" bezieht sich darauf, daB die Wilder mindestens
seit der Zeit der Kurhannoverschen Landesaufnahme (Mitte des 18. Jahrhunderts) existieren,
in der Regel sogar die Waldgrenzen von damals den heutigen entsprechen. DaB diese Flachen
aber nicht erst seit 250/300 Jahren als (naturnahe Laub- ?) Waldflichen bestehen, 146t sich
indirekt aus den Ergebnissen der Arbeit von PERTSCH (1970) ablesen. Mit sehr griindlichen
Studien iber historische Siedlungsfunde, historischen (Wald-) Karten und einer Reihe sonstiger
archivalischer Unterlagen kommt er fiir die Stader Geest zu interessanten Schlufifolgerungen.
Da sich namlich historische Siedlungsfunde - auch aus der Jungsteinzeit! - und alte Walder
ausschlieffen, nimmt er an, daB diese Wilder mindestens bis ins Neolithikum zuriickreichen.
Diese Annahme findet aus folgendem Grund volle Unterstiitzung: In einem stark atlantisch ge-
pragtem Klimabereich wie dem Elbe-Weser-Dreieck kann man sich die quasi "Konservierung"
kalkhaltigen Materials so dicht unter der Flur nur vorstellen, wenn ein entsprechender Schutz
vor Auswaschung gewihrleistet ist. Diesen Schutz vermogen Walder mit ihrem. dichten
Kronendach und ihrem Wurzelwerk, welches groBe Wassermengen aufnimmt und gar nicht
erst versickern 1dBt, insbesondere im Vergleich zu anderen Vegetationstypen (z.B. Griinland),
hinreichend zu geben. Wenn die Auswaschungsprozesse durch den Niederschlag natiirlich
nicht ganz verhindert werden konnen, so werden sie aber unter Waldvegetation doch stark
verlangsamt. Ferner werden Kalk und sonstige Nahrstoffe unter Waldvegetation durch Sicker-
wasser nicht so tief verlagert wie unter Grinlandvegetation, wie die Arbeit von KUSSMAUL
(1983) gezeigt hat. WEVERINCK (1958) spricht in diesem Zusammenhang vom guten Erhal-
tungszustand der Boden unter naturnahen Laubwaldflichen. Auch machte er in der gleichen
Arbeit schon damals darauf aufmerksam, "daB schon bei gleichzeitigem Auftreten weniger
Arten" mit ausgesprochenem Zeigerwert (gemeint sind kalkliebende Arten, wobei er leider
keine Arten genannt hat) "mit ziemlicher Sicherheit auf das Vorhandensein von Mergel im
nahen Untergrund geschlossen werden kann" (WEVERINCK 1958).

Zum Schluf} sei noch angemerkt, dal die Naturnihe des Bestandes und Mergelvorkommen fiir
die Existenz einzelner Arten offenbar nicht ausreichend sind. So kommt das mehr im &stlichen
Mitteleuropa beheimatete Leberblimchen im Elbe-Weser-Dreieck nur in Eichen-Hainbuchen-
wildern vor, in denen die Esche dominant auftritt. Hier scheint die Fahigkeit, Nihrstoffe auf-
zuschlieBen, eine wesentliche Rolle zu spielen. Wie aus Tab. 5 hervorgeht, sind die Eschen-
dominierten Bestinde mit Ca und Mg besser versorgt als die Eichen-dominierten Flachen.

Tab. 5: Bodenkundlicher Vergleich zwischen Stiel-Eichen-dominierten und Eschen-
dominierten Bestinden

Querc.robur-dom. Fraxinus excels.-dom.
Bestande (n= 48) Bestinde (n= 54)
Mittl. pH-Wert (0-5cm) 495 4,95
Mittl. Gehalte von
(0-5c¢m, in mg/100g Boden)
- Calcium 198,3 264,1
- Magnesium 10,8 19,4
- Kalium 7,8 9,1
- Phosphat 1,9 2,3




Obwohl auf allen Flichen eine hinreichende Wasserversorgung gegeben ist und Mergel in

wurzelerreichbarer Tiefe ansteht, hat die Eiche anscheinend ein nicht so hohes
NéhrstoffaufschluBvermégen wie die Esche.

Eine wesentliche Hilfe zu geologischen Fragen war mir Herr Dr. H. Hofle (Hannover) und
weiterhin danke ich Herrn H.-J. Kelm (Forsterei Pretzetze, Niedersachsen) fiir zahlreiche flo-

ristische Hinweise. Ich méchte mich deshalb an dieser Stelle bei beiden ganz herzlich bedan-
ken.
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