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AUSWIRKUNG DER HOCHWASSER- UND WINDAUSBREITUNG VON SAMEN
AUF DIE ZUSAMMENSETZUNG DES SAMENSPEICHERS UND DER
PFLANZENDECKE AN PIONIERSTANDORTEN DES EMSUFERS

Ralf Brugbauer und Karl-Georg Bernhardt

ABSTRACT

The colonization of sandbanks within the river Eins between Lingen and Meppen (Lower
Saxony, FRG) was investigated. Seeds introduced by inundation or by seed rain were com-
pared to those contained the seed bank and the current vegetation.

Seed rain contained quickly germinating Chenopodietea species, mainly Coryza canadensis,
which did not occur in seed banks. On the other hand, seed banks contained a considerable
number of Arremisietea species which are known to germinate only after a long drying period
of the soil.

The presence of Phragmitetea and Chenopodietea seeds in highwaters was reflected in the
current vegetation. Alnus glutinosa seeds, although present during floods in large numbers, did
nol appear in the vegetation.
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EINLEITUNG

Durch den Ausbau unserer Flisse sind periodisch durch Hochwasser beeinflufite Sandbanke
bzw. Ufer selten geworden (DIERSCHKE 1984, BERNHARDT 1989), jedoch an der Ems
zwischen Lingen und Meppen (Kreis Emsland) noch vorzufinden.

Diese Sandufer, die zwischen der Grenze des Niedrigwassers und dem mittleren Hochwasser
anzutreffen sind, und durch Erosion, Akkumulation und lange Wasserbedeckung offen gehal-
ten werden, bieten Pionierfluren aus einjahrigen Krautern (Therophyten) die Moglichkeit zur
Besiedlung. Nach ldngerer Uberflutung sterben sie wieder ab (DIERSCHKE 1984). Bei er-
neuter Besiedlung stellt sich dabei die Frage, wie die Samen ausgebreitet werden. Vorliegende
Arbeit vergleicht die durch Wind ausgebreiteten und in Hochwissern festgestellten Samen mit
dem Samenspeicher und der aktuellen Vegetation, auch im Hinblick auf ihre pflanzensoziolo-
gische Zugehorigkeit.

UNTERSUCHUNGSGEBIET

Das Untersuchungsgebiet zwischen den Stidten Lingen und Meppen im Kreis Emsland, nahe
der niederlandischen Grenze, wird dem Mittellauf der Ems zugerechnet (RUNGE 1981). Den
Vegetationscharakter dieser Diluviallandschaft bestimmen von Natur aus Pflanzengesell-
schaften des Eichen-Birkenwaldkomplexes (TUXEN 1937, PREISING 1954), wovon nur
kleine Reste erhalten sind (TRAUTMANN u. LOHMEYER 1960).

Die Oberflichenform ist durch dolische und fluviatile Sedimente gekennzeichnet. Die jungen
Schwemmsande weisen wie die Flugsandfelder nur geringe Bodenbildung auf. Eine durch-
schnittliche Jahrestemperatur von 8 - 8,5 °C und Niederschldge von etwa 700 mm kennzeich-
nen den atlantischen Klimaeinfluf (BURRICHTER et al. 1980). Da die Sandbdnke teilweise
bis zu 50 cm Uberstaut werden, ist die Ems hier nicht schiffbar.
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METHODEN

Die Samen in Hochwidssern wurden mittels Auffangnetzen festgestellt, die am Spiilsaum der
Hochwisser installiert waren. Ein Plastikring mit einem Durchmesser von 20 cm hielt das
Netz in Fliefrichtung geoffnet. Die Auffangnetze wurden im Mairz und April 1988 an 11
Standorten fiir jeweils 6 Tage installiert. Ihr Inhalt (nachfolgend als Samenfange bezeichnet)
wurde entleert und nach Samen abgesucht.

Die Windausbreitung konnte mittels kleiner Plastikbecher mit einem Offnungsdurchmesser von
5,5 cm und einer Tiefe von 10 cm festgestellt werden. Diese Samenfallen, die vom 02.09. -
14.11.1989 alle drei Tage entleert wurden, waren in die Sandufer emgeebnet Die Bodenpro-
ben wurden nach einem Hochwasser im Januar 1989 genommen. Zur Erlangung der Samen
wurde das Ausspiilverfahren (BERNHARDT 1987, BERNHARDT und HURKA 1989) be-
nutzt. Die Determination der Samen von GefaBpﬂanzen unter dem Binokular geschah mit
Hilfe der Literatur von BROWER und STAHLIN (1975), BEIJERNICK (1947), SCHOCH et
al. (1988).

Die Erfassung der Vegetation an dem Untersuchungsstandort erfolgte mit Hilfe pflanzensozio-
logischer Aufnahmen nach der Methode von BRAUN-BLANQUET (1964), die Nomenklatur
in der pflanzensoziologischen Einteilung folgt OBERDORFER (1983).

ERGEBNISSE

Windausbreitung: Die anemochor ausgebreiteten Arten zdhlen vorwiegend zu den annuellen
Ackerbegleitern aus der Klasse der Chenopodietea. Insbesondere Conyza canadensis hatte
einen grofBen Anteil.

Hochwasserausbreitung: Neben einer groBen Zahl von Alnus glutinosa-Samen, die auch, wie
eigene Keimungsversuche ergaben, nach langerer Verweildauer im Wasser noch keimféhig
bleiben, konnten im Uberschwemmungswasser zahlreiche Samen der Phragmzrerea insbeson-
dere Lycopus europaeus und der Chenopodietea, vor allem Capsella bursa -pastoris festgestellt
werden.

Samenspeicheraufbau: Den mit Abstand grofiten Anteil der Arten im Samenspeicher bildeten
Samen aus der Klasse der Artemisietea, wobei insbesondere Urrica dioica in allen Bodenpro-
ben enthalten war. Die Abbildungen 1 - 3 stellen das Verhdltnis einzelner pflanzensoziolo-
gischer Klassen innerhalb der einzelnen Ausbreitungsformen und im Samenspeicher dar.
Tiefenprofile des Samenspeichers ergaben, daB der groBte Teil der Samen im Boden in einer
Tiefe bis zu 2 cm vorkam (liber 70 %). An der Oberflache waren verhdltnismaBig wenig Sa-
men zu finden (etwa 5 %).

VEGETATION

Die Gesellschaften an den Standorten der Bodenprobenentnahmen und der Samenfallenin-
stallation zihlen zur Klasse der Phragmitetea. Glycerietum maximae Hueck 1931, Phalari-
detum arundinaceae Libbert 1931, und ein verarmtes Oenantho-Rorippetum amphibiae Lohm.
1950 hatten den grofiten Anteil. Trotz des zahlreichen Auftretens von Bidentetea und Cheno-
podietea-Arten und haufigem Eindringen dieser Arten ins Phalaridetum arundinaceae konnten
die an den Emsufern sonst hdufigen Gesellschaften der Ordnung Polygono-Chenopodietalia R.
Tx. et Lohm. 1950 (RUNGE 1981) nicht festgestellt werden.

ABSCIHLIEBENDE BETRACHTUNG

Sowohl durch Hochwisser als auch durch Wind 14Bt sich eine Ausbreitung von Diasporen
nachweisen. Von einer direkten Beeinflussung des Samenspeichers und der aktuellen Vegeta-
tion ist auszugehen.

Die anemochor verbreiteten Arten, iiberwiegend aus der Klasse der Chenopodietea, zéhlen zu
den kolonisierenden Arten, die u.a. durch vergleichsweise hohere Keimungsgeschwindigkeit
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Abb. 1: Anteil der einzelnen pflanzensoziologischen Klassen an den durch Hochwasser
ausgebreiteten Samen.
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Abb. 2: Anteil der einzelnen pflanzensoziologischen Klassen an den durch Wind
ausgebreiteten Samen.
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Abb. 3: Anteil der einzelnen pflanzensoziologischen Klassen an den im Samenspeicher vor-
handenen Samen.

gekennzeichnet sind (BAKER 1974). Ebenso wie Untersuchungen an terrestrischen und limni-
schen Sandstandorten zeigten (BERNHARDT, im Druck), konnte auch hier nur eine geringe
Etablierung dieser Arten im Samenspeicher festgestellt werden.

In Hochwissern schwimmend wurden zahlreiche Samen von Alnus glutinosa aufgefangen.
Alnus glutinosa gilt als Pioniergeholz des Alno-Ulmion. Die Samen sind von einem &uBeren
Schwimmgewebe umgeben (MULLER-SCHNEIDER 1977). AuBerdem konnten Arten der
Bidentetea und der Chenopodietea aufgefunden werden, die auch in der aktuellen Vegetation
auftraten, im Samenspeicher jedoch nur wenig vorhanden waren.

Die Samenspeicheruntersuchung der Sandufer zeigten, daB die meisten Arten zur Klasse der
Artemisietea gehorten. Als Keimlinge traten sie in der aktuellen Vegetation kaum in Erschei-
nung. Sie erscheinen als Ruderalarten erst in der spateren Pionierphase (DIERSCHKE 1984).
An langer trockengefallenen Ufern der Ems bilden sie dichte Bestinde. Die Samen kamen in
einer Tiefe bis zu 2 cm im Boden vor. Das Einarbeiten von Samen in grofieren Tiefen wird
dadurch erschwert, daf die Bodenfauna an diesen offenen Sandufern nur wenig grabende
Kleintiere enthdlt, zumeist nur grabende Laufkédfer (BERNHARDT und HANDKE 1989).
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