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RAUMLICHES VEGETATIQNSGEFALLE IN HALM- UND HACKFRUCHTACKERN
OSTLICH VON GOTTINGEN

Rainer Waldhardt und Wolfgang Schmidt

ABSTRACT

In 1988 we investigated the arable weed flora and vegetation of an area east of Gottingen
(Lower Saxony), characterised by a rich geological diversity. The relevé method was applied
to weed communities. Special attention was paid to a comparison of the marginal and inner
areas of the fields. The marginal areas both have a much higher average weed cover and a
higher average number of species than the inner areas, especially indicator species are rarer in
inner areas. Therefore many of the relevés describe merely fragmentary communities. In the
marginal areas a greater number of plant communities than in the inner areas can be distin-
guished. Some arable weeds which were recorded in the last century from the study area,
nowadays can no longer be found there.

keywords: weed communities, field margins, phytosociology, species richness

1. EINLEITUNG

Ackerwildkrautgesellschaften sind zu den am stirksten vom Menschen beeinfluten Pflanzen-
gesellschaften zu zdhlen (BRUN-HOOL 1966). Sie stellen Ersatzgesellschaften dar, die sich
nach vollstindiger Vernichtung der urspriinglichen oder natiirlichen Vegetation bei regel-
méBigem Feldbau einstellen (WALTHER 1953). Grundlegende Arbeiten von TUXEN (1937,
1950), KRUSEMAN und VLIEGER (1939) sowie ELLENBERG (1948, 1950) zeigen ihre
gesetzmiBige, von Standortsfaktoren abhéngige Zusammensetzung.

Die zunehmende floristische Verarmung, insbesondere an Zeigerarten, und damit die Unifor-
mierung der Ackerwildkrautgesellschaften, werden auf der Grundlage verschiedener metho-
discher Ansitze in zahlreichen Arbeiten behandelt. Vergleichende Auswertungen dlterer und
aktueller Aufnahmen erfolgten unter anderem von MEISEL (1966, 1979), BACHTHALER
(1968), MEISEL und v. HUBSCHMANN (1976), KUTZELNIGG (1984), KULP und
PREUSCHHOF (1985) sowie ALBRECHT und BACHTHALER (1988). Auch zeitgleiche
Aufnahmen aus Gebieten mit unterschiedlichen Nutzungsintensititen (OTTE 1984), von
"biologisch" und konventionell bewirtschafteten Ackerflichen (CALLAUCH 1981a, 1981b; v.
ELSEN 1989) und der Vergleich élterer Gebietfloren mit aktuellen Untersuchungen (MEISEL
1972; WAGENITZ und MEYER 1981; HAASE und SCHMIDT 1989) belegen die durch in-
tensive Bewirtschaftung verursachten Verdnderungen. Wihrend frither die ganze Ackerfliche
eine weitgehend gleichmafige Wildkrautbesatzdichte aufwies, bestehen wegen der giinstigeren
Lichtverhiltnisse und meist geringerer Diinger- und Herbizidmengen heute nur im
Randbereich der Acker Uberlebenschancen fiir Ackerwildkrauter (MEISEL 1983).

In der vorliegenden Untersuchung wurden Randbereiche und Bestandesinneres von Halm- und
Hackfruchtickern Ostlich von Gottingen floristisch, vegetationskundlich und standortsdko-
logisch aufgenommen. Unter Beriicksichtigung é&lterer Gebietsfloren wurden folgende Frage-
stellungen bearbeitet: In welchem Ausmaf sind Ackerwildkrautflora und -vegetation im Unter-
suchungsgebiet verarmt? Welche Arten haben im Randbereich der Acker grofiere Uberlebens-
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chancen? Wie unterscheiden sich die 6kologischen Anspriiche dieser Arten von solchen, die
auch heute im Bestandesinneren hdufig vorkommen? Erfolgt das Kalken urspriinglich saurer

Buntsandsteinverwitterungsbdden im Bestandesinneren und Randbereich der Acker mit gleicher
Intensitdt?

2. UNTERSUCHUNGSGEBIET (UG) - LAGE, KLIMA, GEOLOGIE UND ACKERBAULICHE NUTZUNG

Das im subatlantischen Klimabereich (mittlere Lufttemperatur: 7-8 °C, mittlere Jahressumme
der Niederschlige: 650-700 mm) gelegene UG (Abb. 1) mit Hohenlagen zwischen 140 und
300 m ii.NN grenzt im Westen unmittelbar an die Muschelkalkhochflache des Gottinger Wal-
des. Die flachgriindigen, skelettreichen und trockenen Rendzinen werden nach Osten bald von

Pelosolen aus Muschelkalkflieferde abgelost. Diese liberdeckt weite Bereiche eines schmalen
Rotgiirtels (Oberer Buntsandstein).
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Abb. 1: Lage und Geologie des Untersuchungsgebiets (vereinfacht)
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Der groBte Teil des UG liegt iiber Mittlerem Buntsandstein. Auf weitgehend l68freien Rankern
und Braunerden aus lehmigen bis schluffigen Sanden wird die ackerbauliche Nutzung aufgrund
der Flachgriindigkeit und geringen Wasserkapazitit der Boden eingeschrinkt. Parabraunerden
aus schluffigen bis tonigen Lehmen ermoglichen aufgrund ihres hoheren LoSanteils eine inten-
sivere Bewirtschaftung. Mehrere Meter michtige LoBdecken in einigen Tilern stellen die
besten Ackerbdoden im UG dar.

Trotz der abwechslungsreichen edaphischen Verhiltnisse findet sich im UG heute eine weit-
gehend einheitliche Fruchtfolge mit Winterweizen, Wintergerste und Riiben (Winterraps,
Mais). Die fiir die Buntsandsteinverwitterungsboden frither typischen Kartoffelacker und
Roggenfelder sind nach intensiver Diingung und Kalkung sowie als Folge der Ziichtung neuer
Getreidesorten weitgehend verschwunden.

Kalkicker mit starker Hangneigung wurden in den letzten Jahrzehnten zum Teil in Dauer-
grinland iberfiihrt, aufgeforstet oder liegen heute brach.

3, METHODEN

Neben der floristischen Erfassung der im UG vorkommenden Ackerwildkriuter einschlieflich
der Kartierung von "Rote Liste"-Arten wurden in 96 Halmfrucht- und 48 Hackfruchtickern
(incl. Mais) Vegetationsaufnahmen erhoben. Es erfolgte jeweils eine Aufnahme im Bestan-
desinneren (Mindestabstand zum Ackerrand: 10 m; Aufnahmeflache: 10 m x 10 m) sowie eine
weitere am Ackerrand (Aufnahmefliche: 1 m x 50 m). Als duBerster Ackerrand wurde die
erste Saatreihe angesehen. Der Abstand zwischen Aufnahme am Ackerrand und der im Be-
standesinneren des gleichen Ackers betrug maximal 20 m. Die Schitzung der Artmichtigkeiten
erfolgte nach der von BRAUN-BLANQUET (1964) beschriebenen Skala. Zur standértlichen
Beschreibung wurden Bodenart und im August der pH-Wert (in HyO) des Oberbodens (0-15
cm) der Aufnahmefldchen ermittelt. Der geologische Untergrund wurde Bodenkarten im Ma8-
stab 1:5000 entnommen.

4. ERGEBNISSE UND DISKUSSION

Die Gesamtartenzahlen und mittleren Artenzahlen (Abb. 2) der Vegetationsaufnahmen am
Ackerrand liegen sowohl unter Halm- als auch unter Hackfriichten deutlich héher als im Be-
standesinneren. Das Gefille ist unter Halmfriichten stirker ausgeprigt als unter Hackfriichten.
Abb. 2 ist auch das soziologische Verhalten nach ELLENBERG (1979) der in den Vegeta-
tionsaufnahmen erfaBten Arten zu entnehmen. Die Anzahl der fiir die Klasse Chenopodietea
charakteristischen Arten ist unter Halm- und Hackfriichten gleich gro8, wahrend unter Halm-
frichten die zur Klasse Secalietea gestellten Arten deutlich zahlreicher sind. An den Rdndern
von Halm- und Hackfruchtickern treten insbesondere Arten der Klasse Molinio-Arrhenathere-
tea in groBerer Zahl auf als im Bestandesinneren. Sie zeigen die unmittelbare Nédhe der Auf-
nahmeflachen zur angrenzenden Vegetation (Ackerraine, Griaben, Griinland u.a.) an.

Die Stetigkeiten einzelner Arten sind in Tab. 1 dargestellt. Die Arten wurden nach ihrem
soziologischen Verhalten in Gruppen angeordnet. Unter Beriicksichtigung der ebenfalls ange-
gebenen mittleren Artmichtigkeiten und der Stetigkeiten in Aufnahmegruppen iiber weitgehend
einheitlichem geologischen Untergrund zeigt sich, daf viele Arten mit enger Okologischer
Amplitude nur noch mit geringen Stetigkeiten und mittleren Artmichtigkeiten am Ackerrand
vorkommen. Im Ackerinneren fehlen sie oft vollig. Einige Arten, die NOELDEKE (1886) und
PETER (1901) fiir das Untersuchungsgebiet angeben, kommen in der heute 120 Arten um-
fassenden Ackerwildkrautflora des UG nicht mehr vor: Teesdalea nudicaulis, Arnoseris
minima, Chrysanthemum segetum, Centunculus minimus, Asperula arvensis, Scandix pecten-
veneris, Adonis flammea, Phleum paniculatum. Arten mit weiter Okologischer Amplitude
(Myosotis arvensis, Viola arvensis, Stellaria media, Galium aparine u.a) erreichen sowohl am
Ackerrand als auch im Bestandesinneren hohere Stetigkeiten und mittlere Artméchtigkeiten.
Aber auch einige Arten mit weiter okologischer Amplitude wurden in den letzten Jahrzehnten
deutlich zuriickgedringt. So kennzeichnet heute die herbizidempfindliche Centaurea cyanus
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Tab. 1: Stetigkeiten und mittlere Artméachtigkeiten an Ackerrindern und im Bestandesinneren
sowie in Abhéngigkeit vom geologischen Untergrund

Halmfruchtécksr Hackfruchtacker
geologischer Untergrund geologischer Untergrund
Acker-/ Best.- Acker-/ Best.-
rinder inneres| s .m a,d sm(1) Sm(s) rinder inneres| so,mu a,d Sa (1) sa(s)
[RAnzahl der
vegetationsaufnahmen 96/ 9 16 11 30 33 48/ 48 14 9 13 12
secalietga
Adonis aestivalis '/ 1 ! ’ L A / . A o
silene noctiflora e/ 1’ ’ N N / A / ./
Euphorbia exigna AV /11 ‘ N A I/ 1r v/ 1v /. ! N
Buglossoides arvensis '/ ort '+ / N o . . Jo o / .
Consolida regalis o I° 0+ ! N N N do N N N
Sherardia arvensis r/ 11/ / N v N i -/ / o
Fumaria vaillantii [ I’ ’ N L N N . / N
Papaver argemonc I/ . RN r/ 11/ r N N N o AN
veronica triphyllos LA & A L N 1/ o+ i . N N N N
Raphanus raphanistrum LA RN o ¢ | I1/ 4 n/ orr ) N / III/ +
Apera spica-venti v2/ 1v2 (B 2083 V/IIr v/ v/ Iy s S+ III/ I I/ 1 I/ .
Myosotis arvensis vzroqvl : v/111 VoIV v/ 1y V/I11 IvVH/IIT IV/IIr III/III  IV/III 111/ ID
Viola arvansis vz o , Iverrr rIre Iv v/ v v,V wr/oIv Iv/1I1 v/ IV IvV/ Vv O IV/ IV
Matricaria chamorilla vz/Iin v/ 11 VIV v/IV  III/ 11 v/ In )9 SN v/111 v/ Iv o III/ 11
Aphanes arvensis eI i I/ 1 IIT'III /oy vorir I/ o+ + 4 /1 R 11/ +
Centanurza cyanus 1/ o P P T O I T ¢4 I/ g2 1/ 1/ . N Iy 1
Veronica hederifolia /. on ITT/ & IITY + ITT/ 1T IY7 II Jdoo S o o o
Vicia hirsuta /o | 1 117+ 111/ 1 v/ 11 I/ o+ AN /. I/ 1 111/ 1
Fallopia convolunlus s 1 JUIT/TIT TID/T11 /T ITT/111 v2/ 1v2 v/ v V/III TII'III v/ v
Rlopecurus myosuroides i/ n PTI1Y 11 11 171 1/ It/ 11+ 11/ 1 II/ II + o+ 1/ 1
Papaver rhozas I + I ™1 IITC o+ I+ I/ + m/ oI 11/ + /111 11’ II 4/ o+
. |
Chenopodietea '
Vzronica polita I+ o |]’II’ B A r! W /s o+ IV/IIL S IR VAN
Rethusa cynapium DA 5188 NN L t/ r/ I/ Ir IV/I11 1/ +/! + I
AR
Spergula arvensis A ENE L [ ’ 4+ IT + I/ I g g L
Anchusa arvensis 1/ ' ’ ’ r/ I/ r IR o i
Chenopodium polyspermum 4 ' ' / N Ity AR ¢ VAN A g
Euphorbia helioscopia s + !!!I’ I "1 o 11/ IIr'/ 1o v/ v Ir/Imr 1’ 1 II/ 1
Fumaria officinalis o P VA "I N N It/ I I/ 11 III/ 11 v/ Ir III/ IT
Capsella bursa-pastoris v/ V/TIT VIIL v’ 11 v/ 11 vt /IIn 11/ 11 III/IIL Iv/ 11 IV/IIL
Stallaria media vz Ive vy v Iv v/ 1v v,V vz/oIve Iv/II1 v/ 1v wry v/ Iv
Lamium purpureun vy v/ 11 veov V/IID 111/ 1 Ivi/ 11 II1/ 11 v/IIT  Iv/ I1 III/ II
Triplenrosperan~ inndorun vzy o112 TIr, 11 I’ 1 IIr’ 11 V/ITI vv/oan v/ 11 111/ I1 v/ II v/ IV
Thlaspi arvense I/ Im v IV/ITI ITI/ 11 I/ r wve/oan V/111 IV/III IV/III III/ I
Veronica parsica oI e 7711 111/ 1T TV 4 It/ Ir Vv/II1 II/IIT III’ II I/ +
Chenopodiur album m’ 1 I’ I’ 44+ 11’/ 1 v/ v/v v/ov vev v/v
Laminm amplexicanls 7 1 [ EA | A e o+ I e 4 1/ . 74 I/ +
Polygonum persicaria e "o 17+ o I/ 1 I/ in I/ 11 Irr/ Ir Ir‘rir IIr/ It
Sonchus asper 1/ 1’ 11’ +/ +/ I/ i 39 VAN v/ . 4.
Atriplex patula 1/ i 1’ 1’ +! +/ vz/ I V/IIT ITI/TII III’ + III/ II
Artepisietaa .
Galium aparine v VIITT VoIV w/ v IIr/ Ir Ivz/ 1v2 v/ Iv v/ v IvVS IV III/ II
Lapsana communis I/ o+ I’ 1 I I’ ¢ ITI’ 1 /o I/ 11 1/ 11/
Agropyratea
Agropyron repens T v 1r VT /It V/TII vz /1112 v/ v v/ V/III V/I11
Equisetum arvense s I Yrreo+ Irroar 11/ + III/ II Ive/ In 111/ 1 1/ o II/
Convolvnlus arvensis m:’ r vy +  Ir’ I/ 1/ I/ o v/ 1 111/ 1 Il +
Plantaginetea
Poa annua v/ oqve IvV/111 IvV/IIT v/ v Iv/111 '/ Ir 11/ 1 Iv/ Iv  Iv/ II III/ II
Ranunculus repens 11/ 111/ 111’ Ir/ 11/ 1/ o+ 4/ + III/ 1 II' I 1II1/
Agrostis stolonifera m/ r 1/ I’ I 17 . 11/ + It/ + I/ + II/ 11 I/ o+ 11/ .
Rumex crispus DOV o+ 17+ 11/ 1 11/ + /¢ I1/ I/ + 4+ + 1
Molinio-Arrhenatheretza
Poa trivialis e vy 1 1V v/ 1 111/ . '/ ' o I/ 1 14 A
Taraxacum officinale I/ + I/ I1° 11/ 1 11/ + v/ 11 IV/TIT III/III Iv/ 11 III/ I
Heracleum sphondyliun '/ It/ o+ 111/ I/ I/ . I/ 11/ 11/ 1 +/ . VAN
Matricaria discoidca I/ r 17 . I’ T/ I/ r I/ I I/ 1 111/ 1 11/ o+ III/ II
Isoeto-Nanojuncetea
Plantago intermedia /o +/ 1/ /1 + /s 1/ II/III  II/ II I/ +
Gnaphalium uliginosum '/ / s +/ +/ i/ 1 o 11/ 11 11/ 1 I/ I
Juncus bufonius / ! L + o 4/ T . 1/ ¥4 o+
Geologischer Untergrund: Stetigkeiten:
mittlere Artmachtigkeit
so Oberer Buntsandstein, sa (1) Mittlerer Buntsandstein, r bis 5%
meist von Muschelkalk- Bodenart: schluffiger bis toniger Lehm + bis 10% Stetigkeit
flieferde iberlagert sa(s) Mittlerer Buntsandstein I bis 20%
mu Unterer Muschelkalk Bodenart: Sand bis toniger Sand II bis 40%
2 Alluvium ITI bis 60% Stetigkeit im Bestandesinneren
d Diluvium IV bis 80% . . N
vV bis 100% Stetigkeit an Ackerrdndern
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die Ackerrander mit Sandbraunerden und Rankern iiber Mittlerem Buntsandstein, wiahrend sie
im Bestandesinneren dieser Standorte selten geworden ist. Auf lehmigen bis tonigen Apereza-
lia-Standorten kommt sie sowohl am Ackerrand als auch im Bestandesinneren kaum noch vor,
Eine @hnliche Stetigkeiten-Verteilung zeigt Vicia hirsuta.

Die pflanzensoziologische Einordnung der Aufnahmen (in Anlehnung an HOFMEISTER und
GARVE 1986) zeigen die Abb. 3 u. 4. Viele Aufnahmen des Bestandesinneren kénnen ledig-
lich als Fragmentgesellschaften (BRUN-HOOL 1966) zusammengefat werden. Einer Euphor-
bia exigua-Caucalidion-Fragmentgesellschaft werden solche Aufnahmen unter Halmfriichten
zugeordnet, in denen Charakterarten des Caucalidion lappulae fehlen, die jedoch hohe Stetig-
keiten einiger Secalietalia-Arten aufweisen. Insbesondere die erst im Frithjahr keimende,
kleinbléttrige Euphorbia exigua, die durch Wuchsherbizide kaum erfaft wird, kennzeichnet
diese Einheit. Den im ibrigen oft trennartenlosen Aufnahmen des Ackerinneren steht eine
grofere soziologische Vielfalt im Randbereich der Acker gegeniiber.

% der Aufnahmen (n=48) T
1 Thlaspio-Verdnicetum 5 Oxalido-Chenopodietum
50 - politae polyspermi
2 Thiaspio-Veronicetum 6 Polygono-Chenopodietum-
politae—Fragmentges. Fragmentges.
‘ 40~ Thlaspio—Fumarietum officinalis . |
3 Subass. v.
Spergula arvensis |
30 A~ ;
4 trennartenlose
Ausbildung
= BESTANDESINNERES
— o ,
20 A — ” |
‘ — — — ACKERRANDER |
| — 1 — — I
o = = |
BRI = = E |
— — — |
= = | = |
0 T — = ! | | ! ‘
) R 2 3 4 5 6
[pH-Werte des Oberbodens:]
' MITTELWERT| 76 72| 7,370, 5,7 5,8 6,4 6,3 | 5,8 171 57
| IMEDIAN 767,3| 7,47,4, 6164 7069 69 | 7,3 6,6
MINIMUM 7,169 7,065 516,8 5556 4,38 6,7 4,8
MAXIMUM 7,979 [ 7,8 7*8J|_v 6,5 7,7 7676 | 7,6 7,6 7,9

. _

Abb. 3: Vegetationseinheiten an Ackerrindern und im Bestandesinneren von Hackfrucht-
dckern
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% der Aufnahmen (n=96)

t Caucalido-Adonidetum

6 trennartenlose

50 aestivalis Ausbildung
2 Euphorbia exigua- 7 Ausbildung mit Kennarten ]
Caucalidion-Fragmentges. des Papaveretum argemone
40
Aphano-Matricarietum chamomillae 8 Papaveretum argemone
3 Subass. v. 9 Secalietalia- und
30 Alopecurus myosuroides Aperetalia-Fragmentges.
4 Ausbildung mit Saure- I
und Nahrstoffzeigern BESTANDESINNERES~_| |
20 5 Subass. v. ACKERRANDER !
Spergula arvensis \= i
—
10 = — — :
O % E 1 L E 14L ‘i 1 %_‘ 1 E i
1 2 3 4 5 6 7 8 9
pH-Werte des Oberbodens:
E/I—ITTELWERTi 7.8 7,36,76569 5966 5852 6,266 53 53566 555,06
MEDIAN 7.8 7575 71 7,4 6565 65563 6869 59 6,1 6,4 6,0 6,4
MINIMUM | 7,7 536,059 63 516,2,4948 5459 47 4,852 4,7 47
MAXIMUM | 7,9 6,87,8 7,8 78 7,075 6970 7278 76 6,771 .71 7.8
- . I t |




Die meist in mehrjahrigem Abstand gekalkten Braunerden und Parabraunerden iiber Mittlerem
Buntsandstein sind durch die weite Amplitude ihrer pH-Werte von 4,7 bis 7,8 gekennzeichnet,
Die mittleren pH-Werte der insgesamt 63 Halmfruchtflachen iiber Mittlerem Buntsandstein lie-
gen sowohl im Randbereich als auch im Bestandesinneren bei 5,5, die der entsprechenden 25
Hackfruchtflachen bei 5,7. Nur in einigen wenigen Fillen wurden im Randbereich deutlich
niedrigere pH-Werte als im Bestandesinneren des gleichen Ackers gemessen.

Die Ergebnisse belegen die Verarmung und Uniformierung der Ackerwildkrautflora und
-vegetation Ostlich von Gottingen. Sie verdeutlichen dariiberhinaus die Notwendigkeit einer ex-
tensiveren Nutzung der gesamten Ackerflichen zum Schutz der Wildkrduter und der auf sie
angewiesenen Fauna.
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