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PHYTOGENE VIREN IN OBERFLACHENGEWASSERN UND
LANDWIRTSCHAFTLICH GENUTZTEN BODEN

Renate Koenig und Dietrich-Eckhardt Lesemann

ABSTRACT

In recent years plant viruses have been found in unexpectedly high species numbers and con-
centrations in surface waters and soils. So far representatives of eight different taxonomic
groups have been isolated. Some of the viruses are long known pathogens, others are new
viruses for which we do not know the natural hosts. They may be involved in plant diseases of
so far unknown etiology. Many of these viruses can apparently infect the roots of healthy
plants without the aid of a vector. Others become associated with a fungal vector (e.g. Olpi-
dium spp., Polymyxa ssp.) which provides additional protection and/or a more effective host
directed spread. Under natural conditions water may thus play an important role in the long
distance spread of these plant viruses which often lack an aerial vector.

The activities of man, especially irrigation practices and the disposal of waste materials of
agricultural and horticultural products on dumps favor this type of long distance spread and
may even enable the spread of viruses from one continent to others on imported vegetables,
fruit and ornamentals.
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Das Vorkommen von tier- und humanpathogenen Viren in Oberflichengewdssern ist seit Jahr-
zehnten bekannt. Untersuchungen wahrend der letzten Jahre haben ergeben, daB auch phyto-
pathogene Viren weit verbreitet in Gewassern vorkommen (zusammenfassende Darstellung bei
KOENIG 1986, KOENIG 1988, LESEMANN und KOENIG 1988).

Tabelle 1 gibt eine Ubersicht iiber die bisher aus Gewissern isolierten Pflanzenviren. Viele
von ihnen sind lange bekannte Krankheitserreger, andere (in der Tabelle mit einem * gekenn-
zeichnet) sind Viren, die bisher nicht bekannt waren und deren natiirliche Wirte wir nicht
kennen. Sie kommen als Erreger von Krankheiten mit bisher nicht geklédrter Athiologie bei
Kultur- und Wildpflanzen in Frage. Die in Tabelle 1 aufgefiihrten Viren gehdren acht mor-
phologisch sehr unterschiedlichen taxonomischen Gruppen an. Trotzdem haben die meisten
dieser Viren eine Reihe von Eigenschaften gemein, die in Abb. 1 zusammenfassend dargestellt
wurden. Bei einigen der in Tabelle 1 aufgefiihrten Viren wird das Uberleben im Wasser
und/oder die Ubertragung auf Wirtspflanzen durch ihre Assoziation mit einem pilzlichen
Vektor erleichtert. Tobacco necrosis virus lagert sich erst nach Freisetzung aus der Wirts-
pflanze an die Zoosporen von Olpidium brassicae an, durch die seine Ubertragung auf Wirts-
pflanzen wesentlich effizienter wird (CAMPELL und FRY 1967). Das beet necrotic yellow
vein virus, der Erreger der Zuckerriibenrhizomania, wird dagegen bereits in der Wirtspflanze
von dem Pilz Polymyxa betae aufgenommen, in dessen Dauersporen er jahrelang, wahrschein-
lich sogar jahrzehntelang iiberlebensfahig ist (Abb. 2). Durch Anlagerung an Tonpartikel kann
die Uberlebensfahigkeit von Viren in Gewissern ebenfalls erheblich gesteigert werden
(PIAZZOLLA et al. 1985, 1989).
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Abb. 1: Einige Eigenschaften von Viren, die aus Oberflichengewissern isoliert wurden
(Tombus-, Carmo-, Diantho-, Tobamo- und Potexviren).
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Abb. 2: Die Rolle von Wasser bei der Ausbreitung der Zuckerriibenrhizomanie (modifiziert
nach HEIJBROEK 1987).
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Tab. 1: Aus Oberflichengewdssern isolierte Pflanzenviren

Virusgruppe und Virus

Referenzen

Carmovirus-Gruppe
carnation mottle virus
2 neuzubeschreibende Carmoviren*

Tombusvirus-Gruppe
carnation Italian ringspot virus
tomato bushy stunt virus

Neckar river tombusvirus*
Petunia asteroid mosaic virus
2 neuzubeschreibende Tombusviren*

Tobacco necrosis virus-Gruppe
Tobacco necrosis virus

Dianthovirus-Gruppe
carnation ringspot virus

Cucumovirus-Gruppe
cucumber mosaic virus

Tobamovirus-Gruppe
cucumber green mottle mosaic virus
tobacco mosaic virus

tomato mosaic virus

Aller river tobamovirus*
Sieg River tobamovirus*
bell pepper mottle virus

pepper mild mottle virus

Potexvirus-Gruppe
Sieg river potexvirus*

Furovirus-Gruppe
beet necrotic yellow vein virus

Koenig und Lesemann, 1985
Li, Lesemann und Koenig, unveroffentlicht

Biittner et al., 1985;

Tomlinson und Faithfull, 1985; Koenig
und Lesemann, 1985

Koenig und Lesemann, 1985

Koenig et al., 1989

Li, Lesemann und Koenig,
unveroffentlicht

Piazzolla et al., 1985; 1989
Tomlinson et al., 1983; Koenig et al., 1989

Koenig et al., 1988; 1989
Piazolla et al., 1985

Ryden, 1965; van Dorst, 1969

Tosic und Tosic, 1984; Koenig und
Lesemann, 1985

van Dorst, 1969; Lesemann und Koenig
unverdffentlicht

Lesemann und Koenig, unveroffentlicht
Lesemann und Koenig, unveréffentlicht
Lesemann und Koenig, unverdffentlicht
Lesemann und Koenig, unverdffentlicht

Koenig und Lesemann, 1985

Heijbroek, 1987

*Von diesen Viren sind die natiirlichen Wirte nicht bekannt.

Es gibt wahrscheinlich zwei Hauptquellen fiir das Auftreten von phytopathogenen Viren in

Gewadssern:

1. Kultur- und Wildpflanzen, aus deren Wurzeln Viren zunichst in den Boden und dann in
Gewisser gelangen.

2. Abwisser, deren Viruskontamination durch Abfallprodukte und Waschschlamm von garten-
baulichen und landwirtschaftlichen Produkten hervorgerufen wird. Dabei kann es zu einer
Verschleppung von Viren kommen, die urspriinglich nur auf begrenzten Arealen vorkamen
(Abb. 2). Die Gefahr einer Einschleppung von Viren mit importierem Obst, Gemiise oder
Zierpflanzen ist ebenfalls diskutiert worden (TOMLINSON und FAITHFULL 1984).

Wir priifen z.Zt., ob eine verstirkte Verunkrautung von Feldern - bedingt durch einen ver-
minderten Einsatz von Pflanzenschutzmitteln - zu einer Erhohung des Virusgehaltes im Boden
fiihrt. Unsere bisherigen Beobachtungen deuten daraufhin, daf das nicht der Fall ist.

Wir danken dem Bundesministerium fiir Forschung und Technologie fiir finanzielle Unter-
stiitzung dieser Untersuchung (Forderungskennzeichen 39107A).
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