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A b s t r a c t

In recent years plant viruses have been found in unexpected ly  high species num bers and con
centrations in  surface waters and so ils. So  far representatives o f  eigh t d ifferent taxonom ic  
groups have been iso lated . S om e o f  the viruses are long  know n pathogens, others are new  
viruses for w h ich  w e  do not know  the natural hosts. T hey m ay be in volved  in plant d iseases o f  
so far unknow n etio lo g y . M any o f  these viruses can apparently in fect the roots o f  healthy  
plants w ithout the aid o f  a vector. Others b ecom e associated  w ith  a fungal vector (e .g . Olpi- 
dium spp., Polymyxa ssp.) w hich  provides additional protection and/or a m ore e ffec tiv e  host 
directed spread. U nder natural conditions w ater m ay thus p lay an im portant role in the long  
distance spread o f  these plant viruses w hich often  lack  an aerial vector.
T he activ ities o f  m an, especia lly  irrigation practices and the d isposal o f  w aste m aterials o f  
agricultural and horticultural products on dum ps favor this type o f  long distance spread and 
m ay even  enable the spread o f  v iruses from  on e continent to others on im ported vegetab les, 
fruit and ornam entals.

keyw ords: plant viruses, soils, surface waters, long distance spread

D as V orkom m en von  tier- und hum anpathogenen V iren in O berflächengew ässem  ist seit Jahr
zehnten bekannt. U ntersuchungen während der letzten Jahre haben ergeben , daß auch phyto- 
pathogene V iren w eit verbreitet in G ew ässern Vorkom m en (zusam m enfassende D arstellung bei 
K O E N IG  1986 , K O E N IG  1988 , L E S E M A N N  und K O E N IG  1988).

T abelle  1 g ib t e in e Ü bersicht über d ie  b isher aus G ew ässern isolierten  P flanzenviren . V ie le  
von  ihnen sind lange bekannte Krankheitserreger, andere (in der T abelle  m it e inem  * gekenn
zeichnet) sind V iren , d ie bisher nicht bekannt waren und deren natürliche W irte w ir nicht 
kennen. S ie  kom m en als Erreger von  Krankheiten m it b isher nicht geklärter Ä th io lo g ie  bei 
Kultur- und W ildpflanzen in F rage. D ie  in T abelle  1 aufgeführten V iren gehören acht m or
pho log isch  sehr unterschiedlichen taxonom ischen Gruppen an. T rotzdem  haben d ie  m eisten  
dieser V iren e in e R eih e von  E igenschaften  gem ein , d ie  in A bb. 1 zusam m enfassend dargestellt 
w urden. B e i ein igen  der in T abelle  1 aufgeführten V iren wird das Ü berleben im  W asser  
und/oder d ie  Übertragung au f W irtspflanzen durch ihre A ssoziation  m it e inem  p ilzlichen  
V ektor erleichtert. T obacco necrosis virus lagert sich erst nach F reisetzung aus der W irts
p flanze an d ie  Z oosporen von  Olpidium brassicae an, durch d ie  seine Ü bertragung a u f W irts
pflanzen  w esentlich  effizien ter w ird (C A M P E L L  und F R Y  1967). D as beet necrotic y e llo w  
vein  v irus, der Erreger der Zuckerrübenrhizom ania, w ird dagegen  bereits in der W irtspflanze  
von  dem  P ilz  Polymyxa betae aufgenom m en, in dessen  D auersporen er jahrelang, w ahrschein
lich  sogar jahrzehntelang überlebensfähig ist (A bb. 2 ). D urch A nlagerung an Tonpartikel kann 
d ie  Ü berlebensfäh igkeit von  V iren in G ew ässern ebenfa lls erheblich geste igert w erden  
(P IA Z Z O L L A  et al. 1985, 1989).
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Sie werden in hohen
Konzentrationen vermehrt

Insektenvektoren sind 
nicht bekannt

Sie können 
Pflanzen über die 
Wurzeln infizieren

___ i i .Sie haben oft einen weiten 
Wirtspflanzenkreis und können nach 
Etablierung an einem neuen Ort leicht 
auf andere Pflanzen weiter übertragen werden

A b b . 1: E in ig e  E igenschaften  von  V iren , d ie  aus O berflächengew ässem  iso liert wurden  
(T om bus-, C arm o-, D iantho-, T obam o- und P otexviren ).

Zuckerfabriken

v i r u s h a l t i g e  D a u e r s p o r e r ,  des P i l z e s  P o 1 > m y x a b e t a e

A b b . 2 : D ie  R o lle  von  W asser bei der A usbreitung der Zuckerrübenrhizom anie (m odifiziert 
nach H E U B R O E K  1987).
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T a b . 1: A us O berflächengew ässem  isolierte P flanzen viren

V ir u sg m p p e  u n d  V iru s R efe r e n z e n

Carm ovirus-G ruppe  
carnation m ottle virus 
2 neuzubeschreibende C arm oviren*

K oenig  und L esem ann, 1985
L i, L esem ann und K oen ig , unveröffentlicht

T om busvirus-G ruppe  
carnation Italian ringspot virus 
tom ato bushy stunt virus

N eckar river tom busvirus*
Petunia asteroid m osaic virus 
2 neuzubeschreibende T om busviren*

Büttner et a l . , 1985;
T om linson  und F aithfu ll, 1985; K oenig
und L esem ann, 1985
K oenig  und L esem ann, 1985
K oen ig  et a l . ,  1989
L i, L esem ann und K oen ig ,
unveröffentlicht

T obacco  necrosis virus-G ruppe  
T obacco  necrosis virus

P iazzo lla  et a l . ,  1985; 1989
T om linson  et a l . ,  1983; K oen ig  et a l., 1989

D ianthovirus-G ruppe  
carnation ringspot virus

K oen ig  e t a l . ,  1988; 1989  
P iazolla  et a l., 1985

C ucum ovirus-G ruppe  
cucum ber m osaic virus

T obam ovirus-G ruppe  
cucum ber green m ottle m osaic virus 
tobacco m osaic virus

tom ato m osaic virus

A ller  river tobam ovirus*
S ieg  R iver tobam ovirus*  
b ell pepper m ottle virus 
pepper m ild m ottle virus

R yden , 1965; van D orst, 1969  
T osic  und T o sic , 1984; K oen ig  und 
L esem ann, 1985
van D orst, 1969; L esem ann und K oenig  
unveröffentlicht
L esem ann und K oen ig , unveröffentlicht 
L esem ann und K oen ig , unveröffentlicht 
L esem ann und K oen ig , unveröffentlicht 
L esem ann und K oen ig , unveröffentlicht

P otexvirus-G ruppe  
S ieg  river potexvirus* K oen ig  und L esem ann, 1985

Furovirus-G ruppe  
beet necrotic y e llo w  vein  virus H eijbroek , 1987

*V on d iesen  V iren sind d ie  natürlichen W irte nicht bekannt.

E s g ibt w ahrscheinlich  zw ei H auptquellen für das A uftreten von  phytopathogenen V iren in  
G ew ässern:

1. Kultur- und W ildpflanzen , aus deren W urzeln V iren zunächst in den B oden und dann in  
G ew ässer gelangen .

2 . A bw ässer, deren V iruskontam ination durch A bfallprodukte und W aschschlam m  von  garten
baulichen und landw irtschaftlichen Produkten hervorgerufen w ird. D abei kann es zu einer  
V erschleppung von  V iren kom m en, d ie ursprünglich nur a u f begrenzten  A realen  vorkam en  
(A bb. 2 ) . D ie  Gefahr einer E inschleppung von  V iren m it im portierem  O bst, G em üse oder 
Z ierpflanzen ist ebenfalls diskutiert w orden (T O M L IN SO N  und F A IT H F U L L  1984).

W ir prüfen z .Z t .,  ob e in e  verstärkte Verunkrautung von  Feldern - bedingt durch einen ver
m inderten E insatz von  P flanzenschutzm itteln - zu einer Erhöhung des V irusgehaltes im  B oden  
führt. U n sere b isherigen Beobachtungen deuten daraufhin, daß das nicht der F all ist.

W ir danken dem  B undesm inisterium  für Forschung und T ech n o lo g ie  für fin an zielle  U nter
stützung dieser U ntersuchung (F örderungskennzeichen 3 9 1 0 7 A ).
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