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ABSTRACT

Abandoned limestone grassland (Mesobromion, Gentiano-Koelerietum) in Western and Middle
Europe is often dominated by Brachypodium pinnatum which produces a slowly decomposable
litter. The paper deals with the problem of regenerating this threatened phytocoenosis by sheep
crazing. The first results of this long-term investigation cover statements about changes in
vegetation structure and in the content of soil nutriants. In addition to this, practical and eco-
nomical aspects of this regeneration method and the feeding behaviour of livestock are
considered.

keywords: Gentiano-Koelerietum, succession, sheep grazing, regeneration, Brachypodium
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1. EINFUHRUNG

Die Kalk-Halbtrockenrasen (Gentiano-Koelerietum) sind, obwohl sie schitzungsweise nur etwa
3.000 ha einnehmen, unverzichtbare Elemente der nordhessischen Kulturlandschaft. Die durch
Jahrhunderte wihrende Nutzungen geformten, wenig produktiven Landschaftsausschnitte gehd-
ren durch die Vergesellschaftung von an die besonderen Standortsbedingungen und speziellen
Bewirtschaftungsformen angepafBten Pflanzen- und Tierarten zu den artenreichsten Lebensge-
meinschaften. Gleichzeitig sind sie infolge des strukturbedingten Brachfallens und die dadurch
ausgeldsten Sukzessionsvorgédnge ganz besonders gefihrdet.

Nach der Aufgabe der Nutzung durch Beweidung (oder der in Nordhessen seltenen Mahd) sind
die Kalkmagerrasen durch zwei Prozesse in ihrem Fortbestand bedroht (HAKES 1988):

1. die Verbuschung und Wiederbewaldung, durch die die offenen Magerrasen starke
Flichenverluste erleiden, :

2. die weniger offensichtlichen Strukturverinderungen in den offenen Rasenflichen. Hierbei
lassen sich zwei Phanomene unterscheiden:
a) die "Versaumung"”, d.h. die Ausbreitung hochwiichsiger Saumarten,
b) die "Verfilzung" der Pflanzendecke durch den intensiven Raumbesatz wuchskriftiger
Gréser und die Anhiufung von Nekromasse.

In nordhessischen Kalkmagerrasen, wie in vielen anderen Teilen Europas, ist die Fie-
derzwenke (Brachypodium pinnatum) der Hauptverursacher dieser Verfilzung (vgl. KIENZLE
1979 und 1984, BOBBINK und WILLEMS 1984 und 1987, HAKES 1987 und 1988,
BOBBINK 1989). :

Aufgrund bisheriger Erfahrungen wird davon ausgegangen, daB auf stark verfilzten Flachen
die Durchfiilhrung maschineller PflegemaBnahmen Voraussetzung fiir die angestrebte Regene-
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ration ist, wobei die damit verbundenen Beeintrachtigungen sowie die hohen Kosten zwangs-
ldufig akzeptiert werden.

Ziel der vorliegenden Untersuchung ist die Klarung der Frage, ob es mit einer weitverbreiteten
Hochleistungs-Schafrasse unter Beimischung einiger Ziegen moglich ist, die Regeneration ver-
buschter und verfilzter Kalkmagerrasen auch ohne Maschineneinsatz zu erreichen.

Hierzu werden seit 1987 bzw. 1988 in einem langfristig angelegten Beweidungsversuch in
einem nordhessischen NSG zwei seit langem brachliegende und verfilzte Enzian-Schillergras-
rasenflichen in flexibler Koppelhaltung mit einer kleinen Herde aus Schwarzkopfschafen und
vier Ziegen 1 - 2 mal jahrlich intensiv beweidet.

2. MATERIAL UND METHODEN
Tab. 1 gibt eine Ubersicht iiber die Bodenverhiltnisse und den Beweidungsmodus auf den
untersuchten Flichen. Im Oktober 1988 erfolgte auf beiden Flichen eine Nachbeweidung mit

jeweils 38 Altschafen und 4 Deutschen Bunten Edelziegen. Der Beweidungszeitraum betrug
auf der Fliche F1 fiinf Tage, auf der Fliche F2 drei Wochen.

Tab. 1: Ubersicht iber die Bodenverhiltnisse und den Beweidungsmodus auf den Unter-

suchungsflachen.
Fl1 - Ro6t F2 - Kalk
Bodentyp Pelosol Rendzina-Baunerde
Ausgangsgestein FlieBerde aus Unt. Muschelkalk
Rot/Muschelkalk ’
FlachengroBe 0.3 ha 2.0 ha
Besatzdichte jeweils 64 Schafe 64 Schafe
(50% Limmer) (50% Liammer)
Beweidungszeitpunkt 1987: Ende Juni 1988: Mitte Juli -
1988: Anfang Juli Anfang August
Beweidungszeitraum jeweils 5 Tage 3 Wochen

An durch T-Eisen markierten Dauerprobequadraten von 1 qm GroSe, die z.T. an offenen,
unverfilzten Stellen, z. T. in verfilzten Saumbereichen der Gebiische liegen, wurde jahrlich
jeweils unmittelbar vor der Beweidung die Vegetationsstruktur erfaBt. Hierzu wurden die
Deckungsgrade der Hoheren Pflanzen nach einer vereinfachten LONDO - Skala bestimmt
(vgl. LONDO 1975 u. Tab. 2). Die vorkommenden Pflanzenarten wurden auf dem Niveau der
Klasse in soziologische Artengruppen eingeteilt. Als Parameter der Dominanzstruktur wurde
die Evenness berechnet (vgl. HAEUPLER 1982). Die Datenauswertung erfolgte durch
multivariate Analyseverfahren aus dem MULVA-Package von WILDI u. ORLOCI(1988) und
SPSS-Routinen.

Zur Bestimmung des Phytomassenentzugs durch die Beweidung wurden an Stellen mit homo-
gener Vegetationsstruktur paarige Kleinflaichen von 0.25 gm GroBe eingerichtet, wovon die
eine unmittelbar vor, die andere unmittelbar nach der Beweidung mit einer Schere bodengleich
abgeerntet wurde. Das Wiegen des Pflanzenmaterials erfolgte nach dreitigiger Trocknung bei
65 °C.
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Tab. 2: Vereinfachte Schitzskala nach LONDO (1975).

Symbol Deckungsgrad-
spanne (%)
a 0o- 1
b i1- 3
[o] 3 -5
1 5 - 15
2 15 - 25
3 25 - 35
4 35 - 50
6 50 - 75
9 75 -100

Im Frithjahr 1987 und im Herbst 1988 wurden innerhalb der Fliche F1 aus dem Oberboden
(0-10 cm) 100 Proben entnommen und auf die Gehalte an folgenden Nahrstoffen untersucht:
Gesamt-C, Gesamt-N, K,0, P,O5 und Mg. Die Analysen wurden von der LUFA, Kassel,
unter Anwendung der iiblichen Methoden durchgefiihrt.

Vor und nach dem Abtrieb der Weidetiere erfolgte eine Gewichtsbestimmung der Limmer in
der Absicht, einen wesentlichen 6konomischen Parameter mitzuerfassen.

Zur detaillierten Dokumentation des FreBverhaltens der Weidetiere wurden die Kleinflichen
innerhalb des Beweidungszeitraums téiglich photografiert.

Um auch den VerbiB der Striaucher zu verfolgen, wurden von den im Gebiet vorkommenden
hiufigeren Arten jeweils fiinf Exemplare einer Spezies vor Versuchsbeginn gekennzeichnet
und ihr Zustand vor und nach jeder Beweidung durch Photos belegt.

Die Witterung des ersten Untersuchungsjahres kann als etwas kiihler und deutlich feuchter, die
des zweiten Jahres im Vergleich zum langjihrigen Mittel als etwas wiarmer bezeichnet werden.

3. ERGEBNISSE
3.1. Fliche 1 (Rot)

Auf den verfilzten Flachen, wo die oberirdische Phytomasse im Durchschnitt etwa zur Hilfte
von der Fiederzwenke gebildet wird, werden durch die intensive Beweidung ca. 2/3 der Pflan-
zenmasse entzogen. Dies ist, absolut gesehen, anndhernd die gleiche Menge wie auf den un-
verfilzten Flichen (s. Abb. 1). Dabei wird auch ein Gro8teil der von der Fiederzwenke gebil-
deten Biomasse und, wie anhand einer Nachbeweidung im Oktober 1988 festgestellt wurde,
auch ein Teil der Nekromasse von den Weidetieren aufgenommen (vgl. Abb. 2).

Die Dominanzstruktur der untersuchten Flachen hat sich nach zwei Jahren mit wiederholter
intensiver Beweidung kaum verandert. Die Zahl der Hoheren Pflanzenarten nahm nur gering-
Lf(izilgig zu und auch die durch die Evenness beschriebenen Dominanzverhiltnisse dnderten sich

um (Tab. 3).

Tab. 3: Verinderung der Diversitits-KenngroBen und der Gesamtdeckungsgrade der Kraut-
schicht wahrend des Untersuchungszeitraumes (F1: n=10, F2: n=5).

F1 - Ro6t F2 - Kalk
Untersuchungs jahr 787 ’gs8 ’89 ’gs ’89
Artenzahl 23.4 24.2 25.9 22.0 22.8
Evenness 0.57 0.60 0.57 0.57 0.59
Gesamtdeckung (%) 81 87 83 79 89
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Abb. 1: Oberirdische Pflanzenmasse auf der Fliche F1 vor und nach der Sommerbeweidung
(Durchschnittswerte fiir 1987 und 1988; offene, unverfilzte Flichen: n= 5, verfilzte
Flachen im Saumbereich: n=9).
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Abb. 2: Oberirdische Pflanzenmasse auf der Fliche F1 vor und nach der Herbstbeweidung
1987 (offene, unverfilzte Flichen: n=4, verfilzte Flaichen im Saumbereich: n=9).
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Der durchschnittliche Deckungsgrad der Fiederzwenke ist um etwa 10 % zuriickgegangen
(Abb. 3). Nebem diesem positiven Effekt kommt es allerdings zu merklichen Verschiebungen
im Artengefige zugunsten der Fettwiesenarten (Molinio-Arrhenatheretea). Seit Versuchs-
beginn sind 3 - 4 dieser Arten neu aufgetaucht (Abb. 4) und haben deutlich an Deckung
hinzugewonnen (in erster Linie Holcus lanatus, daneben aber auch Festuca pratensis und
Arrhenatherum elatius). Auch vorher vorhandene Arten des Wirtschaftsgriinlands, wie Trifo-
lium pratense, breiteten sich starker aus. Der Deckungsgrad der Rasenarten und Magerkeits-
zeiger hat dagegen erkennbar abgenommen. )

Das Ordinationsdiagramm zeigt die Verdnderung der Vegetationsstruktur der untersuchten
Flichen (Abb. 5). Es 1d8t erkennen, daB die beschriebenen Strukturverinderungen hauptséich-
lich in den verfilzten Bereichen stattfinden. Hier geht der Riickgang der Fiederzwenke mit
einer Ausbreitung von Fettwiesenarten und einer Abnahme der typischen Halbtrockenrasen-
elemente einher. Die unverfilzten Flichen haben sich demgegeniiber seit Versuchsbeginn in
ihrer Vegetationsstruktur bedeutend weniger verandert.

Bei der Gewichtskontolle der 32 Limmer, die sich etwa in der Mitte der Aufzuchtperiode be-
fanden, ergab sich eine durchschnittliche Zunahme von 0,75 kg pro Tier innerhalb der fiinf-
tigigen Sommerbeweidung. Dies entspricht mit 300 Gramm pro Tag und Lamm dem Durch-
schnitt der Erwartungen, die Schafziichter an die Limmermast stellen (200 - 400 g).

Die Abbildungen 6 und 7 dokumentieren den starken Biomasseentzug durch die Schafe am
Beispiel einer von Brachypodium pinnatum dominierten, verfilzten Kleinfliche (Probequa-
drat 5). Es kann festgestellt werden, daB die Schafe die offenen, unverfilzten Flichen
keineswegs den verfilzten Bereichen vorzogen. Sie belegen weiterhin, daB auch die
Fiederzwenke in den verfilzten Partien gefressen wird. Eine vermutbare, nur durch Hunger
bedingte Futteraufnahme in diesen Bereichen ist somit auszuschliefien.

Nach unseren Beobachtungen weiden die hier verwendeten Schafe vorwiegend ungerichtet,
indem unter der Artengarnitur des jeweiligen Aufenthaltsortes ein vielfdltiges Menue zu-
sammengestellt wird, bei dem neben offensichtlich besonders schmackhaften Arten auch
andere mitaufgenommen werden.

Dies trifft mit Ausnahme des Wacholders in dhnlicher Weise auch auf die Striucher zu, die,
soweit sie erreichbar waren, vollig kahlgefressen wurden. Das Frefverhalten der Ziegen unter-
schied sich dabei nur insofern von den Schafen, als zusitzlich zu den aufgenommenen Blittern
auch eine Anzahl von Stimmen entrindet wurde, soda8 es zum Absterben auch hoherwiichsi-
ger Baume und Strducher kam ("girdling", vgl. WILMANNS und MULLER 1976). Besonders
bei der erstmaligen Beweidung der Rot-Fliche hatte der Verbi der Ziegen wie auch der
Schafe eine durchweg letale Schidigung des vorhandenen Kiefernanfluges zur Folge (Abb. 8
und 9). Vornehmlich die Lammer lieBen sich von Beginn an auch von der Dornenbewehrung
der Schlehen nicht abhalten, die Blétter einzeln abzuzupfen.

Nach zweijahriger Versuchsdauer kann festgestellt werden, daB sich die Fliche sowohl in der
Kraut- als auch in der Strauchschicht merklich offener darstellt als vor der ersten Beweidung.
Wihrend vorher ein dichter Nekromassenfilz einen GroBteil der Bodenoberfliche bedeckte,
kam es besonders durch die herbstliche Nachweide zu einer Freilegung der Moosschicht bzw.
des Mineralbodens.

Die Wacholdergebiische, die teilweise zusammenhiangende Komplexe bilden, blieben unange-
tastet. Dagegen fiihrte der VerbiB an Kiefern und Laubgehélzen dazu, daB ein Grofteil einzel-
stehender Pflanzen bereits abgestorben ist oder ihre Vitalitit stark eingeschrinkt wurde.
Vergleichsweise wenig beeintrachtigt wurde der Schwarzdorn, dessen nachhaltige Zuriickdran-
gung mit Schafen oder auch Ziegen nicht moglich erscheint.

3.2. Fliche 2 (Kalk)

Auf der Kalkfliche ist die durch die Beweidung verursachte Strukturverinderung bisher

"planmaBig" verlaufen. Hier nehmen bereits nach einem Jahr die typischen Halbtrockenrasen-

clemente im Deckungsgrad erkennbar zu, Saumarten und Fiederzwenke gehen dagegen etwas

zuriick (Abb. 10). Artenzahl und Evenness haben sich nur unwesentlich veridndert, dagegen ist

der Gesamtdeckungsgrad der Krautschicht um 10 % angewachsen (Tab. 3). Das FreBverhalten

ger Weidetiere sowie das Erscheinungsbild des Halbtrockenrasens entspricht weitgehend dem
er Rot-Fliche.
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Abb. 3: Deckungsgradverinderungen pflanzensoziologischer Artengruppen auf der Fliche F1
wihrend des Untersuchungszeitraums (Rasen: Kl. Festuco-Brometea;, Saum: KI.
Trifolio-Geranietea; Mager: Magerkeitszeiger; Fett: Kl. Molinio-Arrhenatheretea;
B.p.: Brachypodium pinnatum; n=10).
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Abb. 4: Verinderungen der Artenzahl pflanzensoziologischer Gruppen auf der Fliche F1
wihrend des Untersuchungszeitraums (n=10; Abkiirzungen s. Abb. 3).
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Abb. 5: Verinderungen der Pflanzenbestandsstruktur der 10 Probequadrate auf der Fliche F1
wihrend des Untersuchungszeitraums, dargestellt im Ordinationsdiagramm einer

Hauptkomponentenanalyse.
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Abb. 8 u. 9: Kiefernjungwuchs vor und nach der Sommerbeweidung 1987.
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b. 10: Dgckungsgradverinderungen pflanzensoziologischer Artengruppen auf der Fliche F2
' wahrend des Untersuchungszeitraums (n=5; Abkiirzungen s. Abb. 3).
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3.3. Nihrstoffhaushalt

Die untersuchten Parameter des Nahrstoffhaushalts haben sich nach 2-jahriger intensiver
Beweidung nur geringfiigig verindert (Tab. 4). Kalium- und Magnesium-Gehalte sind nahezu
gleich geblieben, die Phosphatgehalte haben etwas zugenommen. Die Gesamt-C-Gehalte
nahmen um etwa 1 %, die Gesamt-N-Gehalte nur unwesentlich ab. Hieraus resultiert eine
Verengung des C/N-Verhiltnisses von 13,6 auf 12,1.

Tab. 4: Nihrstoffgehalte im Oberboden (0-10 cm) der Fliche F1 vor und nach der
Beweidung (n=100).

Frihjahr Herbst
1987 1988
Gesamt-C (%) 5.42 4.32
Gesamt-N (%) 0.40 0.36
PO4 (mg/100g TB) 9.8 12.8
K (mg/100g TB) 32.6 32.6
Mg (mg/100g TB) 58.4 ‘ 59.0

4. DISKUSSION

DiedGrundfrage der Langzeituntersuchung kann zum jetzigen Zeitpunkt positiv beantwortet
werden.

Schon vor Versuchsbeginn war klar, daB es mit alleiniger Hilfe von Schafen und einigen Zie-
gen nicht gelingen wiirde, stark verfilzte und verbuschte Halbtrockenrasen innerhalb einiger
Jahre in idealtypische offene Flichen zu verwandeln. Dichte Wacholderbestinde, undurch-
dringliche Schwarzdornkomplexe und eine ansehnliche Zahl bereits iibermannshoher Kiefern
schlieBen derartige Anspriiche grundsitzlich aus.

Dennoch ist bemerkenswert, daB es die Weidetiere vermochten die Verfilzung in der Kraut-
schicht deutlich zu mindern, wobei die oft wiederholte Aussage, daB die Fiederzwenke nur in
ganz jungem Zustand von Schafen angenommen wird (ELLENBERG 1982), sich nicht besti-
tigte. Diese Problemart wurde iiberraschend gut auch dann gefressen, wenn sie bereits alter
war. Allerdings muB nach unseren Beobachtungen auch die Feststellung, daB hochwiichsige
Orchideen von Schafen kaum aufgenommen werden (ELLENBERG 1982), in gleicher Weise
revidiert werden. Die auf den Untersuchungsflichen vorkommenden Knabenkrauter (Orchis
mascula) waren stets nach dem ersten Beweidungstag verschwunden.

Die letale Schiadigung kleiner Geholze sowie die wiederholte mehrfache seitliche Entlaubung
groBerer Gebiischkomplexe trugen zur fortschreitenden Auflockerung bei.

An vielen Stellen der Probeflichen traten nach den Beweidungen Ameisenhiigel zutage, die
vorher von der Krautschicht verdeckt waren. Im Gegensatz zum Gro8maschineneinsatz werden
diese Kleinstrukturen durch die Beweidung kaum beeintrichtigt.

Eine mehrfache Weidenutzung als erste Schritte einer innerhalb eines Winters nachfolgenden
weiteren Entbuschung mittels Motorsidge und Motorsense diirfte eine besonders schonende und
zugleich nachhaltige Eingriffsmethode auch fiir stark verbuschte Gebiete darstellen. Da die
Handhabung der Gerite betréichtlich einfacher ist, wenn die Weidetiere einen Teil der Gehdlze
zum Absterben gebracht und die Entfilzung der Saumbereiche bereits hergestellt haben, ver-
mindern sich zudem die Kosten fiir derartige MaBnahmen.
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Nach unseren Erfahrungen sind die Vorbehalte gegeniiber der Koppelschafhaltung auf Halb-
trockenrasen weitgehend unbegriindet. Gegeniiber der Wanderschiferei, bei der die von
groBen Herden verursachten Trittschaden standig frequentierter Gebiete groBer sein konnen als
die gewiinschten Effekte des Biomasseentzuges, bietet gerade die mittels eines flexiblen Elek-
trozaunes betricbene Koppelschafhaltung auf Umtriebsweiden aufgrund der ausgezeichneten
raumlichen und zeitlichen Steuerungsmoglichkeiten des FreBverhaltens und der VerbiBintensi-
tit groBe Vorteile. Befiirchteten Eutrophierungseffekten, die sich bisher nicht bestitigt haben,
kann bisweilen durch geschickte Zaunfiihrung begegnet werden, indem ebene Bereiche mitein-
bezogen werden, die auflerhalb der meist hangigen Halbtrockenrasen liegen, wo die Tiere gemn
lagern und dann auch koten.

Die auf der Rot-Flache (F1) beobachteten negativen Strukturveranderungen, d.h. die Ausbrei-
tung von Fettwiesenarten wie insbesondere Holcus lanatus und der Deckungsgradriickgang
typischer Halbtrockenrasenarten, finden hauptsichlich in den verfilzten Bereichen statt. Hier
werden durch die Storung offene Flichen und damit Keimungsmdglichkeiten geschaffen, von
denen Arten aus eng benachbarten Fettwiesen profitieren, die unter den momentanen Verhalt-
nissen den typischen Halbtrockenrasenelementen an Konkurrenzkraft offenbar deutlich iiber-
legen sind. Eine durch die Koppelhaltung bewirkte Eutrophierung scheint nach den
Ergebnissen der Bodenuntersuchungen als Ursache hierfiir allerdings auszuscheiden.

Die offensichtlich durch die Pflegeeingriffe und die damit verbundenen Verschiebungen der
Konkurrenzverhiltnisse bedingte Ausbreitung von Holcus lanatus ist ein hiufig beobachtetes
Phianomen (vgl. z.B. VAN DEN BERGH 1979, BAKKER und DE VRIES 1985, OOMES &
MOOI 1985, KAPFER 1988). Es handelt sich hier, wie von den o.g. Autoren iiberein-
stimmend festgestellt wird, um eine temporire Erscheinung. Nach lingerer Versuchsdauer
nimmt die Bedeutung von Holcus in allen Fillen wieder stark ab.

Die Ursache hierfiir ist offenbar ein durch die Freilegung der Bodenoberfliche ausgeloster
Mineralisationsschub, von dem Holcus besonders profitiert (vgl. GROOTJANS 1979), da es
friith aussamt bzw. iber lange iberdauernde Samen verfiigt ("persistent seed bank", GRIME
1979). Daneben wurde im vorliegenden Fall die Ausbreitung von Holcus lanatus, ebenso wie
die der anderen Fettwiesenarten, wahrscheinlich zusitzlich durch die wihrend der ersten Ein-
griffe herrschende kiihl-feuchte Witterung begiinstigt.
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