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(WESTKARPATEN)

Kazimierz Zarzycki

ABSTRACT

The present paper gives an overview about the attempt to study and manage half natural
meadow ecosystems in an elevation of about 800 m in the pieniny national park in the West
Carpathian mountains in Poland. A specific study to monitor and model sample plots over
several years provided us with information about successional tendencies in response to
management changes. The floristic composition of the sample plots, post management proce-
dures and suggestions for the best future preserve the maximum number of rare species.
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Nordlich der Tatra sowie der Tiler der Fliisse Waag und Arva (Orawa) erstreckt sich inmitten
der Flyschkarpaten eine lange mesozoische Kalkfelsenkette in einem weiten Bogen. Sie ist an
ihrem westlichen Ende von geringer Hohe, steigt in ihrem mittlerem Teile betrachtlich empor
und bildet zwischen Czorsztyn und Szczawnica einen 900 - 1000 m hohen Gebirgskamm, der
die Pieniny, die Pieninen oder das Pieniny-Gebirge genannt wird.

In der Gegend von Czorsztyn einerseits und zwischen Cerveny Klastor (Rotkloster in der
Tschecheslowakei) und Szcawnica andererseits werden die Pieniny zweimal vom FluB Dunajec
durchbrochen. Der zwischen den beiden Durchbriichen eingeschlossene Teil der Pieninenkette
veginnt im Westen mit dem Czorsztyn-Hiigel, steigt gegen den Osten allmédhlich an und
erreicht im Massiv des Dreikronenberges (Trzy Korony) die Hohe vpn 982 m i. M. Weiter
ziehen sich die Pieninen in dstliche Richtung zu Wysokie Skaiki (Hohe Felsen) fort und er-
reichen die Hohe von 1052 m . M., schlieBen sich aber gleichzeitig an das Flyschmassiv der
Beskiden von Nowy Sacz und verlieren dort ihre morphologische Selbstindigkeit.

Das Pieniny-Gebirge bildet eine in Polen und zugleich in ganz Mitteleuropa am weitesten nach
Norden vorgeschobene Gruppe von Kalkfelsen, welche wahrend des Pleistozdn vom Eise frei
war (Abb. 1). Auch spiter, trotz mehrfacher Klimaveranderungen, boten diese stark besonnten
siidexponierten Felsen vielen Pflanzen gute Wachstumsbedingungen dar. Sie waren immer
verhiltnismiBig warm (Abb. 2), trocken und wurden wegen ihrer Steilheit niemals vom Walde
bedeckt. Diese Verhéltnisse haben erméglicht, da mehrere Arten von Pflanzen und Tieren aus
verschiedenen Zeitperioden bis in die Gegenwart erhalten geblieben sind; viele erreichen in
den Pieninen ihre nérdlichsten mitteleuropdischen Grenzen (ZARZYCKI 1976).

Die groBartige Landschaft des Dunajec-Durchbruches, komplizierte geologische Struktur sowie
reiche Flora und Fauna haben im Jahre 1932 zur Griindung eines Nationalparks im polnischen
und eines anderen im slovakischen Teil der Pieninen gefiihrt. Diese Naturschutzobjekte sind
weltbekannt, was u.a. in einem BeschluB der Internationalen Naturschutzunion (IUCN) Aus-
druck gefunden hat.
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Abb. 1: Lage des Pieninen-Gebirgen in Karpaten
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Abb. 2: Klimaverhiltnisse in den Pieninen
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Die Tier- und Pflanzenwelt der Pieninen wird leider durch Umweltverdnderungen bedroht. An
den Crenzen des Nationalparks hat man 1978 trotz vieler Proteste mit dem Bau eines groBen
Stausees (ca. 250 Millionen m3 Kapazitit) begonnen. Dieses Unternehmen wird zur Verinde-
rung der mikroklimatischen und hydrologischen Verhiltnisse in dieser Umgebung beitragen;
der Bau fiihrt auch zu einer Wirtschaftsintensivierung der ganzen Region. Man muB also mit
erheblichen negativen Folgen fiir die eigenartige Flora und Fauna des Nationalparks rechnen
(DABROWSKI 1988).

Flora, Fauna und Okosysteme der Pieninen wurden vor 20 Jahren intensiv studiert. Als Ergeb-
nis dieser Untersuchungen wurde eine ganze Reihe von verschiedenen Arbeiten publiziert, u.a.
die Vegetations- und Bodenkarten (ZARZYCKI 1982). Im Zusammenhang mit der 19. Inter-
naticnalen Pflanzengeographischen Exkursion (19. IPE) durch Polen (Flora and Vegetation of
Polznd: Changes, Management and Conservation, 1928-1988) hat man die Resultate dieser
Studien synthetisch zusammengestellt (ZARZYCKI 1989).

ZIELE UND VORAUSSETZUNGEN FUR DIE UNTERSUCHUNGEN VON WIESENOKOSYSTEMEN DES
PIENINY NATIONALPARKS (1986-1988-1998) )

In den Jahren 1986-1988 durchgefiihrte interdisziplinire Untersuchungen pieninischer Oko-
systeme, insbesondere Wiesendkosysteme, sollen vor allem die Grundlagen fiir richtiges, den
Bediirfnissen des gegenwirtigen Naturschutzes entsprechendes Management nicht vollig stabi-
lisierter Okosysteme des Pieniny Nationalparks (PPN) schaffen. In erster Linie handelt es sich
um die Erhaltung der Artenvielfalt und Sicherung der genetischen Differenziertheit von Pflan-
zen- und Tierarten, die dieses einzigartige Gebiet besiedeln.

Die Untersuchungen kniipfen an die in den 60er Jahren in den Pieninen durchgefiihrten Stu-
dien an. Man hat Organismengruppen beriicksichtigt, die vom Standpunkt der Okologie und
Olosystemforschung aus von Bedeutung sind, aber auch diejenigen Gruppen, die im
Zusammenhang mit der Wirtschaftsintensivierung auf den an den Nationalpark unmittelbar
angrenzenden landwirtschaftlichen und urbanisierten Gebieten stark gefahrdet sind. Es wurden
ausfithrliche Untersuchungen der aktuellen Artenzusammensetzung von Wiesengesellschaften
(GefaBpflanzen) durchgefiihrt; viel Aufmerksamkeit widmete man dabei den besonders stark
gefdhrdeten Orchideensippen; auBerdem wurde der Moos-, Pilz- (Macromycetes) und Flech-
tenbestand bestimmt. Zu den nennenswerten Gegenstinden der Untersuchungen gehorten auch
einige ausgewidhlte Insektengruppen: Bienen und Apoidae, wichtige Pflanzenbestiuber,
Schmetterlinge (Apollo, Widderchen) sowie Schmarotzerraupen (Ichneumonidae), die in der
Anzahlbeschrankung der sich iibermidBig vermehrenden und geschwichte Waldokosysteme
bedrohende Insekten eine wesentliche Rolle spielen. Unter den Wirbeltieren wurden stindige
Beobachtungen der im Bereich des Pieniny Nationalparks briitenden Vogel spezieller Fiirsorge
{Uhu, Mauerliufer, Schwarzer Storch) angestellt. In den Gewdésserokosystemen untersuchte
man die Artenzusammensetzung von Algen, die Kalkmoore und Biche besiedeln.

Der Leitgedanke der o.g. Forschungen war die Sammlung von Beobachtungen und die Durch-
iiihrung von Experimenten, die praktische Hinweise und MaBnahmen zur Verhinderung des
Riickgangs vieler Pflanzen und Tiere, fiir die der Pieniny Nationalpark manchmal der letzte
Zufluchtsort ist, liefern sollen. Das betrifft sowohl Land- als auch Gewisserdkosysteme. Die
in den Jahren 1986-1988 gefiihrten Untersuchungen ermoéglichen durch die Ankniipfung an
frihere Arbeiten die Bestimmung von Verdnderungen in der Floren- und Faunenzusammen-
setzung und die Bearbeitung von in jeweiligen Verhaltnissen aktuellen Modellen (Mustern) der
Okosysteme, zumindest in bezug auf gewisse Elemente, sowie die Bearbeitung von Ma8-
nahmen zu ihrer praktischen Verwirklichung.

Im Zusammenhang mit diesen allgemeinen Voraussetzungen besteht die Notwendigkeit der
Durchfiihrung von Untersuchungen in zwei Etappen:

I. Etappe (1986-1988)

1. Bewertung des aktuellen Bestandes und Charakteristik von Wiesengesellschaften des
Pieniny Nationalparks
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2. Bewertung des Bestandes und die Anzahlschitzung ausgewdhlter Pflanzen- und Tierarten,
die fiir besonders wertvoll gelten (Arten spezieller Fiirsorge im Pieniny Nationalpark)

3. Bearbeitung allgemeiner Voraussetzungen und Angabe ausfiihrlicher MaBnahmen zum
Management von Wiesendkosystemen

4. Angabe allgemeiner Vorschlige und MaBnahmen zum Management von Felsen- und
Waldokosystemen im Bereich strenger und partieller Reservate

5. Bestimmung von Probeflichen zur Durchfiihrung langjahriger Untersuchungen
(6kologisches Monitoring)

I1. Etappe (1989-1998)

1. Kontrolle der Effektivitit der in bezug auf Okosysteme und Arten verordneten MaB-
nahmen (Sind die gesetzten Ziele erreicht worden, oder nicht?) und Einfiihrung unent-
behrlicher Anderungen

2. Systematische Kontrolle der Probeflichen im Zusammenhang mit technischem Monitoring

3. Monitoring - stindige Kontrolle von Arten und Populationen spezieller Fiirsorge im
Pieniny Nationalpark

4. Untersuchung und Bewertung der Einwirkung von natiirlichen und halbnatiirlichen Oko-
systemen auf angrenzende landwirtschaftliche und urbanisierte Gebiete (Funktionsmodell
eines kleinen Schutzgebietes unter den Bedingungen einer starken Anthropopression bei
Beriicksichtigung 6konomischer und sozialer Verhaltnisse)

CHARAKTERISTIK DER WIESENVEGETATION

Ziel und Untersuchungsmethode

Das Ziel der in den Sommermonaten 1986-1988 durchgefiihrten Untersuchungen war die
Bestimmung des aktuellen Bestandes v.a. der Artenzusammensetzung von hoheren Pflanzen
auf den Wiesen des Pieniny Nationalparks und angrenzender Gebiete. Die Untersuchungen
umfassen sowohl die Wiesen, die im Bereich strenger Reservate der Zentralpieninen liegen, als
auch die mehr oder weniger intensiv bewirtschafteten und genutzten Wiesen in den West-
pieninen. Das gesammelte Material und Beobachtungen, die mit Ergebnissen fritherer Unter-
suchungen konfrontiert wurden (KULCZYNSKI 1928, ZARZYCKI, unveroffentl.), sollten
zur Bestimmung der Pflanzendifferenzierung und Bearbeitung eines Modells der fiir die
Pieninen markanten Typen von Wiesengesellschaften beitragen sowie Vorschlige und Hin-
weise zur Erhaltung und Wiederherstellung des erwiinschten Bestandes und der Struktur von
halbnatiirlichen Wiesen- und Torfokosystemen (Kalkmoor) liefern.

Die Bestandsaufnahmen wurden nach der Braun-Blanquet-Methode ausgefiihrt.

ERGEBNISSE DER UNTERSUCHUNGEN UND DISKUSSION

Die pflanzensoziologischen Aufnahmen der pieninischen Wiesen wurden zusammengestellt.
Sie werden gegenwirtig nach den numerischen Methoden analysiert und mit den vor iiber 20
Jahren ausgefiilhrten Aufnahmen derselben Wiesenkomplexe verglichen (ZARZYCKI,
Korzeniak, in Vorbereitung). Im allgemeinen kann man feststellen, da der Bestand von
Wiesengesellschaften bedeutenden Verianderungen unterlag. Obwohl es labile Systeme sind,
wiederholen sich jedoch bestimmte Artenkombinationen; sie sind denjenigen aus den 60er Jah-
ren dhnlich. Radikal verinderte sich dagegen die Fliche, die von einzelnen Gesellschaften,
welche im Zusammenhang mit in gewissen Fillen nicht stabiler Wirtschaft unscharf abgegrenzt
sind, eingenommen wird. Die durchgefiihrte Analyse 1a8t uns feststellen, da8 sich im Pieniny
Nationalpark und in angrenzenden Gebieten einige nicht scharf abgegrenzte Wiesengesell-
schaften bilden. Tab. 1 stellt die markanten Hauptarten einzelner Gesellschaften dar.
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Tab. 1: Hauptarten der wichtigeren Wiesengesellschaften (1986-1988).
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Abb. 3: Managementschema der Wiesenvegetation des Pieniny Nationalparks (s. Text folgende Seite).
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Im Bereich der Zentralpieninen wurden die Wiesen, die Staatseigentum bilden, und zum Teil
auch Frivatwiesen, langjdhrig iberhaupt nicht gemdht oder auch unregelmiBig genutzt.
privatwiesen im westlichen Teil der Gebirgskette wurden dagegen in den letzten Jahren inten-
siv genutzt (mineralisch gediingt), manche von ihnen sogar umgepfliigt. Im Bereich extensiv
bewirischafteter Wiesen st68t man hie und da (Kurnikéwka, Wielka Dolina, westlich von
Macelak iiber 800 m G.NN) auf Fragmente von Magerwiesen (Wiesen mit groBem Anteil von
Nardus stricta), die unter bunten wirmeliebenden Wiesen zerstreut sind. Zu der letztgenannten
Geselischaft gehéren zahlreiche Orchideen (Jagiello, unverdffentl.) und andernorts nicht vor-
kommende groBfriichtige Pilze (Macromycetes) (Guminska, unverdffent.). Es ist auch ein
Biotop vieler Insekten: Schmetterlinge (DABROWSKI, unveréffentl.), Bienen (Witkowski,
unveroffentl.), Raupen (Kazmierczak T., unverdffentl.) und sollte in einem dem gegenwirti-
gen nahestehenden Zustand erhalten bleiben. Die Wiesen diirfen also nicht mineralisch gediingt
oder beweidet werden.

Die iiber 800 m i.NN im Bereich strenger Reservate der Zentralpieninen gelegenen Wiesen
sind durch eine lippige Krautwiesengesellschaft mit WeiBem Germer (Veratrum album subsp.
lobelianum) und Breitblittrigem Laserkraut (Laserpitium latifolium) bewachsen. Ein Teil ehe-
maliger Krautwiesen ist gegenwirtig in Umwandlung in Schlagflur-Gesellschaften begriffen.
Hier kommen hohe Kriuter (Senecio fuchsii, Gentiana asclepiadea) und sogar Straucher und
einzelne Baume (Himbeere, Salweide, Bergahorn) vor.

Wiczsen, die intensiv gediingt, in der Regel zweimal jihrlich gemaht und gelegentlich beweidet
werden, nehmen groBe Flichen im westlichen Parkteil ein. Hier iiberwiegen folgende Griser:
Kniuelgras, Wiesenschwingel, manchmal Wiesenfuchsschwanz.

Dic Artenzahl von Blitenpflanzen schwankt zwischen 20-40 pro 100 m2. In bezug auf
beschriankte Néhrstoffbasis (wenige Bliten und Schmetterlingsbliitler, groBe Mengen von
Nitraten in Pflanzen und Bdden) sind diese Wiesen ein unvergleichlich weniger wertvolles
Biotop fiir wirbellose Tiere und Vogel als extensiv genutzte Wiesen.

In der Nachbarschaft des Pieniny Nationalparks trifft man auch Fragmente iiberdiingter Gesell-
schaften, in denen hohe Kréuter (Anthriscus sylvestris, Chaerophyllum aromaticum) iiberwie-
gen. Eutrophe Kalkmoore blieben im Pieniny Nationalpark und in angrenzenden Gebieten nur
in entwidsserter und verdnderter Form erhalten. Trotzdem bilden sie in bezug auf das Vor-
kommen seltener Arten von Bliitenpflanzen (Epipactis palustris, Pinguicula vulgaris, Carex
davalliana), Moosen (Ochyra, unverdffentl.) und Algen (Mrozinska, unverdffentl.) ein wert-
volles Biotop. Anstelle ehemaliger Feuchtwiesen (Cirsietum rivularis) in der Nihe der Miin-
dung des Ociemny Potok kommt jetzt eine nasse Staudenflur (Filipendulo-Geranietum) vor.

SCHLUBFOLGERUNGEN

Aufgrund der Ergebnisse interdisziplindrer wissenschaftlicher Untersuchungen wurden fiir den
Pieniny Nationalpark folgende Nutzungstypen von Nichtwaldgesellschaften bearbeitet: Wald-
lichtung, Rasen, einschiirige Wiese, Krautwiese. Man sollte zur Umwandlung solcher Typen
wie angesite Wiese, Weide und Ackerboden, welche kleine Flichen im Pieniny Nationalpark
einnehmen, in einen von den friilher genannten Nutzungstypen umwandeln oder zur Wieder-
bewaldung bringen. Zweckma8ig ist dagegen in bezug auf die Insektenfauna die Erhaltung von
Trockenweiden bei Podlazce. Einschiirige Wiesen (Erhaltung der reichen wirmeliebenden
pieninischen Wiese) sollten in der Regel nach dem 20. Juli gemiht werden. Wie das durch-
zufiihren ist, zeigt das beiliegende Schema (Abb. 4). Um eine iibermaBige Bodendegradierung
nicht zuzulassen, sollte man von Zeit zu Zeit in Abhédngigkeit vom Zustand der Wiesenvegeta-
tion einen Teil der Wiese nicht mahen. Die Mahd darf nicht besonders niedrig erfolgen; das
Heu ist aus der Wiesenfliche zu entfernen. Die Krautwiesen sind alle 2-3 Jahre in der fest-
gelegten Reihenfolge (Schema, Abb. 3) zu mihen. In gewissen Fillen darf man das Heu auf
der Flache (die Mahd eliminiert Strducher und Baume) liegen lassen oder auch kontrolliertes
Abbrennen auf kleinen Flichen durchfiihren.
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Abb. 4: Die Reihenfolge der Mahd auf den Krautwiesen in einzelnen Jahren (Schema)

LITERATUR

DABROWSKI P., 1988: Pieninen, die Bedrohung des Erbes. - Natur und Land. 4/5: 137-44.

KULCZYNSKI S., 1928: Die Pflanzenassoziation der Pieninen. - Bull. Acad. Pol. Sc. Cl.
math. natur. Ser. B, supl. 2 (1927): 57-203.

ZARZYCKI K., 1976: Small populations of relict and endemic plant species of the Pieniny
Range (West Carpathian Mts.), their endangerment and conservation. - Ochr. Pryzr. 41: 7-
75, (polnisch, engl. Zusammenfassung).

ZARZYCKI K. (ed.), 1982: The nature of the Pieniny Mts. (West Carpathians) in face of the
coming changes. - Studia Naturae B 30, PWN, Krakow-Warszawa: 535. (polnisch),

ZARZYCKI K., 1989: Flora-, Fauna- und Okosystemforschung im Pieniny Nationalpark
(polnische Westkarpaten). - 19th International Phytogeographic Excursion 1989: 24.

ADRESSE

Kazimierz Zarzycki

W. Szafer Institut fiir Botanik
Polnische Akademie der Wissenschaften
Lubicz 46

PL-31-512 Krakéw

POLEN

520



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Verhandlungen der Gesellschaft fur Okologie

Jahr/Year: 1991
Band/Volume: 19_3 1991

Autor(en)/Author(s): Zarzycki Kazimierz

Artikel/Article: Monitoring, Modellierung und Management von
halbnatirlichen Wiesendkosystemen im Pieniny Nationalpark
(Westkarpaten) 513-520


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21370
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=65854
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=470369



