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Okosystemforschung im Bereich der Bornhdveder Seenkette:
Vergleichende Untersuchungen zur Habitatpraferenz und Produktion
der Mollusken im Belauer See und seinem AbfluB (Schleswig-Holstein)

Meinolf Asshoff, Rainer P6pperl und Klaus Bottger

Synopsis

This paper focuses on the mollusca species of Lake Belau and its outlet "Alte Schwentine". Many
species are qualified to colonize different biotops, but they prefer habitats with typical substrate
relationships and current velocities.

The total production of mollusca comes up to 156 g DW'm'2'a'1, measured in the brook below
the lake. At this station, where the seston drift from the lake is high, a great deal is produced by
the filter-feeding mussels. In the different structured biotops of Lake Belau the production of
Bithynia tentaculata, Potamopyrgus jenkinsi and Dreissena polymorpha is determined.

mollusca, Unionidae, Bithynia tentaculata, habitat, production, lake, lake outlet

1. Einleitung

Im Rahmen des vom BMFT geférderten FE-Vorhabens Okosystemforschung Bornhdveder Seen-
kette wird u. a. die Struktur der limnischen Okosysteme erarbeitet sowie ihr Stoff- und Energie-
haushalt quantifiziert. Da die Mollusken im Nahrungsnetz der limnischen Lebensgemeinschaften
als Primarkonsumenten eine wichtige Rolle spielen, wird ihre raumliche Verteilung, ihre Biomas-
se sowie Produktion untersucht.

2. Untersuchungsgebiet und Probenahmesteilen

Die untersuchten Gewaésser, Belauer See und sein AbfluB, sind Teile der Bornhéveder Seenkette.
Letztere besteht aus 6 Seen und den sie verbindenden FlieBgewadssern. Der Belauer See stellt
ein dimiktisch-holomiktisches Gewasser dar, das u. a. durch starke Blaualgenbliiten als eutro-
phes Gewdsser gekennzeichnet ist. Er entwiassert iiber eine Stauhaltung in die begradigte. ca.
2 km lange Alte Schwentine, deren FlieBgeschwindigkeit durch den Betrieb einer Miihle im Ta-
gesverlauf zwischen ca. 0,5 und 0 m/s schwankt. Die unterschiedlichen Biotopstrukturen der un-
tersuchten Probestellen (Abb. 1) resultieren im wesentlichen aus dem Pflanzenwuchs und den
Sedimenten, die durch die KorngréBenverteilung und den Anteil organischer Substanz charakte-
risiert werden.

'm Belauer See sind neben einem Brandungsufer (Probestelle B) unterschiedlich ausgebildete
Bereiche des Schilfgiirtels mit einer Breite von 5 bis 20 m als litorale Lebensrdaume voneinander
zu trennen. In den windexponierten, schmalen Schilfbereichen sind steinige bis sandige Sedi-
mente mit nur geringen Detritusanteilen vorherrschend (Probestellen B, S| bis S lll). Im windge-
schiitzten Schilfgiirtel des Sudufers (Probestellen W, A) bestimmen machtige Schilfdetritusabla-
gerungen das Bodensediment (Abb. 2). Als Molluskenhabitate der Alten Schwentine werden die
3 Substrattypen steiniger Kies (Probestellen AS IV, AS XI), sandiger Schiamm (AS |, AS Il) und aus
Elodea sp. gebildete Wasserpflanzenbestéande (AS VII, AS VIll) unterschieden (Abb. 3).
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Abb. 1: Belauer See und Aite Schwentine mit Kennzeichnung der Probestellen

3. Methoden

Im Belauer See und seinem AbfluB sind im Jahre 1989 regelmaBig je 6 fiir die Molluskenbesied-
lung reprasentative Probestellen in 0,5 m Wassertiefe mit Stechkasten (See: 900 cm?2, FlieBge-
wasser: 500 cm2) quantitativ beprobt worden. Die Nomenklatur der Mollusken-Arten richtet sich
nach GLOER & al. (1987). Zur Ermittlung der Produktion werden bei den wichtigsten Arten die
Schalen vermessen, Langen-Gewichts-Relationen ermittelt und mit der Growth-increment-Me-
thode nach DOWNING & RIGLER (1984) die Produktion berechnet. Bei den Unioniden wird das
Wachstum auf zweierlei Weise bestimmt: zum einen direkt in exponierten Kafigen, zum anderen
durch Bestimmung der Schalen-Zuwachslinien freilebender Individuen und anschlieBender An-
wendung von WALFORD-Plots nach GREEN (1980). Bei Arten, die nicht in ausreichender Anzahi
in den Proben vorkommen, wird die Produktion aus der mittleren Biomasse und P/B-Werten der
Literatur berechnet.
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Abb. 2: KorngroBenverteilung und Produktion (mg TG'm‘2'a’1) der wichtigsten Mollusken-Arten
an den Probestellen des Belauer Sees (Organische Sedimente hell, anorganische dun-

kel)

% Trockenmasse

20 >2 >02 <008
>63 >083 >0.083

% Trockenmasse Dreissena AT
poly 252 Bithynia tentaculata 19,4
60|
0|
40|
Theodoxus
- AS Vil Thaodon.
20| R
10| comeum 8,4
= Potamopyrgus
O3 52 >az <aom jenkdnsi 3,7 Pisidium nitidum 2
>83 >a63 >0063

KomgroBenidasse Unioniden 4,2

°
>

20 >2 >02 <008
>a3 >08 >0083

I S
TN
Sk
Unioniden313  Sphaerium comeum 40

Theodoxus
fuviatis 1,7

>0 >2  >Q2 <008 Unioniden 45,9
>63 >063 >008

2 >02 <0083
>a3 >a63 >0083

KomgroBenidasse

20 >2 >02 <0083
>a3 >063 >0083

Komngrofenidasse

Abb. 3: KorngroBenverteilung und Produktion (mg TG'm'2'a'1) der wichtigsten Mollusken-Arten
an den Probestellen der Alten Schwentine (Organische Sedimente hell, anorganische
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4. Habitatpraferenzen

Im See sind 34 Mollusken-Arten aus 12 Familien anzutreffen, im FlieBgewasser 35 Arten aus 13
Familien; 19 Arten kommen in beiden Gewadssern gemeinsam vor.

Es zeichnen sich deutlich Gruppierungen von Arten mit unterschiedlichen Lebensraumpréferen.
zen ab (Tab. 1): Gyraulus acronicus, Pisidium lilljeborgii, Ancylus fluviatilis und Theo-
doxus fluviatilis (Gruppen 3, 4) konnen als stendk bezeichnet werden, Pisidium casertanum,
Potamopyrgus jenkinsi, Unio tumidus und Anodonta anatina (Gruppe 6) hingegen als eurysk
(vgl. BOYCOTT 1936, MACAN 1977). In Gruppe 2 bzw. 5 sind Arten zusammengefaBt, die bevor.
zugt in Seen bzw. FlieBgewassern vorkommen. Andere Arten zeigen eine auf sehr wenige Probe-
stellen beschrankte Verbreitung, ohne daB eine stendke Bindung an bestimmte Habitatfaktoren
angegeben werden kann. Auffallig ist das zusétzliche Vorkommen seentypischer Arten in den
Wasserpflanzenbestanden des Baches.

Tab. 1: Habitatpraferenz der Mollusken. Dargestellt ist der prozentuale Anteil der Abundanz
einer Art am Gesamtvorkommen der Art an allen Probestellen. Werte unter 2,5 % sind als
"*" dargestellt. Die Kédsten sollen Gruppierungen von Arten mit dhnlichen Habitatprafe-
renzen hervorheben.
(Substrate: E = E/odea, S = Schilf, m = Schiamm, k = Kies, d = Detritus; Strémung:

+ = deutliche, - = sehr geringe, + = maBige)

miltlere

Abundanz Bach See

Ind./m2
Probestelle AS IV ASV AS|l AS| AsS i ASVI B s! s s w A
Substrat I Ed | md md ] L3 k k k l Sk Sk J Sd Sd Sd ]
Stromung - S = + + + + + = - -
Artenzahl 23 20 20 14 13 15 17 2 20 23 17 19
Valvata cristata 31 . . . . . . 8 85
Bathyomphalus contortus 12 3 . . . . . . 7 7 76
Anisus vortex 32 4 8 4 84
Hippeutis complanatus 51 4 . . . 1 9 16 57
Acroloxus lacustris 144 . . . . . 21 2 8 31 16
Bithynia leachi 495 . . . . . . (-] 13 13 26 40
Bithynia tentaculata 1322 54 7 . . . . . 4 . 7 14 S
Physa fontinalis 12 64 . 8 4 9
Radix auricularia 18 27 . . . . . . 20 14 3 16
Armiger crista 81 23 . . . a 36 20 10 . .
Valvata piscinalis 29 1 7 . . 19 3 . 57 .
Gyraulus albus 205 85 . . . 3 . 4q 4 - . .
Ptanorbls carinatus 13 47 8 1" 28 4
Stagnicola corvus 0,4 94 -]
Galba truncatula 0,4 100
Planorbarius comeus 03 50 50
Planorbis planorbis 1,9 89 1
Lymnaea stagnalls 03 55 45
Lymnaea palustris 0,3 100
Pisldium lilljeborgil 21 9 91
Gyraulus acronicus 2,0 55 45
Ancylus fluviatllis 05 100
Theodoxus fiuviatilis 234 3 . . 5 24 45 14 8 . .
Pisidium henslowanum 150 . . 16 43 28 8 . . .
Sphaerium comeum a7 13 8 19 13 18 29 . . . . .
Pisidium nitidum 215 3 14 19 30 20 3 . . . 8 .
Dreissena polymorpha 223 8 3 36 29 8 . 4 . . 8 . .
Pisidlum casertanum 46 3 38 13 7 1 5 8 8 5 . .
Potamopyrgus jenkinsi 3507 10 (] 7 4 . . 25 27 12 S . .
Anodonta anatina 6,9 15 10 16 24 8 3 3 . . .
Unio tumidus 3,6 b 3 S 5 10 ] 4 . . . .
Unio pictorum 09 . . 4 3 . .
Pseudanodonta complanata 19 3 5 3 . . . . *
Pisidium millum 4,2 70 10 14 5 .
Pisidium subtruncatum 21 34 40 5 3 18
Pisidium obtusale 1.2 34 66
Pisidium hibemicum 28 23 22 39 16
Pisidium moitessierianum 1,2 50 50
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In beiden Okosystemen erreicht Potamopyrgus jenkinsi die hochste mittlere Abundanz aller Ar-
ten je Probestelle mit bis zu 11.400 Ind./m<“. Bevorzugt werden sandig-steinige Substrate mit
deutlicherWasserbewegung, wie sie an windexponierten Ufern des Sees und auf weiten Strecken
des Baches vorhanden sind. Theodoxus fluviatilis zeigt eine noch starkere Bindung an Stro-
mung und grobes Substrat. Sie lebt vor allem am Brandungsufer des Sees und im Stromstrich
des Baches (386 bis 1.260 Ind./mz). Auf detritusreichen Substraten ist Bithynia tentacul/ata in
hohen Besiedlungsdichten von maximal 2.160 Incl./m2 zu finden: Im See im Schilfgiirtel des
siidufers (W, A) und im Bach in den E/odea-Bestdnden (AS Vil). Die Unioniden sind im See vor-
wiegend an Stellen mit geringen Detritusschlammablagerungen am Brandungsufer und an Vor-
springen der Uferlinie in Dichten von nur wenigen Individuen je m?2 zu finden. Im Bach erreichen
sie unterhalb der Staustufe ihre héchsten Abundanzen mit ca. 35 Ind‘/mz. Wahrend in der Alten
gchwentine Anodonta anatina dominiert, ist im Belauer See Unio tumidus die haufigere
Unionide. Dreissena polymorpha 1aBt im See aufgrund geringer Abundanzen keine Habitatpra-
ferenzen erkennen. Im Bach bevorzugt die Art wie die Unioniden den oberen Abschnitt direkt un-
terhalb des Sees und besiedelt stromungsexponierte Hartsubstrate.

5. Biomasse und Produktion

Der groBte Anteil der Biomasse wird im Bach von den Unioniden mit bis zu 328 g TG/m2
(Probestelle AS 1) gestellt. Die Unioniden zeigen einen individuell sehr unterschiedlichen Zu-
wachs, wobei Anodonta anatina mit einem Langenzuwachs der Schale von bis zu 3 cm pro Jahr
héhere Werte als Unio tumidus aufweist. Bei den in Kidfigen exponierten Tieren wurde ein etwas
geringerer Zuwachs als mit der Jahresring-Methode ermittelt. Der jahrliche Ldngenzuwachs
nimmt mit der GroBe der Schale ab. Die maximale Biomassezunahme erzielen die Unioniden erst
bei einer Schalenlange von 4-5cm.

Im See erreicht Bithynia tentaculata an allen Probestellen - abgesehen vom Brandungsufer -
den groBten Anteil der Biomasse (maximal 21,5 g TG/m2 an A). Entsprechend weist B. tenta-
cuiata mit 64,5g TG'm 2-a! auch die héchste Produktion auf. Die Art zeigt einen 2- bis 4-jahri-
gen Lebenszyklus und bringt im Juni eine Generation pro Jahr hervor. Auf den detritusreichen
Sedimenten des Sees (W, A) wachst B. tentaculata langsamer, erreicht aber groBere Gehause-
maBe als auf den anorganischen Sedimenten der anderen Probestellen. Hierbei scheint die Er-
nahrungsweise (sowohl weidend als auch filtrierend) im Zusammenhang mit den unterschiedli-
chen Nahrungsangeboten eine wichtige Rolle zu spielen (TASHIRO & COLEMAN 1982).
Theodoxus fluviatilis, eine typische Gastropode flieBender Gewasser, zeigt das Hauptwach-
stum innerhalb weniger Monate des zweiten Lebensjahres. Die hochste Produktion weist sie an
Probestelle AS XImit 13,7 g TG'm2-a"! auf.

Im See treten neben B. tentaculata noch Dreissena polymorpha und Potamopyrgus jenkinsi
als wichtige Sekundédrproduzenten auf, sie weisen besonders auf steinigen Sedimenten hohe
Produktionsanteile auf (Abb. 2). Im Bach wird der Hauptanteil der Produktion von den Muscheln
erzielt, wobei besonders Dreissena polymorpha und Sphaerium corneum hohe Werte von bis
zu 67,2 bzw. 68 g TG'm 2:a"! erreichen. Als Gastropoden leisten nur Theodoxus fluviatilis auf
steinigen Sedimenten (AS IV, AS Xl) und Bithynia tentaculata in Bereichen der Wasserpflanzen
(AS VII, AS VIIl) bedeutende Beitrage zur Gesamtproduktion der Mollusken im Bach (Abb. 3).

6. Zusammenfassung

Viele Mollusken-Arten zeigen neben der Fahigkeit zur Besiedlung sehr verschiedener Standorte
meist deutliche Praferenzen fiir bestimmte Habitate, die sich innerhalb eines Gewassers insbe-
sondere durch Substrat und FlieBgeschwindigkeit unterscheiden. Nur wenige stendke Arten sind
auf spezielle Habitate angewiesen. Die hochste Gesamtproduktion der Mollusken wird mit liber
156 g TG'm™2-a"! im Bach kurz unterhalb des Seeabflusses erreicht. Den groBten Anteil hieran
stellen die Muscheln, die sich als Filtrierer von der reichlichen Sestondrift aus dem See erndhren
und die Stoffumsatze der Mollusken im Bach bestimmen. Im Belauer See werden je nach Biotop-
struktur die ProduktionsgroBen von Bithynia tentaculata, Potamopyrgus jenkinsi und

Dreissena polymorpha bestimmt, wobei aufgrund der variablen Erndhrungsweise von
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B. tentaculata neben dem Plankton auch der Aufwuchs als wichtige Energiequelle in Betracht
kommt. Weitere Untersuchungen hierzu folgen.
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