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Moglichkeiten und erste Ergebnisse mitteleuropaischer Renaturierungen

Frank Kl6tzli

Synopsis

Restoration signifies a return to ecosystems creating new possibilities for the more natural exist-
ence of protected organisms, the same time pushing back atypical organisms of disturbed sites.
The ultimate goal is the complete regeneration of an endangered ecosystem under characteris-
tical natural conditions (e. g. raised bog, alluvial flats etc.). Such a process may be tedious for
climax or mire ecosystem (> 100 ys.), but also the restoration of anthropogenic grasslands may
take a considerable time (at least > 10ys.).

But often environmental conditions change and by eutrophication, drainage, pressure by agri-
culture, re-afforestation, urban and tourist areas, or then, just the prevailing political situation
may prevent a successful restoration. However, even only partly restored areas may be valuable
sites for nature conservation (e. g. restoration of quarries, small streams, dry road sides, alluvial
plains).

The restoration, or then especially regeneration, is dependent on human activities in agricultural
or recreational areas and may be sponsored by adapting new management procedures and tech-
niques, also guiding succession, or eventually endorsing natural trends by reseeding or trans-
planting. Success in restoration often depends on available seed (-banks), speed of encroach-
ment by wanted or unwanted organisms, migration etc.

Actual trends in conservation are obvious: save as much natural areas as possible without neg-
lecting certain technical possibilities in restorating endangered ecosystems, adapting ecological
development concepts in the planning process by setting aside at least 5-10 % of the available
agricultural surface to the benefit of conservation.

restoration, regeneration, wetlands, dry sites, conservation management

Nach einer ersten Phase gegliickter Renaturierungen der letzten 20 Jahre erscheint es sinnvoll,
eine Bestandesaufnahme und Standortbestimmung anhand einiger Beispiele vorzunehmen. Die
acht Thesen (s. Zusammenfassung) werden hiermit einer ndheren und kritischen Erlauterung un-
terworfen.

1. Renaturierung

Renaturierung heiBt: Riickfiihrung von Okosystemen in naturniahere Zustande unter Schaffung
von neuen Lebensmadglichkeiten fiir schiitzenswerte Organismen, unter Zuriickdrangung von aty-
pischen Organismen aus gestorten Flachen.

Die Begriffe "Renaturierung” und "Regeneration" (aber auch "Rekonstitution”, "Rekonstruktion”,
"Restaurierung” usw.) wurden in wenig konsistenter Weise angewendet. Deshalb war es sehr zu
begriiBen, als nach vielen kidrenden Vorarbeiten beide Begriffe in den DIN-Normen (DIN 4047)
verbindlich definiert wurden (vgl. auch EIGNER & SCHMATZLER 1980 [Moore], BORCHERT 1982
[Bibliographie], BAUER 1983 [Okologische Gestaltung], NICK 1985 [Definitionen], ARBEITS-
GRUPPE MOORNUTZUNG 1990 a, b, GROSSE-BRAUCKMANN & HODVINA 1985 [Mdglichkeiten
und Grenzen] sowie vor allem fiir Westeuropa BRADSHAW & CHADWICK (1980).

Rekultivierung wird in der Regel reserviert fiir die (Wieder-) Begriinung bzw. Wiedernutzbarma-
chung von Abraumhalden, Béschungen usw. oder Wiederinstandsetzung von Nutzflachen nach
starkeren Eingriffen.
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2. Regeneration

Endziel der Renaturierung ist - wo immer moglich - die Regeneration, also die erfolgreiche Wie.
derherstellung typischer natiirlicher Verhiltnisse in gefahrdeten Okosystemen (z. B. Hochmoore,
Auen).

Regenerationen wurden in vielen Gegenden Europas eingeleitet oder erreicht. Es ist verstiang-
lich, daB sog. "Regenerationen” nach so kurzer Zeit in erster Linie Pionier-Einheiten betreffen, die
Rohbdden besiedeln (Vegetationseinheiten der Auen, Bdche, Seeufer). Vegetationseinheiten
(bzw. Okosysteme), die wihrend ldngerer Phasen Reifungsprozesse und Aufbauphasen (Wald,
Moor) durchlaufen missen (vgl. "Renaturierungsketten” nach PFADENHAUER 1990) sind nur
sehr schwer regenerierbar. Dazu gehdren auch Pflanzengesellschaften des Griinlandes auf ent-
wickelten Boden.

Heute liegen Versuche in allen Vegetationsbereichen vor, also nicht nur zur Regeneration von
ausgesprochenen "Mangelbiotopen” (KLOTZLI 1981 ¢), sondern je nach Region und lokaler Wer-
tung, Sicherungs- und Erhaltungsmdglichkeit auch solche trivialerer Vegetationseinheiten (z. B,
magerer Futterwiesen: vgl. KLOTZLI 1978 b, BERTHOUD 1989, GFELLER & SCHMID 1990). Dabei
liegen heute Leitlinien zur Schaffung, Pflege und Unterhalt aus verschiedenen Gegenden vor (s.
z. B. WILDERMUTH 1980, 1983, BOHN & al. 1989, PFADENHAUER 1989), auch unter Einschlu
gefahrdeter Tierarten (s. z. B. WILDERMUTH & KREBS 1983, JEDICKE 1990, NOWAK &
ZAIVANOVITS 1982, BLAB 1986).

3. Zeitliche Aspekte

Eine Renaturierung (s. 1.) ist im allgemeinen relativ kurzfristig erreichbar, eine Regeneration ist
ein sdkularer ProzeB (vor allem fiir komplizierte gereifte Okosysteme wie Hochmoore). Auch die
Regeneration von anthropogenem Griinland kann von langer Dauer sein.

Waiahrend wie oben erwahnt Pionierbestande an Gewassern relativ schnell, namlich in 2-20 Jah-
ren, wiederhergestellt werden kénnen, ist der zeitliche Aufwand fiir die Regeneration von Okosy-
stemen mit reiferen oder akkumulierten Boden (z. B. Braunerde, Torf) ein viel langerer. Nach den
bisherigen Erkenntnissen ist - je nach Umweltsituation - mit 200-1.000 Jahren zu rechnen, also
mit einem mindestens 10-50fach ldngeren ProzeB (Ausbildung von klimaxnahem Wald in minde-
stens 200 Jahren).

Ahnliches, aber im unteren Bereich, gilt fiir anthropogenes Grasland auf gereiften (ehemaligen
Wald-)Boden, wie z. B. bei Futterwiesen, Streuwiesen und Halbtrockenrasen (vorausgesetzt die
entsprechenden Diasporen seien nicht schon im Oberboden, vgl. Abschnitt 7). Vielerorts sind
solche Zentralstadien (z. B. fiir die Hochmoorbildung) schon eingeleitet worden. Je nach Unter-
grund, Lage im Relief und Samenzufuhr haben erste Riickfiihrungen zu "akzeptabler Physiogno-
mie" entsprechenden Graslandes zwischen 15-30 Jahren gedauert, ohne daB sich die iibliche
pflanzensoziologisch fundierte Charakterarten-Garnitur wieder eingefunden hatte (vgl. Abschnitt
6 unten). Auch SCHREIBER & SCHIEFER (1985) betrachten in diesem Zusammenhang Hochstau-
densdaume in feuchten Streuwiesen als von langer Dauer und geben nahere Angaben tiber Humu-
sierung, Streuzersetzung, Wirkung von Wild, Insekten, N-, P-, K-Verlagerung in basale SproB8teile,
Dominanz und Arten-Schwankungen (vgl. z. B. auch SCHWAAR 1990 a, b).

4. Hindernisse bei Renaturierung und Regeneration

Dem Ziel einer Regeneration stehen veranderte Umweltbedingungen haufig im Wege, z. B. Eutro-
phierung, Entwédsserung, Druck aus Richtung Erholung, Siedlung, Landwirtschaft, Verbrachungs-
probleme, Aufforstungen oder allenfalls die politische Situation.

Zweifellos ist das wichtigste Hindernis auf dem langen Weg zur Regeneration die haufige Instabi-
litat von Wasser- und Nahrstoffhaushalt. Nahrstoffiiberschiisse in einer durchkultivierten Land-
schaft bewirken eine oft nahezu irreversible Schranke bei der Wiederherstellung der ehemaligen
Standortsbedingungen, oder aber beim totalen Neu-Aufbau (iiber Eutrophierungseinfliisse im
Extensiv-Griinland und an Gewasserufern s. z. B. bei: KLOTZLI 1979, 1986, ELLENBERG 1989,
dort Lit.).
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golche und andere Storeinfliisse werden in einer Vielzahl von Einzelarbeiten festgehalten. Doch
auch die vielféltigen Einflisse von Erholung, Siedlung und landwirtschaftlicher Nutzung konnen
gegenléufig wirken (s. unten). Verbrachungsprobleme ( = s. These 6), die Prasenz des Men-
schen und seiner Weidetiere oder auch nur die naturschutzpolitische Situation (Abschirmung,
pflege* und Unterhalt, Aufwendungen) kénnen sich dem Projekt entgegenstellen. Alle die anthro-
pogenen "SeiteneinfliBe" provozieren Nahrstoffumschichtungen oder -anreicherungen, die
schwer beherrschbar sind.

zur Entflechtung oder auch Integration vertréaglicher Einflisse aus der Landwirtschaft liegen eine
Reihe von Vorschlagen vor (Schweiz: z. B. SBN/SBV 1989, DIETL 1986, THOMET 1990, dort Lit.).
Auch PFADENHAUER (1988 a, b, 1990) schlagt Zonen abgestufter Nutzungsintensitat im
Rahmen okologischer Entwicklungskonzepte vor, wo keine starren, sondern flaichenbezogene
Entwicklungsziele zur Minderbelastung der Landschaft fiihren sollen (vgl. auch ZIEGLER 1978,
verschiedene konkrete Beispiele).

5. Schutzwert von Renaturierungen

Schon einfache Renaturierungen kdnnen einen hohen Schutzwert fiir die betroffenen Flachen er-
pringen. Denn schon in renaturierten Flachen siedeln - zumindest teilweise - einige typische Ar-
ten der Vorstadien regenerierter Flachen. So sind z. B. die vielfdltigen Stadien der Moorentwick-
lung auf wiedervernaBtem Kulturland mit bemerkenswerten Pflanzengesellschaften versehen, so
daB auch seltenere Arten bereits in solchen Flachen siedein konnen (vgl. auch POSCHLOD 1990).
Doch auch einfache Renaturierungen von Mangelbiotopen in Kiesgruben (entsprechend FluB-
prailhdngen) u. dgl., an trockenen Bdschungen (vgl. KLEIN 1980, WILMANNS & KRATOCHWIL
1983, fur trockenere Abraumhalden s. z. B. JOCHIMSEN 1982), oder aber renaturierte Auen be-
herbergen eine Vielzahl bemerkenswerter oder sogar seltenerer Arten (s. These 6).

6. Querschnitt durch Renaturierungen

Unter Renaturierungsarbeiten lassen sich eine Reihe von Eingriffen subsumieren, die teilweise
einzeln oder gesamthaft zur Ausgangslage fiir eine Regeneration dienen konnen.

6.1 Umstellung von Bewirtschaftung und Pflege

Das Unteriassen von Diingung und mehrfachem Schnitt bzw. eine stufenweise Umstellung auf
Streuwiesen-Bewirtschaftung fiihrt je nach Untergrund, Wasserspiegel, Relief und seitlichen Be-
einflussungen nach mindestens zehn Jahren zum (wenigstens) physiognomisch richtigen Aus-
druck des angestrebten Extensiv-Griinlandes. Eine Wiederherstellung mit der vollstandigen Ar-
tengarnitur ist vom Samenpotential des Standorts und von der Samenzufuhr entsprechender Ar-
ten abhéngig (s. These 7).

Konkrete Beispiele finden sich bei einer Vielzahl von Autoren und der ganzen Palette méglicher
Grinland-Typen. Eine nur voriibergehende Intensivierung bei feuchten Streuwiesen scheint
durch nachfolgenden Friih- oder Mehrfachschnitt zu schneller Aushagerung zu fihren (ndheres
z. B. bei KAPFER & PFADENHAUER 1986 sowie ANDRES & al. 1987, 1988; fiir Alpenmoore s. a.
PFADENHAUER 1988, "Rezepte" und nahere Angaben iiber die Bodenverhaltnisse s. vor allem
EGLOFF 1986, KAPFER 1987/88, 1988; weitere Beispiele in RINGLER 1983, WOLF & al. 1984,
SCHIEFER 1983, BRIEMLE 1988 [Quellsumpf], WILMANNS 1988 [Trockenrasen]), langere Zeit
gediingte Flachen brauchen dagegen bedeutend langer (s. u.). Pflegeanleitungen und Gestal-
tungsvorschldge bei groBerflichigen Stillegungen ergeben sich aus Angaben von z. B.
SCHREIBER (1978, inkl. Flammen), SCHIEFER (1982, 1983), OPPERMANN (1987), LUDER-
WALDT (1988), ALBERTSHAUSER (1985) [Verbuschung], WILDI & KLOTZLI (1978), BROGGI &
SCHLEGEL (1989, weitere Angaben zu Biotopverbund und Flachenanteilen), KAULE (1986, de-
taillierte Pflegeanleitungen und naturschutzpolitische Erwagungen; s. a. oben lit. cit.). AuBerdem
befassen sich einige Autoren mit der Riickwirkung der Vegetationsstruktur auf die Vitalitat von In-
sektenpopulationen (s. z. B. WILDERMUTH 1986, OPPERMANN 1987, WILLMANNS & KRATOCH-
WIL 1983).
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Beispiele aus der Schweiz umfassen Rickfiihrungen zu physiognomisch entsprechendem Griin-

land verschiedener Art, z. B.

- Calthion zu Molinion (hochstaudenreich) in ca. 12 Jahren (Regeneration nach ca. 25 Jahren)

- Arrhenatherion zu Mesobromion (in Hanglage) in ca. 5-10 Jahren (Regeneration noch nicht in
Aussicht) (vgl. auch SCHIEFER 1983)

- Arrhenatherion (ebene Lage) nach gut 50 Jahren ohne Diingung und 1-2maligem Schnitt Aus-
breitung von Festuca rubra, Plantago lanceol/ata und Verbleiben von Poa trivialis, Tara-
xacum officinale und anderen Diingezeigern.

Somit scheint tatsachlich eine langere Eutrophierung, wie dies GROSSE-BRAUCKMANN & HOD-

VINA (1985) betonen, oft nahezu irreversibel zu sein.

Untersuchungen liber die Wirkung des Brachfallens sind zahlreich, auch unter EinschluB von

Uberlegungen zum Schutzwert sowie zu allfédlligen Eingriffen und Problemen der Umwidmung.

Haufig sind allerdings brachgefaliene Flachen weniger schiitzenswert als entsprechend ausgeha-

gerte Flachen (Uberblick s. vor allem in SCHREIBER 1978 mit ndheren Einzelheiten zu Art- und

Stoff-Dynamik in FISCHER, SCHREIBER & SCHIEFER, SCHMIDT, OOMES & MOOI, ferner

KOHLER & KONOLD 1987, BRIEMLE 1981, BRIEMLE & al. 1987, BROLL 1989, HABER 1986,

ROSENTHAL & MULLER 1987, GROSSE-BRAUCKMANN & HODVINA 1985). Zum Antagonismus

von Verhochstaudung und Verbuschung geben KLOTZLI (1979) und z. B. SCHWAAR (1990) na-

here Hinweise. SCHWAAR schildert die Entwicklung verschiedener Hochstaudenfluren als

Ergebnis der Verbrachung von Niedermoor-Griinland in der nordwestlichen Liineburger Heide als

Ergebnis der Flachenstillegung (mit Filipendula ulmaria, Glyceria fluitans, Phragmites

communis und Calamagrostis canescens, aber ohne Holzpflanzen).

Kombinierte Untersuchungen unter EinschluB von Verdanderungen in Schnitt-Zeitpunkt und

Schnitt-Haufigkeit werden in Freising und Ziirich weitergefihrt.

6.2 Wiederverndassung

Wiedervernassungen werden haufig mit anderen MaBnahmen kombiniert. Flirs erste konnen Ab-
schirfungen wegen der nahrstoffreichen Humus- oder der obersten Torf-Schichten néotig sein. In
der Folge sind zur Einleitung der eigentlichen Renaturierung verschiedener Moortypen Manipula-
tionen an der Vorflut drainierter Fldichen Voraussetzung (fiir Niedermoor u. &. s. z. B. KLOTZLI
1989 a, b).

Wihrend vor allem die Bremer Schule (EGGELSMANN, EIGNER, KUNTZE, SCHMATZLER,
SCHWAAR; s. u.) sich mit solchen Fragen schon vor gut zwanzig Jahren befaBt hat, liegen aus
Freising und Zirich gut zehnjahrige Erfahrungen vor (PFADENHAUER, KAPFER, POSCHLOD und
Mitarbeiter sowie SCHNEEBELI 1988, 1989 u. a.).

Einzelheiten zur Ausgangslage und giinstige Voraussetzungen zur Regeneration diskutiert vor al-
lem NICK (1986), PFADENHAUER & KINBERGER (1985) und POSCHLOD (1988, 1990). Demnach
sind fiir die Hochmoor-Regeneration bei intaktem Catotelm gut 3 dm Bunkerde und evtl. Reste
des Acrotelms (dort Moorwasserspiegelschwankungen) noétig, um in etwa zehn Jahren
Sphagnum-Anflug zu provozieren. Unter ungiinstigen Verhaltnissen fiihrt die Entwicklung zu Nie-
dermoorstadien und/oder Hochstaudenfluren. (Ndhere Angaben z. B. in BLANKENBURG &
EGGELSMANN 1990, EGGELSMANN 1984, 1987 [hydraulische Verhéltnisse], NICK 1983, 1986,
EVERS & SCHMATZLER 1976, EIGNER & SCHMATZLER 1980, KUNTZE 1988, KUNTZE &
EGGELSMANN 1981, 1982, SCHWAAR 1981, PFADENHAUER 1987, PFADENHAUER & KINBER-
GER 1985, POSCHLOD 1988, 1990, SCHAUER 1990, KASTL 1984, TUXEN 1988, WILDI 1982,
GROSSE-BRAUCKMANN 1989; kritische Bemerkungen zu natiirlichen Voraussetzungen bei
DIERSSEN 1981, 1983). In diesem Zusammenhang sind die von GOBAT (1984) erarbeiteten
Nihrstoff-Gradienten aus (Hoch-)Moorrandbereichen aufschluBreich. Sie zeigen die abrupte Ab-
pufferung von basischen Kationen und Nahrstoffionen am Rand des Hochmoorteils von Moor-
komplexen sehr eindricklich.

Demnach kann bei guter Abpufferung und gelungener Wiederverndssung mit der beginnenden
Regeneration nahrstoffarmer Moore nach etwa zehn Jahren gerechnet werden (s. auch These 7).
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6.3 Gelenkte Sukzession

Mit gezielten Eingriffen ablaufende Sukzessionen (Entbuschung, Mahd, Einstau) wurden unter
den folgenden Bedingungen eingesetzt:

Landschaftsteile angestrebte Entwicklung Autor

StraBenbdschung Mesobromion(-artig), KLEIN (1980), WEGELIN (1984)
pDamme Arrhenatherion (mager) DINGETHAL & al. (1981)

Runsen REICHHOLF (1976), SCHWABE-

KRATOCHWIL (1987),
Kombinierte Stabilisierung s. bei SCHIECHTL (1973)

Steinbriiche Meso-/Xerobromion, in Mulden BAUER (1987), KUNDEL & al. (1987)

Sand-/Kiesgruben evtl. div. Kleinseggenrasen

Abraumhalden trockene Pionierrasen JOCHIMSEN (1982), SCHMEISKY
(1986)

(FlieB-)Gewasser Auenkomplexe WOLF (1977, 1981), inkl. Wasserbau

Merkblatt BA Wasserwirtschaft (1982),
(Still-)Gewdasser Seeuferkomplexe (aller Nahrstoff- KLOTZLI & GRUNIG (1976), KLOTZLI
inkl. Altlaufe und stufen), Flachwasserzonation (inkl. (1981 b) KLOTZLIin ROTH (1981 a)
Torfstiche Regulierung der Grundwasserver- WOLF (1977) GROSSE-BRAUCKMANN
haltnisse & HODVINA (1985), GROSSE-
BRAUCKMANN (1989), WYLER (1988)

AuBerdem kann die Verbuschung bzw. Verhochstaudung einer Flache zweckbestimmend so ge-
steuert werden, daB sie als Pufferzone gegen einflieBende Nahrstoffe dienen kann (vgl. BOLLER-
ELMER 1976, STAUB 1986, KUHN & al. 1977, ANDRES & al. 1987). Sog. Warnarten (z. B. Cala-
magrostis epigeios, Solidago gigantea u. a., Cirsium palustre, Agrostis gigantea, Carex
acutiformis u. a.) zeigen nach EGLOFF (1986) eindringende Nahrstoff-Fronten an, wie sie auch
am Pfaffikersee durch LANFRANCHI & ZIMMERLI (1984) nachgewiesen wurden. (Uber die limitie-
rende Wirkung verschiedener Nahrstoffe [N, P, K] s. z. B. bei EGLOFF 1986, KAPFER 1987/88).
Eine 6kotonreiche Gestaltung der Umgebung solcher Regenerationsflachen ist schon zur Forde-
rung der Artenvielfalt und nicht nur aus &sthetischen Griinden anzuraten (s. NAIMANN & al.
1989).

Die Erhaltung einzelner Sukzessionsstadien zugunsten der Artenvielfalt betonen insbeso Jdere
GROSSE-BRAUCKMANN & HODVINA (1985) und diskutieren auch die Grenzen der Mdglich-
keiten.

Bei Hochmoorkomplexen besteht eine der Voraussetzungen der Regeneration in der Erhaltung
des unteren Torfkorpers (Catotelm) und vorteilhafterweise in der friihzeitigen Erhaltung und spa-
teren Wiederaufbringung der "Bunkerde" (Teile des Acrotelms mit lebenden Moosen und Diaspo-
ren).

6.4 Wiederaufbau von Vegetationskomplexen bzw. Pflanzengesellschaften

Ein totaler Wiederaufbau einzelner Vegetationskomplexe oder auch spezifischer Pflanzengesell-

schaften ist auf verschiedene Art unternommen worden, namlich durch:

1) reine Aussaat (und etwaiger Lenkung der Sukzession)

2) Pflanzung von Soden oder dhnlichen Pflanzeneinheiten und .

3) Gesamt-Verpflanzung (Einzelheiten s. z. B. in KLOTZLI 1987; fiir Trockenrasen s. z. B. MULLER
1990)

4) sowie durch kombinierte Verfahren (z. B. Aussaat und Soden)
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Dariber hinaus wurde der Wiederaufbau ganzer Vegetationskomplexe und Landschaftsteile mit
unterschiedlichem Erfolg versucht:

Gebiet Verfahren Einplanung der Bewahrung Teile
(s.0.) Sukzession ja/nein des Verfahrens
Donaustauf 2+4 ja, teilweise nur teilweise Ent- Niedermoor
bei Regens- wicklungnach 2 + 4 Flachufer an Still-
burg (RINGLER 1990) wasser, Ruderal-
Sukzession gut flur, Feuchtwalder
(Ges. Landeskult. 1990)
B70 bei 2+4 ja, teilweise id. (Landsch.verb. Niedermoor,
Rheine Westf.-Lippe 1985) Feuchtwalder
(Westf.-Lippe)
Hochfelden 1(z.T.2) ja, +/-aus- Pioniervegetation (Au, Altlaufzonation,
ZH am FluB schlieBlich; Altlauf) gut, Griinland Auenzonation, Ru-
Glatt Schnitt offener teilweise gut (Berichte deralflur, Streu-
Flachen von FORNAT) wiese, Halbtrok-
kenrasen,
(Feuchtwalder)
Flachsee* z.T.2,wenig 1, ja, + /- aus- Pioniervegetation gut, Altlauf-(Stillwas-
bei Rotten- teilweise Erlen- schlieBlich; Insel-Entwicklung ser)-Zonation, Ru-
schwil/Un- pflanzung auBer auf offenen schwer steuerbar, falls deralflur, Feucht-
terlunkho- Inseln, dort star-  spezifische offene Vege- walder, Auenzo-
fen AGam ke Pflegeeingriffe tation gewiinscht nation (z. T.)
FluB Reuss (GRUNIG, mdl., vgl.
auch MEIER 1979)
Kleinsee an 1,2und 3 ja, +/-aus- Pioniervegetation am Seeufer-Zonation,
der Garten- schlieBlich; Seeufer gut, Rest nur Feuchtwalder,
bau-Ausstel- auBer im trocke- teilweise Entwicklung Streuwiese
lung "G80" nen Grinland, nach Plan Halbtrockenrasen
bei Basel dort Mahd

* Erst nachtréaglich wurden mir die Staurdume an der unteren Mur bei Mellach und Gralla/A be-
kannt, die weite Raume fiir die Entwicklung von Auen- und Sumpf-Vegetation in dhnlicher Weise
offnen. Leider sind Veroffentlichungen lUber diese vorbildlich renaturierten Bereiche noch ausste-
hend (Steweag, Steir. Elektrizititswerke, mdl. Auskiinfte vor allem durch Herrn WALLUSCHEK).

Zur Bach-Renaturierung s. z. B. HESS (1981), KLOTZLI (1978 a), KONOLD (1986), POTT (1984),
OB. BAUBEHORDE (1989), WIEGLEB (1984, Grundlagen, Typen, Nahrstoffwerte, Techn. Ausbau
usw.); zur Renaturierung von Flachseen und Ausbau von Mangelbiotopen s. z. B. BINDER (1977,
1986), ZIEGLER (1978).

Als Fazit kann die Initilerung von Pionier-Vegetation durch Vorbereitung der entsprechenden
Standorte als gelungen betrachtet werden. Griinland-Aussaaten (oder andere Verfahren) brau-
chen i. d. R. langer zur Entwicklung (s. These 6, oben). Verpflanzungen kénnen nur erfolgreich
sein, falls die neuen Umweltbedingungen den alten nachgebaut werden kénnen (vor allem Regu-
lierung des Wasserhaushaits, Abpufferung von Eutrophierungseinfliissen). Die GroB8-Verpflan-
zung von Drahtseggenmoor entwickelt sich nach 17 Jahren (1973) zufriedenstellend (lit. cit.).
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7. Renaturierung und Standort

Einleitung und Ablauf von Renaturierungen sind von einer Vielzahl von Umstanden und spezi-

fisch wirkenden Umweltfaktoren abhangig:

. Artund Wirkung der Umweltfaktoren (Licht, Warme, Wasser inkl. seiner Bewegung und abhén-
gigen mechanischen Faktoren, Nahrstoffen [Bodenreifungsprozesse], Mahd usw.)

. der GroBe der Flache und deren Verzahnung mit Agrariand

. den Verjiingungsbedingungen, dem Samenvorrat alter lebender pflanzlicher Substanz, Keim-
bett-Moglichkeiten usw. ‘

. den Einflissen aus der Umgebung inkl. der eingesessenen und zuwandernden Organismen
(und allenfalls der allg. klimatischen Entwicklung).

Spezielles Augenmerk wurde den limitierenden Ndhrstoff-Faktoren geschenkt: Je nach Bodenart,
Mineralboden oder Torf, Ndhrstoffbewegungen usw. ist Stickstoff oder aber haufiger Phosphat
oder Kali begrenzend (EGLOFF 1986, in Niedermooren K mindestens so stark limitiert wie P, sehr
Jangsame P-Oligotrophierung; KAPFER 1987 /1988, K wachstumsbegrenzend in feuchtem Griin-
jand auf duchschlickten Niedermoorboden, auf Mineralboden oft starke Nachlieferung von Nahr-
stoffen je nach Qualitat der Tonmineralien).

Nahrstoff-Auswaschung, teilweise abhangig von der Tiefe des Drains, und Randeinfliisse aus (be-
nachbarten) organischen Béden kdnnen oligotrophe Reststandorte beeinflussen und somit auch
vorgesehene Aushagerungsflachen (vgl. BAUER 1987, DUBOIS & al. 1983).

Fur die Startphase sind indessen auch kaum sichtbare biotische Aspekte mitbestimmend, so z. B.
der Samenvorrat im Hauptwurzelhorizont einschlieBlich anderer regenerationsfahiger GroBreste
(z. B. Rhizome) und die Zufuhr von Diasporen aus der Umgebung (vgl. z. B. KAPFER 1987/88,
Keimbettbedingungen s. auch PFADENHAUER & KINBERGER 1985).

Wie schnell die Vegetation auf eine Standortanderung reagiert, erhellt sich aus dem folgenden
Beispiel: Bei der unter These 6 erwahnten Streuwiese- und Moor-Verpflanzung (lit. cit.) wurden
Mesobromion-Soden irrtimlich auf Molinion-Standort eingepflanzt. Ohne Kontaktmdglichkeiten
mit entsprechender Streuwiesenvegetation entwickelte sich in drei Jahren eine Pfeifengraswiese,
wobei Molinia praktisch Bromus erectus zur Ganze ersetzt hat. Das Einwandern fremder Arten
in die Soden ist dagegen viel langsamer, auBer in den Fugen und auBler durch ausgesprochene
Auslauferpflanzen (Phragmites, Phalaris, Solidago, Calamagrostis epigeios, Carex acuti-
formis).

8. Trends in der Naturschutzpolitik

In der Bevolkerung einer durchkultivierten Landschaft sind zwei sich erganzende Trends deutlich
zu spiren.

Einerseits besteht ein eindeutiger Primat "fiir die Sicherung der Natur aus erster Hand". Denn die
Verlustliste an Organismen und Pflanzengeselischaften ist lang (vgl. z. B. SUKOPP & HAMPICKE
1985, SUKOPP 1988), und andererseits versucht man doch auf allen Standorten, vom nassen bis
zum diirr-trockenen Bereich, "Natur" zusatzlich zu gewinnen. Dabei begniigt man sich nicht nur
mit dem Einbringen von Holzpflanzen, einzeln, in Gruppen oder herdenweise, sondern probiert,
verschwundene Vegetationskomplexe wieder zu regenerieren.

Namentlich im Zusammenhang mit "6kologischen Entwicklungskonzepten" wird versucht, Zonen
unterschiedlicher Nutzungsintensitat zu schaffen (PFADENHAUER 1990 u. a., HAMPICKE 1988,
DIETL 1986) und etwaige Nutzungskonflikte zwischen Landwirtschaft, Naturschutz und Sied-
lungsbau auszurdaumen (vgl. GFELLER & SCHMID 1990, BROGGI & SCHLEGEL 1989, KAULE
1986, SBN/SBV 1989, WEISS 1984, JEDICKE 1990, NIEVERGELT 1986, RINGLER 1987, s. auch
ZIELONKOWSKI 1979 u. a.). Im Klartext bedeutet dies "Naturschutz auf 100 % der Flache", d. h.
eine generelle Herabsetzung der Intensitat unter gleichzeitiger Segregation von ausschlieBlich
dem Naturschutz vorbehaltenen Flachen auf etwa 5 (D) bis 12 % (CH) der Landesflache (uber in-
selartig verteilte Biotope s. z. B. MADER 1989, 1980, 1981, 1985, RINGLER 1981, liber Biotopver-
bund s. z. B. NIEVERGELT 1986, JEDICKE 1990).

Auch unter diesen Umstdnden versucht man Lebensgemeinschaften "aus 2. Hand", also der
Renaturierung unterworfene Flachen nachhaltig zu sichern (s. o. bei lit. cit., vgl. z. B. BAUER
1987, 6kologische Vorteile von Sekundéarbiotopen, s. auch STEINER 1986). Ziel ist in allen Fallen
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eine "Neuorientierung der Landwirtschaft" (vgl. z. B. THIEDE 1988, HABER 1986, BROGGI &
SCHLEGEL 1989), das einem "Bild der Heimat" aus den 50er und 60er Jahren moglichst nahe
kommt.

Ohne eine Neubesinnung auf alte Werte und ohne Verzicht auf gewisse infrastrukturelle Bequem-
lichkeiten und personliche Freiheiten, Anspriiche und Bediirfnisse wird dies freilich kaum mog-
lich sein.

Indessen werden sich Mdglichkeiten fir Renaturierung und Regeneration bei verschiedenen
landwirtschaftspolitischen Marschrichtungen ergeben.

Zusammenfassung

1) Renaturierung heiBt: Riickfiihrung von Okosystemen in naturnihere Zustiande unter Schaffung
von neuen Lebensmoglichkeiten fiir schiitzenswerte Organismen, unter Zurlickdrangung von aty-
pischen Organismen aus gestérten Flachen.

2) Endziel der Renaturierung ist - wo immer moglich - die Regeneration, also die erfolgreiche
Wiederherstellung typischer, natiirlicher Verhaltnisse in gefahrdeten Okosystemen (z. B. Hoch-
moore, Auen).

3) Eine Renaturierung (s. 1) istim allgemeinen relativ kurzfristig erreichbar, eine Regeneration ist
ein sédkularer ProzeB (vor allem fir komplizierte gereifte Okosysteme wie Hochmoore). Auch die
Regeneration von anthropogenem Griinland kann von langer Dauer sein.

4) Dem Ziel einer Regeneration stehen veranderte Umweltbedingungen haufig im Wege, z. B. Eu-
trophierung, Entwasserung, Druck aus Richtung Erholung, Siedlung, Landwirtschaft, Verbra-
chungsprobleme, Aufforstungen oder allenfalls die politische Situation.

5) Auch "nur" renaturierte Flachen haben in einer veranderten Umwelt einen hohen Schutzwert:
z. B. abgeschiirfte Hochmoor-Komplexe (Erhaltung der unteren Torfkorper), renaturierte Kiesgru-
ben, Bache, Boschungen mit Trockenrasen, renaturierte Auen-Komplexe.

6) Renaturierungi. e. S. umfaBt:

- Umstellung der Bewirtschaftung, auch nach Brachfallen, zugunsten hoherer Schutzwerte;
Umwidmung von Brachflachen, Aushagerung, Veranderung von Schnittzeitpunkt und
Schnitthaufigkeit usw.

- Wiedervernassung

- Abschiirfung des Oberbodens

- gelenkte Sukzession, auch an StraBenbdschungen, Steinbriichen, Kies- und Sandgruben,
Abraum- und Riickstandshalden, inkl. Steuerung von Verbuschung und Verhochstaudung

- Wiederaufbau von Pflanzengesellschaften inkl. Aussaat, Sodenpflanzung und Gesamt-Ver-
pflanzung

- kombinierte Verfahren

- Wiederaufbau ganzer Komplexe mit Mangelbiotopen wie z. B. an Flachuferseen, in Auen
usw.

7) Renaturierung ist abhdngig von:

- Artund Wirkung der Umweltfaktoren (Licht, Warme, Wasser inkl. seiner Bewegung und ab-
hangigen mechanischen Faktoren, Nahrstoffen [Bodenreifungsprozesse], Mahd usw.)

- der GroBe der Flache und deren Verzahnung mit Agrarland

- den Verjiingungsbedingungen, dem Samenvorrat alter lebender pflanzlicher Substanz,
Keimbett-Moglichkeiten usw.

- den Einflissen aus der Umgebung inkl. der eingesessenen und zuwandernden Organismen
(und allenfalls der allg. klimatischen Entwicklung).

8) Trends in der Naturschutzpolitik

- Es besteht ein eindeutiger Primat fiir "die Sicherung der Natur aus erster Hand",
- gleichzeitig ein zuséatzlicher Trend, alles daran zu setzen, "Natur" zuséatzlich zu gewinnen.
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"Okologische Entwicklungskonzepte" beinhalten haufig die Schaffung von Zonen abgestuf-
ter Nutzungsintensitédt und die Beseitigung von Nutzungskonflikten (D, CH: 5-12 % zusatzli-
che naturnahe Flachen sind - wie und wo immer moglich - zu schaffen).

Auch die Sicherung gefahrdeter Organismen und Lebensgemeinschaften "aus zweiter
Hand" wird - wo angebracht - angestrebt.
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