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vegetationsentwicklung im Torfstichgebiet des Haidgauer Rieds (Wurzacher
Ried) in Abhangigkeit von Abbauweise und Standort nach dem Abbau

Dieter Gremer und Peter Poschlod

Synopsis

vegetation development depending on peat mining methods and site factors after peat mining
arz investigated in 1989 in the Wurzacher Ried, a raised bog in the Prealps (Oberschwaben). The
result shows, that the depth of peat mining is the most important factor for the direction of the
succession. For the development of new peat forming stages with the typical bog or poor fen ve-
getation high water levels are necessary. The deposition of the upper layers of the peat (top spit)
which contains a lot of living plant material in former mined areas promotes the development of a
typical bog vegetation and can diminish the influence of mineral ground water.

vegetation development, peat mining

1. Einleitung

Das Wurzacher Ried liegt im Alpenvorland im Gebiet der Altmordnenlandschaft der RiB-Eiszeit.
Es hat sich in einem Zungenbecken des Rheingletschers gebildet und ist im Nordwesten, Nord-
osten und im Siidwesten von den riBeiszeitlichen Endmordanen umgeben. Das Haidgauer Ried ist
der groBte Hochmoorschild des Wurzacher Rieds. Etwa ein Drittel der Flache dieses Hochmoor-
schilds ist durch industriellen Torfabbau stark gestort. Dieses Torfstichgebiet wurde quer zu den
von Sidosten nach Nordwesten verlaufenden Torfstichen entlang zweier Transekte (vgl. Abb. 1)
vegetations- und standortskundlich untersucht. Zusammenhidnge zwischen den Vegetationsty-
pen, den erfaBten standortskundlichen Parametern und den verschiedenen Torfabbauverfahren
sollen geklart werden.

2. Material und Methoden

Das Torfstichgebiet im Siidwesten des Haidgauer Rieds wurde 1989 mit Hilfe der Transektmetho-
de untersucht. Entlang zweier Transekte wurde die Vegetation nach der Methode von BRAUN-
BLANQUET (1964) kartiert. Die Nomenklatur der Phanerogamen richtet sich nach EHREN-
DORFER (1973), die der Moose nach FRAHM & FREY (1987). Torfmoose wurden nach DANIELS &
EDDY (1985) bestimmt. Es wurden Moorwasserpegel gesetzt, um Wasserstinde, pH-Wert, elek-
trische Leitfahigkeit und die Gehalte an Na, K, Ca und Mg im Porenwasser liber das Jahr zu ver-
folgen. AuBerdem wurden Torfprofile erbohrt und ein Hohennivellement erstelit. (Ausfiihrliche
Beschreibung zur Methodik vgl. POSCHLOD 1990).
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Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebiets und der Transekte im Wurzacher Ried

3. Ergebnisse

3.1 Torfabbaugeschichte und -Methoden

Das Haidgauer Torfwerk wurde 1920 gegriindet. Mit diesem Datum begann der industrielle Torf-
abbau im Haidgauer Ried zum Zweck der Brenntorfgewinnung. In geringerem Umfang wurde
Streutorf fiir die Landwirtschaft produziert, und ab 1936 auch Badetorf fiir das damals gegriinde-
te Moorsanatorium. Nach dem zweiten Weltkrieg verschwanden Streutorf- und Brenntorfgewin-
nung. Ab 1964 wurde auch Torf fiir Kultursubstrate gewonnen. Allein die Badetorfgewinnung ist
bis heute von Bedeutung geblieben. Bei den Abbauverfahren lassen sich grob zwei Phasen aus-
gliedern: Die erste Phase begann 1920 und dauerte bis etwa 1960. Der Torf wurde dabei von
Hand gestochen, lediglich die Weiterverarbeitung zu Brenntorf und der Abtransport wurde von
Maschinen besorgt. In der zweiten Phase, die mit dem Kauf eines Eimerleiterbaggers 1955 be-

gann, wurde auch noch die eigentliche Torfférderung von den Maschinen iibernommen (vgl.
Tab. 1).
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Tab. 1: Kenndaten der Torfabbauverfahren im Torfstichgebiet des Wurzacher Rieds

Abbauverfahren Abbau- 2weck Stich- Ausbringung Resltortkdrper Standon Wasser- Vegetalion
zeilraum liefe der Bunkerde haushalt

Hanadlorlstich zur 1920-1958 Brenntord- ca2,5m In Hurden ] uber lig mit 2
im Tortslich Seggentorf oder Aim eulroph trocken auf den Hurden- sladien, Zwischenmoorsladien,
ricken, naf In den Senken

Fichtenforst

Handlorfstich zur 7-1962 Streutorf-  2-3m flach Im Bunkerde Uber Seggen- olig mit aben, ( 7.
i Tortslich ©oder Hochmoortort eulroph trocken bis naf sladlen, Zwischenmoorstadien,
Handloristich zur 1936-1962 Badelor-  2-3m kelne T dleser Im Transekt,

ahnliche Bedingungen wie belm Handslich zur Slroulorluev;dnnuug

Maschineller 1955-1971 Brenntord-  1-1,5m  flach Im Bunkerde Uber oligotroph  trocken bls naB, Armmoorsiadien,
‘Abbau mil dem gewlinnung Tortslich Hochmoortor! ohne Vorfluter 2Zwergsirauchheldestadlen
Eimerleiterbagger

Mmaschineller 1963/1964 Streutorf-  0,75m ? Bunkerde? Uber oligotroph naB, gefiutet, Armmoorsiadien
Abbau mil der gewinnung Hochmoortor! ohne Vorfluler

Tortstechmaschine

Maschinelier 1964-71989 Torf tr elnige nicht Im nackler oligolroph trocken, ohne Fréslorfiléchen,
Abbau mit der Kultur- cmpro Toristich Hochmoortort Vorfluter vegetalionsarm
Schneckentrase subslrale Befrasung

Maschineller 1963-1989 Badetor-  melst flach Im Bunkerde dber oligo-meso-  nas, ohne Armmoorstadien,
Abbau mit dem gewinnung 2-3m Toristich Seggentorf eulroph Vorfiuter 2wischenmoorstadien,
Sellbagger Relchmoorsladien

3.2 Vegetation und Standort

Entlang der beiden Transekte des Torfstichgebietes wurden 28 Vegetationseinheiten ausge-
schieden (vgl. Tab. 2, Abb. 4). Davon sollen hier nur die Vegetationsstadien der Torfstiche erlau-
tert werden, nicht aber die der urspriinglichen Mooroberflaichen. 20 Vegetationsstadien der Torf-
stiche lassen sich in sechs Gruppen einteilen:

1) Zwergstrauchheidestadien: Auspragungen mit oder ohne Molinia caerulea

2) Armmoorstadien: Torfmoosbulte und -schienken

3) Zwischenmoorstadien: Auspragungen mit oder ohne Torfmoose

4) Reichmoorstadien: Verschiedene GroBseggenrieder, Schilfrohricht und Weidenbruch

5) Moorwaldstadien

6) Sonderstadien: Fichtenforst, Frastorfflaichen und das Rohbodenstadium auf Alm.

Bei den standortskundlichen Erhebungen zeigte sich, daB zur Unterscheidung der Vegetations-
stadien voneinander der Pegelwasserstand, der pH-Wert, Calcium-Gehalt und die elektrische
Leitfahigkeit differenzierende Werte ergeben. Dabei folgt die elektrische Leitfahigkeit im wesent-
lichen dem Calcium-Gehalt. Natrium-, Kalium- und Magnesium-Gehalte zeigen ein uneinheitli-
ches Bild und lassen eine Differenzierung zwischen den Vegetationsstadien nicht zu. Aus der
Kombination von pH-Wert und Calcium-Gehalt lassen sich vier Standortstypen herleiten (vgl.
Abb. 2). Die Benennung und Einteilung wurde dabei nach SUCCOW (1988) getroffen.

1) Oligotroph-sauer (vgl. Pegel 2, 4, 7, 10, 11, 23, 26, 29): Durchschnittliche pH-Werte zwischen
pH 3,5 und pH 4,1. Durchschnittliche Calcium-Gehalte zwischen 1,5 mg/! und 4,6 mg/Il. Die
Schwankungen sind bei beiden Parametern gering.

2) Mesotroph-sauer (vgl. Pegel 5, 17): Durchschnittliche pH-Werte pH 4,2 und pH 4,6. Durch-
schnittliche Calcium-Gehalte 2,5 mg/i und 2,8 mg/I. Die Schwankungen sind bei beiden Para-
metern gering.

3) Mesotroph-subneutral (vgl. Pegel 19, 28): Durchschnittliche pH-Werte 5,3 und 6,0 mit schwa-
chen Schwankungen beim Pegel 19 und starken Schwankungen beim Pegel 28. Durchschnitt-
liche Calcium-Gehalte 10 mg/l und 13 mg/I bei geringen Schwankungen.

4) Eutroph (vgl. Pegel 1, 3, 8, 12, 14, 15, 18): Durchschnittliche pH-Werte zwischen pH 6,3 und
pH 6,9, maBig schwankend. Durchschnittliche Calcium-Gehalte zwischen 31 mg/l und
89 mg/| bei teilweise sehr starken Schwankungen.

Innerhalb dieser Standortsqualitdten wirkt der Moorwasserstand zusatzlich als differenzierender
Faktor. Im oligotroph-sauren Bereich findet man bei niedrigen Wasserstanden von mehr als
26 cm unter Flur (Pegel 2, 4, 7, 9) Zwergstrauchheidestadien ohne Torfmoosbewuchs. Bei Was-
serstanden um 17 cm und 11 cm unter Flur (Pegel 6, 11) finden sich Armmoorstadien mit
Sphagnum magellanicum, also Torfmoosbultgeselischaften, die zum Teil ippig aufwachsen.
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Abb. 2: Standortsfaktoren und Vegetation im Torfstichgebiet des Wurzacher Rieds
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sind oligotroph-saure Standorte iberflutet, so stellt sich das Armmoorstadium mit Sphagnum
cuspidatum ein, eine typische Armmoor-Schlenkengesellschaft. Pegel 6 und 9 fallen aus dieser
Einteilung heraus, da sie beide erhohte pH-Werte haben. Pegel 9 erreicht am Grund den Seggen-
torf, daher der mittlere pHvon 4,3. Die Vegetation an der Oberflache ist durch die tiefen Wasser-
stande von diesem EinfluB gutisoliert. Das Pegelwasser des Pegels 6 wird durch Wasser des be-
nachbarten Zwischenmoorstadiums beeinfluBt. Es hat sich dennoch ein Armmoorstadium mit
Sphagnum magellanicum entwickelt. Der durchschnittliche Wasserstand von 11 cm unter Flur
reicht aus, die Armmoorvegetation von dem Wasser mit erhéhtem pH zu isolieren.

Situation ca. 1920: Abstich von Entwdsserungsgriben (Kandle)
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Abb. 3: Schematische Darstellung der Veranderungen des Torfkorpers durch die vier wichtigsten
Torfabbauverfahren 1920-1989
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Die mesotroph-sauren Standorte sind in beiden Fallen (Pegel 5, 17) als Schwingrasen ausgebii-
det. Daher gibt es relativ zur Vegetationsdecke fast keine Wasserstandsschwankungen. Es haben
sich Zwischenmoorstadien herausgebildet, die torfmoosreich sind. Allerdings sind mesotraphen-
te Torfmoosarten stark vertreten, die oligotraphenten treten zurlick.

Die mesotroph-subneutralen Standorte sind in beiden Féllen auf abgelagerter Bunkerde ausge-
bildet. Beide sind flach lberstaut und konnen zeitweise trockenfailen. Es haben sich Zwischen-
moorstadien herausgebildet, in denen Torfmoose véllig durch Braunmoose ersetzt werden. Pe-
gel 28 gibt in Bezug auf den Wasserstand ein falsches Bild. Die Wasserstande sind im Schnitt ho-
her als im Gelande beobachtet. Pegel 19 steckte in einem Torfmoosbult des Armmoorstadiums
mit Sphagnum magellanicum. Der tiefe Wasserstand isoliert von dem mineralisch beeinfluBten
Schienkenwasser und gilt fur das Armmoorstadium. pH-Wert und Calcium-Gehalt stellt die Ver-
haltnisse des Schlenkenwassers dar, in dem sich ein Zwischenmoorstadium entwickelt hat.

Unter eutrophen Bedingungen wirken die Wasserstande wiederum differenzierend zwischen den
Vegetationseinheiten. An dauernd nassen oder iiberfluteten Standorten finden sich verschiedene
Reichmoorstadien: GroBseggenrieder, Schilfrohricht und Weidenbruch (Pegel 1, 3, 8, 12). Sinken
die Wasserstdnde einige dm unter die Oberflache (Pegel 14, 18), so stellen sich Moorwaldstadien
ein, die in der Krautschicht auch Teile der Vegetation der Zwergstrauchheiden tragen.

Vegetationseinheiten der Torfstiche:

1 Zwergstrauchheidestadium mit Molinia caerulea

2 Zwergstrauchheidestadium mit Calluna vulgaris o

3 jum mit icum und Molinia caerulea (Bulte) .
4 mit Sp icum und Eriop gin (Bulte) Torfprofilbohrung
5 A dium mit Sph pi ¢ )

3 i dium mit Carex und Sp

7 Zwisch dium mit Carex und Fissdi di Pegelrohr

8 Zwischenmoorstadium mit Carex rostrata und Sphagnum squarrosum

9 Reichmoorstadium mit Carex rostrata und Calliergonella cuspidata

10a  Reich dium mit Carex pani

10b i ium mit Carex pani und Lemoa minor Graben

11 Reichmoorstadium mit Phragmites australis

12 Rei ium mit Carex appropi

1B Re ium mit Salix myrsinifolia (Wei ) Bunkerde

14 Moorwaldstadium mit Molinia caerulea und Calluna vulgaris
15 Moorwaldstadium mit Molinia caerulea und Carex flava

16 Zwisch dium mit Trichoph alpinum

17 Rohbodenstadium auf Alm mit Preissia quadrata

18 Fichtenforst

19 Fristorflichen

Torfmoos-Wollgras-Hochmoortorf
Seggen-Ubergangsmoortorf

der

e Seggen-Niedermoortorf
20 Zwergstrauchheide mit Molinia caenulea

21 Zwergstrauchheide mit Calluna vulgaris

22 Zwergstrauchheide mit Calluna vulgaris und Sphagnum capillfolium
23 Zwesgstrauchheide mit Calluna vulgaris und Sphagnum magellanicum
24 Hochmoor

25 Hochmoor mit Latschen

26 Hochmoor mit Spirken

27 Moorwald mit Spirken und Molinia cacrulea

Braunmoos-Seggen-Niedermoortorf

Alm

HEEE B

Mineralischer Untergrund

Legende zu den Transekten 1und 2:

E Wasseroberlliche

HBr ich zur

HS ich zur

HB  Handtorfstich zur Badetorfgewinnung Freies Wasser, Wasserlinse bzw. nasser Tor{schlamm
E hinell mit dem Ei

V. Maschineller Torfabbau mit der Torfstechmaschine (Versuchseinsatz) ——

F Maschineller Torfabbau mit der Schneckenlrise (Fristorfabbau) Wurzethorizont von Schwingrasen
S i mit dem

- Kein Torfabbau

RU6 Ricken 6

TS3  Torfstich 3

Abb. 4: Legende zur Tabelle 2 und den Abb. 3, 5,6
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Tab. 2: Stetigkeitstabelle (gekirzt) der Vegetationseinheiten der Torfabbauflachen des Tors-
stichgebietes im Wurzacher Ried

Vegetationseinheit Nr. | 18 19 1 2 3 4 5 6 7 & 910a16b 11 12 13 14 15 16 17
Dicranum scoparium I 1v P e . P
Plagiothecium laetum X 2 T

Campylopus pyriformis [tV vf . « 0 0000
Vaccinium vitis-idaea | lv[ orvorra nT| ... e I T 7
calluna vulgaris Ifif v v v v ] . o w] .o . . . ] T .
Polytrichum strictum [[v Iv 11 v v v . I_V_ B T,
Deschampsia flexuosa | . Llﬂl I ...

sphagnum capillifoliom | 11 . [ I v V| . . . 1 . . . . . L
Eriophorum vaginatum | [ V] JIr v v vl w o] ... . 1oL

Sphagnum magel lanicum IR T T, ..
Sphagnum angustifolium | . . . [T 101) . . L[] .. S
Sphagnum cuspidatum [ S T 1vl DS

Carex canescens P ‘-u v v I, o+« .. ...
Utricularia australis | B BN [ e S, P
Eriophorum angustifolium | . . . . . . [ T S 2 S S
Campy ! ium polygamum N T e

Calliergonella cuspidata | . . . . . r . [II Il 'V V IVIII IV Vv II Il 1v| .
Fissidens adiantoides e -« o o o o vl o] o+Jrr 1rovovra
Juncus articulatus e s SR T P e (L T S R
Sphagnum squarrosum e e P B 0 T
Pellia epiphylla | . . B e T
Marchantia polymorpha | . . . . . . . . i wvorowv]o.orouno.o1r L
Peucedanum palustre e L T T
Galium palustre | v - -« < . . . XV ovIHr v v ovoag .o,

Menyanthes trifoliata | . e e e lf—[ .. L S
Lysimachia thyrsiflora | . . . . . . . . . v vl . . 1 . . . .
Ranunculus lingua | o L &2 T,

Cardamine pratensis 1 |
Carex paniculata [ § S B L L 1 11 I
Lycopus europaeus [ L L L B

Cirsium palustre I L S A R L S L ST T I s
Calamagrostis epigeios | . . . . . roo. . . 1 111V oIviIm Ir . .
Lemna minor I e N T
Solanum dulcamara 1t A S T A2 T
Climacium dendroides I S T A T e G
Agrostis canina e rorpovovp oL o
Carex appropinquata + v .. L.
Plagiomnium undulatum e 2 TR A7
Viburnum opulus (K) S b 4
Valeriana dioica 1 Y 9 £ 1 I
Plagiomium affine e e e e e A A 220 1
Tussilago farfara S & I A2
Ctenidium mol luscum e .o P S S
Trichophorum alpinum 1 L IR
carex flava | e e e e e e . S S R AT
Tortella tortuosa s e A
Pellia endiviifolia e D 80
Preissia quadrata S
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3.3 Moorstratigraphie

Der mineralische Untergrund des untersuchten Bereichs wird von einem schluffig-tonigen Mate-
rial gebildet. Dariiber findet man Braunmoos-Seggen-Niedermoortorf. Der wiederum wird von
Seggen-Niedermoortorf iberlagert. Uber dem Seggen-Niedermoortorf findet sich Seggen-Uber-
gangsmoortorf und dariber zwei bis drei Meter machtiger Torfmoos-Wollgras-Hochmoortorf. Im
sstlichen Bereich des Transekts liegt zwischen dem Braunmoos-Seggen-Niedermoortorf und
dem Seggen-Niedermoortorf noch eine im Mittel ein bis zwei Meter machtige Aim-Schicht.

3.4 Vegetation, Standort und Torfabbauverfahren

im Torfstichgebiet wurden sechs Torfabbauverfahren angewandt, von denen vier den Torfkorper
entscheidend verandert haben (vgl. Tab. 1, Abb. 3):

1) Handtorfstich zur Brenntorfgewinnung

Dieses Torfstichverfahren schlug die gréBten Wunden in den Torfkorper des Wurzacher Rieds.
Die Stichtiefe betrug ca. 2,5 m. Damit wurde meist bis zum Seggentorf oder Alm abgetorft. Die
Bunkerde wurde im Torfstich in charakteristischen Hiirden abgelagert, die den Torfstich langs
durchziehen. Auf diesen Hurden findet man oligotroph-saure Bedingungen, in den Senken dazwi-
schen meso- bis eutrophe. Die Hiirdenstruktur bewirkt ein Mosaik der verschiedensten Vegeta-
tionstypen auf kleinstem Raum. War der Hochmoortorf machtiger als die Stichtiefe, so entstan-
den oligotrophe Standorte, die heute an zwei Stellen geflutet sind und Armmoorstadien tragen.

2) Maschineller Torfabbau mit dem Eimerleiterbagger

Die Stichtiefe betrug 1-1,5 m. Damit reichte der Stich nur bis in den Hochmoortorf hinein. Die
Bunkerde wurde im Torfstich ausgebracht. Der Standort ist oligotroph-sauer. Zwergstrauchsta-
dien an trockenen Stellen und Armmoorstadien an nassen sind die Folge.

3) Maschineller Torfabbau mit der Schneckenfrase

Die betreffenden Abbauflachen sind im Untersuchungsgebiet nur wenige dm tief abgetorft wor-
den und reichen also nur bis in den Hochmoortorf hinein. Daher bleiben diese Standorte oligo-
troph-sauer. Die Bunkerde wurde nicht wieder auf die Abbauflache ausgebracht. Die resultieren-
den nackten Torfflachen besiedeln sich extrem langsam mit Arten der Zwergstrauchheiden.

4) Maschineller Torfabbau mit dem Seilbagger

Die Stichtiefe betragt 2-3 m. Damit reicht der Abbau bis in den Seggentorf. Die Bunkerde wurde
wieder in den Stich eingebracht. Solche Standorte werden von mineralischem Bodenwasser be-
einfluBt. Es entstehen unter meso- bis eutrophen Bedingungen Zwischenmoorstadien oder
Reichmoorstadien. Wo aber die Bunkerde iiber den Wasserspiegel im Torfstich herausragt, ent-
stehen oligotroph-saure Standorte, die Armmoorstadien tragen.

4. Diskussion

Fiir die Entstehung von Standorten und Vegetationstypen ist die Stichtiefe des Abbauverfahrens
bzw. die Zusammensetzung des Resttorfkdrpers nach dem Abbau entscheidend. Zu ahnlichen
Ergebnissen kommt POSCHLOD (1990) in Torfabbaugebieten in Hochmooren des bayerischen
Alpenvorlandes. Bleibt ein Resttorfkorper aus Hochmoortorf stehen, so ist die darauf entstehen-
de Vegetation von mineralischem EinfluB isoliert. Es entstehen oligotroph-saure Standorte. Torf-
moosaufwuchs und damit eine "Regeneration” der Armmoorvegetation ist auf solchen Abbaufla-
chen moglich, wenn sie oberflachennahe Wasserstande aufweisen (vgl. PFADENHAUER & KIN-
BERGER 1985, POSCHLOD 1990). Wird bis in den Seggentorf oder in den Alm hinein abgetorft,
so entstehen mineralisch gepragte, meso- bis eutrophe Standorte mit entsprechenden Vegeta-
tionstypen. Solche Standorte bieten einer Armmoorvegetation selten eine Chance sich anzusie-
deln, eine kurzfristige "Regeneration” der Armmoorvegetation ist nicht moglich.
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Um eine Entwicklung ombrotraphenter Vegetationsstadien zu ermdglichen, sollte dariiber hinaus
die Bunkerde in den Stichen abgelagert werden. Das Beispiel der Frastorfflichen zeigt, daB an-
dernfalls die Besiedlung solcher Flachen duBerst erschwert ist. Darliber hinaus kann eine Ablage-
rung der Bunkerde auf der Torfabbauflache einen mineralischen EinfluB oberflachlich abpuffern
(vgl. PFADENHAUER & KINBERGER 1985, POSCHLOD 1990).

Diese Ausfuhrungen zeigen, daB Zielvorstellungen einer spateren Renaturierung von Torfabbau-
flachen bei Kenntnis der Stratigraphie und Auswahl der Abbaumethode schon vor dem Torfabbau
entwickelt werden kénnen. Auch nach dem Abbau kann durch die Analyse des vorhandenen Po-
renwassers vor AufstaumaBnahmen die Vegetationsentwicklung in groben Ziigen vorhergesagt
werden.
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