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Synopsis

Species richness of plants and grass-inhabiting insects from mown and unmown fallows. - 
Grain fields that lay fallow since one year and developed to an early succesional, ruderal plant 
community were studied in southern Germany. The fallows that were mown in June had already 
two months later a doubling of the number of plant species (table 2), since reduced shadow in­
duced elevated seed germination. Species richness of the insect community associated with the 
perennial grass Alopecurus pra tens is  was much greater (8 endophytic herbivores) than that of 
the annual grass Alopecurus myosuroic/es (2 endophytic herbivores, table 3). Possible reasons 
of these differences were discussed.

species r i chness,  grasses,  fa l low,  annuals,  plant  communi ty ,  i nsect  communi ty,  he rb i ­
vores

1. Einleitung

Die gegenwärtige Situation auf dem Agrarmarkt der Europäischen Gemeinschaft ist geprägt 
durch hohe Überschüsse an landwirtschaftlichen Erzeugnissen. Rund 20-30 % des jetzigen Pro­
duktionsumfangs an Nahrungsmitteln kann nicht abgesetzt werden und verursacht in der EG La­
gerungs- und Subventionskosten von rd. 50 Mrd. DM/Jahr (HEYDEMANN 1988, VON LEDEBUR 
1988). Wegen dieser Überproduktion wird seit einigen Jahren die Stillegung von Ackerflächen 
durch die Bundesländer finanziell gefördert.
Die Begleitforschung zur Flächenstillegung in Baden-Württemberg soll u. a. zeigen, welche (posi­
tiven) Auswirkungen für den Naturschutz zu erwarten sind und welche Extensivierungsformen für 
geeigneterscheinen (vgl. MLR 1988).

Erste Ergebnisse unserer Untersuchungen erlaubten eine Beantwortung folgender Fragen: 1) Wie 
wirkt sich das Mähen von Rotationsbrachen auf die Artenvielfalt der Pflanzen aus? 2) Leben an 
einjährigen Grasarten (wie sie auf Rotationsbrachen dominieren) mehr oder weniger Insektenar­
ten als an mehrjährigen Grasarten (wie sie auf Dauerbrachen vorherrschen)?

2. Material und Methode

1989 wurden im Kraichgau (Baden-Württemberg) dreizehn aus der Produktion genommene Ge­
treideäcker untersucht (Flächengröße = 5.300 ± 2.700 m2, n = 13). Auf diesen Rotationsbra­
chen (Selbstbegrünung in der 1. Vegetationsperiode nach dem Getreideanbau) wurde im August 
1989 die Vegetation kartiert. Auf sieben Brachen erfolgte im Juni 1989 eine Mahd (gemulcht), 
sechs Brachen entwickelten sich ungestört. Die Größe der Aufnahme war (1) rd. 50 m2 pro Bra­
che, (2) die gesamte Brache. Die Insektenlebensgemeinschaft der auf stillgelegten Flächen do­
minierenden, annuellen Poaceae Alopecurus myosuroides  Huds. (= Ackerfuchsschwanz) wur­
de dokumentiert und mit der auf Wiesen beheimateten perennierenden Art A. pra tens is  L. 
(= Wiesenfuchsschwanz) verglichen. 1.000 Halme beider Grasarten von 12 Standorten (sechs 
Rotationsbrachen und sechs Streuobstwiesen) wurden seziert und der Befall endophytischer In­
sekten protokolliert.
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3. Ergebnisse

3.1 Mahd und Pflanzenvielfalt

Die Vegetationsaufnahmen der gemähten (74 Pflanzenarten) und ungemähten (37 Pflanzenar­
ten) Varianten (Tab. 1) unterschieden sich bezüglich der Gesamtartenzahl pro Fläche und der Ar­
tenzahl signifikant (Tab. 2).

Tab. 1: Die Pflanzenarten von ungemähten und gemähten Rotationsbrachen 
(Aufnahmefläche: 50 m2)
Pr. = Präsenz (n = 1 bis n = max.), D. grad. = Deckungsgrad , Ld. = Lebensdauer 
(Kennzeichnung der einjährigen [O] Arten), 1 = Rote-Liste-Art *

G E M Ä H T E  F L Ä C H E N  (n =  7) G E M Ä H T E  F L Ä C H E N (n =  7)

P flan sen art P r . D .g ra d L d . P flan sen art P r . D .g rad Ld.
Alopecuros m yosuroides 7 b -  4 0 Trifo lium  repens 1 in
Apera sp ica-venti 6 m - b © Viola arvensis 1 in 0
Agropvron repent 6 +  -  a Raphanus raphanistrum 1 a 0
C onvolvulus arvensis 5 1 - 3 Acer pseudoplatanus 1 1
C irsium  arvense 5 1 - b C kenopodium  polysperm um 1 1 0
M yosotis arvensis 5 i  -  a © R anunculus repens 1 1
A nagallis arvense 4 +  - 1 0 Setaria  viridis 1 1 0
P apaver rhoeas 4 +  - 1 0 Apkanes arvensis 1 + 0
C kenopodium  album agg. 4 t - a 0 Cerastium  kolosieoides 1 +
C onyza canadensis 4 i - 1 0 Clem atis viialba 1 +
E pilobium  parviflorum 4 I -  1 Daucus carota 1 +
R u m ez  crispus 4 r - + Erigeron annuus 1 +
Agroslis siolonifera 3 m - a E upatorium  cannabinum 1 +
A vena  fa tu a 3 1 O L am ium  purpureum 1 +
P olygonum  aviculare agg. 3 1 - b © Lolium  perenne 1 +
Fallopia convolvulus 3 +  - b O Oxalis fo n ta n a 1 +
Taraxacum  officinalis 3 +  -  a Poa  annua 1 + 0
M ercuria lis  annua 3 +  - 1 O Silene alba 1 + o
Polygonum  pérsica 3 +  - 1 © Solidago canadensis 1 +
Veronica pérsica 3 +  - 1 0 Sonckus olerácea 1 + 0
Sherardia arvensis 3 i  - 1 O Brassica rapa 1 r
A renaria  serpyllifolia  agg. 2 1 - m C kaenorrk inum  m inus 1 r 0
Senecio  vulgaris 2 1 - m © E pilobium  tetragonum  . 1 r
T riticu m  aestivum 2 1 - a 0 Equisetum  arvense 1 r
P lantago m ajor 2 1 Euphorbia helioscopia 1 r 0
Ste lla ria  m edia s. sir. 2 1 0 Praxinut excelsior 1 r
Sonckus asper 2 +  - 1 O G alium  aparine s. str. 1 r 0
Capsella  bursa-pastcris 2 + Hederá helix 1 r
C kenopodium  hybridum 2 + 0 Hypochoeris radicata 1 r
C onsolida regalis1 2 r -  + 0 Legousia speculum -veneris1 1 i O
Crepis capillaris 2 r -  + O M atricaria  ckam om illa 1 r 0
D actylis glom erata 2 i  - + Medicago lupulina 1 r
Euphorbia exigua 2 r -  + 0 P runus dom estica 1 r
Pastinaca  sativa 2 i -  + Quercus pétrea 1 r
Crepis biennis 2 r Silene noctíflora1 1 r ©
K ickx ia  spuria1 2 f © Solanum  tuberosum 1 r
H ordeum  vulgare 1 3 O Veronica arvensis 1 r O

U N G E M Ä H T E  F L Ä C H E N  (n =  6)

P flan sen art P r. D .g ra d L d .
Alopecurus m yosuroides 6 3 - 4 O
Apera sp ica-venti 6 +  - a O
C irsium  arvense 5 1 -  a
A nagallis arvense 5 +  - 1 ©
M yosotis arvensis 4 +  - a o
Avena fa tu a 4 +  - 1 o
E pilobium  parviflorum 4 +
C onvolvulus arvensis 3 1 - a
Agropyron repens 2 l - a
T riticu m  aestivum 2 1 0
R u m ez crispus 2 r - 1
E quisetum  arvense 2 +
Secale cereale 1 a 0
C o m u s  sanguínea 1 1
M ercurialis annua 1 1 O
Viola arvensis 1 1 0
Agrostis stolonifera 1 +
A rctium  spec. 1 + 0
C kenopodium  album agg. 1 + 0
C kenopodium  kybridum 1 + 0
D actylis glom erata 1 +
G alium  aparine s. str. 1 + O
H ordeum  vulgare 1 + 0
Poa trivialis 1 +
Silene alba 1 + 0
Sonckus asper 1 + 0
Acer cam pestris 1 i
Acer pseudoplatanus 1 r
C kenopodium  polysperm um 1 r 0
Conyza canadensis 1 r ©
E pilobium  tetragonum 1 i
Festuca pra tensis 1 r
Fraxinus excelsior 1 I
G eranium  pusillum 1 r
H ypericum  perforatum 1 i
Taraxacum  officinalis 1 i
Verbascum lycknitis 1 r

*Schätzung des Deckungsgrades nach BRAUN-BLANQUET:

Abk. Deckung Individuenzahl
r < 5 % 1

+ < 5 % 2-5
1 < 5 % 6-50
2 < 5 % > 50

2a 5-15 % beliebig

Abk. Deckung Individuenzahl
2b 15-25% beliebig

3 25-50 % beliebig
4 50-75 % beliebig
5 75-100 % beliebig
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Tab. 2: Gesamtzahl der Pflanzenarten und Anzahl der Rote-Liste-Arten auf gemähten und unge- 
mähten Rotationsbrachen.
(1) Aufnahmefläche: 50 m2 (Gesamt-Artenzahl t = 1,95, p = 0,077). Die gefundenen Ar­
ten sind in Tab. 1 aufgelistet.
(2) Die Aufnahmefläche: gesamte Brache (Gesamt-Artenzahl t = 1,97. p = 0,074).

ROTATIONSBRACHE Artenzahl
( x ± ¿ )

R ote-L iste Arten 

( * ± Ä)

(1) 50 m 2
gemäht (n =  7) 

ungemäht (n =  6)
22 ± 1 2  
12 ± 4

0.9 ± 0 . 9  
0 ± 0

(2) total
gemäht (n =  7) 

ungemäht (n =  6)
44 ± 1 8  
28 ± 1 0

1.6 ±  1.5 
0 ± 0

Die ungemähten Rotationsbrachen waren im Spätsommer (August/September) durch einen ho­
hen und vertrockneten Pflanzenbestand der dominanten annuellen Grasarten Alopecurus myo-  
suroides  und Apera spica-vent i  L. gekennzeichnet. In diesen Beständen waren im August 1989 
nur wenige grüne im Wachstum befindliche Pflanzen zu beobachten. Ein verändertes Bild ergab 
sich auf den gemähten Rotationsbrachen: vergleichsweise zahlreiche grüne Jungpflanzen bzw. 
Keimlinge fanden sich auf den insgesamt lückig bewachsenen Flächen (Deckungsgrad gemähte 
Flächen: 80 ± 12%, n = 7; ungemähte Flächen: 54 ± 9%, n = 6). Die Vegetationshöhe war auf 
den gemähten Brachen wesentlich niedriger (36 ± 14 cm, n = 7) als auf den ungemähten Bra­
chen (111 ±21 cm, n = 6).
Folgende Arten, die in der Roten Liste gefährdeter Pflanzen Baden-Württembergs geführt werden 
(HARMS & al. 1983), konnten festgestellt werden (vgl. Tab 1): Centaurea cyanus  L., Consol ida  
regal is  S. F. Gray, Silene noc t í f l o ra  L., Kickxia spur ia  L., Legousia speculum-vener i s  L. und 
Stachys annua L..

3.2 Grasart und Insekten

Die Besiedelung von Alopecurus myosuroides  und A. p ratensis  durch endophytische Insek­
tenarten zeigte grundlegende Unterschiede in (1) der Artenzahl pro Grasart und (2) in der Vertei­
lung der phytophagen Arten über die Pflanze (Tab. 3). Der Ackerfuchsschwanz beherbergte im 
Blütenbereich eine Gallmückenart (Stenodiplosis gen icu la t i  Reut., Diptera: Cecidomyiidae, 
Abb. 1 ) und in den Blättern eine polyphage Minierfliege (Chromatomyyia fuscu la  (Zett.), Dipte­
ra: Agromyzidae, Abb. 2).

Tab. 3: Phytophage Insekten an A. myosuroides  und A. pratensis.  Verteilung der endophyti- 
schen Arten über die Pflanze

T IE R G R U P P E
A rtem  

A . m y o .

salden 
A . p r a t

B L Ü T E G allm ücken i 2
B L A T T M inierfliegen i 1

Erz w espen 0 3
ST E N G E L H alm w espen 0 1

G allm ücken 0 1

E 2 9
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Abb. 1: Die an Sannen des Ackerfuchsschwanzes lebende Gailm ücke S t e n od ip lo s i s  ge n i c u la t i  
(links: Imago, rechts: aus dem Ährchen ragende Puppen-Exuvie)

Abb. 2: Die in den Blättern des Ackerfuchsschwanzes lebende M in ierfliege Ch r o m a t o m y i a  f us-  
cu la  (links Puparium , rechts: Imago)
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Der Wiesenfuchsschwanz, der ebenfalls Blütengallmücken und Blattminierer aufwies, konnte 
darüber hinaus stengelminierenden Arten Lebensraum bieten. In dieser Gilde der Stengelminie­
rer fanden sich Tetramesa angust ipennis  (Walk.), Tetramesa  sp. und Eurytoma atra (Clar.) 
(Hymenoptera: Chalcidoidea: Eurytomidae) (vgl. CLARIDGE 1961). Ebenso wie diese drei (mehr 
oder weniger stark) Gallen induzierenden Eurytomiden ist auch die Gallmückenart Mayet io la  
alopecur i  (Ertel) (Diptera: Cecidomyiidae) auf Fuchsschwanzarten spezialisiert. Die Mayet io la-  
Larve war in einer Vertiefung des Stengels direkt über dem Internodium anzutreffen. Die größte 
stengelbewohnende Art war eine Halmwespenlarve (Hymenoptera: Cephidae), die sich innerhalb 
der Internodien zu den basalen Knoten bohrte.

4. Diskussion

Die gemähten Rotationsbrachen hatten einen signifikant größeren Artenreichtum an Pflanzen als 
die Rotationsbrachen ohne Mahd. Die größere floristische Vielfalt der gemähten Flächen zeigte 
sich auch im Auftreten mehrerer Rote-Liste-Arten. Die Mahd im Juni beseitigte die Beschattung 
durch die monokulturartig auftretenden Gräser (vor allem durch den Ackerfuchsschwanz), so daß 
sich im Sommer/Spätsommer eine Reihe weiterer Arten entwickeln konnte. Generell bewirkt die 
Beseitigung einer hohen und dichten Vegetation und der damit einhergehenden Bodenbeschat­
tung, daß die Keimungsraten von Samen aus der Samenbank stark ansteigen (HARPER 1977, 
MAAS 1988).

Trotz nahezu identischer Pflanzenarchitektur wies der mehrjährige Fuchsschwanz eine Anzahl 
monophager Insektenarten auf, die dem einjährigen Fuchsschwanz fehlten. Dies kann nicht mit 
Unterschieden in der Biomasse oder Heterogenität der Wirtspflanze begründet werden. Vielmehr 
kommen für die variable Anzahl von Herbivorenarten pro Grasart zwei Hypothesen in Frage: a) 
die "Unvorhersagbarkeit" bzw. "Unauffälligkeit" des annuellen Lebensformtypus und/oder b) Ha­
bitat-Unterschiede (Rotationsbrache versus Wiese).
Diese beiden Hypothesen zu den Unterschieden in den Insekten-Lebensgemeinschaften, die wir 
auch an anderen Grasarten finden konnten, werden noch experimentell getestet (vgl. hierzu 
FEENY 1976, STRONG&al. 1984, BROWN & SOUTHWOOD 1987).
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