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Extensive Pflege stadtischer Griinflachen
ll. Untersuchungen zur Bodenbiologie

Beate Keplin und Wolfram Wanckel

Synopsis

On two urban lawns in the town of Dorsten, the possible influences of an extensive management
on the soil fauna (carabides, lumbricides, collemboles and mites) are investigated.

The different management practices have changed the microclimate. In consequence of the
relatively high humidity of the mowed and mulched lawns carabides and collemboles are more
numerous compared to the often cut lawns.

The quantity and quality of the available food turned out to be the decisive factors for lumbrici-
des, as evidenced by the greater abundances on the often cut lawns.

From the present results at the different study sites, it becomes obviously that the abundance
and species diversity of lumbricides are dependent on the pH-value.

urban lawns, extensive management practices, soil fauna

1. Einleitung

Im Auftrag der Stadt Dorsten werden seit 1988 die 6kologischen Auswirkungen extensiver Pflege-
maBnahmen auf stadtische Griinflichen untersucht. Die bodenbiologischen Untersuchungen
sind erstmals 1989 durchgefiihrt worden. Ziel dieser Untersuchungen ist die Erfassung von Ver-
anderungen der Artenspektren bzw. der Abundanzen von Carabidae, Lumbricidae, Collembola
und Acarina unter dem EinfluB ausgewdhiter PflegemaBnahmen. Daraus sollen Rickschliisse auf
die Geschwindigkeit des Streuabbaus gezogen werden (BROLL 1991).

2. Material und Methoden

Die epigdische Fauna wird mit Barberfallen (drei Fallen pro Pflegevariante, Fangflussigkeit:
Wasser mit Detergenzmittel) gefangen. Die Aufstellung der Fallen erfolgt uber einen Zeitraum
von zwei Wochen mit taglicher Leerung und anschlieBender zweiwochiger Pause, um Leerfang-
effekte zu vermeiden. Fiir das vorliegende Zwischenergebnis sind 150 Fallenfangtage ausgewer-
tet worden.

Die Lumbriciden werden monatlich mit der Oktett-Methode ausgetrieben und mit der Glasrohr-
chen-Methode (THIELEMANN 1986) bestimmt. Die Biomasse wird als Lebendgewicht (einschlieB-
lich Darminhalt) ermittelt.

Die Erfassung der Mesofauna erfolgt ebenfalls monatlich durch Stechzylinderproben (zehn Par-
allelen pro Pflegevariante in 0-8 cm Tiefe) mit anschlieBender Extraktion nach KEMPSON & al.
(1963).

Von den insgesamt vier Untersuchungsflachen (BROLL 1991) wurden fiir die faunistischen Unter-
suchungen zwei reprasentative ausgewihit. Die, im Vergleich zur Flache B, trockenere Flache A
weist einen pH-Wert im Neutralbereich auf, wahrend die Aciditat der Béden auf der Flache B ho-
herist (pH-Wert ca. 5) (HEMSING 1990).

459



3. Ergebnisse

Einen Uberblick iiber die Zusammensetzung der Barberfallenfange gibt Abb. 1. Der Anteil der Ca-
rabiden an der gesamten Kaferfauna betrug auf der Flache A 36 % und auf der Flache B 70%. Bis-
her wurden 29 Carabidenarten nachgewiesen, wobei auf der Fldche A auf allen Parzellen mehr Ar-
ten auftraten als auf der Flache B. Auf der Flache A erlangt keine Art mehr als 45 % Aktivitatsan-
teil, wahrend auf der Flache B auf allen Parzellen Poecilus versicolor stark dominant ist
(Abb. 2).

Flache A Flache B
(n=7993) (n=8887)
2 2
3
1 1
4 3
8 p 8
5 5
7 7
6 6

1 Coleoptera 2 Homoptera 3 Heteroptera 4 Diptera
5 Formicidae 6 Araneida 7 Collembola 8 Ubrige

Abb. 1: Zusammensetzung der epigdischen Fauna aus den Barberfallen 1989 aller Pflegevarian-
ten der Flache A bzw. der Flache B (150 Fallenfangtage) in %
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6 Poecilus versicolor 13 = Plerostichus melanarius
7 = Agonum muelleri 14 = Amara plebeja

Abb. 2: Aktivitatsdominanz der haufigsten Carabidenarten unter dem EinfluB verschiedener
PflegemaBnahmen (Nomenklatur nach FREUDE & al. 1965-83). Die Variante "2x Mahen"
kann als Ausgangssituation betrachtet werden. da die beiden Griinflachen vor 1989 auf
diese Weise gepflegt wurden.

Die weitaus hochsten Lumbriciden-Abundanzen (Individuen/mz) und Biomassen (g/m2) weist
die Flache A auf, wahrend auf der Flache B, mit Ausnahme der Vielschnittparzelle. bislang nur ge-
ringe Besatzdichten und Biomassen festzustellen sind. Auch zeigen sich beziiglich des Arten-
Spektrums deutliche Unterschiede (Tab. 1, Nomenklatur nach EASTON 1983).
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Tab. 1: Artenspektrum, Abundanz (lnd,/m2) und Biomasse (g/mz) der Lumbriciden unter dem
EinfluB verschiedener PflegemaBnahmen (Anteil der Individuen einer Art an der Gesamt-
individuenzahl in %).

Arten Flache A Flache B
| [} 11} | [} n

% % % % % %
Lumbricus rubellus 1.7 3,2 8,1 169 103 143
L castaneus 1,0 48 11,6 - - -
L terrestris 1,0 26 23 086 26 -
Aporrectodea longa 20 3.2 29 - 26 -
A caliginosa 16,7 19,0 227 78 s1 200
Allolobophora - - 0,6 - - -
chiorotica
Juvenile:
L spec. 433 508 29,1 48,1 59,0 37,1
Ubrige 4.1 16,4 27 266 205 286
Summe (%) 100 100 100 100 100 100
ind./m2 293 189 172 154 39 35
Biomasse (g/m?) 104 81 66 44 15 12
Erlauterung: | :Vielschnitt

I :2xMahen

It : 2x Muichen

Collembolen und Milben hatten einen Anteil von 94,5 % an der Gesamtmesofauna. Beim Flachen-
vergleich wurden signifikante Unterschiede bei den PflegemaBnahmen "Vielschnitt" und "2x Ma-
hen" nachgewiesen. Betrachtet man die Springschwanz- bzw. Milben-Abundanz getrennt fir die
jeweilige PflegemaBnahme (Abb. 3), zeigt sich, mit Ausnahme der Mulchparzelle auf der Flache
A, ein deutliches Uberwiegen der Milben bei allen PflegemaBnahmen.
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Abb. 3: Collembolen- und Milben-Abundanz (Ind./mz) unter dem EinfluB verschiedener Pflege-
maBnahmen. Die Variante "2x Mahen" kann als Ausgangssituation betrachtet werden, da
die beiden Griinflachen vor 1989 auf diese Weise gepflegt wurden.
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4. Diskussion

Neben den standortlichen Unterschieden (vor allem Deckungsgrad der Vegetation und Wuchsho-
he) (JEND 1990) ist das spezifisch ausgebildete Mikroklima auf den einzelnen Pflegeparzellen
(BROLL 1991) ausschlaggebend fiir die Verteilung und die Zusammensetzung der Bodenfauna
(u. a. BACHELIER 1978, MULLER & STEINWARZ 1990). Das Artenspektrum der Carabiden
(Abb. 2) zeigt, daB es sich liberwiegend um eurytope Wiesen-. Weiden- und Ackerarten oder Erst-
besiedler (Bembidion lampros) handelt (THIELE 1977), die aber gerade auch in Stadten haufig
sind (KLAUSNITZER & RICHTER 1980, KLAUSNITZER 1987). Bei Poecilus versicolor wird der
EinfluB des Mikroklimas besonders deutlich. Auf der feuchteren Fiache B ist diese Art bei allen
PflegemaBnahmen dominant (63-77 %), wahrend sie auf der trockeneren Fliache A nur auf der
Mulchparzelle dominiert (43 %). Die insgesamt niedrigeren Aktivitdtsdichten auf der Flache A
konnten auch mit dem Auftreten von rauberisch-lebenden Ameisen (Abb. 1) im Zusammenhang
stehen (TOPP 1972).

Collembolen und Milben reagieren vor allem auf den Bodenwassergehalt (u. a. DUNGER 1983),
und weisen daher auf den feuchteren und kiihleren Parzellen (2x Mahen und 2x Mulchen) beider
Untersuchungsflachen hohere Abundanzen auf als auf den trockeneren und warmeren Viel-
schnittrasen (Abb. 3). Beim Flachenvergleich treten zudem infolge des hoheren Bodenwasserge-
haltes und der etwas niedrigeren Bodentemperaturen auf der Flache B wesentlich hohere Abun-
danzen auf als auf der Flache A. Trotz dieser Unterschiede in der Besatzdichte liegen alle Parzel-
len noch im Bereich von Griinlandstandorten (DUNGER 1983), aber bereits hoher als Angaben
von Rasenflachen in Miinchen (BAUCHHENSS 1986).

Auf der trockeneren Flache A wirken sich die extensiven PflegemaBnahmen Mahen und vor allem
das Muichen bereits signifikant auf den Collembolenbesatz aus, indem eine kontinuierliche Zu-
nahme der Besatzdichte vom Vielschnittrasen zur Parzelle 2x Mulchen zu verzeichnen ist
(Abb. 3). Demgegeniiber ist die Collembolenabundanz auf der Flache B bei allen drei Pflegeva-
rianten fast gleich hoch, und die Milben sind eindeutig dominant. Hier zeigt sich, daB auf trocke-
neren Standorten (Flache A) die PflegemaBnahmen einen anderen EinfluB haben als auf feuchte-
ren Standorten (Flache B).

Demgegentiber zeigen die Lumbriciden eine starkere Abhangigkeit vom pH-Wert des Bodens.
Auf der Flache A kommen infolge des hoheren pH-Wertes mehr Arten vor als auf der Flache B
(Tab. 1). Die Flache B wird zum liberwiegenden Teil von Lumbricus rubellus und Allolobopho-
ra caliginosa besiedelt, wahrend auf der Flache A ein Nebeneinander der drei Lebensformen-
spektren nach BOUCHE (1972) besteht. Bei den bislang ermittelten sechs Regenwurmarten han-
delt es sich um typische Griinlandarten (LEE 1985), die auch auf stadtischen Griinflachen haufig
sind (SCHULTE & al. 1990).

Die ermittelten Abundanzen und Biomassen liegen im Bereich von Griinlandstandorten (LEE
1985) und stadtischen Rasenflachen (SCHULTE & al. 1990). Die jeweils hochsten Abundanzen
und Biomassen wurden auf den Vielschnittparzellen ermittelt, da hier wahrscheinlich eine beson-
ders giunstige Nahrungsgrundlage durch das alle drei Wochen anfallende kurze Mahgut vorhan-
den ist.
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