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=truktur von Enchytraeengemeinschaften (Oligochaeta: Enchytraeidae)
verschiedener Forsten und Griinflachen in Berlin

Michael Heck und Joérg Rbmbke

SynupSiS

In the present study were analysed enchytraeids as typical and widely distributed soil animals with respect to
their preference for various habitats. The subject of the study are nine forests with different tree species
(typizal pine-oak stands, deciduous forests) and eleven areas without trees (lawns, road shoulders, sewage
arexs, a degraded fen and the area under an airport air corridor). A total of 52 species could be found, 14 of
whica were exclusively confined to the forests. These species, however, are typical of most forests; they
particularly prefer acid soils. In forests 8 euryoecious species are numerically negligible. In the other areas,
how.ver, these euryoecious species play a significant role. Moreover, here we find an abundance of other
speries that are lacking in forest areas. The degraded fen and the area under an airport corridor (which is a
former pine-oak forest) in differing degrees preserve relics of a former enchytraeid fauna which are typical of
fens or moors and forests. In forests, enchytraeid abundances are higher than in lawns, road shoulders and
sew zge areas.

Enciiytraeidae, community structure, forest ecosystems, lawns, road shoulders, sewage areas

1. inlei

In dien letzten Jahren, als Uber die neuartigen Waldschaden diskutierte wurde, fiel das Augenmerk auf Tier-
gruppen, deren Bedeutung in Okosystemen noch nicht hinreichend geklart war. Untersuchungen in Wal-
déliosystemen brachten zum BewuBtsein, daB dort ca. 1.000 Tierarten unterschiedlichster Lebensweise vor-
handen sind (ELLENBERG & al. 1986, WEIGMANN & al. 1989). Die Enchytraeen sind nur ein schmaler Aus-
scinitt aus dieser Artenfiille. Da sie aber mehr als 100.000 Individuen pro m? erreichen und bis zu 5% der
jatirlich anfallenden organischen Substanz zersetzen kénnen, ist ihre Leistung beim Streuabbau erheblich
(HECK & ROMBKE 1990, ROMBKE 1991).

Fragen der vorliegenden Untersuchung sind:

- (_iot es Enchytraeengemeinschaften, die typisch sind fir Berliner Forsten?

- Sind diese Gemeinschaften typisch fir den Baumbestand oder fiir den Bodentyp (den sogenannten Rost-
braunerden)?

- LaBt sich anhand der Kontrastflachen, den Parkwiesen, StraBenrandern und Rieselfeldern, der Grad der 6ko-
leciischen Plastizitat der Enchytraeenarten bestimmen?

¢ Material und Methode

Untersuchungsflachen sind verschiedene Forsten, die dem Eichen-Kieferntyp (Pino-Quercetum) auf saurem,
relativ nahrstoffarmem Sandboden angehdren (pH-Werte zwischen 3,3 und 4,0), wie er in Berliner Forsten
haufig anzutreffen ist, sowie Varianten mit anderer Baumbestockung und eine Freiflache an der Einflugschnei-
¢ des Militarflugplatzes Gatow, die bis 1978 ein typischer Eichen-Kiefernforst war. Als Kontrastgruppe an Un-
t=rsuchungsflachen wurden verschiedene Parkwiesen, StraBenrandsdume und Rieselfelder hinzugenommen
(pH-Werte zwischen 5,3 und 7,3).

An allen Standorten wurden zu jedem Probennahmetermin (im Zeitraum von 1986-1991) mit einem Stechzylin-
uer jeweils 5 Parallelproben genommen (Bodenkerne mit 25 cm Einstichflache und einer Tiefe bis 16 cm in
den Forsten und bis 10 cm auf den Grinflachen). Die Enchytraeen wurden in einer NaBextraktionsapparatur
(modifiziert nach O'CONNOR 1955) extrahiert, in lebendem Zustand bestimmt und gezahit.

Die Anzahl der Termine ist fir die Flachen verschieden: 2 Forsten (Kiefernjungforsten, ca. 45-jahrig - PK und
2D) mit je 16 Terminen iiber einen Zeitraum von 4 Jahren; 2 Forsten (Kiefern-Eichenaltbestand - PQ, ca. 130-
jahrige Kiefern und Laubmischforst mit Eichen, Robinien, Hainbuchen, Spitzahorn und 130-jahrigen Kiefern -
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Avus) mit je 12 Terminen Uber einen Zeitraum von 3 Jahren. Die anderen Flachen wurden mit bisher 3 Termi.
nen beprobt (3 weitere Kiefern-Eichenforsten - SP, J.68, DK, 1 Bitkenstandort - DB, 1 Buchenstandort - By,
Griinflache der Einflugschneise des Flugplatzes Gatow - Gat, 2 Rieselfelder - RiR und RiL, 3 StraBenrénder -

Heer, Pod, Pot, 4 Parkwiesen - RT, T1, T2, darunter ein ehemaliges, irockengelegtes Niedermoor - AN). Es

ist anzunehmen, daB auf diesen Flachen nicht alle seltenen Arten erfaBBt wurden.

3. I n kussi

Insgesamt konnte auf allen Flachen 52 Arten festgestellt werden, die sehr unterschiedliche Verbreitungs-
schwerpunkte haben (Tab. 1 und 2). Eine Art, Achaeta urbana, konnte neu beschrieben werden (HECK &
ROMBKE 1991). Sie ist auf innerstadtische Griinflachen beschrankt (AN, VPW, T1 und T2). Weitere 29 Arten
sind nur auf den unterschiedlichen innerstadtischen Griinflachen vorzufinden. Darunter sind 6 Arten, deren ta-
xonomische Zuordnung unsicher ist: Fridericia sp.d, sp.f, sp.g, sp.h, sp.x und Enchytraeus sp.1. Eine lUberaus
haufige und auf allen Grunflachen vorzufindene Arnt, Achaeta pannonica, wurde erst kirzlich beschrieben
(GRAEFE 1989a). In den Forsten wurden insgesamt 22 Arten ermittelt, von denen 14 Arten auf die Forsten al-
lein beschrankt sind, wahrend weitere 8 Arten ebenso Lebensbedingungen auf Griinflachen finden (eurytope
Arten). Die eudominante Waldart Achaeta affinoides ist bisher noch nicht beschrieben (GRAEFE, Beschrei-
bung in Vorbereitung).

Die Siedlungsdichten sind in den Forsten mit durchschnittlich 71.000 Ind./m? sehr viel héher als auf den Frei-
flachen (17.700 Ind./m?). Die héchste Dichte mit 142.700 Ind./m2 wird in einem Forstsaum entlang der Auto-
bahn Awvus erreicht: Dort liegt nicht wie in den anderen Forsten rohhumusartiger Moder auf Rostbraunerde vor
sondern mullartiger Moder (pH-Wert um 4,0). Die dominierenden Baumarten sind Laubgehélze (Ahorn, Robi-
nie, Eichen, Hainbuchen). Beide Parameter scheinen die Enchytraeen in besonderer Weise zu férdern. Die
niedrigste Dichte mit nur 30.000 Ind./m2 wurde in einem Kiefern-Eichen-Birkenforst im Grunewald Jagen 68
(J. 68) festgestellt, ein Forst, der als militarisches Ubungsgelande genutzt wird. Dort ist der Boden verdichtet
und die Oberflachenstruktur des Bodens stark gestért. Diese Parameter wirken sich offensichtlich negativ aus.
Die von Kiefern beherrschten Bestande (PQ, PK, PD, SP und DK) haben Enchytraeendichten von 42.100 -
98.100 Ind./m?.

Unter den Freiflachen sind es das ehemalige Niedermoor (AN) und die beiden eutrophen Rieselfelder (RiR
und RiL, auf beiden wird Grinfutter fur die Viehversorgung angebaut), die hthere Siedlungsdichten als die an-
deren Flachen aufweisen (iber 25.000 Ind./m?). Am schlechtesten sind die Mittelstreifen der beiden StraBen
Podbielkiallee (Pod) und Potsdamer Chaussee (Pot) besiedelt (unter 7.000 Ind./m?). Beide bestehen aus hu-
musarmen sekundaren Rohbdden und sind sehr stark von Austrocknungen in niederschlagsarmer Zeit betrof-
fen.

Freiflachen und Forsten lassen sich hinsichtlich der Struktur der Enchytraeengemeinschaft klar und eindeutig
trennen. Die Uberschneidungen liegen im Bereich der eurydken Arten, die in den Forsten nur eine sehr unter-
geordnete Rolle spielen: Keine dieser Arten erreicht im Mittel der Flachen einen Dominanzwert von einem Pro-
zent. Auf den Freiflachen sind es immerhin 7 Arten, die einen Dominanzwert zwischen 9,6 und 2,4% errei-
chen.

Auf dem Niedermoorstandort (AN) erreichen die forsttypischen Arten Achaeta bohemica und Enchytron/a par-
va hohe Dominanzwerte. Fir Moore ist bekannt, daB dort Arten vorkommen, die auch typisch fur Walder sind
(PEACHEY 1963). Aber die Enchytraeenfauna ist fir diesen arten- und individuenreichen Standort bis auf die-
se beiden Arten sehr forst- oder mooruntypisch: Es dominieren eurydke und auf den anderen Freiflichen ge-
fundene Arten. Der Boden dieses Standortes ist leicht sauer (pH-Wert um 5,3) und das Humusmaterial des
ehemaligen Moores vererdet, weil der Grundwasserspiegel dort seit Jahrzehnten erheblich gesenkt wurde
und das Oberflaichengewasser verschwunden ist. Die beiden genannten Enchytraeenarten sind als Relikte zu
betrachten; viele der ehemals typischen Arten sind wohl durch euryoke bzw. Arten trockenerer Standorte er-
setzt worden.

Die Einflugschneise am Militarflugplatz Gatow (Gat) war bis 1978 eine typische Forstflache mit Kiefern und
wurde dann abgeholzt. Der Boden ist insofern verandert, daB er durch das Abholzen bzw. das Ausgraben der
Wurzeln umgeschichtet und gestért wurde. Der Bodentyp und der pH-Wert (heute um pH 3,7) entsprechen
aber noch denjenigen eines Forstbodens. Von den vier eudominanten Forstarten, die durchschnittlich Domi-
nanzwerte Uber 10% erreichen, sind auf dieser Flache drei mit hohen Werten vorhanden; nur die Art Marioni-
na cambrensis, die sonst in keinem der Forsten fehlt, ist verschwunden. Weder eury6ke Arten noch andere
fur die Ubrigen innerstadtischen Freiflachen typischen Arten haben sich im Zeitraum von 13 Jahren dort mit
hohen Abundanzen etablieren kdnnen. Solange Bodenstruktur und pH-Wert denen eines Forstes mehr oder
weniger entsprechen, scheinen sich die Enchytraeen konservativ zu verhalten. Es kommt allerdings zum Ver-

150



|ust einzelner Arten. Die Siedlungsdichte von 62.000 Ind./m? zeigt, daB dies von den verbleibenden Arten kom-
pensiert werden kann. Diese Beobachtung stutzt die Aussage von DUNGER (1983), nach der die Struktur
von Bodenbiozdnosen einen “"konservativen Charakter" hat; d. h. sie sind wertvolle Indikatoren fiir die Boden-

geschichte.

Tab.1:  Artenliste, Dominanzstruktur und Siedlungsdichte der untersuchten innerstadtischen Grinflachen
(Dominanzwerte in %).

RT BN VPW T1 T2 H Pod Pot RiR RiL Mittel
n Freiflichen
Achaeta pannonica 0,2 2,4 178 325 295 60,1 08 23 3,0 4,0 153
Fridericia sp.x 0 0 22 26 28 67 174 432 28 84 86
Marionina communis 265 24 0 22,3 87 05 0 0 36 2,0 6,6
Enchytraeus buchholzi 0 0 0 0 0 0 0 29 246 290 57
Henlea perpusilla 119 03 O 0 0 0 0 0 125 16,8 4,1
Fridericia hegemon 0 0 3,7 100 32 O 0 72 0 0 24
Fridericia sylvatica 14 98 0 0 24 0 0 0 2.1 6,3 2,2
Fridericia tridivert. 0 04 04 O 0 0 104 86 O 0 20
Achaeta urbana 0 03 131 45 06 O 0 0 0 0 19
Fridericia leydigi 27 77 14 0 08 O 0 58 0 03 18
Fridericia sp.g 0 0 183 0 0 0 0 0 0 0 1,8
Enchytronia minor 0 78 03 92 54 O 08 O 0,1 0 1,6
Marionina hoffbaueri 0 0,3 0 0 0 0,8 150 0 0 0 16
Enchytraeus sp.1 02 O 0 44 0 14 O 0 6,1 1,1 1,3
Fridericia sp.d 0 0 0 37 04 O 35 0 0 0 0,8
Fridericia sp.h 0 0 73 0 0 0 0 0 0 0 0,7
Henlea ventriculosa 2,2 0,1 2,3 07 04 03 O 1,2 0,1 0,1 0,7
Henmifridericia parva 04 2,2 4,2 0 0 0 0 0 0 0 0,9
Fridericia sp.f 0 0 33 0 0 0 0 0 0 0 0,3
Achaeta eiseni 0 22 O 03 O 02 O 0 0 0 0,3
Fridericia gracilis 05 08 O 0 0 0 0 14 0 0 0,3
Henlea udei 20 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2
Fridericia callosa 0 0 04 0 0 0 0 0 0 16 0,2
Fridericia discifera 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2
Enchytraeus bulbosus 0 08 0 0 (o] 0 0 0 0 0 0,1
Fridericia bulbosa 0 0 0 0 08 O 0 0 0 0 0,1
Henlea nasuta 02 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,02
Marionina libra 02 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,02
Enchytraeus coronatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0,01
Enchytronia annulata 0 01 O 0 0 0 0 0 0 0 0,01
eurybke Arten
Buchholzia appendicul. 28,7 202 47 39 89 16,7 71 1,7 1,0 29 9,6
Enchytraeus minutus 9,5 105 65 2.1 39 06 08 0,6 152 100 6,0
Fridericia bulboides 77 11 0 14 04 70 122 43 101 45 49
Fridericia bisetosa 0 55 113 0 08 44 174 O 02 18 41
Fridericia galba 0,9 1,7 O 0 270 0 70 O 02 O 37
Fridericia ratzeli 23 09 O 09 08 O 70 173 0 0 29
Enchytraeus norvegicus 0 1,3 19 07 1,7 05 0 0 11,8 59 24
Fridericia connata 0 0 0 0 0 0 0 0 1,1 03 01
Forstarten
Cognettia sphagnetorum 0 0 0 0 0 0 0 0 02 O 0,02
Achaeta bohemica 0 133 0 0 0 0 0 0 0 0 13
Enchytronia parva 0 45 0 ] 0 0 0 0 0 0 05
bis auf diese drei Arten fehlen die Forstarten auf den Freiflachen

Unbestimmbarer Rest 24 1,7 12 08 11 09 08 35 52 51 2,28
Individuen/m2x 1000 13,2 31,7 143 211 155 185 34 69 268 252 177
RT = Rehwiese (Trockenrasen); RN = Rehwiese (ehem. Niedermoor); VPW, T1, T2 = Parkwiesen;
H, Pod, Pot = StraBenrander; RiR, RiL = Rieselfelder; Mittel = Mittelwert der Flachen

Der Birkenbestand (DB) unterscheidet sich nicht im Artenbestand der Enchyraeen von den typischen Pino-
Querceten. Ebenso ist der Buchenforst im Grunewald (Bu) mit den gleichen dominanten Arten, bis auf Achae-
ta bohemica, besiedelt. Das Fehlen von dieser Art scheint allerdings nicht von den Baumarten bestimmt zu
sein. Denn in einem typischen Pino-Quercetum im Spandauer Forst (Sp) fehlt diese Art ebenfalls. Von Achae-
ta bohemica ist bekannt, daB sie auch auf maBig sauren bis neutralen Béden einen Verbreitungsschwerpunkt
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hat (HEALY 1980). Dies legt den SchluB nahe, daB es auf sauren Flachen mit pH um 3,5 zu einem Riick-
gang an mesophilen Arten kommen kann (vergl. GRAEFE 1989b, 1990). Acidophile Arten wie Marionina clava-
ta kdnnen hingegen sehr hohe Werte erreichen (wie im Spandauer Forst SP).

Tab. 2:  Artenliste, Dominanzstruktur und Siedlungsdichte der untersuchten Forsten und der Einflug-
schneise am Flugplatz Gatow (Dominanzwerte in %).

PQ PK PD Avus SP J68 DB DK Bu Gat Mittel
Arten der Freifldchen

k A in den Forsten bzw. der Einflugschneise Gatow nicht vorhanden
. ten

Buchholzia appendicul. 0,1 004 15 O/1 0 0 0 0 0 0 0,2
Enchytraeus minutus 0,1 0,04 06 0,2 0 01 O 0 0 0 0,1
Fridericia bulboides 0,1 05 08 0,1 (o] 0] 2,1 0 0 0 04
Fridericia bisetosa 0 004 05 004 O 0 0 0 0 0 0,1
Fridericia galba 004 O o1 © 0 0 0 0 0 0 0,01
Fridericia ratzeli 0 0 0,1 0 0 0 04 0 0 0 0,1
Enchytraeus norvegicus 1,7 0,6 2,6 1,0 0,1 24 02 0,2 0,2 003 09
Fridericia connata 0 0 0 0 0 0] 09 O 0 06 02
Arten der Forsten

Achaeta affinoides 235 633 334 350 369 651 663 830 81,7 728 57,1

Cognettia sphagnetorum 288 13,8 50 124 162 87 91 11,1 3,8 71 12,0
Marionina cambrensis 170 122 18,7 08 13,1 16,4 8,1 2,8 137 O 10,3

Achaeta bohemica 208 54 254 156 O 53 84 25 0 18,5 10,2
Achaeta abulba 0,8 0,1 0,1 29,8 0,1 01 02 0 0 0,2 31
Marionina clavata 0,3 0,04 46 0,04 309 O 0 0 0 0 2,3
Enchytronia parva 0,04 004 08 0,6 0 0 1,9 0,1 0 0,2 0,3
Achaeta aberrans 0,2 0,1 02 03 02 03 06 O 0 0 0,2
Achaeta camerani 02 01 03 02 06 04 O 0 0,1 0 0,2
Bryodrilus ehlersi 0,1 03 0,2 0,1 0 0 0 0 0 0 0,1
Mesenchytr.pelicensis 0,2 0,2 0,04 O 0,1 0 0 0 0,2 0 0,1
Achaeta dzwilloi 0 0 0 0 0 0 0,1 02 O 0 0,03
Achaeta brevivasa 0 0 0 0 0 02 O 0 0 0 0,02
Fridericia striata 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0,01
Unbestimmbarer Rest 57 31 32 36 19 11 18 03 04 05 22

Individuen/m2x 1000 42,1 81,3 981 1427 41,7 300 469 51,6 1095 620 71,0

PQ = Pino-Quercetum (Altbestand im Grunewald); PK, PD = Kiefernjungbestande; AvUS = Laub-
mischforst mit alten Kiefern an der Autobahn Avus; SP = Pino-Quercetum im Spandauer Forst
Jagen 44; J. 68 = Pino-Quercetum im Grunewald Jagen 68; DB = ehemaliges Pino-Quercetum
mit Birken (Dachsberg); DK = Pino-Quercetum (Dachsberg); Bu = Buchenforst im Grunewald;
Gat = Einflugschneise am Flugplatz Gatow, ehemals Kiefernforst; Mittel = Mittelwert der Flachen

Die Nahrungsversorgung der Enchytraeenarten mit Laub- oder Nadelstreu spezifischer Baumarten spielt fir
ihr Vorkommen nur eine untergeordnete Rolle. Sehr viel mehr entscheidend sind der Bodentyp und vor allem
der pH-Wert.

Fur die Grunflachen a8t sich allerdings kein so klares Bild erstellen. Es existiert keine Art, die sich als bedeut-
same Freiflachenart angeben a8t und alle Flachen charakterisiert. So sind z. B. die Arten Achaeta pannonica,
Buchholzia appendiculata und Enchytraeus minutus wohl auf allen Flachen vertreten, aber die Dominanzwer-
te schwanken erheblich. AuBer den genannten drei Arten gibt es nur noch Henlea ventriculosa und Fridericia
bulboides, die je mit einer Ausnahme auf allen Flachen vorkommen. Fir die beiden Rieselfelder laBt sich zu-
mindest die Art Enchytraeus buchholzi angeben, die dort typisch ist - sie ist auf landwirtschaftlich genutzten
Flachen weil/vezbfe#et (DIDDEN 1991). Insgesamt sind die innerstadtischen Grinflachen sehr artenreich. Sie
werden vor allem von einer Reihe eurytoper Arten mit breiter 6kologischer Valenz besiedelt. Viele der dort
vertretenen Arten sind an pH-Werte Uber 5, an Béden mit geringem organischen Gehalt angepaBt und besit-
zen hohe Trockenheitsresistenz.
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Qaﬂkﬁﬁﬂﬂﬂg

Die dieser Verdffentlichung zugrunde liegenden Arbeiten sind zum Teil Bestandteil des interdiziplinaren Pro-
jekts »Ballungsraumnahe Walddkosysteme", das vom Senator fiir Stadtentwicklung und Umweltschutz Berlin fi-
nanzieri und in dessen Auftrag durchgefiihrt wird.
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