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Bodenbelastungen stéadtischer Freiflichen (Spielplatze, Kleingéarten,
Ruderalfldchen) und ihre Auswirkungen auf die Stadtplanung

Helmut Meuser

Synopsis

I Essen, the soils of urban open spaces (allotment gardens, playgrounds, parks) have been analyzed since
the beginning of the eighties. Thereby, the emphasis has been lied on the tracing out of areas and soils and
on the analysis of potential toxic substances.

The analysises show the reasons for the concentration of toxic substances in the urban soils of Essen with its
c~al and steel industry:

- the deposition of solid and liquid by-products,

- the using of contaminated building material, or

- athmospheric fall-out.

The partially serious soil contamination influences the planning process. The example of an allotment garden
shows, that planning cannot be lawfully carried out without preceding information on the soil conditions.
Lepending on the degree of the soil contamination the municipality is able to recommend certain ways of
acting, to conduct additional analysis, to carry out securing arrangements, to reconstruct the soils, or to inter-
vene in the planning process.

s0il contamination, tracing out, city planning, urban open spaces

1. Einleitung

Im Rahmen von Bebauungsplanverfahren und von PraventivmaBnahmen bestehender Anlagen finden in Es-
sen auf stadtischen Freiflachen seit Beginn der 80er Jahre Bodenuntersuchungen statt, die die Erfassung und
Bewertung von Schadstoffgehalten zum Ziel haben (KONIG & al. 1986).

Im folgenden wird Uber das methodische Vorgehen der Untersuchungen und die potentiellen Quellen der Bo-
denbelastungen berichtet (BAHMANI-YEKTA & al. 1989, MEUSER 1991). An Hand einer im Bebauungsplan-
verfahren rechtlich abzusichernden Kleingartenanlage wird aufgezeigt, welche Konsequenzen die Bodenunter-
suchungen fur den Planungs- und Bauablauf haben kénnen.

2. hodisch

Die Bodenuntersuchungen setzen sich aus der Flachen- und Bodenkartierung und der Schadstoffanalytik zu-
sammen.

Bei der Flachenkartierung (Abb. 1) werden &kologische Standorteigenschaften (Relief, Neigung, Exposition,
Melioration, Erosion, Humusform, physiologische Griindigkeit, Vegetation, aktuelle Bodennutzung) erfa3t bzw.
aus vorhandenem Kartenmaterial abgelesen (rdumliche Zuordnung, Topographie, Klimatologie, Hydrologie,
Geologie, Bodentyp, erfaBite Altlastenverdachtsflachen).

Bei der Bodenkartierung (Abb. 2) werden von den einzelnen Bohrpunkten horizontbezogene Felddaten (Tie-
fe, Verfestigungsgrad, auffallige Geriiche, Bodenart, Carbonat- und Sulfidgehalt, Anteil technogen-organischer
Substanz, Substrate und Beimengungen) auf der Basis der Kartieranleitungen (AG BODENKUNDE 1982, AK
STADTBODEN 1989) ermittelt.

Probennahme, Analyseverfahren und Bewertung nach Richtwerten werden in modifizierter Form nach den
fur NRW geltenden Verfahren durchgefiihrt (Mindestuntersuchungsprogramm Kulturboden der Landesanstalit
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fur Okologie, Landschaftsentwicklung und Forstplanung bei Kleingarten - KONIG 1990, ErlaB des Ministeri-
ums fiir Arbeit, Gesundheit und Soziales bei Spielanlagen - MAGS 1990).

FLACHEN- und BODENKARTIERUNG

Standort:..Byfanger Platz . . ... Datum:...:06:1991
Geplanter Bodennutzungstyp:..SPielz._und Sportaplage . . .. .. .......
Bohrpunkte Relief Neigung Melioration Erosion

Ebene
1 -8 schwach —2 %
BP___ - ° geneigt — Kanalschichte keine
Exposition
Humusform Vegetation (Zeigerpflanzen)

mullartig
Artemisia vulgaris, Cirsium vulgare,
Rumex obtusifolius, Silene alba,

Urtica dioica
mittel, 4 - 8 Vereinzelte Weidengebiische:

Salix alba, Salix cinerea

physiologische
Grundigkeit (dm)

Aktueller Bodennutzungstyp [Bemerkungen

Ruderalfldche (0dland) Ablagerung von Sperrmill

GauB-Kriger-jVerwaltungskarte Héhenlinienkarte
Koordinaten JSt.Essen (1987) 1:20.000{St.Essen (1986) 1:10.000

R_25 74 300 §Nr.: 32

0 58 m NN
H 56 97 200 {Name: Kupferdreh

¢ jahrl. Wasserschutzgebiete Grundwasserflurabstédnde
NiederschlagfLWA (1990) 1:50.000 Bodenkarte Geol.Landesamt
LWA (1982) (1978) 1:50.000
850  mm [Schutzzone__III 8 - 13 dm u.F.
Geologie Bodentyp
Geol.Karte Geol.Landesamt Bodenkarte Geol.Landesamt
(1980) 1:100.000 (1978) 1:50.000
pleistozédner L&B iber Pseudogley - Braunerde

Oberkarbon - Westfal

Altstandorte und Altablagerungen
St.Essen (1990) 1:20.000

nicht registriert

Abb. 1: Formblatt: Flachen- und Bodenkartierung (Beispiel).
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KARTIERUNG von SPIELPLATZEN

standort  pocenerstr. Bohrpunkte 5, 4 Datum ,; 45 1991
Anlage geplant [ ] bestehend Spielplatzbereich Trittrasen
Tiefe |[Verfes- Geruch |Bodenart Bodenfarbe Carbonat-/
m) ltiqung vf Sulfidoehalt
schwach
- 15 |1ose -- ls sehr dunkelbraun carbonathaltig
- - indi stark carbonat-
50 [sehr fest sL indifferent u. sulfidhaltig
- 70 |fest Naphthalin mS, Gr |grauschwarz carbonathaltig
-100 |fest -- 1U gelbbraun --
Tiefe|technogene Substrate/Beimengungen
{cm) lorg. Substanz
- 15 -- Wurzeln, Mill (Glas)
- 50 . Bauschutt (Ziegel: mittel, Mortel: stark,
Gips: schwach)
- 7p | sehr stark Aschen (Rostaschen: stark, Ofenausbruch: mittel),
organisch Bergematerial (Waschberge: mittel)
-100 -- Fe - / Mn - Konkretionen
Bemerkungen
0 - 15 cm humoser Oberboden
15 - 50 cm LoR - Bauschutt - Gemenge
50 - 70 cm Aschen - Bergematerial - Gemenge
70 -100 cm pseudovergleyter LoBboden

Abb. 2: Formblatt: Kartierung von Spielplatzen (Beispiel).

3. llen v nbel n

Die haufigsten nicht auf atmosphérische Eintrdge zuriickzufiihrenden Richtwertiiberschreitungen (KONIG
1990 und MAGS 1990) stehen in Zusammenhang mit der Ablagerung fester und fliissiger technogener
Substrate. Einen Uberblick iber die bedeutendsten Feststoffkomponentengruppen und ihr potentielles
Schadstoffspektrum gibt Tab. 1. Vom Grad der Beimengung der technogenen Substrate im Boden héngt ab,
inwieweit Richtwerte Uiberschritten werden.

Tiefgrindige Aufhaldungen und Verfilllungen werden im "Altlastenverdachtsflachenkataster" der Stadt Essen
registriert. Es umfaBt inzwischen 525 im MaBstab 1:1000 Kkartierte Flachen.

Die Schadstoffbelastung urban gepragter Boden kann nicht alleine auf haufig willkiirliche und aus friheren
Zeiten stammende Verkippungen technogener Substrate zuriickgefilhrt werden. Wie Abb. 3 zeigt, induziert die
Verwendung belasteter Baumaterialien im Garten- und Landschaftsbau eine Schadstoffakkumulation, die
mittelfristig eine Gefahrdungssituation darstellt, wenn natiirliche Verwitterungsablaufe oder spatere anthropoge-
ne Umlagerungen belastete Materialien an die Bodenoberflache bringen bzw. freisetzen.
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Schwerinetalle:

Andere anorg. Verbindungen:

Organische Verbindungen:

Schwermetalle:

Schwermetalle:

Andere anorg. Verbindungen:

Miillverbrennungsflugaschen
Schwermetalle:

Andere anorg. Verbindungen:

Organische Verbindungen:

Schlacken
Hochot lick hlac}

Anorganische Verbindungen:

Hi !

Anorganische Verbindungen:

Stahlwerksschlacken

Schwermetalle:

Andere anorg. Verbindungen:

Tab.1:  Potentielles Schadstoffspektrum technogener Substrate im Boden.
Bauschutt
Schwermetalle: Blei,Cadmium,Zink
Andere anorg. Verbindungen: Chloride,Sulfate,Asbest
Organische Verbindungen: Aromatische Kohlenwasserstoffe,Polycyclische
Aromatische Kohlenwasserstoffe, Halogenverbindungen
Jeerschotter
Anorganische Verbindungen: Arsen,Chloride,Sulfate,Cyanidverbindungen
Organische Verbindungen: BTX-Aromate,Polycyclische Aromatische
Kohlenwasserstoffe, Halogenverbindungen,Phenole
Aschen

Barium,Blei,Cadmium,Chrom,Nickel, Thallium,Vanadium, Zink
Arsen,Sulfate
Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe

Barium,Cadmium,Nickel, Thallium,Vanadium

Barium, Blei, Cadmium, Chrom, Kobalt, Kupfer, Nickel, Zink
Arsen, Chloride, Sulfate, Calzium-, Kalium-, Natriumverbindungen

Barium, Blei, Cadmium, Chrom, Kobalt, Kupfer, Zink
Arsen,Chloride,Sulfate
Polychlorierte Dibenzodioxine und Dibenzofurane

Aluminium, Sulfate, Calzium-, Kaliumverbindungen

Sulfate,Calzium-,Kaliumverbindungen

Blei,Cadmium,Chrom,Nickel,Zink
Arsen,Fluoride,Cyanidverbindungen

Bei Erstellung eines Szenarios Uber das zukiinftige Gefahrdungspotential an Hand des Schnittes durch eine
typische urbane Landschaft mit ihren speziellen Stadtbdéden (Abb. 3) muB davon ausgegangen werden, daB
die Schwarzdecke des asphaltierten Weges durch physikalische Verwitterung an Porositat zunimmt und damit
in der Nahe von Spielanlagen durch die Freilegung z. B. phenolhaltiger Teerbestandteile und chromhaltiger
Stahlwerksschlacken der Frostschutzschicht problematisch werden kann (oraler Direktkontakt Boden-Kind).
Die Dranageschicht der Sandkasten aus mit Polycyclischen Aromatischen Kohlenwasserstoffen belasteter
Rostasche kann durch Grabeaktivitaten ebenfalls in Kontakt mit Kleinkindern kommen. Von dem cadmium-
und bleihaltigen Deckmaterial der Wegefihrung kann nach Trockenperioden durch Staubverwehungen eine
Gefahrdungssituation infolge inhalativer Inkorporation ausgehen. Wie bei allen vier aufgefihrten Bodennut-
zungstypen kann z. B. im Bereich des modellierten Parkrasens die metallbelastete Bauschutt-Berge-Lehm-Ver-
fullung durch spéatere anthropogene Umlagerungen an die Oberflache verfrachtet werden.
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JAXA

Horizont Substrat/Material
r Schadstoffe
1 Bitumen-/Teergemisch | sand gebrannte L68lehm-Sand-Kompost—-Gemenge
As, BTX, PAK, Phenole| unbelastet Haldenberge Cd,Pb |PAK (Kompost)
gebrochener §
2 Stahlwerksschlacken |Rostaschen(Kohlekraftwerk)Kalkstein LéBlehmunterboden —
Cr PAK unbelastet unbelastet
humoser
Ziegel, Mértel, '0b°'b°d°"
3 Sand-Kies-Gemenge Waschberge
unbelastet cd, Cr, Ni, |_Lehmab- _—1
Pb, Zn 2}"““9
Verfillung
3| Bauaschutt/
B e/Leh!
— erg n
~ {jschwarzdecke) 1 Sand 1 passerg.Deck
rostschutz- 2 [Tragschicht
Sandtrag- 2 Drédnageschicht
schicht
30cm
4 |9ecgener 3 geogener Unter- 3 [geogener geogener
Untergrund grund Untergrund 1 Untergrund
Bodennutzungs- Weg Sandkasten Weg modellierter
typ Asphalt (wassergebunden) Parkrasen



EinfluBnahm rB n hungen auf kommunale Plan

4.

Wie das Beispiel einer Kleingartenanlage zeigt (Abb. 4), wurden die Planungsabliute in der Vergangenheit

durch die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen erheblich verandert.

ayeu
-bungreis-dy

N3gog BunjyugayoesqsbunzinN-

uornenynip
-zZinyssuapog
e1t10mRapUNg

bunuunplaAuapog-

syseg

Bunagyuelebipg

uebey

-uejiodg A Bunyjen
-#nY Yoeu VOX UOA
Bunjjeyoseqziessa

uvey1eb

bunue[d1xa(qo ydanp -ujeiy 001 eqebloa

101qebzINydee ] jeydspue]-

vOx 19p
funaeyeyreyo] eneusd
suyo eySEpuUNID-
1000°01:1

2000° 11
o6 {ueun . uep 1pj uebe(punib uab 396§(1In|0I] Jne  VON Jep Buniofejiesy o uedebunzInuuaydPLy
u=00:==n_3>-u"=-m-w u-o..::-"ondwov oc.—.wae=< -un[ye)d asjuers -uoy o) ue jdebunupioupro 1 13
< |
A1 99/8 se/o1 58/5-t8/C te/c /e

8861 98/1% te/¢ te/t
<

ua e pos 12)190Y86UNIG | UPE wors __uou..““u.-.M““

uvrid § 6ne IUORLY 10pUSIIVAI0 NI e e

1ap bunzuaibeny

*6n ddojeneg

\

Buniajueg ebjpugiIe((oa &

6x/6w 0°1

pues 136§3)n{yde Ireuapog §3q
1(99861) 3707 J2p ej18MIUDTY

———ee .

J9VINVNILYVINIIN

6%/6w 0°¢ :

bunjejuesue[jezied

EinfluB der Bodenbelastung im Planungsablauf einer Kleingartenflache (ist-Zustand: Ackerflache).

Abb. 4:
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Die planungsrechtliche Absicherung der durch die Objektplanung bereits parzellenscharf konkretisierten Anla-
ge (Zeitraum 11/83) konnte nicht stattfinden, da die Bodenuntersuchungen zu hohe Cadmiumwerte (3/84-5/
85) ergaben und eine Flachensanierung aus 6konomischen Griinden nicht realisierbar war. Kompliziert wurde
der Planungsablauf zuséatzlich durch eine Veranderung der Bewertungsgrundlagen aufgrund neuer wissen-
schaftlicher Studien (8/86).

Um zukunftig die Planungsablaufe ordnungsgemaB abwickeln zu kdnnen, wird seit 1988 bei Kleingarten und
seit 1990 bei Spielplatzen nach einem Ablaufschema verfahren, an dessen Beginn Bodenuntersuchugen ste-
hen. Je nach Grad der Belastung besteht fiir die Stadt die Méglichkeit Handlungsempfehlungen auszuspre-
chen, Erganzungsuntersuchungen durchfithren zu lassen, akute SicherungsmaBnahmen zu treffen, eine Bo-
densanierung bzw. sanierungsbegleitende MaBnahmen einzuleiten und/oder in die Bauleitplanung einzugrei-
fen (Tab. 2).

Tab. 2: MaBnahmen der Stadt Essen bei ermittelten Bodenbelastungen in Kleingarten und Spielplatzen
KGA = Kleingartenanlagen, SPA = Spielanlagen.

Akute SicherungsmaBnahmen:

- Absperrungen (SPA)

- Aufstellen von Hinweisschildern (KGA, SPA)
- Abbau von Spielgeraten (SPA)

Handlungsempfehlungen:

- Anbauempfehlungen (KGA)

- Bearbeitungsempfehlungen (KGA)

- Diingeempfehlungen (KGA)

- Hinweise fur die Gemusereinigung (KGA)
- Verhaltensregeln fir Kinder (KGA, SPA)

Erganzungsuntersuchungen:

- pH-Wert-Kontrollen (KGA)

- Erfassung weiterer Parameter (KGA, SPA)
- Bodenluftmessungen (KGA)

- Altlastensondierungen (KGA, SPA)

BodensanierungsmaBnahmen:

- Oberbodenverdiinnung mit unbelastetem Substrat (KGA, SPA)
- Bodeniiberdeckung (KGA, SPA)

- Einbau von Geotextilien (SPA)

- Bodenaustausch (SPA)

- Einbau gashemmender Horizonte (KGA)

- On-site-Verfahren (in der Erprobungsphase)

Begleitende SanierungsmaBnahmen:

- Aufkalkungen (KGA)

- Eingriffe in die Topographie/Erosionsschutz (SPA)
- HochwasserschutzmaBnahmen (SPA)

- Vegetationsverdichtung (SPA)

- Raseneinsaat (SPA)

- Bodenversiegelung (SPA)

- Kosmetische PflegemaBnahmen (SPA)

- Sperrmiillbeseitigung (SPA)

- Entfernung gefahrlicher Baumaterialien (SPA)

Eingriffe in die Bauleitplanung:

- Nutzungswandel in Griinanlage/Forst auf der FN-Ebene (KGA, SPA)
- Beibehaltung als Stadtbrache (KGA, SPA)

- Anderung/Ausgrenzung im Bebauungsplan (KGA)
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