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EinfluB verschiedener landwirtschaftlicher Produktionsintensitaten auf die
Spinnenfauna in der Kultur Zuckerriibe

Alexandra Kleinhenz und Wolfgang Bichs

Synopsis

The influence of different input of pesticides and fertilizers (I, = no pesticides, very small amount of fertilizers,
I; = low, I = medium, I3 = high input of pesticides and fertilizers) on spiders in a sugar-beet crop near Braunschweig
was investigated with emergence traps and pitfall-traps.

The absolutely dominant species in both types of traps were the Linyphiidae Oedothorax apicatus and Erigone atra.
Male spiders, which are more active than females were more frequently captured with pitfall-traps than with
emergence traps. In the latter, the ratio male:female was approximately. The number of young spiders was much
higher in emergence traps (58%) than in pitfall-traps (10%).

With increasing cultivation intensity the abundance of all spiders decreased. With regard to the 8 most frequent
species, three different types of distribution of the number of individuals in the different intensities existed. The first
type, represented by E. atra, shows a continous decrease from I, to I3 in the pitfall-traps; in emergence traps the
number of individuals was higher in |5 and |, but lower in the intensities with the highest amount of pesticides and
fertilizers. The second type were species, for instance, Meioneta rurestris, which were barely found in the treated
intensities. In third type no influence of cultivation intensity was registered.

Agrarékosystem, Spinnen (Araneae), Insektizide, Bewirtschaftungsintensitét, Bodenphotoeklektor, Bodenfalle

1. Einleitung

Es liegen nur relativ wenige Arbeiten vor, die die Auswirkungen unterschiedlicher Bewirtschaftungsintensitaten
auf die Spinnen zum Inhalt haben (z.B. GROH & al. 1981, ASSMUTH 1984). Hingegen gibt es eine Reihe von
Veréffentlichungen, die die Effekte einzelner Pflanzenschutzmittel auf Spinnen untersuchen (s. THOMAS 1988,
VICKERMAN 1988, JEPSON & THACKER 1990). In der vorliegenden Untersuchung war es das Ziel, die Spin-
nenfauna unterschiedlich intensiv bewirtschafteter Zuckerriibenfelder mit Hilfe verschiedener Fangmethoden zu
erfassen, um so zu klaren, ob anhand der Individuenzahlen, Artenanzahlen und -zusammensetzung, der Domi-
nanzverhaltnisse und der Phénologien Einflisse der Bewirtschaftungsintensitaten zu erkennen sind.

2. Material und Methoden

Die Untersuchungen wurden auf einem etwa 12 ha groBen Zuckerriibenschlag bei Ahlum ca. 15 km suddstlich
von Braunschweig durchgefiihrt. Es handelt sich um eine sehr offene Flache ohne Hecken oder angrenzende
Baumbestande. Im allgemeinen bietet die Flache relativ einheitliche Bodenverhaltnisse mit Parabraunerde als
vorherrschendem Bodentyp. Der Schlag ist in vier Teilflachen (lo, Iy, I, I3) unterteilt, auf denen seit 1982 die
Fruchtfolge Zuckerribe-Winterweizen-Wintergerste mit unterschiedlichem Pflanzenschutz- und Dingemittelein-
satz bewirtschaftet wird.

Die Intensitatsstufen werden wie folgt definiert (aus BUCHS 1991):

lo: Pflanzenproduktion ohne Pflanzenschutzmittel (mit Ausnahme der Auflaufsicherung), minimaler Diingemittel-
einsatz, geringer Naturalertrag.

ly: Extensive Pflanzenproduktion mit suboptimalem Einsatz an N-Dingung und Pflanzenschutzmitteln, Verzicht
auf hohen Naturalertrag.

lo: Integrierte Pflanzenproduktion mit dem Ziel eines moglichst hohen Naturalertrags bei Minimierung des Auf-
wandes. Einsatz von Pflanzenschutzmitteln nach dem Schadensschwellenprinzip.

I3: Intensive Pflanzenproduktion unter Ausnutzung aller zugelassenen und erforderlichen Mittel zur Erzielung
eines maximalen Naturalertrags bei méglichst hoher Wirtschaftlichkeit. Prophylaktischer Einsatz von Pflan-
zenschutzmitteln.

Uber die gesamte Fruchtfolge betrachtet unterschied sich in Iy, |, und |5 die Anzahl der Applikationen und die

Aufwandmenge der eingesetzeten Pflanzenschutzmittel in den Bewirtschaftungsintensitaten. Aufgrund des star-
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ken Unkrautbesatzes in |, zu Beginn der Vegetationsperiode lag in der Zuckerriibe die Herbizidaufwendung in
I; Uber der von |y und I3. In der Zuckerriibe unterschieden sich daher die verschiedenen Bewirtschaftungsinten-
sitaten hauptséchlich durch den Insektizideinsatz. Als Insektizide wurden in |; zweimal, in |, viermal das als
niitzlingsschonend eingestufte "Pirimor" eingesetzt, in |3 zuséatzlich "Metasystox R" (s. Abb. 1). In allen drei
Bewirtschaftungsintensitaten wurde bei der Saat (30./31.3) auBerdem das Bodeninsektizid “Curaterr-Granulat”
(0,5g/Ifd. Meter) mit eingearbeitet. Genauere Angaben Uber den chemischen Pflanzenschutz und die Stickstoff-
diingung in der Zuckerriibe sind BUCHS (1991) zu entnehmen.

Zur Ermittlung der Aktivitatsdichte der Spinnenfauna wurden jeweils 6 Barberfallen pro Bewirtschaftungsintensi-
tat eingesetzt. Mit dieser Fangmethode werden vor allem die laufaktiven Tiere des Epigaions erfaBt. Als Fang-
flussigkeit diente 5% ige Natrium-Benzoat-Lésung. Die Fallen wurden wéchentlich geleert (27.4.-26.10.89). Zur
Ermittlung von quantitativen, flachenbezogenen Daten dienten 5 Bodenphotoeklektoren in jeder Parzelle. AuBer-
dem kénnen mit dieser Methode auch die Spinnen, die hohere Vegetationsschichten bewohnen, miterfaBt wer-
den. Zur Erfassung der nicht positiv phototaktischen Tiere befanden sich in jedem Eklektor zusétzlich 5 Boden-
fallen. In den Kopfdosen wurde Ethylenglykol, in den Bodenfallen 5% ige Natrium-Benzoat-Lésung als Fangflis-
sigkeit verwendet. Die Leerung fand im 14-tagigen Rhythmus statt (28.4.-31.10.89) und einmal im Monat wur-
den die Eklektoren umgesetzt.

3. E ni nd ihre Bew

3.1 Vergleich der Fangmethoden

Insgesamt wurden 51 Arten aus 10 Familien nachgewiesen, wobei 65% der Arten der Familie der Linyphiiden
angehoren. Mit den Barberfallen wurden 32 und mit den Eklektoren 35 Arten erfaBt. Die 8 haufigsten Arten wur-
den jeweils mit beiden Methoden gefangen (Tab. 1).

Auffallig ist die extreme Eudominanz von Oedothorax apicatus (55%) in den Barberfallenfangen. In den Eklekto-
ren erreicht diese Art einen geringeren Dominanzwert und zusammen mit Erigone atra kommen 2 eudominante
Arten vor. Die zwei haufigsten Arten Oe. apicatus und E. atra stellen in den Eklektoren fast 75% und in den
Barberfallen 81% aller Individuen. In beiden Methoden haben Arten mit weniger als 5 Individuen einen groBen
Anteil (Tab. 1).

Tab. 1a: Dominanzanteile der Arten in Barberfallen, Dominanzklassifizierung nach ENGELMANN (1978).
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ART Dom Ind.
(%) Falle
eudominant
Oedothorax apicatus (Blackwall 1850) 55,4 3749
dominant
Erigone atra (Blackwall 1833) 25,7 173,8
subdominant
Erigone dentipalpis (Wider 1834) 6,2 41,8
Lepthyphantes tenuis (Blackwall 1852) 4,9 33,4
rezedent
Bathyphantes gracilis (Blackwall 1841) 23 15,3
Meioneta rurestris (Koch 1836) 1,9 12,9
Oedothorax fuscus (Blackwall 1834) 1,9 12,7
subrezedent
Porrhomm microphthalmum (Cambridge 187) 0,9 6,3
Pachygnatha degeeri Sundevall 1830 0,1 1
Leptorhopthrum robustum (Westring 1851) 0,1 0,7
Araeoncus humilis (Blackwall 1841) 0,1 0,6
Ostearius melanopygius (Cambridge 1879) 0,1 0,4
Oedothorax agrestis (Blackwall 1853) 0,1 0,4
Centromerita bicolor (Blackwall 1833) <0,1 0,2
Ero furcata (Villers 1789) <0,1 0,2
Micrargus herbigradus (Blackwall 1854) <011 0,2
Microlinyphia pusilla (Sundevall 1829) <0,1 0,2
Walckenaeria atrotibialis (Cambridge 1878) <0,1 0,2
Diplocephalus cristatus (Blackwall 1833) <0,1 0,1
Erigonella hiemalis (Blackwall 1841) <011 0,1
Pardosa agrestis (Westring 1862) <0,1 0,1
Diplostyla concolor (Wider 1834) <0,1 0,1
Drassodes pubescens (Thorell 1856) <0,1 0,1




Forsetzung.

ART Dom Ind.

(%) Falle
Enoplognatha latimana Hippa & Oksala 1882 <0,1 0,1
E. ovata (Clerck 1757) <0,1 0,1
Hahnia nava (Blackwall 1841) <0,1 0,1
Pardosa pullata (Clerck 1757) <0,1 0,1
Robertus lividus (Blackwall 1836) <01 0,1
Tetragnatha pinicola Koch 1870) <0,1 0,1
Theridion impressum (Koch 1881) <0,1 0,1
Tiso vagans (Blackwall 1834) <0,1 0,1
Walckenaeria vigilax (Blackwall 1853) <0,1 0,1
Individuensumme 676,1

ART Dom Ind.
(%) gm
eudominant
Oedothorax apicatus (Blackwall 1850) 41,5 43,7
Erigone atra (Blackwall 1833) 33 34,7
subdominant
Porrhomm microphthalmum (Cambridge 1871) 6,7 71
Lepthyphantes tenuis (Blackwall 1852) 6,7 7
Erigone dentipalpis (Wider 1834) 44 47
rezedent
Meioneta rurestris (Koch 1836) 2,4 2,5
Bathyphantes gracilis (Blackwall 1841) 14 15
Oedothorax fuscus (Blackwall 1834) 1,3 1,4
subrezedent
Araeoncus humilis (Blackwall 1841) 06 0,7
Theridion impressum (Koch 1881) 0,4 04
Tapinocyba insecta (Koch 1869) 0,3 03
Mioxena blanda (Simon 1884) 0,2 02
Pachygnatha degeeri Sundevall 1830 0,1 0,1
Microlinyphia pusilla (Sundevall 1829) 0,1 0.1
Moebelia penicillata (Westring 1851) 0,1 0,1
Ostearius melanopygius (Cambridge 1879) 0,1 0,1
Theridion pallens (Blackwall 1834) 0,1 0,1
Achaeranea riparia (Blackwall 1834) <0,1 0,04
Cineta gradata (Simon 1881) <0,1 0,04
Diplocephalus picinus (Blackwall 1841) <0,1 0,04
Enoplognatha latimana (Hippa & Oksala 1882) <0,1 0,04
Erigonelia hiemalis (Blackwall 1841) <0,1 0,04
Euophrys aequipes (Cambridge 1871) <0,1 0,04
Gnathonarium dentatum (Wider 1834) <0,1 0,04
Gongylidiellum latebricola (Cambridge 1871) <0,1 0,04
Hahnia navaa (Blackwall 1841) <0,1 0,04
Micrargus herbigradus (Blackwall 1854) <0,1 0,04
Oedothorax retusus (Blackwall 1851) <0,1 0,04
Pachygnatha listeri Sundevall 1830 <0,1 0,04
Porrhomma pygmaeum (Blackwall 1834) <0,1 0,04
Tetragnatha pinicola Koch 1870 <0,1 0,04
Tiso vagans (Blackwall 1834) <0,1 0,04
Trematocephalus cristatus (Wider 1834) <0,1 0,04
Troxochrus scabriculus (Westring 1851) <0,1 0,04
Zygiella x-notata (Clerck 1757) <0,1 0,04
Individuensumme 105,4

Tab. 1b: Dominanzanteile der Arten in Bodenphotoeklektoren. Dominanzklassifizierung nach ENGELMANN
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3.2 Vergleich der Bewirtschaftungsintensitaten

Fir die mittels Barberfallen erfaBten adulten und juvenilen Spinnen ist ein Uberwiegen der Individuenzahl in
der Kontrollflache |y gegeniiber denen mit Pflanzenschutzmitteln behandelten Intensitéten |4, I, und I3 zu ver-
zeichnen. Bei den mit Hilfe von Eklektoren erfaBten Spinnen ergeben sich erheblich héhere Individuenzahlen in
der Intensitét |5 und der Intensitat mit geringstem Pflanzenschutzmitteleinsatz (1) gegeniiber den beiden inten-
siver bewirtschafteten Flachen 1, und Ig.

Bezuglich der Verteilung einiger haufiger Arten auf die Pflanzenschutzintensitaten erhalt man 3 verschiedene
Verteilungstypen (Tab. 2). Das erste Verteilungsmuster wird anhand von E. atra verdeutlicht: In den Barberfal-
lenfangen ist eine kontinuierliche Abnahme der Individuenzahlen von |y nach I3 zu erkennen, in den Eklektorfan-
gen sind die Individuenzahlen in den beiden niedrigsten Intensitatsstufen deutlich héher als in |, und I3. Bei
Meioneta rurestris (2. Verteilungstyp) sind in beiden Methoden nur in |y hohe Individuenzahlen anzutreffen, wah-
rend sie in den mit Pflanzenschutzmitteln behandelten Flachen kaum auftritt. Beim dritten Typ, z.B. Porrhomma
microphthalmum , lassen sich weder anhand der Eklektor- noch anhand der Barberfallenfange direkte Einflisse
der Bewirtschaftungsintensitaten auf die Individuenverteilung feststellen (Tab. 2).

Tab. 2:  Klassifizierung der Reaktion haufiger Arten auf die Bewirtschaftungsintensitaten (ly, |4, l5, 13) auf der

Grundlage von Fangen mit Barberfallen (BA) und Bodenphotoeklektoren (BPE).

Typ 1: In BPE hohe Individuenzahlen in | und |4, geringe in 5 und I3; in BA Abnahme der Individuen-
zahlen von |, nach .

Typ 2: Sowohl in BPE-Fangen als auch in BA-Féngen tritt die Art vorwiegend in |y, aber kaum in |4-I5
auf.

Typ 3: Anhand der BPE-Fange als auch der BA-Fange sind keine Einfliisse auf die Individuenzahlen
in den einzelnen Bewirtschaftungsintensitaten zu erkennen.

REAKTIONS- ARTEN BPE (Ind/gm) BA (Ind/Falle)
TYPEN lo I Iy Iy Iy Iy Iy I3
E. atra 59 61 28 26 280 165 139 112
TYP1 Oe. apicatus 63 122 16 18 682 378 296 143
Oe. fuscus 2 3 1 04 25 9 14 3
TYP2 M. rurestris 8 04 3 1 39 6 5 2
P. microphthal. | 10 9 10 6 5 6 7 7
TYP3 L. tenuis 6 12 8 9 31 37 33 33
B. gracilis 3 1 1 1 10 19 17 16
E. dentipalpis 4 1 5 3 63 32 44 28
Gesamtabundanzen 397 439 243 190 (1205 736 619 402

Beim Vergleich der Phanologien in den verschiedenen Bewirtschaftungsintensitaten fiir die Adulten der domin-
anten Art Oe. apicatus stellt sich folgendes Bild dar (Abb. 1): In den Barberfallenfangen kommen - Uber dem
gesamten Fangzeitraum verteilt - jeweils in der Kontrollflache |y die meisten Individuen vor. In den Eklektorfan-
gen hingegen ist die Art in der Bewirtschaftungsintensitat mit dem geringsten Pflanzenschutzmitteleinsatz (1)
am zahlreichsten, was auf relativ hohe Fangzahlen in drei Eklektoren zuriickzufiihren ist. In den Fangen beider
Methoden sind in der Parzelle mit der hdchsten Bewirtschaftungsintensitat (I3) die geringsten Individuenzahlen
dieser Art zu verzeichnen. Méglicherweise ist das Insektizid "Metasystox-R", welches ausschlieBlich in I3 (Mitte
Juni) appliziert wurde, fir die niedrigsten Individuenzahlen aller bewirtschafteten Flachen verantwortlich.
KRAUSE (1987) konnte beispiesweise bei der Priifung dieses Insektizids im Labor starke Wirkungen auf Par-
dosa agrestis feststellen. Ein negativer Effekt von "Pirimor" auf Spinnen kann ausgeschlossen werden, da sich
dieses Mittel in Labor- und Freilandversuchen als nicht toxisch gegeniiber Spinnen erwies (ULBER & STIP-
PICH 1990) und im allgemeinen als schonend und wenig schadigend eingestuft wird (POWELL 1985).

Vielfach hat man den Diversitatsindex als MaBzahl zur Bewertung von Artengemeinschaften verwendet, haufig
in der Annahme, daB gestérte Biozénosen einen geringeren Diversitatswert haben als vergleichbar ungestérte
(WEIGMANN 1985). Fiir die Barberfallen ergibt sich jedoch eine Zunahme der Diversitats- und Evennesswerte
von der niedrigsten zur héchsten Intensitatstufe, die mit einer Abnahme der Individuenzahlen verbunden ist
(Tab. 3). Der hohe Diversitatswert in I3 (BA) kommt durch eine im Vergleich zu den anderen Bewirtschaftungsin-
tensitaten gleichméasBigere Verteilung auf die Arten zustande. Diese gleichméBigere Verteilung wird durch eine
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Dominanzverschiebung von |, nach I3 der beiden dominierenden Arten Oe. apicatus und E. atra hervorgerufen:
Die relative Haufigkeit von Oe. apicatus (ly: 59,7%, l3: 41,2%) nimmt mit steigender Bewirtschaftungsintensitat
ab, die von E. atra (lg: 24,5%, l3: 32,2%) zu. In den Eklektoren dagegen ist keine kontinuierliche Zunahme der
Diversitatswerte von |y nach |5 festzustellen. Der hohe Diversitatswert in |, bei den Eklektoren resultiert aus
einer groBeren Artenzahl im Vergleich zu den anderen Bewirtschaftungsintensitaten.

Diese Ergebnisse verdeutlichen, daB die Bewertung einer Biozénose aufgrund des Diversitatswertes sehr kri-
tisch zu betrachten ist. Da sich die Artenzusammensetzung im Verlauf der Vegetationsperiode andert, wiirden
monatlich berechnete Diversitatswerte sicherlich ein aussagekraftigeres Ergebnis liefern.

Abb. 1:
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Leerungstermin

Phéanologien von Oe. apicatus in den Bewirtschaftungsintensitaten in Eklektoren (oben)
und Barberfallen (unten). Die Pfeile geben die Termine der Insektizidanwendungen an:
l4: Pirimor (13.06. = 200g/ha; 29.06. = 300g/ha)

I5: Pirimor (29.05., 13.06., 23.06., 10.07. je 300g/ha)

la: Pirimor (27.05., 22.06., 06.07. je 300g/ha),

Metasystox R (08.06. = 0,8I/ha).
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Tab. 3: Diversitats- und Evennesswerte errechnet auf der Grundlage von Barberfallenfangen (BA).

BA 1-0 I-1 -2 1-3
Gesamtindividuenzahl 4569 2624 2234 1389
Gesamtartenzahl 18 21 18 20
Diversitat 1,215 1,275 1,402 1,521
Evenness 0,42 0,419 0,485 0,508

Beim Vergleich der Fangmethoden zeigt sich, daB die Dominanzidentitat zwischen den Barberfallenfangen
grundsatzlich héher ist als zwischen den Eklektorfangen (Tab. 4). In den Barberfallenfangen ist eine Abnahme
der Dominanzidentitat in bezug auf |y, aber auch in bezug auf I3, mit ansteigender Bewirtschaftungsintensitat
sehr deutlich erkennbar. Bei den Eklektorfangen ist dagegen eine derartige klare Abhangigkeit von der Bewirt-
schaftungsintensitét bei der Dominanzidentitat nicht feststellbar.

Fir die Barberfallenfange ist ganz deutlich - fir die Eklektorfange mit Einschrankungen - erkennbar, daB die
Ahnlichkeit zum Artenbestand in |, umso geringer wird, je intensiver Pflanzenschutz- und Diingemittel einge-
setzt werden. Die gréBte Ahnlichkeit im Artenbestand ergibt sich sowohl bei den Eklektoren als auch bei den
Barberfallen fiir die zwei niedrigsten Intensitatstufen Iy und |4 (Tab. 4).

Tab. 4: Dominanz- und Artenidentitdten: Vergleich von Fangen mit Barberfallen und Bodenphotoeklektoren.

Artenidentitét - Barberfallen Artenidentiat - Eklektoren
1-0 I-1 -2 -3 1-0 I-1 1-2 1-3
-0 100 I-0 100
I-1 70 100 I-1 72 100
1-62 57 56 100 -2 41 37 100
1-3 52 41 46 100 1-3 53 45 35 100
Dominanzidentitat - Barberfallen Dominanzidentitat - Eklektoren
1-0 I-1 1-2 1-3 1-0 1-1 1-2 -3
-0 100 -0 100
I-1 93 100 I-1 81 100
-2 91 95 100 -2 77 65 100
1-3 77 82 86 100 1-3 81 69 87 100

3.3 Charakterisierung nach ékologischen und ph&nologischen Typen

Die Spinnenzénose wird in allen Parzellen von den xerophilen Arten bestimmt (Abb. 2). Die euryoken Spinnen
stellen in allen Intensitatsstufen nach den xerophilen Arten die zweitgréBte Gruppe. Dies weist darauf hin, daB
mit steigender Bewirtschaftungsintensitat stérungstolerante Spinnenarten mit geringen 6kélogischen Anspri-
chen gefordert werden. Der Anteil der xerophilen Tiere nimmt mit steigender Bewirtschaftungsintensitat ab.
Dies weist anscheinend auf ein graduell etwas feuchteres Mikroklima in I3 hin. Aufgrund der geringeren Blatt-
masse der Zuckerriiben mit der Folge einer geringeren Beschattung des Bodens in | ist diese Flache gegen-
Uber den anderen der Sonneneinstrahlung verstarkt ausgesetzt. Hierdurch kann das stérkere Auftreten der trok-
kenheitsliebenden Spinnen in |, erklart werden.

Von Ende Mai bis Ende Juli sind Einflisse der einzelnen Insektizidanwendungen insbesondere auf die Phénolo-
gien jener Arten zu erwarten, deren Hauptkopulationszeit in die Sommermonate fallt. Es liegt die Vermutung
nahe, daB vor allem die sommerstenochronen Arten, die sich nur in einem Zeitraum von Juni bis September
fortpflanzen, durch die Insektizidbehandlungen besonders stark beeinfluBt werden. Tats&chlich kann von einem
derartigen negativen Effekt der Insektizideinsatze auf die Spinnen infolge der von |y nach |3 abnehmenden Indi-
viduenzahlen der sommerreifen stenochronen und eurychronen Spinnen ausgegangen werden, wobei diese
Abnahme bei den eurychronen Tieren noch deutlicher erfoigt (Tab. 5). Auf die diplochronen Spinnen, deren
Hauptkopulationszeit in den Sommer und den Winter fallt, haben die Pflanzenschutzmittelanwendumgen offen-
sichtlich keinen EinfluB. Die mit Abstand hochsten Individuenzahlen in allen Bewirtschaftungsintensitaten errei-
chen die eurychronen Spinnen, was vor allem auf die dominante eurychrone Art E. atra zuriickzufiihren ist.
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Abb. 2: Anteile der xerophilen (links) und eurybken (rechts) Spinnen an der Gesamtindividuenzahl von Bar-
berfallenfangen in den unterschiedlichen Bewirtschaftungsintensitaten.

Tab.5: Gesamtindividuenzahlen der sommerreif eurychronen, sommerreif stenochronen und der diplochro-
nen Spinnen in den einzelnen Bewirtschaftungsintensitaten ermittelt auf der Grundlage von Barberfal-

lenfangen.

Phénologische Intensitaten
Typen 10 ] 12 13
sommerreif

eurychron 1564 | 820 | 788 | 601
sommerreif

stenochron 230 | 187 | 189 | 148
diplochron 43 80 70 65

3.4 Gesamtbeurteilung der Spinnenzénose

Insgesamt |48t sich feststellen, daB das vorgefundene Artenspektrum, unabhangig von der Bewirtschaftungsin-
tensitat, auf einen stark gestérten, strukturarmen Standort hinweist. So werden typische r-Strategen, die sich
aeronautisch ausbreiten und als Pionierarten vor allem intensiv bewirtschaftete Felder besiedeln wie Oe. api-
catus und E. atra begiinstigt. Dagegen fehlen Lycosiden fast véllig, da Saumstrukturen, von denen aus die
Lycosiden in das Feld einwandern kénnen, in der Umgebung des Untersuchungsgebietes nicht vorhanden sind.
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