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Der Einfluß künstlicher Stillwasserbereiche auf die 
Makrozoobenthoszönose renaturierter Stadtbäche

Antje Bock, Marc Blettgen, Petra Podraza

Synopsis
In u rb a n  a re a s  th e  r e c o n s t r u c t io n  o f d e g ra d e d  s tre a m s  

o f te n  fo llo w s  o n ly  a e s th e t ic a l  s ta n d a rd s  a n d  is n o t  

b a se d  o n  l im n o lo g ic a l r e q u i r e m e n ts .  S till w a te r  a re a s  

a re  b u i l t  in  th e  s t r e a m  c o n t in u u m  in  o rd e r  to  in 

c re a s e  th e  d iv e r s i ty  o f th e  b io tic  c o m m u n i t ie s .  T h e s e  

po o ls  a re  c h a r a c te r iz e d  b y  g re a t  a m p li tu d e s  in  w a te r  

te m p e r a tu r e  a n d  o x y g e n  c o n c e n t r a t io n ,  w h ic h  a re  

u n ty p ic a l c o n d it io n s  in  s m a ll s t r e a m s .  T h e  c o lo n iz a t i 

on  o f m a c ro in v e r te b r a te s  c h a n g e s  fro m  th e  ty p ic a l 

r h i th ra l  c o m m u n i ty  to  a c o m m u n i ty  d o m in a te d  by  

u b iq u ito u s  s p e c ie s  a n d  o rg a n is m s  o r ig in a lly  liv in g  in  

lak es . M e a s u re m e n t s  o f  th e  d r if t in g  a q u a t ic  i n v e r te 

b ra te s  s h o w  th e  in f lu e n c e  o f th e  p o o ls  o n  th e  c o n t i 

n u u m  o f th e  s t r e a m . T h e s e  s t r u c tu r e s  a re  w o rk in g  

like  f il te rs  a n d  b a r r ie r s  w h ic h  p r e v e n t  th e  m o v e m e n t  

of m a c ro in v e r te b r a te s .

running waters, reconstruction, pools, temperature, 
oxygene, macroinvertebrates, drift.
FlieBgewasser, Renaturierung, Pool, Temperatur, 
Sauerstoff Makroinvertebraten, Drift. 1

1. Einleitung

In  s tä d t is c h e n  B e re ic h e n  s in d  F lie ß g e w ä s s e r  fa s t 

g ä n z l ic h  a n th ro p o g e n  ü b e r fo r m t  u n d  z u  g e ra d l in ig e n  

G e r in n e n  d e g ra d ie r t .  S in d  fü r  ‘R e n a tu r ie r u n g e n ’ in  

d e r  f r e ie n  L a n d s c h a f t  h ä u f ig  n u r  p u n k tu e l le  M a ß 

n a h m e n  n o tw e n d ig ,  so  m u ß  fü r d ie  ö k o lo g is c h e  U m 

g e s ta l tu n g  s o lc h e r  S ta d tb ä c h e  in  d e r  R ege l e in  v ö llig  

n e u e s  B a c h b e tt  g e s c h a f fe n  w e r d e n .  E in e  O r ie n t ie 

ru n g  a n  d e m  e h e m a l ig e n  G e w ä s s e rv e r la u f  o d e r  a n  

b e n a c h b a r te n  G e w ä s s e rn  is t  b e s o n d e rs  in  B a llu n g s 

rä u m e n  m e is t  s c h w ie r ig .  H ä u fig  w e r d e n  d a h e r  M a ß 

n a h m e n  v o r  a lle m  u n te r  la n d s c h a f ts ä s th e t is c h e n  

A s p e k te n  d u rc h g e fü h r t .  D u rc h  m iß v e r s tä n d l ic h e  A u s 

le g u n g  d e r  R ic h t l in ie n  (z .B . D V W K  1 9 8 4 , LWA 

1 9 8 9 ) ,  w e r d e n  in  k le in e n  F l ie ß g e w ä s s e rn  tie fe  b re i te  

P o o ls  g e s c h a f fe n ,  d ie  d e m  n a tü r l i c h e n  G e w ä s s e r ty p  

n ic h t  e n t s p r e c h e n .  D ie  d a b e i  e n t s t e h e n d e n  » T ü m p e l
k e t te n «  s o lle n  d ie  B io to p v ie lfa lt  u n d  d a s  L a n d s c h a f ts 
b ild  b e r e ic h e r n .  A u f d ie s e  A rt a u s g e b a u te  G e w ä s s e r  

e r f r e u e n  s ic h  a ls  N a h e rh o lu n g s g e b ie te  e in e r  b r e i te n  

A k z e p ta n z  d u r c h  d ie  B e v ö lk e ru n g , d ie  h ä u f ig  d e n  

B eg riff » B io to p «  m it  e in e m  S t i l lw a s s e rb e r e ic h  g le ic h 

s e tz t .  N a tü r l ic h e  s t r ö m u n g s b e r u h ig te  Z o n e n  in  F lie ß 

g e w ä s s e rn ,  w ie  s ie  in  K o lk e n  o d e r  h in te r  T o th o lz b a r 

r ie r e n  u n d  g rö ß e re n  S te in e n  e n t s t e h e n ,  s in d  m e is t  

k le in r ä u m ig  u n d  u n te r l i e g e n  s e h r  s ta rk  d e r  D y n a m ik  

d e s  G e w ä s s e rs .  B ei je d e m  g rö ß e re n  H o c h w a s s e r  v e r 

ä n d e r t  s ic h  ih re  L age u n d  S tru k tu r .  Im  V e rg le ic h  h ie r 

z u  s in d  d ie  k ü n s t l ic h  a n g e le g te n  S t i l lw a s s e rb e r e ic h e  

z u m e is t  ü b e r d im e n s io n ie r t  u n d  s ta t is c h .

2. Untersuchungsgebiet und Methoden

A m  B eisp ie l z w e ie r  r ü c k g e b a u te r  B äc h e  im  R u h r 

g e b ie t  s o l l te n  d ie  W irk u n g e n  d e r  k ü n s t l ic h e n  S ti l l

w a s s e r b e r e ic h e  u n te r s u c h t  w e r d e n .  B e id e  G e w ä s s e r  

(L äp p k e s  M ü h le n b a c h  (E s s e n /M ü lh e im ) ,  D e llw ig e r  

B ach  (D o r tm u n d ) )  g l ie d e rn  s ic h  in  e in e n  n a tu r n a h e n  

O b e r la u f ,  e in e n  rü c k g e b a u te n  M it te l la u f  u n d  e in e n  

v e r r o h r te n  U n te r la u f .  Im  L ä p p k e s  M ü h le n b a c h  w u r 

d e n  im  n a tu r n a h e n  O b e r la u f  u n d  in  d e n  k ü n s t l ic h e n  

S t i l lw a s s e r b e r e ic h e n  d e s  r ü c k g e b a u te n  A b s c h n it t e s  

2 4 -S tu n d e n - M e s s u n g e n  d e r  W a s s e r te m p e r a tu r  u n d  

d e r  S a u e rs to f f s ä t t ig u n g  d u r c h g e f ü h r t  s o w ie  d ie  A u f

e n th a l t s ty p e n v e r te i lu n g  d e r  M a k r o in v e r te b r a te n  e r 

m i t te l t .  A m  D e llw ig e r  B ac h  w u r d e  a n  e in e r  P o o lk e t te  

v e rg le ic h e n d  d ie  D rif t a n  z w e i  P o o ls  u n te r s u c h t ,  d e m  

e r s te n  g rö ß e re n  P o o l 1 (2 2  m  x  10  m ) u n d  d e m  l e t z 

te n  k le in e r e n  P o o l 11 (6 ,8  m  x  3 ,8  m ). B ei b e id e n  

P o o ls  w u r d e  in  V e rsu c h  A  d ie  E in- u n d  A u s d r if t  

g le ic h z e i t ig  u n t e r s u c h t  u n d  in  V e rsu c h  B n u r  d ie  

A u s d r if t  b e i u n g e h in d e r te r  E in d rif t .  B e id e  V e rs u c h e  

w u r d e n  a ls 2 4  S tu n d e n m e s s u n g  m it  je w e i ls  6 

D rif tp ro b e n  ü b e r  4  S tu n d e n  d u rc h g e fü h r t .

3. Ergebnisse

B ei d e n  p h y s ik o -c h e m is c h e n  M e s s u n g e n  u n d  d e r  E r
m it t l u n g  d e r  A u f e n th a l ts ty p e n v e r te i lu n g  d e r  M a k r o 

in v e r te b r a te n  im  n a tu r n a h e n  u n d  rü c k g e b a u te n  A b 

s c h n i t t  d e s  L ä p p k e s -M ü h le n b a c h  e rg a b e n  s ic h  d e u t l i 

c h e  U n te r s c h ie d e .  D as  G e w ä s s e r  w e c h s e l t  s e in e n  

C h a r a k te r  v o m  T yp » k o n s ta n t  k ü h le s  F lie ß g e w ä ss e r«  

z u m  Typ » s o m m e rw a r m e s  F lie ß g e w ä ss e r«  (F R IE D 

R IC H  1 9 7 3 ) .  Es w u r d e n  8 5  v e r s c h ie d e n e  A r te n  b zw . 

h ö h e r e  T ax a  im  L ä p p k e s  M ü h le n b a c h  n a c h g e w ie s e n ,  

5 8  in  d e m  a ls  R e fe r e n z s tre c k e  d i e n e n d e n  O b e r la u f  

u n d  5 7  im  rü c k g e b a u te n  A b s c h n it t .  A lle rd in g s  k o m 

m e n  n u r  3 6  T a x a  in  b e id e n  A b s c h n i t t e n  g e m e in s a m
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Tab.l

Amplituden der Wassertemperatur und Sauerstoffsättigung 

über 24 Stunden (01.08.92) und Verteilung der Aufenthalts

typen (Zuordnung in Anlehnung an ILLIES 1978) im naturna

hen und rückgebauten Abschnitt des Läppkes Mühlenbach.

Tab.1

Range of the water temperature and oxygen saturation during 

24 h (01.08.92) and the distribution of the residence types 

(residence types following ILLIES 1978) in the natural and 

reconstructed part of the Lappkes Miihlenbach.

naturnaher Abschnitt rückgebauter Abschnitt

Temperaturamplitude T min = 1 4 .2°C ; T mi„ = 17,7 °C;

Tmax = 17,8 °C Tmax = 2 4 ,7 ° C

Sauerstoffamplitude [ 0 2]min = 9-1 mfl/l; [021min = 4-1 mg/l;

Aufenthaltstypen:
[ 0 2]max = 10,5 mg/l [ 0 2]m ax= 10,9 mg/l

Rhithra l-Arten 37,1 % 17,1 %

sonstige  F lie ß w a sse ra r te n 1 9 , 4 % 1 4 , 5 %

S t il lw ass e ra rte n 8,0 % 23,7 %

Ubiquisten 35,5 % 44,7 %

vor. Typische Rhithralarten wie z.B. Dugesia gonoce- 
phala, Potamophylax nigricornis und Sericostoma 
c.f. personatum sind auf den naturnahen Oberlauf 
beschränkt. Im rückgebauten Abschnitt, der durch 
Pools geprägt ist, kommen Arten wie z.B. Cloeon 
dipterum, C. simile, Caenis luctuosa, Enallagma cya- 
thigerum, die ihren Verbreitungsschwerpunkt in 
Stillgewässern haben, neu hinzu.

Künstliche Stillwasserbereiche verändern nicht nur 
die Artenzusammensetzung, sondern beeinflussen 
auch die Durchgängigkeit des Gewässers für driften
de Organismen. Dies ist am Beispiel der Gammariden 
in Abb. 1 dargestellt. In Pool 1 unterscheidet sich die 
Eindrift sowohl gegenüber der Ausdrift in Versuch 
A> als auch gegenüber der Ausdrift in Versuch B sig
nifikant (n=6; p<0,05; Wilcoxon Matched-Pairs 
Signed-Rank Test). Im Durchschnitt liegt die Ausdrift 
um 52% niedriger als die Eindrift. Die Ausdrift in 
Versuch A unterscheidet sich dabei nicht von der in 
Versuch B (p »  0,05), d. h. die Tiere driften in 
annähernd gleicher Zahl aus, unabhängig davon, ob 
die Eindrift für 24 Stunden abgefangen wird oder 
nicht. Eine Durchdrift der Gammaridae durch Pool 
1 kann folglich zumindest für größere Individuen
mengen ausgeschlossen werden. Von dem Bereich 
oberhalb Pool 1 bis zum Auslauf Pool 11 reduzieren 
sich die Driftdichten. In diesem letzten Pool sind die 
Driftdichten derart gering, daß ein statistisch abgesi
cherter Unterschied zwischen Ein- und Ausdrift nicht 
nachzuweisen ist.

4. Diskussion

Die Untersuchungen machen deutlich, daß künstli
che Stillwasserbereiche in Fließgewässern eine nach
haltige Veränderung der Makroinvertebratenzönose 
hervorrufen. Durch das dem Gewässertyp nicht ent
sprechende Temperatur- und Sauerstoffregime finden 
kaltstenotherme, stenoxibionte Rhithralarten keine 
geeigneten Lebensbedingungen. Für diese Arten wir
ken Pools als permanente Barrieren, die ihre Ausbrei
tung in weiter abwärts gelegene Gewässerabschnitte 
verhindern. Als Ersatz für die standorttypische 
Biozönose treten Ubiquisten sowie Arten auf, die als 
typische Stillwasserbewohner aus den Pools ausge
spült werden (Ersatzgemeinschaft). Auch die Durch
lässigkeit des Fließgewässers für driftende Makroin
vertebraten wird durch künstliche Stillwasserberei
che eingeschränkt. Für Gammariden wirken die 
Pools zumindest zeitweise als Barriere, die eventuell 
von einzelnen Tieren, nicht aber von dem Großteil 
der driftenden Organismen überwunden werden 
kann. Bei einer Verminderung der mittleren Strö
mungsgeschwindigkeit verkürzen sich die Drift
strecken und es findet eine verstärkte Gegenstrom
wanderung statt (HALLE 1993). Einförmiges Substrat 
ohne Lückenräume, wie es in den Pools zu finden ist, 
erhöht die Tendenz der Gammariden zur Aufwärts
wanderung (ADAM S & al. 1987). Dies deckt sich mit 
dem Befund, daß das Benthon der Stillwasser
bereiche nur sehr wenige Gammariden enthielt. Die 
ausdriftenden Individuen entstammen daher einer 
weitgehend isolierten Teilpopulation im Ausfluß
bereich der Pools; ihre Driftdichte ist unabhängig von 
der Driftdichte der in den Pool eindriftenden Orga-
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24-Stunden-Drift (Gammaridae)

Eindrift

□  G. fossarum 

M  G. pulex

Ausdrift
Versuch

A

Ausdrift
Versuch

B

Pool 11

Abb. 1

Vergleich der Gesamtdriftdichte der Amphipoda Gammarus 

pulex und Gammarus fossarum im obersten (Pool 1) und 

untersten Pool (Pool 11) des Dellwiger Baches über 24 

Stunden.

nismen. Eine Kette von künstlichen Stillwasserberei
chen wirkt wie ein Filter auf die Driftdichte der 
Gammariden. Durch das Alternieren von Stillwasser
bereichen mit Barrierewirkung mit den nur kurzen 
Fließwasserstrecken zwischen den Pools verringern 
sich ihre Driftdichten im Verlauf der gesamten 
Fließstrecke. Ein Austausch von Gammariden über 
die gesamte Fließstrecke ist wahrscheinlich nur bei 
Hochwasser möglich, wenn auch die Pools durch
strömt werden.
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