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Die Enchytraeen und Tubificiden zweier Okosysteme
auf LoBlehm — Bedeutung von Bodenfaktoren —

Andreas Federschmidt und Jorg Rombke

Synopsis

Enchytraeidae and Tubificidae were investigated
in a grassland and a deciduos forest during a
period of two years. The abundance, biomass and
dominance spectrum of the investigated Oli-
gochaeta of the two sites were comparable to
other European sites. The soil pH gradient found
in the grassland was negatively correlated with
the distribution of the Enchytraeidae. This effect
was not caused by any competition with earth-
worms as often described for these small worms.
Additionally, the abundance of the worms was
correlated with soil moisture. In the forest signifi-
cant correlations between the population dyna-
mics of oligochaete worms and climatic parame-
ters were not detected.

Enchytraeidae, Tubificidae, Meadow, Deciduous
Forest, Population Dynamics, Soil Parameters

Enchytraeidae, Tubificidae, Wiese, Laubwald, Po-
pulationsdynamik, Bodenparameter

1. Einleitung

Enchytraeen sind dominante und bodenbiologisch
wichtige Vertreter der Bodenfauna. In Béden mit
niedrigen pH und hohem Gehalt an organischer
Substanz konnen sie Dichten von {iber 100.000
Individuen pro Quadratmeter erreichen (z.B.
ROMBKE 1988). Im Gegensatz zu friiheren An-
sichten sind einige Arten als Primérdestruenten
am Abbau nicht vorzersetzter organischer Sub-
stanz beteiligt. Andere Arten fordern in Wechsel-
wirkung mit Mikroorganismen bodenbiologische
Prozesse wie den Streuabbau (WILLIAMS &
GRIFFITH 1989). Enchytraeen wurden bereits
mit Erfolg als Bioindikatoren verwendet (z.B.
ROMBKE 1988). Zur Beurteilung der Auswirkun-
gen anthropogener Verdnderungen muf die Varia-
bilitdt natiirlicher Umweltfaktoren bekannt sein.
Tubificidaen sind erst seit wenigen Jahren als Be-
wohner terrestrischer Boden bekannt (MELLIN
1988).

2. Material und Methoden
2.1 Untersuchungsflachen

Glatthaferwiese: Genutzt als Streuobstwiese. Ar-
tenarme frische Tal-Glatthaferwiese (Arrhenathe-
retum elatioris). Der Bodentyp ist eine Parabraun-
erde aus LoBlehm iiber LoB. Der Boden-pH (Aqua
deion.) in 0-5 cm Tiefe betrdgt entlang eines
Gradienten 5.9 = 0.4, 6.5 + 0.6 und 7.2 + 0.4.
Die Fliche liegt am nordlichen Stadtrand von
Frankfurt in 114 m . N.N..

Eichen-Hainbuchenwald (Carpinion betuli): Zu-
ordnung erfolgte aufgrund der Krautschicht
(dominiert durch Bérlauch (Allium ursinus) und
Wald-Bingelkraut (Mercurialis perennis); bestockt
mit 20-40jdhrigen Buchen (Fagus sylvatica) und
Eschen (Fraxinus excelsior) im Verhdltnis 1:1. Der
Bodentyp ist eine Parabraunerde-Braunerde und
Braunerde-Parabraunerde mit Pseudogleymerkma-
len. Ausgangsgestein ist LoBlehm, z.T. durchsetzt
mit mergeligem Kalkstein. Die Humusform ist
Mull. Der Boden-pH (aqua deion.) in 0—5 cm Tie-
fe betrdgt entlang eines schwachen Gradienten 7.1
+ 0.4 bis 6.5 = 0.5. Die Flache liegt am norddstli-
chen Stadtrand von Frankfurt in 148 m 4.N.N..

2.2 Probennahme:

Alle vier Wochen wurden mit einem Bodenste-
cher (@ 5.6 cm) auf einer Fliche von 1 m2 vier
16 cm tiefe Bodensdulen entnommen. Die Extrak-
tion erfolgte per NaBextraktion nach O’'CONNOR
(1955), modifiziert nach GRAEFE (1984). Die Ex-
traktionszeit betrug 96 Stunden, die Temperatur
12°C. Die Enchytraeidae wurden in erster Linie
nach NIELSEN & CHRISTENSEN (1959, 1961,
1963), die Tubificidae nach BRINKHURST (1963)
bestimmt. Die Determination erfolgte im Lichtmi-
kroskop am lebenden Tier. Die Frischmasse wur-
de nach ABRAHAMSEN (1973) abgeschdtzt. Als
Grundlage dienten fiir jede Art an einigen Indivi-
duen vorgenommene Langenmessungen. Die Tro-
kenmasse wurde durch Multiplikation mit dem
Faktor 0.15 errechnet (AXELSSON et al. 1984).
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Der Bodenwassergehalt wurde durch Wéagung vor
und nach einer 24-stiindigen Trocknung bei
105°C bestimmt (Angabe in % der Frischmasse
(EM)). Der Boden-pH-Wert wurde mit einem
elektrischen pH-Meter in Aqua deion. gemessen.

3. Ergebnisse

Auf der Glatthaferwiese wurden 19 Enchytraeen-
und eine Tubificidenart, im Eichen-Hainbuchen-
wald 22 Enchytraeen- und eine Tubificidenart ge-
funden (Tab. 1). Die mittleren Abundanzen und
Biomassen, getrennt nach zwei Untersuchungs-
jahren, sind in Tabelle 2 aufgefiihrt.

Tab. 1:
Enchytraeen- und Tubificiden-Arten auf den beiden Unter-
suchungsflachen

Eichen-
Hainbuchen-
wald

Glatt-
hafer-
wiese

Arten

Enchytraeidae

Achaeta sp. A

Achaeta eiseni

Achaeta microcosmi
Buchholzia fallax
Cernosvitoviella atrata
Cognettia sphagnetorum
Enchytraeus buchholzi
Enchytraeus sp. A
Enchytraeus norvegicus
Enchytronia sp. A
Fridericia alata
Fridericia bisetosa
Fridericia bulboides
Fridericia bulbosa
Fridericia caprensis
Fridericia galba
Fridericia leydigi
Fridericia ratzeli
Fridericia semisetosa
Fridericia striata
Fridericia sylvatica +
Fridericia sp. A +
Henlea perpusilla +
Mesenchytraeus glandulosus
Stercutus niveus +

+ + o+ o+

+ o+ + o+ + + o+ + o+ o+ + o+

+

+ + + + + + + + + o+ o+ o+
+

+ o+ o+ o+ o+

+

Tubificidae
Rhyacodrilus falciformis + +

Artenzahl 20 23

- Auf der Untersuchungsflache Glatthaferwiese zeig-

te die Abundanz der Enchytraeen und Tubificiden
starke saisonale Schwankungen. Die Abundanz ist
mit dem Verlauf des Bodenwassergehalts korreliert
(ry = 0.555, p< 0.05; Abb. 1). Daneben fiihrten
Frostperioden zu winterlichen Bestandseinbrii-
chen. Auf der Untersuchungsfliche Eichen-Hain-
buchenwald unterlagen die Abundanzen der En-
chytraeen und Tubificiden wie auch der Boden-
wassergehalt weniger deutlichen Schwankungen
als auf der Untersuchungsfliche Glatthaferwiese.
Ein Zusammenhang zwischen beiden Parametern
war nicht feststellbar. Auf der Untersuchungsflache
Glatthaferwiese lag weiterhin eine negative Korre-
lation zwischen der Abundanz der Enchytraeen
und Tubificiden und dem Boden-pH vor (r; =
—-0.362, p< 0.05; Abb. 2). Unter Verwendung der
Daten zweier Teilflichen der Untersuchungsflache
Wiese wurde der Zusammenhang Abundanz-pH
durch eine Exponentialfunktion beschrieben. Die
Funktion wurde mit Hilfe der Daten einer dritten
Teilfliche iiberpriift und bestédtigt. Auf der Untersu-
chungsflache Eichen-Hainbuchenwald konnte kein
derartiger Zusammenhang festgestellt werden. Der
Boden-pH schwankte hier allerdings auch nur in
einem engen Spektrum.

4. Diskussion

Die Artenzahl wie auch die Abundanz der En-
chytraeen lag in beiden Okosystemen im mittleren
Spektrum vergleichbarer mitteleuropdischer Stand-
orte mit Mullprofil (PETERSEN & LUXTON 1982).
Die Abundanz der Enchytraeen war in beiden Un-
tersuchungsjahren weitgehend identisch. Dagegen
lag die Biomasse im 27 Jahr auf beiden Untersu-
chungsflichen etwa 50 % hoher als im 1. Jahr. Dies

Tab. 2:

Abundanz und Biomasse der Olig
Untersuchungsflachen
(Mittelwerte aus jeweils 12 Beprobungsterminen)

haot i

auf den b

Flache 1991 1992

Glatthaferwiese

Enchytraeidae 18241 19238 Ind./m2
0.702 1.165 g TM/m2

Tubificidae 87 219 Ind./m2
0.002 0.006 g TM/m?

Eichen-Hainbuchenwald

Enchytraeidae 12078 13669 Ind./m?
0.306 0.456 g TM/m2

Tubificidae 339 406 Ind./m2
0.011 0.011 g TM/m2
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ist auf die Zunahme groRer Arten der Gattung Fri-

dericia zuriickzufiihren. Die Untersuchungsflache
Glatthaferwiese stellte sich als klimatisch extremer
heraus als der Eichen-Hainbuchenwald. Nur auf der
ersteren Fliche war die Zahl der Enchytraeen und
Tubificiden in den Sommermonaten, bedingt durch
Trockenheit, reduziert.

Ein negativer Zusammenhang zwischen Boden-
pH und der Abundanz von Enchytraeen wurde
vielfach beschrieben. Hier konnte dieser Zusam-
menhang erstmals entlang eines pH-Gradienten
von 5.5-8.0 auf einer zusammenhéngenden Un-
tersuchungsfliche gezeigt und mit einer Expo-
nentialfunktion beschrieben werden. Die Bevor-
zugung eines niedrigen Boden-pH geht in die-
sem Fall nicht auf einen Konkurrenzmechanis-
mus zwischen Enchytraeen und Lumbriciden
zurlick, wie die parallele Untersuchung der
Lumbricidenfauna gezeigt hat (FEDERSCHMIDT
1994). Die Untersuchung der Variabilitdt sowie
der Bedeutung natiirlicher Umweltfaktoren fiir

bodenbiologische Parameter ist Voraussetzung
fiir die Beurteilung anthropogen induzierter Ver-
anderungen.
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