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Synopsis

Development of the spider community after 
tillage of a six year set aside with natural suc
cession

This paper describes the spider community of an 
arable field which was set aside (natural succession) 
for six years. After this time the set aside area was 
ploughed. The crop in the first year after tillage was 
sugar beet. The tillage of the set aside area caused a 
decrease of the number of species and an increase of 
the number of individuals. The increase of abun
dance and activity density was mainly due to a high
er number of Oedothorax apicatus. After tillage the 
diversity index was significantly lower than before. 
The comparison of the spider communities of the for
mer set aside area and that of adjacent sugar beet 
fields (in which no set aside took place and the usual 
crop rotation was continued) reveals no significant 
differences on the species level. Nevertheless, the 
number of Oedothorax apicatus was smaller in the 
former set aside area, whereas other linyphiid species 
reached larger numbers. All this caused a higher di
versity of the spider community in the former set 
aside area in the first year after tillage.

Dauerbrache, Selbstbegrünung, Spinnen, Araneae, 
Zuckerrüben, Bracheumbruch

set aside, natural succession, spiders, Araneae, 
sugar beet, tillage 1

1 Einleitung

Seit 1988 wird die Flächenstilllegung von der EU als 
agrarpolitisches Instrument zur Marktentlastung (Re
duktion von Überschüssen z. B. bei Raps und Ge
treide) eingesetzt. Durch die EU-Agrarreform von 
1992 sind die Landwirte verpflichtet, einen Teil ihrer 
Fläche als Brache stillzulegen, um Ausgleichszahlun
gen in Anspruch nehmen zu können. Dabei konnte 
zwischen Rotations- und Dauerbrache gewählt wer
den. Auswirkungen der Brache auf das ökologische 
Wirkungsgefüge der Flächen spielen bei diesen öko
nomischen Maßnahmen allerdings nur eine unterge
ordnete Rolle. Durch die intensive Landwirtschaft in

Mitteleuropa ist jedoch ein großer Schwund der Arten
zahl, Artendichte und Individuendichte ackerbewoh
nender Tiere zu verzeichnen (HEYDEMANN 1983). 
Die Frage, inwieweit Ackerbrachen als ökologische 
Leistung der Landwirtschaft diesem Trend entgegen
wirken können, ist von wissenschaftlichem und poli
tischem Interesse. Der vorliegende Beitrag untersucht 
in diesem Zusammenhang, wie sich die mehrjährige 
Stilllegung einer Ackerfläche auf natürliche Antagoni
sten von Kulturpflanzenschädlingen ausgewirkt hat. 
Insbesondere wird der Frage nachgegangen, ob eine 
längerfristige Stilllegung auch nach der Wiederinkul- 
turnahme zu positiven Nachwirkungen bezüglich der 
Quantität und Qualität von Spinnen führt. Dazu wurde 
im Rahmen des IntEx-Projektes der Universität Göt
tingen die Spinnenzönose einer selbstbegrünenden 
Dauerbrache im letzten Jahr der Stilllegung und im 
ersten Jahr der Wiederinkulturnahme erfaßt.

2 M ateria l und Methoden

Die Untersuchungen wurden in Eickhorst (10 km 
nördlich von Braunschweig) durchgeführt. Auf 
diesem Standort befand sich eine sechsjährige, selbst
begrünende Dauerbrache von ca. 1,5 ha Größe, die 
im Stilllegungszeitraum keinerlei Eingriffen unter
worfen war. Ende September 1994 wurde die Brache 
umgebrochen und die Fläche wieder in die ortsübli
che Fruchtfolge (Winterweizen, Wintergerste, Zucker
rübe) eingegliedert. Dazu wurden zwei benachbarte 
Flächen, die nicht stillgelegt waren, mit der ehemali
gen Brache zusammen als ein Feld bewirtschaftet. 
Diese beiden Flächen (im folgenden als Feld A und C 
bezeichnet) wurden 1995 in die Untersuchungen mit 
einbezogen. Feld A hatte eine Größe von ca. 2,5 ha, 
Feld C von ca. 4 ha. Die Feldfrucht im Untersu
chungsjahr war Zuckerrübe.

Zur Erfassung der Araneae wurden Barberfallen 
und Photoeklektoren eingesetzt. 1994 wurde die 
selbstbegrünende Dauerbrache mit 6 Fallen bzw. 
Eklektoren beprobt, 1995 wurden auf den drei 
Flächen jeweils 8 Fallen bzw. Eklektoren eingesetzt. 
Als Fangflüssigkeit in den Barberfallen diente 5 %ige 
Natriumbenzoatlösung. Die Photoeklektoren (Grund
fläche 0,25 qm) wurden ca. 5 cm in den Boden ein
gegraben und monatlich umgesetzt. Im Inneren jedes



Tab. 1
Die Spinnenpopulation im 
Jahr vor (Brache '94) und 
nach (ZR '95) dem Brache
umbruch. Vergleichszeitraum : 
jew e ils  April -  September. 
Unterschiedliche Buchstaben 
bei der Diversität m arkieren  
signifikante Unterschiede 
(t-Test auf untersch. Varianz 
nach MÜHLENBERG 1989).

Table 1
The spider community of the 
investigation site before 
(Brache '94) and after (ZR '95) 
tillage. Collected from April 
to September. Different 
letters mark significant 
differences (t-test according  
to MÜHLENBERG 1989).

Art B arberfa llen Eklektoren
Brache *94 ZR ‘95 B rache '94 ZR '95

[ In d /F a lle ] [ ln d /m 2]

A rane idae 1,4
A ra n e u s  q u a d ra tu s 0,7
M a n g o ra  a c a ly p h a 0,7
C lubionidae 2,4 4,7
C h e ira c a n th iu m  e rra tu m 0,2
C lu b io n a  n e g le c ta 0 ,2 2 ,0
C lub iona  re c lu s a 1,3 0,7
C lu b io n a  su btilis 0,7 2,0
G naphosidae 7,8 0,4 4,7
H a p lo d ras s u s  s ig n ife r 0 ,2
H a p lo d ras s u s  u m b ra tilis 0,5 0,7
M ic a r ia  p u lic a r ia 0 ,2
Z e lo te s  lu te tia n u s 1,8 0 ,2 1,3
Z e lo te s  p us illus 5,3 2,7
H ahniidae 1.3 0,2 3,3 0,7
H a h n ia  nava 1,3 0 ,2 3 ,3 0,7
Linyphiidae 38,3 138,8 23,4 68,6
A ra e o n c u s  hum ilis 0,3 0,7 4,7 0,7
B a th y p h a n te s  g ra c ilis 1,8 3,3 2,7 3,3
D ip lo s ty la  c o n c o lo r 2,8
E rig o n e  a tra 24,8 20,0 10,7 8,0
E rig o n e  d e n tip a lp is 0,5 7,3 1,3
L e p th y p h a n te s  ins ign is 0,2 1,3
L e p th y p h a n te s  te n u is 1,8 6,3 4 ,0 6,0
M e io n e ta  ru res tr is 0,5 6,5 2,7
M ic ra rg u s  s u b a e q u a lis 0,3
O ed o th o ra x  a p ic a tu s 4 ,0 77,7 20,7
O ed o th o ra x  fu s c u s 0,2 1,0
O ed o th o ra x  re tu su s 0,2 2 ,5 1,3
O s tea riu s  m e la n o p y g iu s 0,5 3,3
P e le co p s is  p a ra lle la 0,7 1,3
P o rrh o m . m icro p h th a lm u m 0,2 2 ,3 20
W a lc k e n a e r ia  a tro b ia lis 0,7
Liocranidae 0,3
P h ru ro lith u s  fe s tivu s 0,3
Lycosidae 55,9 7,9 4,8 1,4
A lo p e c o s a  c u n e a ta 1,2
A lo p e c o s a  p u lv e ru le n ta 1,7
P ard o s a  a g res tis 0,3 5,8 0,7
P ard o s a  a m e n ta ta 4 ,5 0,7
P ard o sa  p a lu s tris 5,0 0,7
P ard o sa  p ra tiv a g a 27,3 0,3 0,7
P ard o s a  p u lla ta 13,3 2,7
P ira ta  u lig in o su s 0 ,2
T ro ch o sa  ru r ico la 1,5 0,7 0,7 0,7
T ro c h o sa  sp in ip a lp is 0,3
T ro ch o sa  te r r íc o la 0,8
X e ro ly c o s a  n e m o ra lis 0,2
M im e tid ae 0,7
Ero c a m b rid g e i 0,7
P isauridae 0,2
P is a u ra  m irab ilis 0,2
S altic id ae 0,2 3,3 0,7
Euophrys  h e rb ig ra d a 0 ,2
S itticu s  p u b e s ce n s 0,7
S y n a g e le s  V en a to r 3,3
Tetragnathidae 2,0 0,8 0,7 2,0
P a c h y g n a th a  c le rc k i 0,8
P a c h y g n a th a  d e g e e ri 1,2 0,8 0,7 2,0
Therid iid ae 1,2 0,4 7,3
E n o p lo g n a th a  o vata 0 ,2
E n o p lo g n a th a  th o ra c ic a 0 ,2
R o b ertu s  liv idus 0,5 0 ,2 1,3
T h e rid io n  b im ac u la tu m 0,5 6.0
Thom isidae 1,4 0,2 3,3
O xyptila  tru x 0,7 1,3
X ys tic u s  a u d ax 0,2
X ys tic u s  c ris ta tu s 0,3 1,3
X ys tic u s  ko ch i 0 ,2 0 ,2
X ys tic u s  ulm i 0,7

S u m m e d e r In d iv id u e n 111,0 138,5 57,6 78,8
A rte n za h l 45 25 26 16
D iv e rs itä t 2 ,60 a 1,68 b 1,23 a 1,17 a
E veness 0,68 0 ,52 0,38 0 ,42



Eklektors befand sich eine Bodenfalle mit Natrium
benzoatlösung. In den Kopfdosen der Eklektoren 
befand sich Ethylenglykol. Sowohl die Barberfallen 
als auch die Eklektoren wurden in zweiwöchigem 
Rhythmus geleert.

3 Ergebnisse mit Diskussion

Der Vergleich der Untersuchungsfläche im letzten 
Jahr der Stilllegung und im ersten Jahr der 
Wiederinkulturnahme (Tab.l) zeigte sowohl in den 
Barberfallen als auch in den Eklektoren, dass die In
dividuenzahl der Spinnen während des Zuckerrüben
anbaus zunahm, während sich die Artenzahl stark 
verringerte. Ein ähnliches Ergebnis beschrieb auch 
BEYER (1981) nach Umbruch einer sechsjährigen 
Dactylis glomerata-Wese. Der Anstieg der Individu
enzahl in der vorliegenden Untersuchung war vor 
allem auf Oedothorax apicatus zurückzuführen. Die
se Baldachinspinne (Araneae: Linyphiidae) ist eine 
typische Pionierart, die auf intensiv bewirtschafteten 
Äckern üblicherweise eudominant anzutreffen ist 
(GROH et al. 1981, JANSSENS & CLERCQ 1986, 
KLEINHENZ & BÜCHS 1993). Auch BEYER (1981) 
fand mit Barberfallen für diese Art nach dem 
Wiesenumbruch die höchsten Individuenzahlen.
Die Gesamtzahl der anderen Linyphiiden war hier 
auf der Zuckerrübenfläche höher als auf der Brache, 
wofür vor allem eine Zunahme der Aktivitätsdichte

der Arten Erigone dentipalpis, Meioneta rurestris 
und Porrhomma microphthalmum verantwortlich 
war. Außerdem war nach dem Umbruch ein signifi
kanter Rückgang der Diversität zu verzeichnen 
(Tab.l). Die Lycosiden, die die Zusammensetzung 
der Brachezönose dominierten, kamen auf der 
Zuckerrübenfläche nur noch mit geringen Aktivitäts
dichten und einem völlig anderen Artenspektrum 
vor. So traten Pardosa prativaga und P pullata, die 
den grössten Anteil der Lycosidenpopulation der 
selbstbegrünenden Dauerbrache ausmachten, nach 
dem Umbruch nur noch mit verschwindend gerin
gen Anteilen (P prativaga) oder gar nicht mehr auf 
(P. palustris). Auch THALER et al. (1977) berichte
ten von sehr viel geringeren Aktivitätsdichten der 
Lycosiden auf einer Ackerfläche als auf einer Wiese. 
Pardosa agrestis trat in der Zuckerrübenkultur aller
dings mit höheren Aktivitätsdichten als in der Bra
che auf. Dass diese Art auf intensiv bewirtschafteten 
Agrarflächen meist die häufigste Lycosidae ist, wird 
auch von anderen Autoren beschrieben (LUCZAK 
1979, KLEINHENZ & BÜCHS 1993). Auch die Do
minanzverteilung der Spinnen auf der Zuckerrüben
fläche ist typisch für eine intensiv bewirtschaftete 
Ackerfläche (GROH et al. 1981, THORNHILL 1983, 
JANSSENS & CLERCQ 1986).

Betrachtet man die Zusammensetzung der Spin- 
nenzönose im Hinblick auf die von den einzelnen 
Spinnen bevorzugten Lebensräume (Abb.l) zeigt 
sich, dass in der Dauerbrache vor allem Spinnen auf-

Individuen Brache '94 (n=666 ) Individuen ZR '95 (n = 8 3 i)

Abb.1

Schwerpunktvorkommen der in den beiden Untersuchungs
jahren in den Barberfallen gefundenen Spinnen. Einteilung 
nach PLATEN et al. (1991) und KRAUSE (1987). Abkürzungen: 
ZR = Zuckerrübe, s = Artenzahl, n = Individuenzahl, A cker
unkraut = Ackerunkrautfluren, Trocken/Ruderal = Trocken
rasen und Ruderalstandorte, Feucht = Feuchthabitate.

Fig. 1

Habitat preference of spiders from pitfall trap samples. 
According to PLATEN et al. (1991) and KRAUSE (1987). 
Abbreviations: ZR = sugarbeet, s = number of species, 
n = number of individuals.



Tab. 2
Die Spinnenpopulationen der 
ehemaligen Brache (Brache) 
und angrenzender Vergleichs
flächen (Feld A, C). Feldfrucht 
auf allen Flächen: Zucker
rübe, Vergleichszeitraum: 
April -  Oktober. Unterschied
liche Buchstaben bei der 
Diversität m arkieren signifi
kante Unterschiede (t-Test 
auf unterschiedliche Varianz 
nach MÜHLENBERG 1989).

Table 2
The spider community of 
three different parts of a 
sugarbeet field: former set 
aside (Brache) and tw o sites 
w ith  normal crop rotation 
(Feld A, C). Collected from 
April to October. D ifferent 
letters mark significant 
differences (t-test according  
to MÜHLENBERG 1989).

Art Barberfallen Eklektoren
Feld A Brache FeldC Feld A Brache FeldC

[Ind./Falle] [lnd./m2]
Gnaphosidae 0,4 0,2 0,1
Haplodrassus signifer 0,1
Zelotes lutetianus 0,3 0,1
Zelotes pusillus 0,1 0,1
Hahniidae 0,3 0,3 0,5
Hahnia nava 0,3 0,3 0,5
Linyphiidae 171,5 127,9 157,3 82,0 76,0 78,0
Allomengea scopigera 0,1
Araeoncus humilis 0,1 0,6 0,5 1,0 0,5 0,5
Bathyphantes gracilis 4,4 3,9 3,4 1,5 3,0 1,0
Centromerita bicolor 0,5
Diplocephalus picinus 0,1
Diplostyla concolor 0,3
Dicymbium tibiale 0,5
Entelecara acuminata 0,5
Erigone atra 25,9 20,8 19,4 6,5 7,5 5,5
Erigone dentipalpis 5,8 5,9 7,9 0,5 1,5
Hypomma cornutum 0,5
Lepthyphantes tenuis 6,9 8,1 11,3 3,0 10,0 4,0
Leptorhoptrum robustum 0,1
Meioneta rurestris 2,1 5,5 1,9 1,0 3,0 1,5
Micrargus herbigradus 0,1
Micrargus subaequalis 0,1
Moebelia penicillata 0,5
Oedothorax apicatus 118,3 75,5 104,1 51,5 27 56,5
Oedothorax fuscus 0,6 0,9 0,9
Oedothorax retusus 2,8 2,5 0,9 1,0
Ostearius melanopygius 0,9 1,0 1,0 1,0 3,5 2,0
Pelecopsis parallela 0,6 0,8 0,6 1,0 0,5 0,5
Porrhomma microphthalmum 2,6 2,4 5,0 13,0 18,0 6,0
Tapinocyba insecta 0,1 0,5
Lycosidae 8,7 7,4 6,2 1,0
Pardosa agrestis 5,1 5,1 4,1 0,5
Pardosa amentata 1,5 0,6 0,4
Pardosa palustris 1,0 0,3 0,9
Pardosa prativaga 0,1 0,3 0,3
Pardosa pullata 0,4
Pirata uliginosus 0,1
Trochosa ruricola 1,0 0,8 0,1 0,5
Xerolycosa nemoralis 0,1
Xerolysa miniata 0,1
Pisauridae 0,1
Pisaura mirabilis 0,1
Saltic idae
Sitticus pubescens 0,5
Tetragnathidae 0,4 1,2 1,3 1,0 2,0 0,5
Pachygnatha clercki 0,1 0,1
Pachygnatha degeeri 0,4 1,1 1,2 1,0 2,0 0,5
Theridiidae 0,2 0,2 2,5 1,0
Achaearanea tepidariorum 0,5
Enoplognatha ovata 0,1
Enoplognatha thoracica 0,1 0,1
Robertus lividus 0,1
Theridion impressum 2,5 0,5
Thomisidae 0,1 0,3 0,5
Philodromus rufus 0,5
Xysticus kochi 0,1 0,3
Summe der Individuen 181,1 137,2 165,2 86,0 79,5 79,5
Artenzahl 25 28 28 17 17 13
Diversität 1,39 a 1,72 b 1,56 c 1,52a 2,01b 1,19c
Eveness 0,43 0,52 0,47 0,54 0,71 0,46
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Abb.2

Zusammensetzung der Spinnenzönose auf den drei Zucker
rübenflächen mit unterschiedlicher Vorgeschichte (Feld A, C: 
praxisübliche Rotation, ehern. Brache: 6-jährige selbstbe
grünende Dauerbrache im 1. Jahr nach Umbruch). Fänge aus 
Barberfallen. Vergleichszeitraum: April bis Oktober.

Fig.2

Composition of the spider community on three different plots 
of the investigated sugarbeet field: set aside area in the first 
year after tillage (ehern. Brache) and tw o plots w ith  usual 
crop rotation all the years before (Feld A and C). Collected  
w ith  pitfall traps from April to October.

Abb. 3

Zusammensetzung der Spinnenzönose auf den drei Zucker
rübenflächen mit unterschiedlicher Vorgeschichte (Feld A, C: 
praxisübliche Rotation, ehern. Brache: 6-jährige selbst
begrünende Dauerbrache im 1. Jahr nach Umbruch). Fänge 
aus Bodenphotoeklektoren. Vergleichszeitraum: April bis 
Oktober.

Fig.3

Composition of the spider community on three different plots 
of the investigated sugarbeet field: set aside area in the first 
year after tillage (ehern. Brache) and tw o plots w ith  usual 
crop rotation all the years before (Feld A and C). Collected 
w ith  emergence traps from April to October.

traten, die schwerpunktmäßig in Feuchthabitaten zu 
finden sind, während nach dem Umbruch in der 
Zuckerrübenkultur zum überwiegenden Teil Tiere 
der Ackerunkrautfluren zu finden waren. Dies erklärt 
sich aus der stark unterschiedlichen Vegetationsstruk
tur der Fläche in den beiden Jahren. Durch die Bra
chevegetation wies das Bestandesklima offensichtlich 
eine höhere Feuchtigkeit auf, so dass feuchteliebende 
Spinnen sich gut ausbreiten konnten.

Vergleicht man nach dem Umbruch die ehemalige 
Brachefläche mit den beiden benachbarten Flächen A 
und C (vorher in praxisüblicher Rotation bewirtschaf
tet), zeigt sich auf den Feldern A und C eine höhere 
Aktivitätsdichte der Spinnen als auf der ehemaligen 
Brache (Tab. 2). Dies ist fast ausschließlich auf Oedo- 
thorax apicatus zurückzuführen, die auf der Brache 
geringere Individuenzahlen aufwies (Abb. 2). Obwohl 
in den Bodenphotoeklektoren im Hinblick auf die Ge
samtindividuenzahl keine Unterschiede zwischen 
den Teilflächen deutlich wurden, zeigt die Betrach
tung auf Artniveau auch hier, dass Oedothorax apica
tus auf der ehemaligen Brachefläche in geringerer 
Dichte auftrat (Abb. 3). Abb. 4 veranschaulicht das 
Zustandekommen der signifikant höheren Diversität

Abb. 4

Zusammensetzung der »sonstigen Linyphiidae« aus Abb. 3.

Fig.4

Composition of »sonstige Linyphiidae » from fig. 3.



auf der ehemaligen Brache: Neben den geringeren 
Zahlen von Oe. apicatus sind viele andere Linyphi- 
idenarten mit höheren Individuenzahlen vertreten, 
was zu einer ausgeglicheneren Dominanzstruktur 
führt. GLÜCK & INGRISCH (1990) fanden den glei
chen Effekt beim Vergleich der Spinnenzönose bio
dynamischer und konventionell bewirtschafteter Fel
der: Auf den konventionell bestellten Flächen waren 
die Individuenzahlen von Oe. apicatus und Erigone 
atra deutlich höher als auf den biodynamischen, bei 
den übrigen Linyphiiden-Arten war es umgekehrt. 
Eine mögliche Erklärung für dieses Phänomen könnte 
in der vorliegenden Untersuchung die erhöhte Un
krautdichte auf der ehemaligen Brache bieten. Im 
Gegensatz zu 19 bzw. 29 Unkrautflanzen/m2 auf 
den Flächen mit praxisüblicher Zuckerrübenfruchtfol
ge (Feld A und C) standen auf der ehemaligen 
Brachefläche während der Zuckerrübenkultur 129 Un- 
kräuter/m2 (hauptsächlich Matricaria chamomilla, 
Viola arvensis, Cirsium arvense, Equisetum arvense 
und Thlaspi arvense).

Insgesamt wies die Spinnenpopulation der ehe
maligen Brachefläche eine ausgeglichenere Domi
nanzstruktur auf als die der benachbarten Vergleichs
flächen, was als positive Nachwirkung der Dauerbra
che zu bewerten ist. Bei den Wolfsspinnen (Lycosi- 
dae) war ein derartiger Effekt jedoch nicht feststell
bar: Ihre Aktivitätsdichte sank sofort nach dem Um
bruch auf das Vergleichsniveau der in konventionel
ler Rotation bewirtschafteten Nachbarflächen ab. 
Auch bezüglich der Anzahl der auftretenden Spin
nenarten zeigten sich zwischen den drei Zuckerrü
benflächen keine wesentlichen Unterschiede.
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