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Entwicklung der Spinnenfauna nach Umbruch einer sechs-
jahrigen selbsthegriinenden Dauerbrache

Birgit Wei3, Wolfgang Biichs und Alexandra Harenberg

Synopsis

Development of the spider community after
tillage of a six year set aside with natural suc-
cession

This paper describes the spider community of an
arable field which was set aside (natural succession)
for six years. After this time the set aside area was
ploughed. The crop in the first year after tillage was
sugar beet. The tillage of the set aside area caused a
decrease of the number of species and an increase of
the number of individuals. The increase of abun-
dance and activity density was mainly due to a high-
er number of Oedothorax apicatus. After tillage the
diversity index was significantly lower than before.
The comparison of the spider communities of the for-
mer set aside area and that of adjacent sugar beet
fields (in which no set aside took place and the usual
crop rotation was continued) reveals no significant
differences on the species level. Nevertheless, the
number of Oedothorax apicatus was smaller in the
former set aside area, whereas other linyphiid species
reached larger numbers. All this caused a higher di-
versity of the spider community in the former set
aside area in the first year after tillage.

Dauerbrache, Selbstbegriinung, Spinnen, Araneae,
Zuckerriiben, Bracheumbruch

set aside, natural succession, spiders, Araneae,
sugar beet, tillage

1 Einleitung

Seit 1988 wird die Flichenstilllegung von der EU als
agrarpolitisches Instrument zur Marktentlastung (Re-
duktion von Uberschiissen z.B. bei Raps und Ge-
treide) eingesetzt. Durch die EU-Agrarreform von
1992 sind die Landwirte verpflichtet, einen Teil ihrer
Flache als Brache stillzulegen, um Ausgleichszahlun-
gen in Anspruch nehmen zu kénnen. Dabei konnte
zwischen Rotations- und Dauerbrache gewdhlt wer-
den. Auswirkungen der Brache auf das 6kologische
Wirkungsgefiige der Flachen spielen bei diesen &ko-
nomischen MaBnahmen allerdings nur eine unterge-
ordnete Rolle. Durch die intensive Landwirtschaft in

Mitteleuropa ist jedoch ein groBer Schwund der Arten-
zahl, Artendichte und Individuendichte ackerbewoh-
nender Tiere zu verzeichnen (HEYDEMANN 1983).
Die Frage, inwieweit Ackerbrachen als 6kologische
Leistung der Landwirtschaft diesem Trend entgegen-
wirken konnen, ist von wissenschaftlichem und poli-
tischem Interesse. Der vorliegende Beitrag untersucht
in diesem Zusammenhang, wie sich die mehrjahrige
Stilllegung einer Ackerfliche auf natiirliche Antagoni-
sten von Kulturpflanzenschédlingen ausgewirkt hat.
Insbesondere wird der Frage nachgegangen, ob eine
langerfristige Stilllegung auch nach der Wiederinkul-
turnahme zu positiven Nachwirkungen beziiglich der
Quantitdt und Qualitdt von Spinnen fiithrt. Dazu wurde
im Rahmen des IntEx-Projektes der Universitat Got-
tingen die Spinnenzonose einer selbstbegriinenden
Dauerbrache im letzten Jahr der Stilllegung und im
ersten Jahr der Wiederinkulturnahme erfaBt.

2 Material und Methoden

Die Untersuchungen wurden in Eickhorst (10 km
nordlich von Braunschweig) durchgefiihrt. Auf
diesem Standort befand sich eine sechsjahrige, selbst-
begriinende Dauerbrache von ca. 1,5 ha GréBe, die
im Stilllegungszeitraum keinerlei Eingriffen unter-
worfen war. Ende September 1994 wurde die Brache
umgebrochen und die Fléche wieder in die ortsiibli-
che Fruchtfolge (Winterweizen, Wintergerste, Zucker-
riibe) eingegliedert. Dazu wurden zwei benachbarte
Flachen, die nicht stillgelegt waren, mit der ehemali-
gen Brache zusammen als ein Feld bewirtschaftet.
Diese beiden Fldchen (im folgenden als Feld A und C
bezeichnet) wurden 1995 in die Untersuchungen mit
einbezogen. Feld A hatte eine GréBe von ca. 2,5 ha,
Feld C von ca. 4 ha. Die Feldfrucht im Untersu-
chungsjahr war Zuckerriibe.

Zur Erfassung der Araneae wurden Barberfallen
und Photoeklektoren eingesetzt. 1994 wurde die
selbstbegriinende Dauerbrache mit 6 Fallen bzw.
Eklektoren beprobt, 1995 wurden auf den drei
Flachen jeweils 8 Fallen bzw. Eklektoren eingesetzt.
Als Fangfliissigkeit in den Barberfallen diente 5 %ige
Natriumbenzoatlésung. Die Photoeklektoren (Grund-
fliche 0,25 gqm) wurden ca. 5 cm in den Boden ein-
gegraben und monatlich umgesetzt. Im Inneren jedes
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Tab.1

Die Spinnenpopulation im
Jahr vor (Brache "94) und
nach (ZR "95) dem Brache-

umbruch. Vergleichszeitraum:

jeweils April — September.
Unterschiedliche Buchstaben
bei der Diversitdt markieren
signifikante Unterschiede
(t-Test auf untersch. Varianz
nach MUHLENBERG 1989).

Table 1

The spider community of the
investigation site before
(Brache "94) and after (ZR "95)
tillage. Collected from April
to September. Different
letters mark significant
differences (t-test according
to MUHLENBERG 1989).

Art Barberfallen Eklektoren

Brache '94 ZR '95 Brache '94 ZR '95
[Ind/Falle] [Ind/m?]

Araneidae 1.4

Araneus quadratus 0,7

Mangora acalypha 0,7

Clubionidae 24 4,7

Cheiracanthium erratum 0,2

Clubiona neglecta 0,2 2,0

Clubiona reclusa 13 0,7

Clubiona subtilis 0,7 2,0

Gnaphosidae 7.8 04 4,7

Haplodrassus signifer 0,2

Haplodrassus umbratilis 0,5 0,7

Micaria pulicaria 0,2

Zelotes lutetianus 1,8 0,2 1,3

Zelotes pusillus 53 27

Hahniidae 1.3 0,2 33 0,7

Hahnia nava 1,3 0,2 33 0,7

Linyphiidae 383 1388 234 68,6

Araeoncus humilis 0,3 07 47 0,7

Bathyphantes gracilis 1.8 33 2,7 33

Diplostyla concolor 2,8

Erigone atra 24,8 20,0 10,7 8,0

Erigone dentipalpis 0,5 13 13

Lepthyphantes insignis 0,2 13

Lepthyphantes tenuis 18 6,3 4,0 6,0

Meioneta rurestris 05 6,5 27

Micrargus subaequalis 03

Oedothorax apicatus 4,0 71,7 20,7

Oedothorax fuscus 0,2 1,0

Oedothorax retusus 0,2 25 13

Ostearius melanopygius 0,5 33

Pelecopsis parallela 0,7 13

Porrhom. microphthalmum 0,2 2,3 20

Walckenaeria atrobialis 0,7

Liocranidae 03

Phrurolithus festivus 03

Lycosidae 55,9 19 48 14

Alopecosa cuneata 12

Alopecosa pulverulenta 1,7

Pardosa agrestis 03 58 0,7

Pardosa amentata 4,5 0,7

Pardosa palustris 5,0 0,7

Pardosa prativaga 21,3 03 0,7

Pardosa pullata 13,3 2,7

Pirata uliginosus 0,2

Trochosa ruricola 1.5 0,7 0,7 0,7

Trochosa spinipalpis 0,3

Trochosa terricola 08

Xerolycosa nemoralis 0,2

Mimetidae 0,7

Ero cambridgei 0,7

Pisauridae 0,2

Pisaura mirabilis 0,2

Salticidae 02 33 0,7

Euophrys herbigrada 02

Sitticus pubescens 0,7

Synageles venator 3.3

Tetragnathidae 2,0 08 0,7 20

Pachygnatha clercki 0,8

Pachygnatha degeeri 2 08 0,7 2,0

Theridiidae 1,2 04 13

Enoplognatha ovata 0,2

Enoplognatha thoracica 0,2

Robertus lividus 05 0,2 1,3

Theridion bimaculatum 05 6.0

Thomisidae 14 0,2 33

Oxyptila trux 0,7 1,3

Xysticus audax 0,2

Xysticus cristatus 0,3 138

Xysticus kochi 0,2 0,2

Xysticus ulmi 0,7

Summe der Individuen 11,0 138,5 57,6 78,8

Artenzahl 45 25 26 16

Diversitat 2,60 a 1,68 b 1,23a 117a

Eveness 0,68 0,52 0,38 0,42
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Eklektors befand sich eine Bodenfalle mit Natrium-
benzoatlgsung. In den Kopfdosen der Eklektoren
befand sich Ethylenglykol. Sowohl die Barberfallen
als auch die Eklektoren wurden in zweiwdchigem
Rhythmus geleert.

3 Ergebnisse mit Diskussion

Der Vergleich der Untersuchungsfliche im letzten
Jahr der Stilllegung und im ersten Jahr der
Wiederinkulturnahme (Tab.1) zeigte sowohl in den
Barberfallen als auch in den Eklektoren, dass die In-
dividuenzahl der Spinnen wahrend des Zuckerriiben-
anbaus zunahm, wihrend sich die Artenzahl stark
verringerte. Ein dhnliches Ergebnis beschrieb auch
BEYER (1981) nach Umbruch einer sechsjdhrigen
Dactylis glomerataWiese. Der Anstieg der Individu-
enzahl in der vorliegenden Untersuchung war vor
allem auf Oedothorax apicatus zuriickzufiihren. Die-
se Baldachinspinne (Araneae: Linyphiidae) ist eine
typische Pionierart, die auf intensiv bewirtschafteten
Ackern iiblicherweise eudominant anzutreffen ist
(GROH et al. 1981, JANSSENS & CLERCQ 1986,
KLEINHENZ & BUCHS 1993). Auch BEYER (1981)
fand mit Barberfallen fiir diese Art nach dem
Wiesenumbruch die hochsten Individuenzahlen.

Die Gesamtzahl der anderen Linyphiiden war hier
auf der Zuckerriibenfliche hoher als auf der Brache,
wofiir vor allem eine Zunahme der Aktivitdtsdichte

der Arten Erigone dentipalpis, Meioneta rurestris
und Porrhomma microphthalmum verantwortlich
war. Auflerdem war nach dem Umbruch ein signifi-
kanter Riickgang der Diversitdit zu verzeichnen
(Tab.1). Die Lycosiden, die die Zusammensetzung
der Brachezonose dominierten, kamen auf der
Zuckerriibenfldche nur noch mit geringen Aktivitats-
dichten und einem vollig anderen Artenspektrum
vor. So traten Pardosa prativaga und P pullata, die
den grossten Anteil der Lycosidenpopulation der
selbstbegriinenden Dauerbrache ausmachten, nach
dem Umbruch nur noch mit verschwindend gerin-
gen Anteilen (P prativaga) oder gar nicht mehr auf
(P. palustris). Auch THALER et al. (1977) berichte-
ten von sehr viel geringeren Aktivitdtsdichten der
Lycosiden auf einer Ackerfldche als auf einer Wiese.
Pardosa agrestis trat in der Zuckerriibenkultur aller-
dings mit hoheren Aktivitdtsdichten als in der Bra-
che auf. Dass diese Art auf intensiv bewirtschafteten
Agrarflichen meist die hdufigste Lycosidae ist, wird
auch von anderen Autoren beschrieben (LUCZAK
1979, KLEINHENZ & BUCHS 1993). Auch die Do-
minanzverteilung der Spinnen auf der Zuckerriiben-
flache ist typisch fiir eine intensiv bewirtschaftete
Ackerfliche (GROH et al. 1981, THORNHILL 1983,
JANSSENS & CLERCQ 1986).

Betrachtet man die Zusammensetzung der Spin-
nenzonose im Hinblick auf die von den einzelnen
Spinnen bevorzugten Lebensrdume (Abb.1) zeigt
sich, dass in der Dauerbrache vor allem Spinnen auf-

Arten Brache '94 (s=45)

~ Ackerunkraut
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Trocken/Ruderal
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Rest
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¢ Trocken/Rudera)’

Arten ZR '95 (s=25)
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Feucht— - Rest
>

Ackerunkraut

Abb. 1

Schwerpunktvorkommen der in den beiden Untersuchungs-
jahren in den Barberfallen gefundenen Spinnen. Einteilung
nach PLATEN et al. (1991) und KRAUSE (1987). Abkiirzungen:
ZR = Zuckerriibe, s = Artenzahl, n = Individuenzahl, Acker-
unkraut = Ackerunkrautfluren, Trocken/Ruderal = Trocken-
rasen und Ruderalstandorte, Feucht = Feuchthabitate.

Fig. 1

Habitat preference of spiders from pitfall trap samples.
According to PLATEN et al. (1991) and KRAUSE (1987).
Abbreviations: ZR = sugarbeet, s = number of species,
n = number of individuals.
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Art Barberfallen Eklektoren
Feld A Brache FeldC Feld A Brache FeldC
[Ind./Falle] [Ind./m2]

Gnaphosidae 04 0,2 0.1
Haplodrassus signifer 0,1
Zelotes lutetianus 0,3 0,1
Zelotes pusillus 0,1 0,1
Hahniidae 03 0.3 ' 05
Hahnia nava 0,3 0,3 0,5
Linyphiidae 175 1219 1573 82,0 76,0 78,0
Allomengea scopigera 0,1
Araeoncus humilis 0,1 0,6 0,5 1,0 0,5 05
Bathyphantes gracilis 44 39 34 15 3,0 1,0
Centromerita bicolor 0,5
Diplocephalus picinus 0,1
Diplostyla concolor 0,3
Dicymbium tibiale 0,5
Entelecara acuminata 0,5
Erigone atra 25,9 20,8 19,4 6,5 7.5 55
Erigone dentipalpis 58 5,9 79 0,5 15
Hypomma cornutum 0,5
Lepthyphantes tenuis 6,9 8,1 11,3 3,0 10,0 4,0
Leptorhoptrum robustum 0,1
Meioneta rurestris 2.1 B 1.9 1,0 3,0 1,5
Micrargus herbigradus 0,1
Micrargus subaequalis 0,1
Moebelia penicillata 0,5
Oedothorax apicatus 118,3 755 1041 51,5 27 56,5
Oedothorax fuscus 0,6 0,9 0,9
Oedothorax retusus 2,8 25 0,9 1,0
Ostearius melanopygius 0,9 1,0 1,0 1,0 3.5 2,0
Pelecopsis parallela 0,6 08 0,6 1,0 0,5 0,5
Porrhomma microphthalmum 2,6 2,4 5,0 13,0 18,0 6,0
Tapinocyba insecta 0,1 0,5
Lycosidae 8,7 74 6.2 1,0
Pardosa agrestis 5.1 51 41 0,5

Tab.2 Pardosa amentata 15 0,6 04

. . . Pardosa palustris 1,0 0,3 09

Die Spinnenpopulationen der Pardosa prativaga 0,1 03 03

ehemaligen Brache (Brache) | pardosa pullata 04

und angrenzender Vergleichs- | Pirata uliginosus 0,1

flachen (Feld A, C). Feldfrucht | Trochosa ruricola 1,0 0,8 0,1 0,5

auf allen Fldchen: Zucker- Xerolycosa nemoralis 01

riibe, Vergleichszeitraum: );fsr:lllﬁ:atlmata 0.1 "

April — Oktober. Unterschied- Pisaura mirabilis 0.1

liche Buchstaben bei der Salticidae

Diversitat markieren signifi- Sitticus pubescens 0,5

kante Unterschiede (t-Test Tetragnathidae 0,4 1.2 1.3 1.0 2,0 0,5

auf unterschiedliche Varianz | Pachygnatha clercki 0,1 0,1

nach MUHLENBERG 1989). Pachygnatha degeeri 0,4 11 1.2 1,0 2,0 0,5
Theridiidae 0,2 0,2 25 1.0
Achaearanea tepidariorum 0,5

Table 2 Enoplognatha ovata 0,1

The spider community of Enoplognatha thoracica 0,1 0,1

three different parts of a Robertus lividus 0,1

sugarbeet field: former set Theridion impressum 25 0,5

aside (Brache) and two sites T"'_"“iSidae 0.1 03 0.5

with normal crop rotation Phllqdromus r_ufus 0.5

(Feld A, C). Collected from | JYSticus kochi ar o4

April to October. Different Summe der Individuen 181,1 137,2 1652 86,0 795 79,5

PR Artenzahl 25 28 28 Iy 17 13
latiers taark significont Diversitit 139a  172b  156¢ 152a  201b  1,19¢
differences (t-test according | pygpess 043 052 047 054 071 046

to MUHLENBERG 1989).
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Individuen/Falle =
200 : — : 100 Individuen/qm
Clsonst: Araneas B3sonst, Hinyphiides E10ccothoraxapicaly [“Isonst. Araneae ZZsonst. Linyphiidae #Oedothorax apicatus
150 .
100 50
50 25
0 : ‘ - | i)
FeldA  ehem.Brache Feld C B enr  eEache FEME
P8 Abb.3

Zusammensetzung der Spinnenzonose auf den drei Zucker-
riibenflichen mit unterschiedlicher Vorgeschichte (Feld A, C:
praxisiibliche Rotation, ehem. Brache: 6-jéhrige selbsthe-
griinende Dauerbrache im 1. Jahr nach Umbruch). Fange aus
Barberfallen. Vergleichszeitraum: April bis Oktober.

Fig. 2

Composition of the spider community on three different plots
of the investigated sugarbeet field: set aside area in the first
year after tillage (ehem. Brache) and two plots with usual
crop rotation all the years before (Feld A and C). Collected
with pitfall traps from April to October.

traten, die schwerpunktmdfig in Feuchthabitaten zu
finden sind, wahrend nach dem Umbruch in der
Zuckerriibenkultur zum iiberwiegenden Teil Tiere
der Ackerunkrautfluren zu finden waren. Dies erklart
sich aus der stark unterschiedlichen Vegetationsstruk-
tur der Fliche in den beiden Jahren. Durch die Bra-
chevegetation wies das Bestandesklima offensichtlich
eine hohere Feuchtigkeit auf, so dass feuchteliebende
Spinnen sich gut ausbreiten konnten.

Vergleicht man nach dem Umbruch die ehemalige
Brachefldche mit den beiden benachbarten Flichen A
und C (vorher in praxisiiblicher Rotation bewirtschaf-
tet), zeigt sich auf den Feldern A und C eine hohere
Aktivitdtsdichte der Spinnen als auf der ehemaligen
Brache (Tab. 2). Dies ist fast ausschlieflich auf Oedo-
thorax apicatus zurlickzufiihren, die auf der Brache
geringere Individuenzahlen aufwies (Abb. 2). Obwohl
in den Bodenphotoeklektoren im Hinblick auf die Ge-
samtindividuenzahl keine Unterschiede zwischen
den Teilflichen deutlich wurden, zeigt die Betrach-
tung auf Artniveau auch hier, dass Oedothorax apica-
tus auf der ehemaligen Brachefldche in geringerer
Dichte auftrat (Abb. 3). Abb. 4 veranschaulicht das
Zustandekommen der signifikant hoheren Diversitét

Zusammensetzung der Spinnenzénose auf den drei Zucker-
riibenflachen mit unterschiedlicher Vorgeschichte (Feld A, C:
praxisiibliche Rotation, ehem. Brache: 6-jahrige selbst-
begriinende Dauerbrache im 1. Jahr nach Umbruch). Finge
aus Bodenphotoeklektoren. Vergleichszeitraum: April bis
Oktober.

Fig.3 )
Composition of the spider community on three different plots
of the investigated sugarbeet field: set aside area in the first
year after tillage (ehem. Brache) and two plots with usual
crop rotation all the years before (Feld A and C). Collected
with emergence traps from April to October.

50 Individuen/gm
Bathyphantes gracilis
X Meioneta rurestris
Lepthyphantes tenuis
40 N 7P, microphthalmum
3sonstige
30
Feld A ehem.Brache FeldC
Abb. 4

Zusammensetzung der »sonstigen Linyphiidae« aus Abb. 3.

Fig.4
Composition of »sonstige Linyphiidae » from fig. 3.
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auf der ehemaligen Brache: Neben den geringeren
Zahlen von Oe. apicatus sind viele andere Linyphi-
idenarten mit hdheren Individuenzahlen vertreten,
was zu einer ausgeglicheneren Dominanzstruktur
fiihrt. GLUCK & INGRISCH (1990) fanden den glei-
chen Effekt beim Vergleich der Spinnenzonose bio-
dynamischer und konventionell -bewirtschafteter Fel-
der: Auf den konventionell bestellten Flichen waren
die Individuenzahlen von Oe. apicatus und Erigone
atra deutlich hoher als auf den biodynamischen, bei
den ibrigen Linyphiiden-Arten war es umgekehrt.
Eine mdgliche Erkldrung fiir dieses Phdnomen konnte
in der vorliegenden Untersuchung die erhdhte Un-
krautdichte auf der ehemaligen Brache bieten. Im
Gegensatz zu 19 bzw. 29 Unkrautflanzen/m2 auf
den Flichen mit praxisiiblicher Zuckerr{ibenfruchtfol-
ge (Feld A und C) standen auf der ehemaligen
Brachefldche wéhrend der Zuckerriibenkultur 129 Un-
kriuter/m? (hauptsichlich Matricaria chamomiila,
Viola arvensis, Cirsium arvense, Equisetum arvense
und Thlaspi arvense).

Insgesamt wies die Spinnenpopulation der ehe-
maligen Brachefliche eine ausgeglichenere Domi-
nanzstruktur auf als die der benachbarten Vergleichs-
flichen, was als positive Nachwirkung der Dauerbra-
che zu bewerten ist. Bei den Wolfsspinnen (Lycosi-
dae) war ein derartiger Effekt jedoch nicht feststell-
bar: Thre Aktivitdtsdichte sank sofort nach dem Um-
bruch auf das Vergleichsniveau der in konventionel-
ler Rotation bewirtschafteten Nachbarflichen ab.
Auch beziiglich der Anzahl der auftretenden Spin-
nenarten zeigten sich zwischen den drei Zuckerri-
benflachen keine wesentlichen Unterschiede.
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