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Regenwurmgesellschaften in Ackerboden des integriert

extensivierten Landbaus

— Aspekte von Bodenschutz- und WasserschutzmaBBnahmen —

Martin Potthoff und Friedrich Beese

Synopsis

Earthworm communities in soils of integrated
and extensivated tillage systems — aspects of
soil protection and water protection measures

Earthworm abundance and biomass of two differ-
ent reduced tillage systems were compared with a
conventional control system in two locations near
Géttingen (loam and silt loam). In one of the reduced
systems no chemical plant protection was used (wa-
ter protection), the other one was prepared without
ploughing (soil protection). Earthworms were collect-
ed using formalin in spring of the years 1995, 1996
and 1997.

Compared to the control system more earth-
worms were found in the soil protection system only.
In particular, abundances and biomasses of the endo-
geic earthworm Aporrectodea caliginosa increased
from 1995 to 1997 within the system without plough-
ing.

Although earthworm numbers in the system
without pesticides did not differ from the control sys-
tems, some results within the water protection sys-
tem on the silt loam location indicates conducive ef-
fects on earthworm density, biomass, and diversity.

Regenwiirmer, Landwirtschaft, chemischer
Pflanzenschutz, Bodenbearbeitung, Extensivierung

Earthworms, agriculture, pesticides, tillage systems,
reduced tillage

1 Einleitung

Regenwiirmer verbessern durch ihre Wihltétigkeit
und ihre Kotproduktion die Bodenstruktur und haben
auch auf den Abbau von Ernteriickstinden einen for-
dernden Einfluf (LEE 1985). Die Regenwurmgesell-
schaften von Ackerfdchen stellen somit eine wichtige
KenngréBe hinsichtlich stofflicher Umsatz- und Ab-
bauprozesse in den Boden dar. Gerade im Rahmen
von Extensivierungsmafnahmen kommt ihnen daher
wieder groBere Bedeutung zu, da landwirtschaftliche
Boden zumeist durch eine intensive Bewirtschaftung
gekennzeichnet sind, d.h. eine Vielzahl bodenchemi-

scher und bodenphysikalischer Eigenschaften durch
ackerbauliche MaBnahmen vom Menschen gesteuert
und beeinfluft werden. Biologische Selbstregulations-
mechanismen des Bodens beziiglich seiner Struktur
und seiner Néhrstoffkreisldufe werden dabei zwangs-
laufig gestort oder vernichtet. So ist die Zahl und die
Diversitdt von Bodentieren im intensiven Landbau oft
vergleichsweise gering (CLAUPEIN 1994, MAKESCHIN
1990, BAUCHHENSS & HERR 1986, HAQUE &
PFLUGMACHER 1985).

Die vorliegende Arbeit ist Teil des Gottinger Int-
Ex-Projekts, in dem seit 1989 &kologische sowie auch
okonomische Auswirkungen von Extensivierungs-
mafnahmen im Ackerbau untersucht werden. Eine
wesentliche Aufgabe dabei ist es, auf der Grundlage
der integrierten Landbewirtschaftung unter praxisna-
hen Bedingungen extensivierte Anbausysteme zu
erarbeiten, umzusetzen und zu beurteilen. Die
rdumliche und zeitliche Erfassung von Regenwurm-
gesellschaften auf den Fldchen des Projekts ist auf-
grund ihrer Bedeutung fiir Abbau- und Umsatzpro-
zesse ein wesentlicher Bestandteil dieser Untersu-
chungen. DaR die gleichzeitige Reduktion von Bo-
denbearbeitung und chemischem Pflanzenschutz zu
unwirtschaftlichen Anbausystemen fiihrt, war eine
wesentliche Erkenntnis der friilhen Projektjahre
(GEROWITT & WILDENHAYN 1997). Daher werden
in der aktuellen Projektphase die Zielsetzungen Was-
serschutz (Reduktion von chemischem Pflanzen-
schutz) und Bodenschutz (Reduktion der Bodenbear-
beitung, pfluglos) in voneinander getrennten Anbau-
systemen, die dieser Arbeit zugrunde liegen, verfolgt
und mit einer konventionellen praxisiiblichen Bewirt-
schaftung als Kontrolle verglichen. Innerhalb dieser
Systeme wurden an zwei Standorten {iber 3 Jahre
hinweg (1995, 1996 und 1997) die Regenwurmabun-
danzen, -artenzahlen und -biomassen erfaf3t.

2 Material und Methoden

Die Untersuchungen wurden an zwei Standorten des
IntEx-Projektes im Raum Géttingen (Reinshof und
Marienstein) durchgefiihrt. Der Standort Reinshof
(tiefgriindige Gley-Auenbdden mit bis zu 80 Boden-
punkten) gilt als charakteristischer Standort fiir Re-
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Abb. 1 Fig. 1

Regenwurmabundanzen unterschiedlich bewirtschafteter
Ackerbausysteme (konventionell: intensiv, mit wendender
Bodenbearbeitung und chemischem Pflanzenschutz; Wasser-
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schutz: ohne chemi
wendende Bodenbearbeitung) an 2 Standorten (Reinshof:
Auenlehm, Marienstein: LoB-Parabraunerde) der Jahre 1995,
1996 und 1997. Sterne markieren signifikante Unterschiede
der extensivierten Systeme zur Kontrolle (konventionelles
System) des selben Jahres. Unterschiedliche Buchstaben
zeigen signifikante Unterschiede zwischen den Versuchs-
jahren innerhalb eines Anbausystems (Tukey-HSD-Test,
STATICSTICA/w, p < 0,05); n = 15 (konventionell), n = 20
(Wasserschutz und Bodenschutz).

gionen mit intensiv wirtschaftenden Marktfruchtbe-
trieben und liegt in einer stark ausgerdumten durch
agrarische Nutzung gepragten Landschaft (Leinetal,
2km siidlich von Géttingen). Wéhrend Marienstein
(LoBparabraunerden zwischen 45 und 80 Boden-
punkten), norddstlich von Gottingen am Rande des
Gottinger Waldes gelegen, starke Hanglagen aufweist
und innerhalb des IntEx-Projektes Grenzertragsregio-
nen im stidniedersdchsischen Hiigelland reprdsentiert
(GEROWITT & WILDENHAYN 1997).

Hinsichtlich der Regenwurmpopulationen wurde
jeweils ein konventionelles System mit der Frucht-
folge Winterraps, Winterweizen, Wintergerste, das
gemdl der Offizialberatung bewirtschaftet wurde,
mit zwei extensivierten Anbausystemen mit der
Fruchtfolge Winterraps, Hafer, Winterweizen und
1-jahrige Brache verglichen. Im Gegensatz zum kon-
ventionellen Anbau war eines dieser Systeme durch
den Verzicht auf chemischen Pflanzenschutz gekenn-
zeichnet (Wasserschutz), wéhrend im anderen exten-
sivierten System die Bodenbearbeitung stark redu-
ziert wurde (kein Pflugeinsatz, Bodenschutz).

Die Erfassung der Regenwurmbestédnde erfolgte
in den Jahren 1995, 1996 und 1997 jeweils im Friih-

Earthworm abundances on different tillage systems
(conventional [konventionell]: intensive, with ploughing and
chemical plant protection; water protection [Wasserschutz]:
without ch | plant protection; soil protection [Boden-
schutz]: without ploughing) at two locations (Reinshof: loam;
Marienstein: silt loam) in 1995, 1996, and 1997. *: values differ
significantly to the controll values of the same year. Different
levels of significance of the years within one tillage system
are marked by different letters (Tukey-HSD-test, STATISTICA/w,
p < 0,05); n = 15 (konventionell), n = 20 (Wasserschutz und
Bodenschutz).

jahr, wobei methodisch auf den bewéhrten Formalin-
austrieb nach RAW (1959) zuriickgegriffen wurde.
Mit einer 0,1%igen Formaldehydlésung wurden die
Regenwiirmer auf einer 0,25 m2 groRen Fliche aus
dem Boden getrieben. Pro Schlag wurden 5 Wieder-
holungen durchgefiihrt und die Artenzahl, die Indivi-
duenzahl sowie die Biomasse (Frischgewichte) der
Regenwiirmer bestimmt.

Alle angegebenen Ergebnisse zu Abundanzen
und Biomassen der Regenwiirmer sind Mittelwerte
der Systeme, die mit Hilfe des Tukey-HSD-Tests
(STATISTICA/w) statistisch miteinander verglichen
wurden (p<0,05). Angaben der Artenzahlen sind ab-
solute Summen aller Schldge eines Systems.

3 Ergebnisse und Diskussion

Im Vergleich der Standorte wurden in Marienstein
hohere Artenzahlen gefunden als in Reinshof. 1997
waren an beiden Standorten die Arten Lumbricus ter-
restris L. und Aporrectodea longa UDE als Vertreter
der anozisch lebenden Regenwiirmer und Aporrecto-
dea caliginosa (SAV.), Aporrectodea rosea (SAV.)
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Tab. 1

Regenwurmarten in unterschiedlich bewirtschafteten
Ackerbausystemen (konventionell [K]: intensiv, mit wenden-
der Bodenbearbeitung und chemischem Pflanzenschutz,
Wasserschutz [WS]: ohne chemischen Pflanz hutz,
Bodenschutz [BS]: ohne wendende Bodenbearbeitung) an

2 Standorten (Reinshof: Auenlehim, Marienstein: LoR-Para-
braunerde) des Jahres 1997; n = 15 (konventionel! [K]), n = 20
(Wasserschutz [WS] und Bodenschutz [BS]).

Table 1

Earthworm species (andzisch = anecic, endogéisch = endo-
geic, epigdisch = epigeic) on different tillage systems
(conventional [K]: intensive, with ploughing and chemical
plant protection; water protection [WS]: without chemical
plant protection; soil protection [BS]: without ploughing) at
two locations (Reinshof: loam; Marienstein: silt loam) in
1997; n =15 (K), n = 20 (WS and BS).

Reinshof Marienstein
Arten K WS BS K WS BS
andzisch
Lumbricus terrestris L. + + + + +
Aporrectodea longa UDE + + + +
endogdisch
Aporrectodea caliginosa (Sav.) + + + + + +
Aporrectodea rosea (SAv.) + + + + + +
Octolasion cyaneum (SAv.) + + +
Allolobophora chlorotica (SAv.) + +
Helodrilus antipae MicH. +
epigdisch
Lumbricus castaneus (SAv.) +
Lumbricus rubellus Horrm. +

bzw. Octolasion cyaneum (SAV.) aus der Gruppe der
endogdischen Regenwiirmer anzutreffen. In Marien-
stein traten dariiber hinaus die endogéischen Arten
Allolobophora chlorotica (SAV.) und Helodrilus anti-
pae MICH. sowie die epigdischen Arten Lumbricus
castaneus (SAV.) und Lumbricus rubellus HOFFM.
auf (Tab. 1). Die hoheren Artenzahlen in Marienstein
lassen sich zum einen durch das vergleichsweise
stark heterogene Erscheinungsbild des Standorts ins-
besondere in Bezug auf die Bodentypologie erkldren.
Zum anderen war eine Erhohung der Artenzahl im
Zeitverlauf auch in einzelnen Bearbeitungssystemen
des Standorts Reinshof kaum denkbar, da die Mog-
lichkeit einer Zuwanderung von neuen Arten auf-
grund der stark ausgerdumten Landschaft im Gottin-
ger Leinetal wenig wahrscheinlich war. So traten in
Reinshof keine nennenswerten Unterschiede zwi-
schen den Anbausystemen beziiglich ihrer Artenzah-
len auf. In Marienstein waren diese Verhéltnisse da-
gegen anders. Das Vorkommen der epigdischen Arten
war hier beispielweise auf die Schlige des Boden-
schutzsystems beschrankt. Es war diesen Arten offen-
bar mdglich, beglinstigt durch die relativ langen Pha-
sen der absoluten Bodenruhe bei gleichzeitig flichen-
deckender Strohauflage aus dem direkt an die
Flachen angrenzenden Gottinger Wald einzuwan-
dern. Weder L. castaneus noch L. rubellus waren vor
Einfithrung der aktuellen Anbausysteme, also vor
1995, im Artenspektrum der Flichen vorhanden

(GERSCHAU 1995), gehéren aber als typische Vertre-
ter zur Lumbricidenzénose des Gottinger Waldes
(SCHEU 1989). Im Bodenschutzsystem war auch die
hochste Artenzahl dieses Standorts (8) zu verzeich-
nen. Im Wasserschutzsystem wurden 6 und im kon-
ventionellen System 3 Arten gefunden.

Die Abundanzen und Biomassen nahmen an bei-
den Standorten durch Reduktion der Bodenbearbei-
tung zu (Abb. 1, Tab. 2). Lediglich am L&Bstandort
Marienstein traf dies im ersten Versuchsjahr (1995)
nicht zu. Dafiir waren hier im Gegensatz zum Stand-
ort Reinshof im Verlauf der Jahre deutliche Zuwéchse
innerhalb des Bodenschutzsystems zu verzeichnen.
Die Ergebnisse der Wasserschutzsysteme lieRen sich
weder in Reinshof noch in Marienstein deutlich ge-
gen die jeweiligen konventionellen Kontrollsysteme
abgrenzen, da sich zum einen am Standort Reinshof
Abundanzen und Biomassen im Verlauf der Jahre ver-
ringerten und 1997 das Niveau des Kontrollsystems
erreichten und zum anderen vergleichsweise hohe
Werte fiir Abundanzen und Biomassen der Regen-
wiirmer im konventionellen System des Standorts
Marienstein gefunden wurden. Im Gegensatz zum
Standort Reinshof stiegen die Abundanzen und die
Biomassewerte im Wasserschutzsystem des Standorts
Marienstein im Zeitverlauf an. Wihrend auf den
Schldgen des Wasserschutzsystems am Standort
Reinshof mit dem Jahr 1995 eine Intensivierung der
Bodenbearbeitung auftrat, da die Flichen in der vor-
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Tab.2

Gesamthiomassen der Regenwiirmer, Biomassen von Lum-
bricus terrestris und von Aporrectodea caliginosa [g/m?] in
unterschiedlich bewirtschafteten Ackerbausystemen (kon-
ventionell: intensiv, mit wendend g und
chemischem Pflanzenschutz, Wasserschutz: ohne chemi-
schen Pflan hutz, Bod h dende Boden-
bearbeitung) an 2 Standorten (Reinshof: Auenlehm, Marien-
stein: LoB-Parabraunerde) der Jahre 1995, 1996 und 1997.
Sterne markieren signifikante Unterschiede der extensi-
vierten Systeme zur Kontrolle (konventionelles System) des-
selben Jahres. Unterschiedliche Buchstaben zeigen signi-
fikante Unterschiede zwischen den Versuchsjahren inner-
halb eines Anbausystems (Tukey-HSD-Test, STATISTICA/w,
p < 0,05); n =15 (konventionell), n = 20 (Wasserschutz und
Bodenschutz).

Bodenh okt

z: ohne w

Table 2

Total biomasses of earthworms, biomasses of Lumbricus
terrestris and Aporrectodea caliginosa [g/m?] on different
tillage systems (conventional [konventionell]: intensive, with
ploughing and chemical plant protection; water protection
[Wasserschutz]: without chemical plant protection; soil
protection [Bodenschutz]: without ploughing) at two
locations (Reinshof: loam; Marienstein: silt loam) in 1995,
1996, and 1997. *: values differ significantly to the control
values of the same year. Different levels of significance of

the years within one tillage system are marked by different
letters (Tukey-HSD-test, STATISTICA/w, p < 0,05); n = 15
(konventionell), n = 20 (Wasserschutz und Bodenschutz).

Gesamt L. terrestris A. caliginosa

1995 1996 1997 1995 1996 1997 1995 1996 1997

Reinshof konventionell 3a 02 11b 0 0 7 3b 0a 3b
Wasserschutz 59" 30%a 282 56°b  26"a 252 1 3 3

Bodenschutz 5" 41* 46* 48" 33" 307 4a  7Tab 117

Marienstein konventionell 48b 192 33ab 42b 168 25ab 3 2 7
Wasserschutz 217 17 34 20 9 22 1*a 5ab 9b

Bodenschutz 482 85> 95™ 46 58" 60" 228 20 27°b

herigen Bewirtschaftung nicht jahrlich gepfliigt wur-
den, waren die Flichen des Wasserschutzsystems in
Marienstein hinsichtlich der Bodenbearbeitung ge-
geniiber der vorherigen Bewirtschaftung nicht verdn-
dert. Der Verzicht auf chemischen Pflanzenschutz
machte hier folglich die einzige Neuerung in der Be-
wirtschaftung aus. Die Steigerung der Abundanzen
im Zeitverlauf aber auch die Verdoppelung der Arten-
zahl im Vergleich zur Kontrolle (Tab. 1) geben Hin-
weise, daB der Verzicht auf chemischen Pflanzen-
schutz forderliche Einfliisse auf die Entwickiung der
Regenwurmpopulationen in Ackerbdden haben kann.
Den wesentlichen Faktor fiir die Haufigkeiten von
Regenwiirmern auf den untersuchten Ackerflichen
bildet aber die Bodenbearbeitung. Dies wird auf-
grund der deutlichen Erhohungen in den Boden-
schutzanbauvarianten, wo erhebliche Aufwandmen-
gen an chemischem Pflanzenschutz zum Einsatz ka-
men, deutlich.

Endogdische bzw. andzische Regenwurmarten
reagieren unterschiedlich auf den Verzicht von wen-
dender Bodenbearbeitung. Die Abundanzen und Bio-
massen von A. caliginosa waren an beiden Standor-
ten in den Jahren 1996 und 1997 im pfluglosen An-
bausystem signifikant hdher als in der Kontrolle
(Abb. 2, Tab. 2). Dariiber hinaus waren deutliche
Steigerungen der Hiufigkeiten und der Biomassen
von 1995 bis 1996 bzw. 1997 innerhalb des Boden-
schutzsystems nachweisbar. Im Gegensatz dazu zeig-

te sich fiir L. terrestris, daB die Abundanzen und Bio-
massen sich trotz der pfluglosen Bewirtschaftung
iber die Jahre nicht signifikant erhohten und am
LoBstandort Marienstein flir die Abundanzen auch
keine nachweisbaren Unterschiede zur konventionel-
len Anbauvariante auftraten (Abb. 3, Tab. 2). Endo-
géisch lebende Regenwiirmer wie A. caliginosa sind
danach durch intensive Bodenbearbeitung vergleichs-
weise stdrker beeintréchtigt als die andzische Art
L. terrestris, die aufgrund ihrer tiefgrabenden Le-
bensweise im Gegensatz zu A. caliginosa auch weit
unterhalb des Bearbeitungshorizontes vorkommt
bzw. sich dorthin zuriickziehen kann und so in der
Lage ist, der Stdrung durch den Pflugeinsatz rdum-
lich auszuweichen (EDWARDS & LOFTY 1977).

Ein Vergleich der beiden Arten in Bezug auf die
WasserschutzmalBnahmen (Verzicht auf chemischen
Pflanzenschutz) zeigt fiir den Standort Marienstein,
daf beide Arten ihre Abundanzen ebenso wie die Ge-
samtpopulation im Zeitverlauf steigern konnten, wo-
bei signifikante Erh6hungen der Biomasse nur fiir
A. caliginosa nachweisbar waren. Auch am Standort
Reinshof zeigten sich fiir L. terrestris keine grund-
sdtzlichen Unterschiede zur Gesamtpopulation. A. ca-
liginosa blieb hier unveréndert auf einem vergleichs-
weise niedrigen Abundanz- und Biomasseniveau
(Abb. 1, Abb. 2, Abb. 3 und Tab. 2).
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Abb. 2
Abundanzen von Lumbricus terrestris in unterschiedlich
bewirtschafteten Ackerbausystemen (konventionell: intensiv,

mit dender Bodenbearbeitung und chemischem Pflan-
zenschutz, Wasserschutz: ohne Pflanz
dende Bodenbearbeitung) an 2 Stand-
orten (Reinshof: Auenlehm, Marienstein: LoB-Parabraunerde)
der Jahre 1995, 1996 und 1997. Sterne markieren signifikante
Unterschiede der extensivierten Systeme zur Kontrolle (kon-

ventionelles System) desselben Jahres. Unterschiedliche

h ‘erh hutz,

Bod hutz: ohne w

Buchstaben zeigen signifikante Unterschiede zwischen den
Versuchsjahren innerhalb eines Anbausystems (Tukey-HSD-
Test, STATISTICA/w, p < 0,05); n = 15 (konventionell), n = 20
(Wasserschutz und Bodenschutz).

Fig. 2

Abundances of Lumbricus terrestris on different tillage
systems (conventional [konventionell]: intensive, with
ploughing and chemical plant protection; water protection
[Wasserschutz]: without chemical plant protection; soil
protection [Bodenschutz]: without ploughing) at two
locations (Reinshof: loam; Mari in: silt loam) in 1995,
1996, and 1997. *: values differ significantly to the controll
values of the same year. Different levels of significance of
the years within one tillage system are marked by different
letters (Tukey-HSD-test, STATISTICA/w, p < 0,05); n = 15
(konventionell), n = 20 (Wasserschutz und Bodenschutz).
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Abb. 3

Abundanzen von Aporrectodea caliginosa in unterschiedlich
bewirtschafteten Ackerbausystemen (konventionell: intensiv,
mit wendender Bodenbearbeitung und chemischem Pflanzen-
schutz, Wasserschutz: ohne chemischen Pflanzenschutz,
Bodenschutz: chne wendende Bodenbearbeitung) an 2 Stand-
orten (Reinshof: Auenlehm, Marienstein: LoR-Parabraunerde)
der Jahre 1995, 1996 und 1997. Sterne markieren signifikante
Unterschiede der extensivierten Systeme zur Kontrolle
(konventionelles System) desselben Jahres. Unterschiedli-
che Buchstaben zeigen signifikante Unterschiede zwischen
den Versuchsjahren innerhalb eines Anbausystems (Tukey-
HSD-Test, STATICSTICA/w, p < 0,05); n = 15 (konventionell),

n = 20 (Wasserschutz und Bodenschutz).

Fig. 3

Abundances of Aporrectodea caliginosa on different tillage
systems (conventional [konventionell]: intensive, with
ploughing and chemical plant protection; water protection
[Wasserschutz]: without chemical plant protection; soil
protection [Bodenschutz]: without ploughing) at two

locati (Reinshof: loam; Marienstein: silt loam) in 1995,
1996, and 1997. *: values differ significantly to the controll
values of the same year. Different levels of significance of
the years within one tillage system are marked by different
letters (Tukey-HSD-test, STATISTICA/w, p < 0,05); n =15
(konventionell), n = 20 (Wasserschutz und Bodenschutz)
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4 SchluBfolgerungen

Die Ergebnisse zeigen, daB durch den Verzicht auf
chemischen Pflanzenschutz keine nachweisbare For-
derung der ackerbewohnenden Lumbricidengesell-
schaft im Vergleich zu konventioneller Bewirtschaf-
tung eintritt. Lediglich an einem Standort lieBen sich
aufgrund erhohter Artenzahl und steigender Abun-
danz im Zeitverlauf Hinweise auf forderliche Wirkun-
gen von Wasserschutzmafnahmen auf die Regen-
wurmpopulationen finden. Trotz hoher Aufwand-
mengen an Pestiziden in der pfluglosen Bewirtschaf-
tung war hier eine durch hohe Abundanzen und Ar-
tenzahlen gekennzeichnete Férderung der Regenwiir-
mer nachweisbar. Insbesondere den endogdischen Re-
genwiirmern gab das Bodenschutzanbausystem die
Moglichkeit, vergleichsweise hoch abundante Popu-
lationen aufzubauen.

Danksagung

Das IntEx-Projekt ist ein Vorhaben des Forschungs-
und Studienzentrums Landwirtschaft und Umwelt
der Universitdt Gottingen (FSZLU) und wird gefor-
dert durch das Bundesministerium fiir Umwelt und
Reaktorsicherheit (BMU).

Literatur

BAUCHHENSS, J. & HERR, S., 1986: Vergleichende
Untersuchungen der Individuendichte, Biomasse,
Artendichte und Diversitdt von Regenwurmpopu-
lationen auf konventionell und alternativ bewirt-
schafteten Flachen. — Bayer. Landwirtschaftl.
Jahrb. 63: 1002-1012

CLAUPEIN, W., 1994: Médglichkeiten und Grenzen
der Extensivierung im Ackerbau. — Triade-Verlag,
Gottingen: 224 S.

EDWARDS, C. A. & LOFTY, J. R., 1977: Biology of
earthworms. — Chapman and Hall, London:
333S.

GEROWITT, B. & WILDENHAYN, M., 1997: Okologi-
sche und dkonomische Auswirkungen von Exten-
sivierungsmalBnahmen im Ackerbau — Ergebnisse
des Gottinger IntEx-Projekts 1990-1994. — Gol-
ze-Verlag, Gottingen: 344 S.

GERSCHAU, M.-B., 1995: Auswirkung von Standort-
bedingungen und Extensivierungsmafnahmen
auf die Regenwurmaktivitdt und abhéngige bo-
denphysikalische Kenngréfen. — Dissertation,
Gottingen: 251 S.

HAQUE, A. & PFLUGMACHER, J., 1985: Einfllisse
von Pflanzenschutzmitteln auf Regenwdirmer. —
Berichte {iber Landwirtschaft 198: 176-189
(Sonderheft)

LEE, K. E., 1985: Earthworms. — Academic Press,
Sydney (Australia): 411 S.

MAKESCHIN, E, 1990: Die Regenwurmfauna forst-
lich und landwirtschaftlich genutzter Béden und
deren Beeinflussung durch Diingung. — Kali-Brie-
fe 20: 49-63

RAW, F, 1959: Estimating earthworm populations by
using formalin. — Nature 184: 1661-1662

SCHEU, S., 1989: Die saprophage Makrofauna (Di-
plopoda, Isopoda und Lumbricidae) in Lebensrau-
men auf Kalkgestein: Sukzession und Stoffum-
satz. — Berichte des Forschungszentrums Wald-
okosysteme, Reihe A, Bd. 57: 302 S.

Adresse

Dipl.-Biol. Martin Potthoff

Prof. Dr. Friedrich Beese

Institut fiir Bodenkunde und Walderndhrung
der Georg-August-Universitét

Biisgenweg 2

37077 Gottingen



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Verhandlungen der Gesellschaft fiir Okologie
Jahr/Year: 1997

Band/Volume: 28_1997

Autor(en)/Author(s): Beese Friedrich, Potthoff Martin

Artikel/Article: Regenwurmgesellschaften in Ackerbdden des integriert

extensivierten Landhaus - Aspekte von Bodenschutz- und
WasserschutzmaBnahmen 545-550


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21370
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=66313
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=473190

