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VORWORT

Liebe Leserin, lieber Leser,

im folgenden finden Sie die Kurzfassungen der Vortrige und Poster, die fiir die
Tagung bis zum 30.6.2000 angemeldet worden sind. Sie sind in der Reihenfolge der
Symposiumsthemen abgedruckt, jeweils zunichst die miindlichen Beitrige und danach
die zugehorigen Poster. Zu einigen Symposien sind keine Poster angemeldet worden.

Die Abfolge der Darbietungen innerhalb eines Symposiums kann von der in diesem
Band abweichen, da wir den Symposiumsleitern Gestaltungsfreiheit iiberlassen wollen.
Die urspriinglich getrennt geplanten Symposien 10 und 12 sind zusammengezogen
worden und unter der Nummer 12 zu finden.

Ein Namensverzeichnis der Erst- und Coautoren und ein Verzeichnis der bei der
Anmeldung im Internet vergebenen Beitragskennungen am Schlu des Bandes erlaubt
Ihnen weiteren Zugang zu den Beitridgen. Leider ist es uns in einigen wenigen Fillen
nicht mehr rechtzeitig gelungen, die Anschrift der Erstautorin ausfindig zu machen. In
diesem Fall ist als korrespondierender Autor die Person angegeben, die den Beitrag im
Auftrag des Autors auf dem Web-Server angemeldet hat. Die Anschriften der Zweit-
und Drittautoren konnten wie aus Platzgriinden leider nicht mehr aufnehmen.

Jeder Beitrag ist auf einer gesonderten Seite abgedruckt, somit kénnen Autoren sich
leichter zitieren und ihre Zusammenfassung als Sonderdruck behandeln. Sonderdrucke
werden aber vom Verlag nicht zu Verfiigung gestellt.

Wir hoffen, da8 Sie mit diesem Band gut zurechtkommen, der ja gewissermaflen
auch Ersatz fiir die bisherigen "Verhandlungen der GfO" sein soll. Im iibrigen werden
alle Beitragenden aufgefordert, einen Artikel bei "Basic and Applied Ecology" einzurei-
chen.

Mit dem Wunsch, dafl Ihnen die Tagung in Kiel viel Gewinn und Freude bereitet,
begleiten Sie

Ludger Kappen und Georg Hérmann.

Kiel im Juli 2000
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Okosysteme und Okosystem-Management im Wandel von 1000 bis
3000 AD

H.-R. Bork

Titigkeiten des Menschen verdndern einerseits direkt, d.h. mefibar, und anderer-
seits indirekt, d.h. kaum wahrnehmbar und nicht meflbar, langsam die Funktionen und
Strukturen von Okosystemen.

Die Entwicklungen mitteleuropaischer und nordamerikanischer Okosysteme im
vergangenen Jahrtausend werden exemplarisch quantitativ nachhergesagt und erwartba-
re langfristige Zukiinfte diskutiert. Im Vordergrund stehen Wirkungen von Landnut-
zung auf den Wasser- und (Fest-)Stofthaushalt.

Nicht-nachhaltige Landnutzung hat in Mitteleuropa im vergangenen Jahrtausend
vielerorts zu einer dauerhaften Aufgabe agrarischer Landnutzung gefiihrt. An zahlrei-
chen weiteren Standorten steht die Beendigung landwirtschaftlicher Nutzung infolge der
zu erwartenden 6konomischen Entwicklungen oder naturrdumlicher Verinderungen
(Klimawandel, Bodenverbrauch etc.) in Mitteleuropa und in Nordamerika bevor. Die
moglichen Konsequenzen werden untersucht.

Okosystemzustinde werden auf der Basis von Modellannahmen fiir das Jahr 3000
AD konstruiert und analysiert.

H.-R. Bork, Okologiezentrum d. CAU Kiel, hrbork@ecology.uni-kiel.de
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An Ecological Metaphysics: A New Way of Looking at Nature

R.E. Ulanowicz

Gegenwirtig ist ein starkes Interesse an einer 'deep ecology’ im Sinne von Naess,
d.h. einer tiefergreifenden, hintergriindigen Okologie als einer die vordergriindig ratio-
nale und vorwiegend reduktionistische Erkenntnis iibersteigenden Weltsicht zu beo-
bachten. Denn vieles, was in der Okologie in herkémmlicher Betrachtungsweise als ei-
genartig oder gar geheimnisvoll erscheint, gewinnt wesentlich an Klarheit, wenn Oko-
systeme unter neuen Blickwinkeln betrachtet werden. Um die epistemologisch wichtigen
Unterschiede zu verdeutlichen, ist es angezeigt, zunichst kurz auf die Primissen der an
Newton orientierten mechanistischen Weltsicht des 19. Jahrhunderts einzugehen: Die
Welt ist atomistisch, vollstindig kausal bestimmt und durchgehend determiniert; die
Naturgesetze haben universelle Giiltigkeit und iiberall gilt das Postulat der vollstindigen
Umkehrbarkeit von Prozessbeschreibungen. Im Gegensatz dazu arbeitet die moderne
Okologie, und dies gilt insbesondere fiir ihre netzwerk- und aszendenztheoretischen
Formulierungen, mit wesentlich anderen und allgemeineren Grundannahmen: Die Welt
gliedert sich hierarchisch in eine Vielzahl offener Systeme und weist vielfach probabi-
listische Ziige bei raum-zeitlicher Differenzierung auf; insbesondere die Entwicklung des
Lebens und damit der Biozoénosen und Okosysteme ist durch Historizit4t und Irreversi-
bilitdt gekennzeichnet.

Robert E. Ulanowicz, University of Maryland, Chesapeake Biological Laboratory, Solomons, MD
20688-0038 USA



The Importance of Population Processes for Ecosystem Research and
Management

J.M. Van Groenendael

Plant community dynamics are usually described as to consist of two major aspects:
changes in structure (relative species'abundances) and in composition. Traditionally
these are considered as being driven by environmental change affecting species interac-
tions and usually described as a series of transitions between phases characterised by
specific combinations of plant species, so-called vegetation types. The underlying null
model requires a strong selective force exerted by the environment on a set of species
that is more or less uniformly available. The result is a suit of co-selected species that ha-
ve comparable environmental requirements but at the same time must show subtle ni-
che differentiation to be able to co-exist. Under this null model the community dyna-
mics are best understood from the underlying mechanistic ecophysiological processes of
growth andcompetition.

Recently however one can see the emergence of a new null model trying to explain
community dynamics from underlying stochastic population processes. Accepting that
one can define a plant community one way or the other, it becomes possible to separate
the within community processes such as individual growth and intra- and interspecific
competition from influences from outside the community. It than becomes possible to
describe community dynamics as the net result of colonisation and extinction processes.

Especially when species are not uniformly available, their spatial distribution beco-
mes important and the specific species' capacity to disperse and persist, as these two
traits mainly govern colonisation and extinction probabilities. This has a distinct effect
on local species composition and changes therein.

The capacity to disperse and persist is not randomly distributed among plant spe-
cies. There is a clear trade-off between these traits: well dispersed plant usually live
shorter than badly dispersed ones. This opens the opportunity for categorisation of plant
species along a persistence-dispersal gradient that can help to better understand the
community dynamics and to design better management strategies. The traditional ma-
nagement of environmental conditions to obtain the desired plant communities might
need an extension into active management of biodiversity through sowing and
transplanting in our ever more fragmenting landscapes.

Jan van Groenendael, Nijmegen, jvgroen@sci.kun.nl
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Die Mangroven Nordbrasiliens - Konflikte zwischen Schutz und
Nutzung

U. Saint-Paul

Das Ziel des deutsch/brasilianischen MADAM Projektes ist die Erarbeitung der
wissenschaftlichen Grundlagen fiir den nachhaltigen Umgang mit den Ressourcen des
Caeté-Mangrovenistuars im Nordosten Brasilien. Die untersuchte Halbinsel bei Bra-
ganga ist zu 87 % mit Mangrove bestanden. Eine erste groffraumige Kartengrundlage fiir
das Untersuchungsgebiet ist durch das GIS entwickelt worden, die einen genauen
Raumbezug der laufenden Arbeiten des Projektes ermoglicht. Durch eine Schnittstelle
zwischen den verschiedenen GIS Ebenen mit einer Projekt-Datenbank werden einzelne
Punktmessungen zu einer relativen Flichendarstellung in erster Anniaherung zusam-
mengefafit.

Biogeochemische Befunde machen deutlich, dal die Mangroven eine Schliisselrolle
im kiistennahen Nihrstoffkreislauf einnehmen. Die photoautotrophen Organismen
wurden hinsichtlich Biomasse und Produktionsleistung untersucht. Auffallend hoch
scheint die kiistennahe Primirproduktion zu sein. Die Mangrovenkrabbe Ucides corda-
tus ist die wirtschaftlich wichtigste Ressource. 64% der lindlichen Bevélkerung nutzen
den Krebs, fiir 42% ist er eine Geldeinkommensquelle. Dariiber hinaus sind 10% der
Landbevélkerung im Krebshandel und 5% in den Krebsverarbeitungszentren beschif-
tigt. Insgesamt hingt von gut der Hilfte der lindlichen Kiistenbevolkerung das Haus-
haltseinkommen von Fang, Weiterverarbeitung und Handel mit U. cordatus ab. Die fiir
das Untersuchungsgebiet geschitzte Jahresgesamtfang liegt bei 2000-4000 Tonnen. Bra-
gangca ist wichtiger Anlandehafen fiir die Kiisten- und Hochseefischerei. Fiir die lokale
Bevolkerung ist die handwerkliche Fischerei mit Hilfe von Reusen, Angeln und Netzab-
sperrungen im Flufdstuar und den Mangrovenprielen jedoch als Ertragsquelle wichti-
ger. Rund 85 % der angelandeten Fische durchlaufen einen Teil des Lebenszyklusses im
Flulistuar. Untersuchungen der Fischokologie und der Fischgemeinschaft des Caeté
Astuars machen deutlich, dass dem Salzgehalt die wichtigste Steuerungsgrofe fiir die
Artenzusammensetzung zukommt und Hauptursache fiir saisonale Anderungen der
Artenzusammensetzung ist. Die Epifauna hat mit 90 % den hochsten Anteil an der ge-
samten Faunenbiomasse. Brachyure Krebse sind die dominanteste Gruppe, gefolgt von
Schiffsbohrwiirmern (Teredinidae), Gastropoden (hauptsichlich Thaididae) und Mu-
scheln (Mytilidae). Die wahrscheinlich wichtigste Art ist die kommerziell genutzte
Mangrovenkrabbe U. cordatus. Mit Hilfe der Modellierung werden die empirischen
Untersuchungsergebnisse begleitend analysiert und gepriift. Hierzu wurde ein neuer
Modellansatz ("Field of Neighbourhood" = FON) entwickelt, der fiir die Untersuchung
dynamischer Prozesse von sessilen Organismen geeignet ist. Auf seiner Grundlage wurde
ein erstes Simulationsmodell (KiWi) erstellt, das die Populationsdynamik der Mangro-
venbdume fokussiert. Mit Hilfe eines trophischen Modells wurde die Hauptkomparti-
mente des Energietransfers, der Biomasse, der Produktivitit und der Nutzung identifi-
ziert. Durch die Zusammenfithrung natur- und sozialwissenschaftlicher Daten ist beab-
sichtigt, politischen Entscheidungstrigern die verfiigbaren Handlungsspielriume in
Bezug auf verschiedene Managementoptionen und -ziele aufzuzeigen.

Ulrich Saint-Paul, Zentrum fiir Marine Tropenokologie, Bremen, uspaul@zmt.uni-bremen.de
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Beitragskennung: 3290 - Vortrag, Symposium: 1-1

Stress und Limitierung im Kontext der CO_-Erh6hung

Ch. Kérner

Werden Pflanzen in einer CO_-reichen Welt mehr Stress ertragen, besser mit limitie-
renden Ressourcen auskommen? Nihert man sich der Frage theoretisch, so gibt es einige
plausible Ansatzpunkte die fiir beides sprechen. Allerdings liegen dem Stress- und Limi-
tierungskonzept einige selten hinterfragte Annahmen zu Grunde, die es sich lohnt zu-
nichst einmal ganz allgemein zu erértern. Sind wir uns iiberhaupt einig, welche Aspekte
des Lebens ganz konkret 'das Gestresste', 'das Limitierte' sind? Ich werde einleitend eini-
ge irrefiihrende sprachliche Gewohnheiten ansprechen und vor allem auf die Diskrepanz
zwischen dem evolutionsbiologisch-okologischen Konzept ('Fitness') und dem produk-
tionsbiologisch-agronomischen Konzept ('Produktion von Biomasse) hinweisen. Daraus
wird klar werden, dass die eingangs gestellte Frage gar nicht so gestellt werden darf und
die Antworten darauf vom angenommenen Stress- und Limitierungskonzept abhingen.
Dies dann anhand von Beispielen aus der experimentellen CO,-Forschung zu illustrie-
ren, wird Gegenstand des zweiten Teils des Referates sein. CO,-Erh6hung beeinflusst die
Temperaturresistenz, den Wasser- und Nihrstoffhaushalt auf sehr subtile, artspezifische
Weise, manchmal negativ, und dort wo positiv, jeweils auf Kosten anderer Arten, wes-
halb es jedenfalls Biodiversititseffekte geben diirfte. Um okologisch relevant zu sein,
miissen Stress und Limitierung im Kontext der Artenvielfalt und langfristigen Persistez
von Arten gesehen werden. Die CO,-Forschung unterstreicht dies sehr anschaulich.

Christian Korner, 1. f. Botanik, Univ. Basel, Basel, ch.koerner@unibas.ch

10


mailto:ch.koerner@unibas.ch

Beitragskennung: 2400 - Vortrag, Symposium: 1

Die Einfliisse erhohter atmosphirischer CO,-Konzentrationen in
Kombination mit Wasserstress auf Ertrag und Gaswechsel von
Sommerweizenbestinden (Triticum aestivum L. cv. Minaret)

M. Schiitz, A. Fangmeier

Im Rahmen des zweijihrigen, von der Europiischen Union geforderten IMPETUS-
Projektes wurde Sommerweizen (Triticum aestivum L. cv. Minaret) in Open-Top-
Kammern in einer Dichte von 350 Pflanzen m™ in Bestinden mit einer Fliche von 3,5m’
angebaut. In jeder Kammer war der durchwurzelbare Raum in zwei Hilften unterteilt,
die wasserundurchlissig gegeneinander abgegrenzt waren, um Interaktionen zwischen
CO,-Erhéhung (Umgebungsluft sowie Umgebungsluft plus 300 pmol mol” iiber die ge-
samte Vegetationsperiode) und Bodenwasserversorgung zu untersuchen.

Mit Beginn des Wachstumsstadiums 31 der Pflanzen wurden zwei Wasserversor-
gungs-stufen eingefiihrt: gut bewissert oder mangelversorgt. Schlecht bewisserte Pflan-
zen erhielten kein Wasser, bis visuell wahrnehmbare Reaktionen auftraten. Daraufhin
wurde bewissert, bis die Bodenwassergehalte der Kontrollen erreicht wurden, worauf
der nichste Trockenzyklus begann. Der Wassergehalt des Bodens wurde mittels TDR-
Sonde bestimmt und daraus die Menge an pflanzenverfiigbarem Wasser berechnet.

Zu vier Zeitpunkten wurden destruktive Ernten und fraktionierte Biomassebestim-
mungen fiir griine sowie seneszente Blitter, Fahnenblitter, Halme, Haupt- und Neben-
dhren durchgefiihrt. In etwa wochentlichen Intervallen wurden nicht-destruktive Wir-
kungs-kriterien erfaft: die Lichtinterzeption der Bestinde, der Chlorophyll-a-Gehalt der
Fahnenblitter sowie Messungen des spontanen Gaswechsels an Blittern und A/Ci-
Kurven.

Der Gaswechsel wurde durch die Behandlungen merklich beeinflufit.

Der Photosyntheseapparat zeigte im Verlauf der Vegetationsperiode tendenziell eine
Akklimation an erhéhtes CO,. Dennoch fiithrten erhéhte CO_-Konzentrationen zu Er-
tragssteigerungen von 35 %. Wassermangel duflerte sich in einer deutlichen Entwick-
lungsbeschleunigung der Bestinde. Die Erntereife wurde elf Tage frither erreicht als in
den Kontrollen. Dies war mit deutlichen Ertragsverlusten verbunden. Entgegen den Er-
wartungen wurden die durch mangelnde Bodenwasserversorgung bedingten Ertrags-
verluste unter erh6htem CO, nicht gemildert.

Andreas Fangmeier, Institut fiir Pflanzenokologie, der Justus-Liebig-Universitit, Giessen,
andreas.fangmeier@bot2.bio.uni-giessen.de
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Beitragskennung: 2410 - Vortrag, Symposium: 1-3

Die tolle Knolle: Einfluf erhéhter CO,- und Ozonkonzentationen auf
Ertrag und Qualitat von Kartoffeln

P. Hogy, A. Fangmeier, H- . Jiger

Kartoffelpflanzen- (Solanum tuberosum L. cv. Bintje) wurden 1999 im Rahmen des
europaweiten Verbundprogamms "Changing Climate and Potential Impacts on Potato
Yield and Quality” im Freiland unter verschiedenen CO,- und Ozon-Konzentrationen in
Open-top Kammern und in einem kammerlosen Expositionssystem angezogen.

Ansteigende atmosphirische CO,-Konzentrationen fiihren unter optimalen Wachs-
tumsbedingungen zu einer gesteigerten Nettophotosyntheserate, verbunden mit ver-
stirkter Biomasseproduktion. Ozon dagegen wirkt schon bei geringen Konzentrationen
phytotoxisch und hat einen negativen Einflul auf die Photosynthese, verbunden mit
Wachstums- und Ertragseinbuflen. Durch Interaktion dieser beiden Spurengase konnen
sich die meist positiven CO,-Effekte und die negativen Ozoneffekte kompensieren.

Um Prognosen iiber die Folgen zukiinftig ansteigender CO,- und Ozonkonzentrati-
onen treffen zu konnen, wurden die Einfliisse der beiden Spurengase sowie ihre Interak-
tionen auf die Biomasseproduktion, den wirtschaftlichen Ertrag und die Ertragsqualitit
untersucht.

Maégliche Qualititsverinderungen in den Knollen wurden anhand verschiedener
physikalischer Parameter wie Vorkommen griiner Knollen, Deformation, Befall mit
Kartoffelschorf, Glasigkeit, Trockenmassegehalt, Unterwassergewicht und spezifischem
Gewicht der Knollen untersucht.

Erginzende Untersuchungen verschiedener, fiir die menschliche Erndhrung und die
industrielle Verarbeitung wichtiger Inhaltsstoffe wie Mineralstoffgehalte, Nitrat,- Chlo-
rid- und Sulfatgehalt, Proteingehalt, Stirkegehalt, Gehalt reduzierender Zucker und Sac-
charose, Vitamin C-Gehalt und das Vorkommen von Glykoalkaloiden sollen Hinweise
auf die moglichen Folgen von zukiinftigen weiter steigenden CO,- und Ozonkonzentra-
tionen fiir Kartoffeln als Nahrungsmittel liefern.

Andreas Fangmeier, Institut fiir Pflanzenokologie, der Justus-Liebig-Universitit, Giessen,
andreas.fangmeier@bot2.bio.uni-giessen.de
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Beitragskennung: 1010 - Vortrag, Symposium: 1-4

Keimung und Keimlingsentwicklung von Zea mays unter Einwirkung
verschiedener Stressoren

A. Gzik

Die Anforderungen an die Stresstoleranz der wichtigsten landwirtschaftlichen Nutz-
pflanzen werden durch den prognostizierten Klimawandel in vielen Regionen Deutsch-
lands, so auch im Land Brandenburg, weiter wachsen. Zur Sicherung langfristig stabiler
Ernteertridge miissen deshalb Sorten bereitgestellt werden, die sich durch eine hohe A-
daptationsfihigkeit gegeniiber Witterungsfaktoren auszeichnen.

Da Zea mays als C4-Pflanze wihrend der Hauptentwicklungsphase geringere An-
spriiche an die Wasserverfiigbarkeit als C3-Pflanzen stellt, diirfte der Maisanbau auch
bei abnehmenden Niederschligen bzw. ausgeprigten Diirreperioden bedeutsam bleiben.
Kritisch sind aber, wie wir an der relativ diirretoleranten Sorte "Bonny" zeigen konnten,
auch bei dieser Kulturpflanze die Phasen der Keimung und der Keimlingsentwicklung.

Zur Beurteilung der Stresstoleranz wihrend dieser frithen Stadien der Entwicklung
wurden Untersuchungen zur Keimung und zum Keimlingswachstum exemplarisch mit
fiinf zugelassenen Sorten unter Einwirkung von Stressoren (begrenzte Wasserverfiigbar-
keit, Salzbelastung, erhohte Temperaturen) durchgefiihrt. Neben Daten zum Wachstum
wurden in den Keimlingsorganen auch verschiedene Stoffwechselparameter erfasst.

Der Prolingehalt der Keimlingsorgane wurde nach BATES et al. (1973) bestimmt.
Nach Vorsiulenderivatisierung mit o-Phthalaldehyd wurden die freien Aminosiuren
mittels HPLC auf einer RP-18-Siule getrennt und fluorometrisch ausgewertet. Die Stir-
ke wurde in Anlehnung an die Arbeiten von HANSEN (1992) zunichst enzymatisch
hydrolysiert. Die Bestimmung der freien bzw. der nach der Stirkehydrolyse freigesetzten
Zucker erfolgte kolorimetrisch nach der Umsetzung mit Anthron.

Alle gepriiften Sorten hatten eine Keimbereitschaft von 100%. Bereits milder Tro-
ckenstress von -0,2 MPa, induziert durch die Applikation von Polyethylenglykol 6000,
verursachte bei allen Sorten einen Keimverzug. Bei einer Stressstirke von -0,4MPa war
die Keimung verringert. Die stirkste Beeinflussung wurde bei "Bonny", gefolgt von "Di-
amant” und "Achat", beobachtet. Die Sorte "Helix" zeigte die hochste Toleranz. Auch das
Wachstum der Keimlingsorgane war unter Trockenstress stark gehemmt, wobei wieder-
um die Sorte "Helix" die geringsten Abweichungen von der Kontrolle aufwies.

Der Prolingehalt, der fiir viele Stressoren als Stressindikator gilt, war schon bei sehr
mildem Stress (-0,2MPa) in den Keimlingsorganen dramatisch erh6ht. Die Akkumulati-
onsraten (im Vergleich zu den Kontrollen) waren bei den Sorten "Achat" und "Diamant”
am hochsten und bei "Bonny” am niedrigsten. Der Gehalt an 16slichen Zuckern war in
den Koleoptilen aller Sorten unter Stress nahezu unverindert, wihrend er in den Pri-
mirwurzeln erhéht war. Der Stirkegehalt lag in beiden Keimlingsorganen bei Stress
unter den Werten der Kontrollen. Der Gehalt an freien Aminoséuren stieg unter Stress
an. Besonders der Anteil an basischen Aminosiuren war erhoht. Diese Ergebnisse weisen
auf einen verstirkten Proteinabbau unter Stressbedingungen hin.

Bei den gepriiften Stoffwechselparametern konnte keine Korrelation zur Stressemp-
findlichkeit der Sorten beobachtet werden.

Axel Gzik, Univ. Potsdam, I. Okologie und Naturschutz, Potsdam, gzik@rz.uni-potsdam.de
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Beitragskennung: 1720 - Vortrag, Symposium: 1-5

Die Problematik von standortspezifischen
Emissionswirkungspotentialen an Pflanzen

D. Kriiger, O. Stiidemann, S. Eckert, S. Odya

Mit der Herausarbeitung eines Ozonwirkungspotentials an Nicotiana tabacum L. Bel
W3 im Rostocker Bereich und Umgebung wurde gezeigt, daff die Schiden nicht mit den
Ozonkonzentrationen in Bestandshohe direkt korrelieren.

Ein standortspezifisches Emissionspotential unter Beriicksichtigung aller klimati-
schen und bodenkundlichen Standorteigenschaften wurde nachgewiesen. Das Schad-
stoffdepositionspotential wurde indirekt iiber die Verdunstungsrate je Blattflichenein-
heit angegeben mit einem Diffusionskoeffizientenfaktor von 1.6. Auch hier korrelierte
das Ergebnis nicht mit dem aktuellen Schidigungsgrad. Zusitzlich zu den Standortfak-
toren ist die Wirkungsweise eines jeden Stressors im Zusammenhang mit den physiolo-
gischen Eigenschaften als auch in Wechselwirkungsbeziehungen mit anderen Stressoren
zu beriicksichtigen. Es kann nachgewiesen werden, daff zum einen akuter Ozonstre
antagonistisch, hingegen chronischer Ozonstref8 synergistisch in Verbindung mit Tro-
ckenstref wirkt und zum anderem, daf der Schidigungsverlauf bei einer gegebenen O-
zonkonzentration artspezifisch ist.

Vorgestellt wird ein Modell, welches die Schidigungsrate von Ozon an Pflanzen
hinsichtlich ihrer Physiologie und der ausgesetzten Standortstressoren quantitativ be-
schreibt. Fiir die Ableitung von Grenzwertkonzentrationen in der Umwelt ist solch ein
Modell unabdingbar, da weder gegebene Ozonkonzentrationen noch Dosiswirkungs-
kurven den Einfluff von Schadstoffemissionen auf Organismen hinreichend genau be-
schreiben.

Dorte Kriiger, Universitit Rostock, AG Angewandte Meteorologie und Klimatologie, Oldenburg,
doerte.krueger@stud.uni-rostock.de
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Beitragskennung: 920 - Vortrag, Symposium: 1-6

Sequenzen der Schadensgenese ozongeschidigter Tabakpflanzen als
Ergebnis des Rostocker Hierarchischen Prozeflorientierten Monitorings
(RHOM)

S. Odya, S. Eckert, O. Stiidemann, D. Kriiger

Fiir das Erkennen eines geographischen Musters ozonbedingter Pflanzenschidigun-
gen im stidlichen Ostseeraum wurde das RHOM entwickelt. Grundlage bildeten dabei
das Landschaftsékologische Axiom und die Multiscale analysis. Die daraus abgeleiteten
Untersuchungsmethoden fiir ein aktives Biomonitoring beinhalten die Erforschung der
Raum-Zeit-Variabilitit von Ozonepisoden und der Schadsymptome auf allen organis-
mischen Organisationsstufen.

Beim RHOM kamen die international akzeptierte Indikatorpflanze Nicotiana taba-
cum Bel W3 und die weniger ozonsensible Tabaksorte Bel B an 6 Freilandstandorten
entlang einer Klimasequenz mit unterschiedlich ausgebildeten Ozonepisoden (Stadt,
Stadt-Umland, Reinluftgebiete) iiber 4 Jahre zum Einsatz. Die wirksame Ozondosis va-
riierte aufgrund klimatischer und naturriumlicher Gegebenheiten sowie aufgrund eines
unterschiedlichen Bodenwasserdargebotes.

Die Bestimmung der Prozesse sowie der dimensionsspezifischen prozefauslosenden
und prozeflsteuernden Faktoren kann nur auf den einzelnen organismischen Organisa-
tionsstufen Organismus/ Organ/ Zelle/ Organelle/ Molekularebene mit den jeweils spe-
zifischen Untersuchungsmethoden erfolgen.

Eine Frithindikation der pflanzlichen Schidigung ist lichtmikroskopisch an der
Zerstorung der Membransysteme in den Palisadenzellen und an der Kollabierung der
Spaltoffnungszellen erkennbar. Auf der makroskopischen und zellulidren Ebene iiberla-
gern sich die Prozesse der natiirlichen Alterung mit der ozonbedingten Seneszens. Eine
eindeutige Identifikation der Ozonwirkung in der Zelle ist erst durch eine verinderte
Feinstruktur und die molekulare Analyse (EELS, EDX) von Antioxidantien und Stoffak-
kumlationen wie parakristalliner Strukturen unter Ausschlufl dhnlich wirkender Fakto-
ren moglich.

Jede Ebene des Monitorings besitzt ihre eigene Sequenz der Schadensgenese mit ty-
pischen Prozessen, welche im Vortrag und im Poster dargestellt werden.

Otto Stiidemann, Universitit Rostock, FB Landeskultur/ Umweltschutz, Inst. Landschaftsplanung
und Landschaftsokologie, Rostock, otto.stuedemann@agrarfak.uni-rostock.de
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Beitragskennung: 910 - Vortrag, Symposium: 1-7

Fuzzy-Modelle als Grundlage einer 6kologischen Landklassifikation der
biogenen Ozonbildungspotentiale und eines Risikomanagements

S. Eckert, O. Stiidemann, D. Kriiger, S. Odya

Autochthone Ozonbildungsraten konnen anteilig zwischen 40-80 % an der Netto-
ozonkonzentration beteiligt sein. Damit besteht die Aufgabe, landschaftsbedingte Ozon-
bildungspotentiale als Gegenstand einer 6kologischen Landklassifikation aufzunehmen.

Mit Hilfe der Multiscale analysis werden luftgebundene Transportphinomene und
Prozesse der Genese eines geographischen Musters phytotoxischer Effekte untersucht
(siche RHOM). Auf diese Weise konnen Aussagen iiber die Raum-Zeit-Variabilitdt der
Ozonkonzentration und der Wirkungs-Dosis-Beziehung getroffen werden. Da die nu-
merische Beschreibung von Chemie-Transport-Phinomenen auf der Landschaftsebene
bisher unzureichend erfolgt, werden mit Fuzzy-Modellen die Zusammenhinge zwischen
Prozefifaktoren, Prozefisteuergrofien und der Nettoozonkonzentration beschrieben.

Datensitze fiir phytotoxisch relevante Ozonepisoden von 4 Jahren dienten zur Aus-
wahl der systembeschreibenden Membership-functions, auf dessen Grundlage nihe-
rungsweise Ozonbildungspotentiale und die Simulation von Ozonkonzentrationen fiir
das Risikomanagement vorgenommen werden kénnen.

Als Ergebnis entsteht fiir die regionale Raumplanung eine Karte im Mafistab
1:300.000.

Otto Stiidemann, Universitit Rostock, FB Landeskultur/ Umweltschutz, Inst. Landschaftsplanung
und Landschaftsokologie, Rostock, otto.stuedemann®agrarfak.uni-rostock.de

16


mailto:otto.stuedemann@agrarfak.uni-rostock.de

Beitragskennung: 9oo - Vortrag, Symposium: 1-8

Zur Genese des geographischen Musters phytotoxischer Effekte des
Ozons

O. Stiidemann, S. Eckert, S. Odya

Gegenstand des Forschungsprojektes war die Entwicklung geeigneter Methoden
und Modelle, ihre Validierung zum Nachweis rdumlich und zeitlich strukturierter O-
zonepisoden sowie die Regionalisierung phytotoxischer Effekte in Abhingigkeit eines
standortspezifischen Ozonwirkungspotentials. Das von den Autoren ausgearbeitete "Ro-
stocker Hierarchische Monitoring” stellt ein prozeforientiertes aktives Monitoring fiir
Freilandbedingungen dar (siehe weitere Beitrige der oben genannten Autoren auf dieser
Tagung).

Im Vortrag werden theoretische Ergebnisse zur Methodologie 6kologischer For-
schungen und folgende praktische Ergebnisse von ausgewihlten Landschaften an der
stidlichen Ostseekiiste vorgestellt:

1. Statistisch signifikanter Nachweis rdumlich und zeitlich differenziert auftretender
phytotoxisch wirkender Ozonkonzentrationen

2. Definition und Nachweis der Arealheterogenitit des standortspezfischen Ozonwir-
kungspotentials

3. Entwicklung eines Schadstufensystems zum Nachweis einer standértlich differen-
zierten Dynamik der Ozonwirkung

4. Nachweis und Dokumentation histologischer und/ oder cytologischer Verinderun-
gen und von Elementverlagerungen im Assimilationsgewebe unter natiirlichen und
bewisserten Bedingungen

5. Diskussionsbeitrag fiir eine 6kologische Landklassifikation und fiir regional zu dif-
ferenzierende Schwellenwerte von Ozonvorldufergasen

Otto Stiidemann, Universitit Rostock, FB Landeskultur/ Umweltschutz, Inst. Landschaftsplanung
und Landschaftsokologie, Rostock, otto.stuedemann@agrarfak.uni-rostock.de
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Beitragskennung: 1300 - Vortrag, Symposium: 1-9

Auswirkung abiotischer Stressparameter auf die bodenbiologischen C-
und N-Umsitze in Waldb6den

M. Raubuch, ]. Dyckmanns, M. Kreutzfeld

Vor dem Hintergrund der anthropogen verursachten Umweltverinderungen muf§
mit Verdnderungen der biologischen Stoffumsitze in Boden gerechnet werden. Be-
kannte Stressfaktoren bodenbiologischer Gesellschaften sind die Verinderungen der bo-
denchemischen Gegebenheiten aufgrund von Bodenversauerung. Diese wirken sich
auch auf die vertikale Verteilung der mikrobiellen Biomasse, deren Aktivitit und von
organisch gebundenen C- und N-Vorriten aus. Vor dem Hintergrund der Verinderung
des Klimas, die unter dem Stichwort Global Change diskutiert werden, sind zudem zu-
sitzliche Einflussgrossen aufgrund von Witterungsextremen zu erwarten. Unter ande-
rem mufl mit Temperatur- und Trockenheitseffekten gerechnet werden. Im Rahmen ei-
nes Laborexperimentes wurden diese Effekte mehrdimensional untersucht.

Markus Raubuch, GhK, FB 11, Fachgruppe Bodenbiologie, Witzenhausen,
raubuch@wiz.uni-kassel.de
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Beitragskennung: 2570 - Vortrag, Symposium: 1-10

Bewertung der Verschmutzung kleiner FlieRgewasser anhand
histologischer und biochemischer Biomarker in Radix ovata unter
Beriicksichtigung jahreszeitlicher Einfliisse

A. Woitschella, C. Bartussek, H.R. Kéhler, E. Miiller, R.O. Schill., R. Triebskorn

Fiir die Zielsetzung und eine nachhaltige Umsetzung des Umweltschutzes ist die
Erforschung des komplexen Systems einer Biozonose von grundlegender Bedeutung.
Die intensive Auseinandersetzung mit den vielfiltigen Interaktionen verschiedener bio-
tischer und abiotischer Faktoren innerhalb einer Biozénose sind Grundvoraussetzung
fir die Etablierung von Frithwarnsystemen in der Umweltdiagnostik, durch welche
Riickschliisse auf die Integritit eines Systems gezogen werden sollen.

In der vorliegenden Untersuchung wurden histologische und biochemische Bio-
marker als Endpunkte der Toxizitit bei der Siifiwasserschnecke Radix ovata herangezo-
gen, um die Verschmutzung kleiner FlieSgewisser abzuschitzen. Die Steinlach ist ein
kleines Flie3gewisser in der Nihe von Tiibingen in Siiddeutschland, das durch die Ein-
trige aus einer Kliranlage belastet ist. Limnologische Untersuchungen im Jahr 1998
zeigten flussabwirts der Kliranlage eine deutlich erhohte Nihrstoff- und Ionenbelastung
sowie einen signifikant hoheren BSBs. Radix ovata wurde im Mirz 1998 und im Septem-
ber 1998 sowohl oberhalb als auch unterhalb der Kliranlage entnommen. Die Mittel-
darmdriise als Hauptorgan der Bioakkumulation und Detoxifikation bei Mollusken
wurde histopathologisch untersucht. Um den Energiestatus der Tiere zu bestimmen,
wurde die Menge an Lipiden in der Mitteldarmdriise quantifiziert. Als Marker auf der
biochemischen Organisationsebene wurde die Produktion/Akkumulation des Stress-
proteins Hspyo gemessen. Die Ergebnisse zeigen sowohl auf der zelluldren, als auch auf
der biochemischen Ebene eine stirkere Belastungssituation flussaufwirts der Kliranlage,
und deuten auf eine generelle Verschlechterung der Bedingungen im Winter hin. Dies
fithrt zu der Vermutung, daf} die Tiere bereits oberhalb der Kliranlage durch Faktoren
belastet werden, die mit limnochemischen Methoden im Wasser nicht nachgewiesen
werden konnten. Im April 2000 durchgefiihrte chemisch-analytische Untersuchungen
des Sediments sprechen fiir eine komplexe Belastungssituation mit Umweltchemikalien
an beiden Probestellen.

Auch ernihrungsphysiologische Faktoren scheinen eine erhebliche Rolle zu spielen.
Inwieweit Tiere unterhalb der Kliranlage aufgrund der giinstigeren Nahrungssituation
die vorhandene Stress-Situation besser kompensieren, indem sie mehr Energie in Deto-
xifikations- oder der Regenerationsprozesse investieren konnen, konnte auf der Basis
der hier angewandten Methodik nicht entschieden werden.

Astrid Woitschella, Abt. Okologische Physiologie, Zoologisches Institut, Universitit Tiibingen,
Tiibingen, astrid.woitschella@uni-tuebingen.de
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Limitiert Photoinhibition die Produktivitit antarktischer Moose und
Flechten?

M. Schlensog, B. Schroeter

Im Frithjahr und Sommer treten in vielen Polarregionen aufgrund der Albedo
schneebedeckter Bereiche regelmiflig hohe Quantenflufidichten auf, die eine Photoinhi-
bition der Photosynthese hervorrufen. Dieser Faktor konnte die Priméirproduktion ant-
arktischer Moose und Flechten nachhaltig beeinflussen. Allerdings trocknen poikilo-
hydre Organismen an ihrem natiirlichen Standort hiufig aus und erreichen damit einen
metabolisch inaktiven Zustand, in dem sie weitgehend resistent gegen extreme Umwelt-
bedingungen sind. Um die Bedeutung hoher Strahlungsintensititen und Austrocknung
auf die Photosynthese abschitzen zu konnen, wurde daher an 15 Arten der maritimen
Antarktis mehrwochige Aktivititsmuster anhand der Chlorophyll-a-Fluoreszenz von
Photosystem II bestimmt. Der speziell fiir diesen Zweck konstruierte Meflaufbau er-
moglichte hierbei die Abschitzung durch starke Strahlung hervorgerufener Effekte unter
Freilandbedingungen. Diese wurden mit Messungen im Labor verglichen, um ihre Be-
deutung auf die Primérproduktion der Kryptogamen abzuschitzen. Unter kontrollierten
Bedingungen im Labor zeigten alle untersuchten Arten eine abgesenkte Effizienz der
Photosynthese, nachdem sie hohen Quantenflufidichten von 1500 pmol m™ s ausgesetzt
worden waren. Bei Moosen schattiger Standorte wie Pohlia cruda fithrte eine zweistiin-
dige Belichtung zu einer Verminderung der Bruttophotosynthese und der Elektronen-
transportrate durch Photosystem II von tiber 50%. Dieser Effekt war iiber mehrere Tage
nicht reversibel. Bei Flechtenarten der Gattungen Usnea- und Umbilicaria von trocke-
nen, offen exponierten Standorten fanden sich sogar noch weitergehende Absenkungen.
Bei diesen Arten traten hohe Strahlungsintensititen im Feld jedoch fast ausschlief8lich
im inaktiven, stark resistenten Zustand auf. Moose wie Sanionia uncinata, die Standorte
mit einer konstanten Wasserversorgung dominieren, trockneten hingegen unter natiirli-
chen Bedingungen kaum aus. Sie zeigten unter kontrollierten Bedingungen lediglich ei-
ne linger andauernde Photoinhibition, wenn sie bei niedrigen Temperaturen mit hohen
Quantenstromdichten belichtet wurden. Im antarktischen Sommer trat diese Kombina-
tion sehr selten auf, da die Moosthalli sich im Feld bei starker Strahlung schnell auf-
heizten, selbst wenn sie durch kaltes Schmelzwasser versorgt wurden. Regelmiflig im
Tagesverlauf auftretende Verminderungen der Photosystem II Effizienz am natiirlichen
Standort waren schnell reversibel und deuten auf Schutzmechanismen hin, die es den
Organismen ermoglichen, bei den fluktuierenden Lichtbedingungen Photosynthese zu
betreiben. Die Photosynthese der untersuchten Moose und Flechten scheint damit weit-
gehend an die im antarktischen Sommer herrschenden Licht- und Temperaturbedin-
gungen angepafit zu sein. Fiir Moose dauerfeuchter Standorte ist dies vermutlich die
Hauptwachstumszeit. Sie kommen vor allem in geschiitzten Bereichen vor, die im Friih-
ling lange von Schnee bedeckt sind. Von Flechten, die meist an hohergelegen, trockenen
Standorte dominieren, ist bekannt, daf$ sie ihren hauptsichlichen Kohlenstoffgewinn im
frithen Frithjahr erreichen. Zu dieser Zeit ist es bedeutend kilter, Gefrier- und Auftau-
vorginge konnen sich abwechseln und durch das antarktische Ozonloch tritt verstirkt
sehr aggressive, kurzwellige Strahlung auf. Mit dem von uns entwickelten Mefaufbau
wollen wir am Standort untersuchen, ob die im Experiment beobachtete Starklichtemp-
findlichkeit dieser Arten die Primérproduktion in ihrer produktivsten Zeit einschrinkt.
Mark, Schlensog, CAU Kiel, Botanisches Institut, Kiel, mschlensog@bot.uni-kiel.de
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Indikationsparameter zur Bewertung von Stref8zustinden in Kiefern
(Pinus sylvestris L.) bei multipler Exposition

H. Schulz, S. Hirtling, R. Kiihne, G. Schiirmann

Der Vitalitdtszustand der Wilder in Deutschland hat sich durch drastische Emissi-
onsminderungsmafinahmen seit Mitte der 8oiger verbessert. Dennoch treten regional
unterschiedlich und in Abhingigkeit von natiirlichen Stressfaktoren erhebliche Vitali-
titseinbuflen bei einigen Baumarten auf. Das gilt fiir die neuen Bundeslinder und ins-
besondere fiir die Linder in Ost- und Mitteleuropa, wo noch die hochsten Blatt- und
Nadelverluste im Kronenbereich zu verzeichnen sind. Fiir die Schadenserhebung wer-
den nach wie vor die gleichen Bewertungskriterien angewendet, obwohl schon vor eini-
gen Jahren die praktizierten Schitzmethoden bei namhaften Okologen erhebliche Kritik
ausgelost hatten.

Die Suche nach aussagekriftigen autdkologischen Stref3kriterien, die eine Bewertung
der sogenannten Kronenverlichtung auf eine objektivere Basis stellen, d.h. Blatt- und
Nadelverluste bzw. Verfirbungen der Assimilationsorgane messtechnisch erfassen oder
durch Analyse metabolischer Verinderung auf zellulidrer Ebene friihzeitig voraussagen,
ist daher keinesfalls ad acta gelegt, wenn auch fiir diese "Waldzustandsforschung” keine
grof3ziigigen Forderprogramme in Deutschland mehr aufgelegt werden.

Am UFZ Leipzig-Halle wurden auch nach Beendigung des Forschungsverbundpro-
jektes SANA (Sanierung der Atmosphire iiber den neuen Bundeslindern) im Jahr 1996
die Untersuchungen zur Selektion von Indikationsparametern bis 1999 noch fortgesetzt.
Im Verlauf von 9 Jahren konnten so in Dauerbeobachtungsflichen an drei Standorten
bei abnehmenden SO,-, aber gleichbleibenden O, Konzentrationen und anhaltend ho-
hen N-Eintrigen mehr als 50 Indikationsparameter auf biochemischer, physiologischer
und morphologischer Ebene auf ihre Eignung als geeignete Stresskriterien fiir Kiefern-
altbestinde gepriift werden.

Welche dieser akkumulations- und wirkungsbezogenen Merkmale sich als beson-
ders aussichtsreich fiir den spezifischen und unspezifischen Nachweis von atmosphiri-
schen Schadstoffwirkungen sowie eine Vitalititsbewertung (Nekrosen, Zuwachs) erwie-
sen haben, wird im Vortrag unter Einbeziehung von Ergebnissen multivariater statisti-
scher Auswerteverfahren (Partial Least Square analysis) und mit Hilfe neuronaler Netze
diskutiert.

Horst Schulz, UFZ-Umweltforschungszentrum, Leipzig-Halle, hsz@uoe.ufz.de
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Molekuargenetische Analysetechniken - Ihre Relevanz fiir Okologie und
Artenschutz

U. Immel

Molekulargenetische Analysen kénnen ein breites Spektrum von ethologischen und
populationsbiologischen Fragestellungen unterstiitzen. Molekularbiologische Analysen
(genetic fingerprints) an Tierpopulationen erméglichen die Feststellung der genetischen
Verwandtschaft der Individuen. Die Kenntnis der Verwandtschaftsverhilnisse erlaubt
die Untersuchung von Reproduktionserfolg, Reproduktionsstrategien sowie die Rekon-
struktion von Sozialstrukturen. Zudem kénnen populationsgenetische Informationen
bereitgestellt werden, die fiir das Genetic Management von Wildpopulationen und
Zuchtkolonien in zoologischen Girten von groflem Interesse sind.

Die Analyse von Mikrosatelliten-DNA hat sich als besonders geeignet fiir diese Fra-
gestellungen erwiesen. Wihrend auf dem Hintergrund ethologischer Fragestellungen
Mikrosatelliten bereits seit lingerer Zeit erfolgreich eingesetzt werden, liegen seit kur-
zem auch populationsgenetische Studien auf der Basis von Mikrosatelliten vor. Beispiele
hierfiir sind die Untersuchungen zur genetischen Variabilitit von Spitzmaulnashorn,
Gepard, afrikanische Wildkatze, siidafrikanischer Biiffel und Landschildkrote. Fundierte
genetische Daten sowohl aus Freilandstudien als auch aus Zoologischen Girten bilden
die Grundlage, um mit modernen genetischer Erkenntnisse koordinierte Richtlinien fiir
Zucht und Management kleiner Populationen zu entwickeln.

Durch die Entwicklung hochspezialisierter Methoden wurde auch die Analyse de-
gradierter DNA-Gemische, wie beispeilsweise in Kotproben zu finden, erméglicht. Mit
solchen Ansitzen stehen jetzt nichtinvasive Methoden zur Verfiigung, die storungsfrei
das genetische Screening von wildlebenden Tierpopulationen erlauben. Durch diese
Entwicklungen stehen kiinftig Instrumentarien zur Verfiigung, die genetische Variabili-
tit bedrohter Spezies zu untersuchen. Damit wird es grundsitzlich durch die Erhebung
von Mikrosatellitenallelfrequenzen méglich, einen genetischen "Ist"-Zustand einer
Wildpopulation festzustellen. Hierdurch sind z.B. Differenzierungen in Subpopulatio-
nen moglich, deren Kenntnis ein wichtiger Aspekt des Conservation Genetics und gene-
tischen Managements sind. So kann beispielsweise die genetische Variabilitit innerhalb
von Populationen gewahrt und Hybriden vermieden werden.

In der vorliegenden Studie wurde DNA aus Kotproben von Orang-Utans (Pongo
pygmaeus ssp.) extrahiert und analysiert. Dabei wurden menschliche STRs (Mikrosatel-
liten) mittels der Polymerase Chain Reaction (PCR) amplifiziert. Die Orang-Utans
stammen aus Zoopopulationen, deren Verwandtschaftsverhiltnisse im "Europdischen
Erhaltungszucht Programm" dokumentiert sind. Die Ergebnisse zeigen, dafl menschli-
che STRs bei Orang-Utans zur individualspezifischen DNA-Typisierung herangezogen
und indem bekannte Verwandtschaftsverhiltnisse erfolgreich rekonstruiert werden
konnten.

Dorothee Immel, Historische Anthropologie und Humanoekologie, Goettingen,
uimmel@gwdg.de
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Effect of herbivory on water relations of leaves from a tropical forest

H. Herz, B. Engelbrecht, W. Beyschlag, B. Holldobler

Leaves are usually protected from uncontrolled water loss by a cuticle. If leaves are
wounded, e.g. by herbivores, this cuticular barrier becomes damaged and major un-
controlled loss of water is possible.

Leaf cutting ants are predominant herbivores in the tropical rainforest of the New
World which cause up to 8o % of the total foliage damage in the ecosystem.

In order to determine the effect of their herbivory on the water relations of leaves, a
series of drying experiments was carried out with artificially wounded leaves from vari-
ous tree species of a tropical moist forest in Panama. With a herbivory of only 10 % of
the leaf area, uncontrolled water loss increased up to 70 % compared with intact leaves
and was detectable even after several weeks.

Thus, holes and wounds in leaves caused by herbivores may have a profound impact
on the water relations of plants and may possibly result in a reduced productivity or inc-
reased mortality during prolonged dry spells in seasonal forests, especially for seedlings
and saplings.

Besides of the well known and long established effects of herbivory (e.g. reduction of
photosynthetic active area, alteration of structural composition, loss of nutrients, impact
on growth and fitness, induction of secondary metabolites for defense) this new aspect
of herbivory deserves further attention, not only at the leaf level but also on the whole
plant and community level.

Hubert Herz, Universitit Bielefeld, Lehrstuhl fiir Experimentelle Okologie und
Okosystembiologie, Bielefeld, hubert.herz@biologie.uni-bielefeld.de

Vortrag verlegt nach Symposium 3
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Effects of temperature on osmotic and elastic adjustment in drought
stressed carrots

W.B. Herppich, H. Mempel

Introduction: Unfavourable conditions during post harvest handling often exposes
carrots to serious drought stress. Plants may respond to this stress by osmotic and elastic
adjustment. As a biennial storage organ it is reasonable that stored carrots posses a pro-
nounced ability to adjust their water status. This response may be more distinct at low
temperature as this closely mimics the natural over-winter situation. Using pressure-
volume (PV) analysis we studied the effect of temperature on osmotic and pressure re-
lations, and tissue elasticity of carrot roots stored at high humidity.

Material and Methods: Carrots of the cultivar 'Nanthya' (F1-hybrids) were hand-
harvested at a local grower. Roots were stored at low (5 C, Dw " 0.2 kPa MPa") and mo-
derate (18 C, Dw " 0.4 kPa MPa") temperature. Water potential of intact carrots was
measured with a pressure bomb (Soilmoisture, USA) via the cut primary root tip. Os-
motic and elastic adjustment in carrot roots was determined by PV analysis using the
"laboratory bench method". Parameters derived were the osmotic potential and the bulk
modulus of elasticity at water saturation of the tissue. PV curves were used to "translate"
water potential readings into the respective pressure potential, relative water deficit, ap-
parent modulus of elasticity and water storage capacity.

Results: During the initial 3 d of storage water potential and pressure potential of
stored roots significantly declined at both temperatures. Although the initial changes
were more pronounced at 18 C both parameter did not further decrease during the study
period. However, low temperature largely prevented water losses and the resulting inc-
rease in apparent tissue elasticity which were obvious at the higher temperature. Osmo-
tic adjustment, i.e. the net accumulation of osmotic active solutes was mainly relevant
during the initial storage period, particularly in cold stored roots. In addition, maxi-
mum bulk modulus of elasticity increased, indicating elastic adjustment due to changes
in cell wall properties. As a consequence pressure potential, but not water potential, and
the apparent modulus of elasticity were highly correlated. The variations in osmotic and
tissue elastic relations led the water storage capacity increase. This parameter is an indi-
rect measure of the total resistance to water losses.

Conclusion: Cold storage partially prevented water losses and tissue softening. Dif-
ferences in root responses at the two temperatures resulted from both osmotic and e-
lastic adjustment mainly occurring at 5°C. Both osmotic and elastic adjustment resulted
in turgor maintenance. Low water losses and a high turgor are essential to guarantee the
maintenance of a high physiological activity for resprouting.

Werner B. Herppich, Institut fiir Agrartechnik Bornim e. V., Abt. Technik im Gartenbau,
Potsdam, wherppich@atb-potsdam.de
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Ein ehemaliger Verschiebebahnhof als Refugium fiir Pflanzenwespen
(Hym., Symphyta)

J. Schmitz

Die Pflanzenwespenzonose des Naturschutzgebietes "Bahndammgelinde Krusen-
busch”, einem ehemaligen Verschiebebahnhof in Oldenburg, wurde analysiert. Das Un-
tersuchungsgebiet stellt einen Mosaikbiotop trocken-warmer, feuchter und nasser
Standorte auf engstem Raum dar, der durch einen stindigen Wechsel von offenen Fli-
chen, Wiesen, Gebiischen und Baumbestinden geprigt ist. Eine besondere Bedeutung
kommt den extremen Trockenbiotopen sowie den vernifiten Biotopen zu, da diese nicht
nur in Nordwestdeutschland immer stirker reduziert werden. Die artenreiche Gruppe
der Pflanzenwespen bietet sich fiir die Untersuchung solcher Lebensrdume an, denn ihre
Larven sind an ein zumeist enges Wirtspflanzenspektrum gebunden und stehen daher in
einem direktem Bezug zu ihrem Lebensraum.

An 43 Tagen, verteilt auf zwei Vegetationsperioden, wurden 125 Arten in 1091 Indi-
viduen erfafit, darunter sieben Individuen und eine Art aus Larvenaufsammlungen. Mit
124 Arten, fiir die zumindest eine zeitweilige Indigenitit angenommen werden kann, ist
iiber ein Viertel (27,9 %, N = 444) der Pflanzenwespenfauna Niedersachsens im Unter-
suchungsgebiet vertreten.

Nahrungsspezialisten stellen mit 72,6 % einen Grofiteil der nachgewiesenen Arten.
Die meisten dieser Arten sind in ihrer larvalen Phase an Pflanzen der Rosaceae, Salica-
ceae, Betulaceae und Poaceae gebunden. Die Hilfte der nachgewiesenen Pflanzenwespen
entwickeln sich an Gehoélzen, vor allem an Pionierholzern der Salicaceae und Betulaceae.
Dagegen fehlen Pflanzenwespen, die an wald- oder forstbildende Baume wie Buche, Ei-
che, Fichte oder Kiefer sowie an Farne waldbeeinflufiter Standorte gebunden sind, im
Untersuchungsgebiet vollstindig.

Der besondere landschaftsokologische Wert des Untersuchungsgebietes liegt in der
hohen landschaftsraumlichen Diversitit auf engstem Raum. TAEGER et al. (1998) neh-
men an, daf} die Notwendigkeit mosaikartiger Strukturen sehr wahrscheinlich eine Vor-
aussetzung fiir das Vorkommen der Pflanzenwespen ist, da bei vielen Arten eine deutli-
che Trennung der Lebensriume der Imagines und der Larven zu beobachten ist. Die
Besonderheit dieses Gebietes zeigt sich nicht nur durch die hohe Zahl nachgewiesener
Pflanzenwespenarten sondern auch durch den Nachweis von 66 in Nordwestdeutsch-
land seltenen bzw. sehr seltenen Arten sowie 24 Rote-Liste-Arten. Der vorliegende Bei-
trag dokumentiert die herausragende Bedeutung sekundirer Lebensriume als Refugien
fiir Pflanzenwespen.

Jens Schmitz, Philipps Universitit Marburg, FB Biologie, Fachgebiet Naturschutz, Marburg,
schmitz@mailer.uni-marburg.de
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Indikation der aktuellen Erosionsgefihrdung mit Hilfe der
Bodenbedeckung

B. Winnige

Mafinahmen zur Vorsorge sowie zur Gefahrenabwehr, wie sie durch die Boden-
schutzverordnung gefordert werden, werden nur akzeptiert, wenn nicht nur eine Indi-
kation der potentiellen Gefihrdung der Bodenfunktionalitit wie z. B. mit der Allgemei-
nen Bodenabtragsgleichung, sondern auch eine Indikation der aktuellen Gefihrdung in
Abhingigkeit von der Landnutzung und dem Bewirtschaftungsmanagement erfolgen
kann. Fiir eine unmittelbare Bestimmung des tatsidchlichen Risikos sowie das notwendi-
ge Monitoring der aktuellen Wasser- und Winderosionsgefihrdung, das nach der Ab-
schitzung der potentiellen Gefihrdung der Standorte die Basis fiir Handlungs-
empfehlungen darstellt, eignet sich die Bestimmung und Bewertung der Bodenbede-
ckung mit Pflanzen oder Pflanzenriickstinden.

Durch den Bodenbedeckungsfaktor (C-Faktor) der ABAG, der im siid- und siid-
westdeutschen Raum vielfach angewendet wird, kann eingeschitzt werden, ob im Ver-
hiltnis zur Schwarzbrache eine langjahrige, durchschnittlich zu erwartende relative Ab-
tragsreduzierung durch erhohte Bodenbedeckung bei anderen Fruchtarten zu erwarten
ist. Eine langfristige Anderung der Erosionsdisposition durch Erhohung der Bodenbede-
ckung wird iiber einen Durchschnitts- C-Faktor als Mafizahl fiir einen groflen Betrieb
oder eine Region dargestellt.

Damit ist das Akzeptanzproblem fiir den vorsorgenden Bodenschutz oder die Ge-
fahrenabwehr nicht gelost. Die Indikation der Bodenbedeckung sollte wesentlich flexib-
ler und fiir verschiedene Skalenbereiche (Hinge, Ackerschlige, Kleineinzugsgebiete,
Einzugsgebiete von Fliissen) anwendbar sein.

Fiir die Bestimmung der Bodenbedeckung wurde in Feldversuchen eine terrestri-
sche Methode erprobt und es liegen erste Erfahrungen zur Eignung von Fernerkun-
dungsdaten zur Ubertragung auf groéere Flichen vor.

Zwei Bewertungen konnen damit vorgenommen werden:

1. Wieviel Bodenbedeckung ist notwendig, damit das Risiko der Bodenerosion ver-
mindert wird?

2. Welcher Grad der Bodenbedeckung kann bei bestimmten Landnutzungssystemen
(Anbaufolgen, Bearbeitungstechnik und Betriebsbedingungen) standortspezifisch
erreicht werden?

An einem ausgewihlten Beispiel soll die terrestrische Methode sowie Ergebnisse von
Feldversuchen und Praxisermittlungen zu Zuckerriiben bei unterschiedlichen Anbau-
systemen zu den 2 Punkten vorgestellt werden.

Barbara Winnige, ZALF Miincheberg, Institut fiir Bodenlandschaftsforschung, Miincheberg,
bwinnige@zalf.de
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Wie flexibel sind Wiistenpflanzen ¢ Adaptationen der Photosynthese bei
Sukkulenten in Karro (Siidafrika)

M. Veste, G. Midgley, D. ]. von Willert, W.B. Herppich,

Typisch fiir viele: Sukkulenten der Wiisten und Halbwiisten ist ein Crassulaceen-
Sdurestoffwechsel (CAM) mit nichtlicher Fixierung von CO, und der Akkumulation
von Apfel- (Malat) und Citronensiure (Citrat). Die Ausprigung des CAM kann in Ab-
hingigkeit vom Blattalter, Wasserverfiigbarkeit und Temperatur deutlich varrieren.

Tylecodon paniculatus (Crassulaceae), Ceraria fruticulosa (Portulacaceae), Monilaria
moniliforme (Mesembryanthemaceae) besiedeln das Winterregengebiet der Sukkulenten-
Karoo und Delosperma tradescantioides das Sommerregengebiet der Karoo in Stidafrika.
Die Plastizitit der CO,-Aufnahme, insbesondere des CAM in Abhingigkeit von Wasser-
versorgung und Temperatur wurden untersucht.

T. paniculatus ist eine typische obligate CAM Art mit nichtlicher CO -Aufnahme
und betrichtlicher nichtlicher Malat und Citratbildung. Bei guter Wasserversorgung
wurden die Stomata auch am Tag gedffnet. Bei M. moniliforme konnte keine nichtliche
CO,-Aufnahme beobachtet werden, dagegen sehr wohl eine nichtliche Refixierung des
Atmungs-CO,. M. moniliforme muss somit zur Gruppe der CAM-cycling Sukkulenten
gerechnet werden. Die hochste CAM Variabilitit zeigten D. tradescantioides. und C. fru-
ticulosa. Alle Uberginge vom (full-) CAM iiber das CAM-cycling zum CAM-idling
konnten in Abhingigkeit vom Bewisserungszustand gefunden werden. Fiir die Sukku-
lenten der Karoo konnten somit alle Modifikationen des CAM nachgewiesen werden.

Maik Veste, Universitit Bielefeld, Abt. Okologie, Bielefeld, maik.veste@biologie.uni-bielefeld.de
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Nutzung von Reserven und neu assimiliertem Kohlenstoff im
Wurzelwachstum von Grisern in Nahrstoff"'patches": Einfluss von
Entblitterung und Nahrstoffstatus

E. Huber-Sannwald, ].T. Arredondo, H. Schnyder

Pflanzen der Griinlandokosysteme entwickelten sich unter dem Einfluss hiufiger
Entblitterung und heterogener Bodenressourcenverteilung. Viele Pflanzen konnen iiber
morphologische Plastizitit und/oder modifizierte Biomasseallokation die Aufnahmefla-
che ihres Wurzelsystems vergroflern und so lokal angereicherte Nihrstoffe im Boden ef-
fizient nutzen. Die Pflanzen bilden dabei entweder lokal reich verzweigte Wurzelachsen
aus, oder sie dndern die spezifische Wurzellinge (SRL; Linge/Masse Verhiltnis). Inwie-
weit jedoch Entbldtterung, also C Mangel, dieses Wurzel"foraging" beeinflusst, ist bis-
lang nicht geklart. Wir prognostizierten, dass Lolium perenne, eine schnell wachsende
Pflanze, nach Entblitterung vor allem neu assimilierten C zur Neuwurzelbildung in ei-
nem Nihrstoffpatch verwendet, wihrend Festuca ovina, eine langsam wachsende Pflan-
ze, nach der Entblitterung vor allem C aus Reserven (vor der Entblitterung assimiliertes
C) zur Neuwurzelbildung nutzt. Wir fithrten ein 6 Wochen dauerndes Topf-Experiment
(mit einem 2x2x2 faktoriellen Versuchsdesign) an Einzelpflanzen von Lolium und
Festuca durch. Die Verfahren bestanden aus Entblitterung (ja/nein), Diingung (ja/nein)
und Nihrstoffpatch (ja/nein). Jede Verfahrenskombination wurde sieben mal wieder-
holt. Nach 4 Wochen wurden die Pflanzen in eine 13CO,/12CO, Markierungsanlage ge-
stellt. Unmittelbar zuvor wurde die Hilfte der Pflanzen entblittert und ein 15N mar-
kierter Nihrstoffpatch in eine bis dahin wurzelfreie Sektion im Topf appliziert. Die Pat-
chapplikation sollte Wurzelforaging stimulieren. Nach 7 Tagen wurden die Lolium und
nach 9 Tagen die Festuca Pflanzen geerntet. Entblitterte Lolium Pflanzen produzierten
ca. 60% weniger Neuwurzeln in der Patchsektion als nicht-entblitterte Lolium Pflanzen.
Entgegen den Erwartungen war der relative Anteil des neu-assimilierten C in den neuen
Waurzeln der entblitterten Lolium Pflanzen (58%) jedoch wesentlich geringer als bei
nicht entblitterten Pflanzen (73%) (P<o.001). Entblitterte Festuca Pflanzen produzier-
ten iiber 50% weniger Neuwurzeln in der Patchsektion als nicht-entblitterte Festuca
Pflanzen. Der relative Anteil neu assimilierten C war jedoch bei der Neuwurzelbildung
der entblitterten und nicht entblitterten Festuca Pflanzen dhnlich (72-79%) (P>o0.15).
Diese C-Allokationsmuster waren unbeeinflusst vom Nahrstoffstatus der Pflanzen und
vom Vorhandensein eines Nihrstoffpatches. Festuca bildete bei Entblitterung bedeu-
tend diinnere Wurzeln (SRL; P<0.006) aus als bei nicht-Entbldtterung. In Lolium hinge-
gen hatte Entblitterung keinen Einfluss auf SRL. Jedoch bildeten gut nihrstoffversorgte
Lolium Pflanzen in Gegenwart eines Nihrstoffpatches wesentlich dickere Wurzeln (nied-
rigeres SRL) aus als ungediingte Lolium Pflanzen. Die 6kologische Bedeutung dieser
unterschiedlichen Wuchstrategien bei Lolium und Festuca wird diskutiert.

Elisabeth Huber-Sannwald, Lehrstuhl fiir Griinlandlehre, Technische Universitit Miinchen,
Freising/Weihenstephan, huber@romeo.grass.agrar.tu-muenchen.de
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Artendynamik und die assoziierten Artmerkmale in kiinstlichen
Grasbestéinden, beeinflusst durch Licht- und Nihrstoffverfiigbarkeit

P. Ryser, K. Zobel, L. Eek, P. Urbas

Unterschiede in funktionellen Artmerkmalen als Anpassung auf die Ressourcen-
verfiigbarkeit eines Habitates beeinflussen die Artenzusammensetzung der Vegetation.
Die maximale relative Wachstumsrate und die Lebensdauer der Blatter und Wurzel sind
Merkmale, die hiufig in diesem Zusammenhang erwihnt werden. Um die Bedeutung
dieser Merkmale fiir die Anpassung der Arten auf unterschiedliche Ressourcenverfiig-
barkeiten experimentell zu verifizieren, folgten wir der Entwicklung von kiinstlichen,
aus 15 Grasarten bestehenden Pflanzengesellschaften bei zwei Licht- und zwei Nihr-
stoffstufen wihrend drei Jahren, und analysierten die Vegetationsentwicklung beziiglich
den jeweiligen Artmerkmalen. Die Behandlungen beeinflussten die Vegetationsstruktur
stark, aber die Artenzusammensetzung war im ersten Jahr bei allen Behandlungen
gleich. Schnellwiichsige Arten dominierten die Bestinde unabhingig von Licht und
Nihrstoffen. Im Verlaufe der Zeit aber veridnderte sich die Artenzusammensetzung, und
die mittleren Gesellschaftseigenschaften (gewichtet nach Abundanz der Arten gemessen
mit Punktquadrat) entwickelten sich in Richtung Langsamwiichsigkeit, lange Lebens-
dauer der Blitter und Wurzel und robuste Gewebe. Die Entwicklung der Artenzusam-
mensetzung war sowohl von Licht als auch von Nihrstoffen abhingig, aber die Ent-
wicklung der mittleren Bestandeseigenschaften war meist nur durch Licht beeinflusst.
Im dritten Jahr wurden die Bestinde im Schatten durch schnellwiichsigere Arten mit
kiirzerer Organlebensdauer dominiert als die Bestinde im Volllicht. Dies schien aber e-
her eine Konsequenz von der langsameren Veridnderung der Vegetation im Schatten als
von einer moglichen adaptiven Bedeutung dieser Merkmale beziiglich Lichtverfugbar-
keit zu sein, da die Richtung der Vegetationsverinderung unabhingig von Lichtbe-
handlung war. Die Ergebnisse deuten darauf hin, dass die relative Wachstumsrate und
die Organlebensdauer wichtige Merkmale beziiglich Anpassung auf Unterschiede in der
Standortsdynamik sind, und dass die unter natiirlichen Bedingungen hiufig beobachtete
Assoziation dieser Merkmale mit der Produktivitit durch Zusammenhinge zwischen
dynamischen Eigenschaften und Ressourcenverfiigbarkeit erklirt werden muss.

Peter Ryser, Geobotanisches Institut, ETH Ziirich, Ziirich, ryser@geobot.umnw.ethz.ch
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Trends in Holzdichte sind mit mechanischen Anforderungen des
Wassertransports korreliert

U. Hacke, ]. Sperry, D. Davis, W. Pockman, ]. Sauter

Cavitationen (das Reiflen von Wassersiulen im Xylem) begrenzen das Gaswechsel-
potential und das Uberleben von Pflanzen bei Trockenheit. Das Xylem verschiedener
Arten ist jeweils nur so resistent gegeniiber Cavitationen wie es das spezifische Habitat
erfordert. Das deutet darauf hin, daf§ trockenresistentes Xylem mit bestimmten Kosten
fiirr die Pflanze verbunden ist. Ansonsten wiirden alle Pflanzen ein gleichermassen resis-
tentes Xylem zeigen und einfach Cavitationen vermeiden. Hier identifizieren wir die
Natur dieser Kosten. Wir analysierten uber 50 Coniferen- und Angiospermenarten, die
diverse Habitate Nordamerikas reprisentieren. Wir fanden, daf} trockenresistentes Xy-
lem mit hoheren Konstruktionskosten in Form von hoherer Holzdichte verbunden war.
Die grofiten Holzdichten traten bei relativ kleinen Wiistenstrauchern auf, die niedrigs-
ten Holzdichten wurden in Pflanzen gefunden, die auf eine konstante Wasserversorgung
angewiesen sind (Erlen, Pappeln, Birken etc.). Ferner zeigten Leitelemente von trocken-
adaptiertem Xylem dickere Zellwinde pro Lumenradius. Die groflere Wandstirke in ca-
vitationsresistenten Leitelementen ist wahrscheinlich erforderlich, um der Implosion
von Leitelementen bei substantiell negativem hydrostatischen Druck entgegenzuwirken.
Leitelemente, die anfillig gegeniiber Cavitationen sind, die also nur einem geringen
Unterdruck standhalten miissen, zeigten diilnne Winde pro Lumenradius.

Unsere Studie zeigte, dass Coniferen cavitationsresistentes Xylem mit geringeren
Kosten (niedrigere Holzdichte) als Angiospermen entwickeln. Dies kénnte einen Wett-
bewerbsvorteil fiir Coniferen unter bestimmten Bedingungen darstellen, und kénnte die
niedrigere Leitungseffizienz des auf Tracheiden basierenden Xylems kompensieren.

Uwe Hacke, University of Utah, Deptm. of Biology, Salt Lake City, UT 84112,
hacke@biology.utah.edu
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Adaptationsprozesse von Mikroorganismen-Gesellschaften bei sich
verinderndem Boden-pH

T.-H. Anderson

Mikroorganismen haben in der Mehrheit eine weite Toleranzspanne von pH 4-9.
Da der zellinterne physiologisch optimale pH-Wert bei pH 6 liegt, miifite die Anpassung
an davon abweichende externe pH-Werte auf Kosten eines erhohten Bedarfs an Erhal-
tungsenergie im Gemeinschaftsstoffwechsel gehen, um das zellinterne pH aufrechter-
halten zu koénnen. Wegen der Anderung des FlieBgleichgewichtes zwischen dem energe-
tischen Bedarf fiir den Zellaufbau in Richtung Zellerhaltung miifite bei gleichzeitig
gleichbleibender C-Versorgung der Organismengesellschaft diese iiber Zeit an Zellmasse
verlieren. An natiirlichen Waldstandorten als auch unter kontrollierten Laborbedingun-
gen wurden diese Thesen iiberpriift. Eine offene Frage war dabei, wie schnell eine An-
passung der Floren an neue Umweltbedingungen vonstatten gehen wiirde und welche
Auswirkungen dieses auf die Gesellschaftsstruktur (Pilz:Bakterien-Verhiltnis) haben
wird.

Unter Nutzung 6kophysiologischer Parameter wie das Cmic:Corg-Verhiltnis und
der spezifischen Respiration (qCO,) sowie der Selektiven Hemmung zur Bestimmung
des Pilz:Bakterien-Verhiltnis konnte gezeigt werden, dafl die Anpassung der Mikroor-
ganismen-Gesellschaft an ein sich verinderndes Boden-pH sehr schnell verliuft. Je sau-
rer der Bodenzustand, desto weniger mikrobielle Biomasse pro Boden-Kohlenstoff-
einheit wird gebildet, desto hoher liegt die spezifische Respiration und das Pilz:Bak-
terien-Verhiltnis verschiebt sich in Richtung mehr Pilze. Die obigen Annahmen werden
von den Ergebnissen bestitigt. Die eingesetzten 6kophysiologischen Parameter sind so-
mit empfindliche Anzeiger von Verinderungen auf der Mikroorganismen-Ebene.

Traute-Heidi Anderson, Bundesforschungsanstalt f. Landwirtschaft (FAL), Institut fiir
Agrarokologie, Braunschweig, heidi.anderson@fal.de
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Physiologische Grundlagen der Uberflutungsresistenz des
Erlenblattkifers Agelastica alni (Coleoptera, Chrysomelidae)

G. Kélsch

A. alni lebt als univoltine, oligophage Art auf Biaumen der Gattung Alnus, die an
feuchten bis nassen Standorten bestandsbildend vorkommen. Die Kifer iiberwintern am
Fufle der Wirtspflanzen in der obersten Boden- oder Streuschicht und laufen somit Ge-
fahr, nach starken Niederschligen oder der Schneeschmelze iiberflutet zu werden. Wih-
rend der Diapause iiberlebt A. alni eine Uberflutung von mehreren Tagen Dauer. Im
Herbst und Frithjahr ist die Uberflutungsresistenz geringer (vgl. von Kistowski 1996).
Als MaB hierfiir dienten die Uberlebensrate und insbesondere die Dauer der Erholung
nach dem Ende der Uberflutung. Gegenstand der hier vorgestellten Arbeit war die Un-
tersuchung der fiir die Uberflutungsresistenz relevanten biochemischen Parameter.

Junge Erlenblattkifer legen im Verlaufe eines etwa zweiwochigen Vordiapausefras-
ses Energiereserven fiir die Uberwinterung an. Der Glykogengehalt eines Kifers betrigt
danach 220 pmol gFG™. Bei Sauerstoffmangel durch Uberflutung (Anoxie, da A. alni
nicht in der Lage ist, iiber eine physikalische Kieme oder ein Plastron Sauerstoff aus dem
umgebenden Wasser zu nutzen) wird der Glykogenabbau zwar beschleunigt. Dies er-
folgt aber nur in relativ geringem Mafle, da der Stoffwechsel auf ein Achtel der wihrend
der Diapause ohnehin niedrigen Stoffwechselrate reduziert wird.

Adenosinmono-, -di- und -triphosphat (AMP, ADP und ATP) spielen eine zentrale
Rolle im Energiehaushalt von Organismen. Die Adenylate Energy Charge (AEC) wird
aus den Gehalten der drei Nukleotide berechnet* und als Indexwert fiir den energeti-
schen Zustand von Zellen genutzt. Die Gehalte dieser Adeninnukleotide und die AEC in
A. alni werden durch Anoxie stark verindert, wobei saisonale Unterschiede auftreten:
Wihrend der Diapause steigt durch Uberflutung der AMP-Gehalt, wihrend der ATP-
Gehalt und somit auch die AEC sinkt. Im Friihjahr wird die AEC jedoch stabilisiert, da
auch der AMP-Gehalt abnimmt.

Die Uberflutungsversuche waren zu verschiedenen Jahreszeiten und Temperaturen
sowie mit unterschiedlicher Dauer durchgefithrt worden. Die so vorgegebenen Ver-
suchsgruppen von Kifern wurden mit Hilfe der Clusteranalyse entsprechend der Dauer
ihrer Erholungsphase nach Uberflutung zusammengefait. Im Anschlufl wurden diese
Cluster anhand der parallel erhobenen biochemischen Parameter gegeneinander abge-
grenzt (Diskriminanzanalyse). So ergaben sich die Schliisselfaktoren, die eine rasche Er-
holung der Kifer erméglichten: hoher Glykogengehalt, relativ hoher AMP-Gehalt und
relativ hohe AEC. Eine fiir das Uberleben kritische Uberflutungsbehandlung fithrte zu
geringen Energiereserven (Glykogen, freie Glucose) und starkem Abbau von AMP, so
dag eine rasche Resynthese von ATP aus AMP erschwert war.

* AEC=([ATP]+o,5 [ADP])/([AMP]+[ADP]+[ATP])

Gregor Kolsch, Zoologisches Institut, Universitit Kiel, Kiel, gkoelsch@zoologie.uni-kiel.de
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Different adaptations of tiger beetles (Coleoptera: Cicindelidae) to
floodplain conditions in Central Amazonia (Brazil)

M. Zerm, J. Adis

Eleven tiger beetle species are known to occur in floodplains near Manaus. Three of
them are restricted to whitewater floodplain forests along the Rio Solimdes-Amazonas.
The other eight species live in open areas: four solely in whitewater floodplains, two in
blackwater floodplains of the Rio Negro, and another two species are found in both
floodplain types. All species cope with the annual long-term flooding in different ways.
Most of them survive the inundation period in the adult stage. Their larval phase during
low water periods is much shorter and the adult stage longer (including a gonad dor-
mancy in females) compared to species in non-flooded upland areas. Some floodplain
species survive the inundation period as dormant larvae in the flooded soil. These spe-
cies show a short adult life span and a prolonged larval phase.

Species from open areas that occur at the same site were found in most cases to be
separated temporally or/and spatially at a smaller scale. Larval habitats differ with re-
spect to elevation (i.e., duration of inundation), various soil parameters (mainly distri-
bution of grain sizes), vegetation structure, soil humidity etc. Due to their specific life
cycles, floodplain species are temporarily separated over the year, either in part or to-
tally. Separation is still increased by inter- and intraspecific activity patterns (e.g. in
some species both adults and larvae are nocturnal and use different habitats, in others
both use the same habitats, yet adults are nocturnal and larvae diurnal).

The high diversity of tiger beetles in Central Amazonian floodplains is likely to be
due to the monomodal floodpulse, a high dynamic of habitats, caused by an annual
long-term inundation, and the specific temporal and spatial use of the biotope.

Matthias Zerm, Berlin, mzerm@t-online.de
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Vergleichende nahrungsokologische Untersuchungen an Rotfuchs,
Vulpes vulpes (L., 1758), und Marderhund, Nyctereutes procyonoides
(GRAY, 1834), in der uckermirkischen Agrarlandschaft

U. Stiebling, R. Schneider

In den Jahren 1997 und 1998 wurden in einem 1000 km? groffen Untersuchungs-
raum im Landkreis Uckermark, Land Brandenburg, im Rahmen einer Studie zur Habi-
tatnutzung des Rotfuchses und des Marderhundes nahrungsékologische Untersuchun-
gen durchgefiihrt. Die Erfassung des Nahrungsspektrums beider Tierarten erfolgte iiber
die Analyse der Mageninhalte von 1257 Fuchsmigen und 109 Marderhundmigen erlegter
und verunfallter Tiere. Neben der Frequenz der Nahrungsobjekte wurde der Biomasse-
anteil bestimmt, ein saisonaler Vergleich des Nahrungsspektrums beim Fuchs und der
Vergleich der Nahrungsspektren von Fuchs und Marderhund realisiert.

Wihrend Kleinsiuger beim Fuchs mit einer Frequenz von 57,2% die am haufigsten
aufgenommene Nahrungsgruppe bildeten, dominierten beim Marderhund pflanzliche
Nahrungsbestandteile mit 66,1%. Die saisonale Zusammensetzung des Nahrungsspekt-
rums beim Fuchs richtete sich ausschlie8lich nach die Verfiigbarkeit der Nahrung.

Der Vergleich der Nahrungskomponenten von Fuchs und Marderhund zeigte, daf§
beide Tierarten das gleiche Nahrungsangebot nutzten. Kleinsiuger der Gattung Microtus
wurden von Marderhunden jedoch weniger hiufig und mit geringerer Biomasse aufge-
nommen. Die Nahrungskategorien Reptilien, Amphibien und Fische, Wirbellose, Knol-
len und Samen, Gras, Stroh und Pflanzenreste sowie sonstige Nahrung und Abfille tra-
ten in den Marderhundmigen signifikant haufiger auf und hatten einen entsprechend
grofBeren Biomasseanteil.

Die Ergebnisse der Untersuchungen zeigten eine optimale Anpassung beider Ernih-
rungsgeneralisten an die Bedingungen der uckermirkschen Agrarlandschaft, jedoch mit
einer unterschiedlichen Wichtung hinsichtlich der Nutzung einzelner Nahrungskompo-
nenten.

Udo Stiebling, 1. f. Biologie - AG Narturschutz, Humboldt-Universitit, Berlin,
stiebling.udo@t-online.de
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Einflu der Evapotranspiration der Bodenvegetation auf die
Bodenwasserentnahme und die verfiigbare Bodenwassermenge in
Kiefernforsten des nordostdeutschen Tieflandes

J. Miiller, A. Bolte, W. Beck, S. Anders, F. Hornschuch

Anliglich der Jahrestagung der GfO 1997 wurden Untersuchungen vorgestellt, wie
sich mittels wégbarer Lysimeter (WL) bei gegebenen Boden- und Niederschlagsverhalt-
nissen der Wasserverbrauch deckenbildender Bodenpflanzen von Kiefernforsten ermit-
teln lilt. Die Untersuchungen zeigten, dafy der Wasserverbrauch der Decken stark von
ihrer Artenzusammensetzung bestimmt wird. Zusammen mit tiefenstufenabhingigen
Durchwurzelungsprofilen der Lysimeterumgebung konnte der intraannuelle Verlauf des
Radialzuwachses in Abhingigkeit vom verfiigbaren Bodenwasservorrat erklirt werden.

Die Erhebungen in Kiefernbestinden mit Sandrohr-, Drahtschmielen-, Himbeer-
und Blaubeervegetation wurden fortgesetzt. Durch die zusitzliche Ausriistung der WL
mit Tensiometern und Bodenfeuchtemefigeriten in der Hauptwurzelzone in Verbin-
dung mit den Messungen in den "hydrologischen Meffeldern" der Lysimeterumgebung
wird eine getrennte Ermittlung der Bodenwasserentnahme von Baum- und Bodenvege-
tation moglich.

Nach mehrjihrigen Messungen bei unterschiedlichen Niederschlagsverhiltnissen
kann nachgewiesen werden, welchen Anteil die in saisoneller Entwicklung betrachteten
Bodenvegetationsdecken und die Baumbestockung an der tiefenstufenabhingigen Ver-
anderung der Bodenwasserverfiigbarkeit haben.

Aus den Mefergebnissen kann die Wachstumsaktivitit der verschiedenen, von der
Bodenpflanzendecke differenzierten Kiefernforsten vor allem in mittsommerlichen Tro-
ckenphasen abgeleitet werden. Dies erméoglicht Schlufifolgerungen beziiglich Produkti-
vitit und Stabilitit gegeniiber biotischen und abiotischen Stressoren.

Jiirgen Miiller, Bundesforschungsanstalt fiir Forst- und Holzwirtschaft, Institut fiir Forstokologie
und Walderfassung, Eberswalde, miller@aixhooo1.holz.uni-hamburg.de
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Wasserhaushalt einer flachgriindigen Ackerbrache auf Porphyr - Wird
die Vegetationsstruktur durch das Wasserangebot begrenzt?

A. Trefflich, M. Kayser, ]. Miiller, G. Wessolek

Eine 7-jahrige Brache auf einem flachgriindigen Standort im Halleschen Porphyrge-
biet wurde hinsichtlich jhrer Vegetationsentwicklung und ihres Wasserhaushaltes ana-
lysiert.

Diese Flichen sind durch eine grofle Heterogenitit hinsichtlich der Vegetation und
der Griindigkeit des Bodens charakterisiert: Die Feinkartierung einer Fliche von ca. 1,2
ha ergab ein Mosaik aus flachgriindigen Rankern (< 10 cm Bodenmichtigkeit), Regoso-
len (ca. 30 cm Bodenmiichtigkeit), Braunerden (ca. 50 cm Bodenmichtigkeit) und Para-
rendzinen mit Michtigkeiten > 2m. Dieses Bodentypenmuster spiegelt auch die Vegeta-
tionsdifferenzierung deutlich wider. Ziel der Untersuchungen war es festzustellen, ob
diese Differenzierungen in ursichlichem Zusammenhang zum Bodenwasser stehen und
Ansitze fiir eine flichenhafte Bilanzierung des Wasserhaushaltes solcher extremer
Standorte zu finden.

Dazu erfolgten Messungen der volumetrischen Gehalte (TDR) sowie der Boden-
saug-spannungen (Tensiometer, Gipsblocke) und nachfolgende Berechnung und Mo-
dellierung der Evapotranspiration. Anhand von 2 Transekten werden durch Semivari-
ogrammanalysen riumlich-strukturelle Zusammenhinge zwischen der Evapotranspira-
tion und dem Standortmosaik aufgezeigt. Die Untersuchungen wurden durch Vege-
tationsanalysen auf den verschiedenen Bodentypen erginzt.

Die Bodenwasserdynamik ergab fiir alle Messplitze anhaltend hohe Saugspannun-
gen wihrend der Vegetationsperiode (Mai bis September 98). Infolge der unterschiedli-
chen Bodengriindigkeit liefen sich kleinflichig auch unterschiedliche Bodenwasservor-
rite ermitteln, die jedoch von der jeweiligen Vegetation vollstindig aufgebraucht wur-
den. Trotz unterschiedlich hoher speicherbarer Wassermengen war also wihrend der
Sommermonate auf den untersuchten Flichen fast kein Wasser im Boden verfiigbar, so
dass die Wasserversorgung der Pflanzen ausschliefflich iiber die aktuellen Niederschlige
realisiert werden musste.

Fir die reale Evapotranspiration konnten fiir die einzelnen Bodentypen unter-
schiedlich hohe Verdunstungswerte berechnet werden, wobei die Evapotranspiration
mit zunehmender Griindigkeit anstieg.

Das geringe Wasserdargebot auf den flachgriindigen Rankern fiihrt somit einerseits
zu einer Verminderung der realen Evapotranspiration und ist andererseits fiir die Be-
siedlung dieser Standorte mit Trockenrasenarten verantwortlich.

Annette Trefflich, Martin-Luther-Universitit Halle, Institut f. Bodenkunde u. Pflanzenernihrung,
Halle, antreff@web.de
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Okohydrologische Standortskennzeichnung auf der Grundlage
indikativer Artengruppen und Vegetationseinheiten

I Koska

Es wird eine “6kohydrologische” Kennzeichnungsmethode vorgestellt, die hydrolo-
gische Bedingungen in der Art klassifiziert, wie sie von der Vegetation angezeigt werden
kénnen. Dazu ist eine Vegetationsklassifikation hilfreich, die auf der Kombination 6ko-
logisch-soziologischer Artengruppen basiert und deren Typen dahingehend optimiert
sind standortliche Bedingungen hochaufgelost und eindeutig zu reflektieren (“Vegetati-
onsformenkonzept”). Zum anderen werden quantitative und qualitative abiotische Pa-
rameter eingesetzt, die mit den Vegetationstypen gut korrelierbar sind. Die mit Hilfe
von abiotischen Daten zu den Vegetationseinheiten gewonnenen Standortsbegriffe und
-einheiten beschreiben Angebot und Dynamik des Wassers an der belebten Erdoberfli-
che, aber auch damit eng verkniipfte Wirkungen, welche die Ausprigung der Vegetation
beeinflussen. Die “Wasserstufe” driickt das mittlere Bodenfeuchte- bzw. Wasserstands-
niveau aus, der “Wasserregimetyp” die dynamischen Eigenschaften, Herkunft und Bin-
dungsform des oberflichennah wirksamen Wassers. Durch die Ausprigung dieser Fak-
toren wird der “Hydrotoptyp” gekennzeichnet. Eine feinere inhaltliche Beschreibung
wird ermdéglicht mit der “Wasserstufen-Ausbildung”, mit der zusitzlich zum Feuchteni-
veau die Intensitit der Wechselfeuchte angegeben wird, sowie mit der “Wasserregime-
Ausbildung”, die Mischformen, Modifikationen und andere Details des Wasserregimes
unterscheiden lafit. Diese Kennzeichnungsmethode wurde im Zusammenhang mit einer
Neubearbeitung der Feuchtgebietsvegetation in NO-Deutschland weiterentwickelt.
Mittels der Indikatorarten bzw. der Vegetationseinheiten konnen hydrologische Zustin-
de eingestuft und kartiert werden. Aufgrund der vorgelegten Kalibrierung mit regiona-
len Mefidaten konnen innerhalb des Bezugsraumes quantitative Aussagen zum Wasser-
standsverhalten solcher Flichen getroffen werden, ohne direkten Meflaufwand zu
betreiben.

Ingo Koska, Botanisches Institut EMA-Universitit Greifswald, Greifswald,
koska@mail.uni-greifswald.de

40


mailto:koska@mail.uni-greifswald.de

Beitragskennung: 1020 - Vortrag, Symposium: 3-5

Bedeutung temporirer Vernidssungen fiir die Artendiversitit in der
Agrarlandschaft - I. Bodenkundliche Grundlagen und
landwirtschaftliche Relevanz

S. Sauer, V. Blencke, B. Pfeiffer, T. Harrach

Temporire kleinflichige Bodenvernissungen sind ein hiufig auftretendes Phino-
men im Mittelgebirge, besonders im Rheinischen Schiefergebirge. Wasserundurchlissi-
ger Tonschiefer, verdichtete Paliobodenreste bzw. dichtlagernde periglaziire Lagen
(tonreiche Basislagen) fithren zu lateralen Wasserbewegungen und Wasseransammlun-
gen in dafiir priddestinierten Reliefpositionen. Besonders im Friihjahr stellen selbst
kleinflichige Nassstellen bei Ackernutzung Beeintrichtigungen dar. Die Befahrbarkeit
und Bearbeitbarkeit ist zumindest temporir eingeschrinkt. Der Luftmangel im Boden
beeintrichtigt die Kulturpflanze und begiinstigt die Entwicklung der Segetalflora. Daher
wurden solche Vernissungen vielfach durch Drinung "melioriert". Seit Friihjahr 1999
fihren wir in der Gemarkung Erda im Lahn-Dill-Bergland auf vernissten und unmittel-
bar benachbarten unvernissten Stellen von Ackerflichen (neun Standortpaare) verglei-
chende Untersuchungen zum Wasserhaushalt des Bodens sowie zur Entwicklung und
Ertragsbildung der Kulturpflanze und Segetalflora durch. Im Mirz 2000 wurde eine fli-
chendeckende terrestrische Nassstellenkartierung und -bonitierung auf den Ackerfla-
chen durchgefiihrt. Auf 450 ha Ackerflichen wurden insgesamt 160 Nassstellen mit ei-
ner durchschnittlichen Gréfle von etwa 300 m2 nachgewiesen, ca. 1 % der ackerbaulich
genutzten Fliche ist somit direkt betroffen. Bei dieser Flichenrelation ist nicht der Er-
tragsausfall das Hauptproblem, sondern die Bewirtschaftungserschwerniss, wenn nicht
befahrbare Nassstellen mitten in einem Ackerschlag vorkommen. Auf den praxisiiblich
bewirtschafteten Flachen zeigten die Kulturpflanzenbestinde der vernissten Stellen vom
Friihjahr bis zur Reife eine verzogerte Entwicklung und geringere Bestandeshohen als
die der unvernissten Stellen. Das Resultat waren durchweg signifikant geringere Stroh-
und Kornertrige. Der Bedeckungsgrad der Segetalflora tibertraf den der unvernissten
Stellen um ein Mehrfaches, die Artenzahl war erh6ht und es traten in der Regel ver-
mehrt Nisse- bzw. Verdichtungszeiger auf.

Wihrend die Nassstellen durch die Vegetation gut bioindiziert wurden, prisentier-
ten sich die bodenkundlichen Ergebnisse uneinheitlich. Einige Standortpaare wiesen nur
geringe Unterschiede beziiglich der Bodenwassergehalte auf, wihrend auf anderen ver-
néssten Standorten linger andauernde Nassphasen zu verzeichnen waren. Die in Profil-
gruben untersuchte Ausbildung von Hydromorphiemerkmalen war unterschiedlich. An
Nassstellen mit langer Nassphase waren Pseudovergleyungsmerkmale deutlich ausge-
préagt, wahrend an Nassstellen mit kurzer Nassphase solche Merkmale nur schwach oder
gar nicht erkennbar waren. Die Ergebnisse lassen den Schluss zu, dass temporire Nass-
stellen Bewirtschaftungserschwernisse darstellen sowie eine verstirkte Verunkrautung
und Minderertrige aufweisen. Zur Kartierung von Nassstellen sind in der Bodenkartie-
rung iibliche Methoden (Bodenansprache in Profilgruben bzw. Bohrungen) weniger ge-
eignet als standortkundliche Ansitze (Nassstellenkartierung im Frithjahr durch visuelle
Wahrnehmungen an der Bodenoberfliche, an den Kulturpflanzen und der Segetalflora).

Stephan Sauer, I. f. Bodenkunde und Bodenerhaltung, Justus-Liebig-Universitit, Giessen,
stephan.sauer@agrar.uni-giessen.de
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Bedeutung temporirer Vernissungen fiir die Artendiversitit in der
Agrarlandschaft - II. Stoffhaushalt und Artendiversitit der
Ackerwildkrautgesellschaften

U. Steinriicken, H. Vollrath, T. Harrach

Temporire Vernissungen von Béden im Frithjahr fithren aufgrund des im Boden
herrschenden Luftmangels hiufig zu Liicken im Kulturpflanzenbestand. In diesen Lii-
cken entwickeln sich kleinflichig Segetalbestinde, die sich schon optisch durch ihr iip-
piges Wachstum auszeichnen. Vor allem in Mulden und am Unterhang gelegen fallen
besonders in den abreifenden Getreidefeldern die griinen, hiufig von Polygonum- Spe-
zies dominierten Unkrautbestinde der Nassstellen auf.

In der Gemarkung Kirchvers, einer Nachbargemarkung von Erda im Lahn-Dill-
Bergland, wurden auf 224 Ackerstandorten die Ackervegetation und die Béden ihrer
Wuchsorte begleitend untersucht. Mit Feldmethoden wurden bodenphysikalische Pa-
rameter der Standorte ermittelt und der Grad der Friihjahrsverniassung angesprochen.
An Bodenproben aus dem Ap-Horizont erfolgten Bestimmungen der Nihrstoffgehalte
mit dem EUF-Verfahren und des pH-Wertes. Die Vegetation wurde in den Sommer-
monaten (Mitte Juni bis September) im stehenden Kulturpflanzenbestand nach der
Methode BRAUN-BLANQUETsS auf bis zu 50 m* groen Parzellen erfasst.

Etwa die Hilfte der untersuchten Standorte war im Friihjahr unterschiedlich stark
vernisst. Es kann gezeigt werden, dass das Ausmafl der Verndssung im Frithjahr einen
Einfluss auf verschiedene chemische Eigenschaften des Bodens hat. So sind unter pra-
xisiiblicher Bewirtschaftung und sonst gleichen Bedingungen vernisste Standorte in der
Regel weniger stark versauert als unvernisste Vergleichsparzellen. Anscheinend fiihrt das
austretende Hangwasser Basen mit sich, die einer stirkeren Versauerung entgegenwir-
ken. Weiterhin konnten in den Oberboden der temporiren Nassstellen in der Regel
deutlich geringere P- und K-Gehalte gefunden werden als bei vergleichbaren, aber un-
vernissten Standorten. Dieser Zusammenhang ist darin begriindet, dass vernisste Stel-
len im Acker von den Landwirten im Friihjahr nicht befahren und daher auch nicht ge-
diingt werden.

Die gut ausgebildeten Ackerunkrautgesellschaften, die in den temporiren Nassstel-
len wachsen, sind bis auf Varianten- und Subvariantenebene hochdifferenzierbar. Cha-
rakteristische Arten wie Plantago major subsp. intermedia (GILIB.) LANGE, Ranunculus
repens L., Tussilago farfara L. oder auch Juncus bufonius L. besitzen im Untersuchungs-
gebiet eine enge Standortbindung an Vernissungen, so dass sie auch im Sommer, wenn
die Boden nicht mehr vernisst sind, zur Bioindikation herangezogen werden kénnen.
Auch basidophile Arten wie Sinapis arvensis L. oder Kickxia elatine L., die wohl aufgrund
der besseren Basenversorgung hier hiufiger zu finden sind, oder selten gewordene Arten
wie Misopates orontium L. oder Gypsophila muralis L. treten regelmifig in den Nassstel-
len auf. Temporire Nassstellen mit ihren artenreichen und fiir den Arten- und Natur-
schutz wertvollen Unkrautbestinden stellen ein in der Agrarlandschaft wertvolles Biotop
dar. Da in vielen Kulturlandschaften die frither vorhandenen temporiren Vernidssungen
melioriert wurden, bieten diese Flichen ein betrichtliches Renaturierungspotenzial.
Ulrich Steinriicken, Biiro fiir Boden- und Naturschutz, Heusweiler, 1249-985@onlinehome.de
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Differenzierung von grundwasservermittelten Stofffliissen durch Sumpf-
und Wasservegetation

R. Pott, H. Terlutter

Das Nihrstoffangebot eines Standortes wirkt sich direkt auf die Vegetation aus.
Welchen Einflu8 der Stofftransport, die Stoffzusammensetzung und ihre Anderung in-
nerhalb verschiedener Bodenhorizonte bis hin zum tieferen Grundwasser auf die Vege-
tation haben, sollte in einem mehrjihrigen Forschungsprojekt untersucht werden. Fiir
eine differenzierte Standortanalyse, die eine Unterscheidung verschiedener Horizonte
im Freiwasserbereich, im Wurzelbereich der Boden und im sandigen Grundwasseraqui-
fer ermoglichen, wurden an einer groflen Anzahl Mefstellen in verschiedenen Vegetati-
onsbestinden des NSG Heiliges Meer, Recke (NRW, Kirs. Steinfurt) regelmiflig Wasser-
analysen durchgefiihrt. Die Ergebnisse zeigen, dass die Vegetation sich nicht nur auf
Verinderungen abiotischer Standortbedingungen einstellt und diese widerspiegelt,
vielmehr bewirken bestimmte Pflanzenbestinde ihrerseits z.T. erhebliche Verinderun-
gen standorttypischer Parameter und bestimmen, iiber lingere Zeit betrachtet, auch de-
ren Dynamik. Durch eine gezielte Verinderung der Vegetation kann Einflufl genommen
werden auf die Stoffzusammensetzung des Grundwassers.

Heinrich Terlutter, Westf. Museum fiir Naturkunde, Muenster, h.terlutter@lwl.org
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Wasser- und Nihrstoffhaushalt in einem grundwassernahen Sand-
Okosystemkomplex

D. Remy, M. Weinert

In den agrarisch intensiv genutzten Sandlandschaften Nordwestdeutschlands sind
nihrstoffarme Biotope selten geworden und durch anhaltenden Nahrstoffeintrag in ih-
rem Bestand gefihrdet. Vor diesem Hintergrund und zur Klirung wichtiger Nahrstoff-
pfade, wurden im Einzugsgebiet des Naturschutzgebietes (NSG) “Heiliges Meer” (Kreis
Steinfurt/Nordrhein-Westfalen), mit seinen bis zu 10 m tiefen, trophisch differenzierten
Erdfallseen, umfangreiche hydrogeologische, hydrochemische, sedimentologische und
isotopenhydrologische Untersuchungen durchgefiihrt (u.a. 2 Multilevel-Brunnen, 23
Messstellen). Um den Einfluss der Vegetation auf Grundwasserneubildung und Nihr-
stoffdynamik zu erfassen, erfolgte in fiinf im NSG verbreiteten Pflanzengesellschaften
u.a. im Bereich von Extensivgriinland auf Gley-Podsol bzw. von Heiden auf Podsol die
Installation von Kleinstlysimetern (Weinert et al. 2000).

Sedimentologische und grundwasserdynamische Untersuchungen zeigten, dass es
sich um einen vorwiegend humus- und carbonatarmen, pleistozinen Porengrundwas-
serleiter handelt, der iiberwiegend aus gleichférmigen, gut bis stark durchlissigen (kf-
Wert: 7,7x10-4 m/s im Mittel), partiell eisenreichen Sanden aufgebaut wird. Die gute bis
starke Durchlissigkeit wird vertikal durch lokale Einlagerungen von Schluff- und Torf-
schichten eingeschrinkt. Dariiber hinaus beeinflussen oberirdische Still- und Fliefge-
wisser die jahresperiodische Grundwasserdynamik. Auflerdem ergab die Bestimmung
der Grundwasserbilanzglieder Niederschlag, Verdunstung, Abfluss und Grundwasser-
neubildung sehr deutliche Unterschiede zwischen einzelnen Untersuchungsjahren
(1996-1999). Aus den Analysen des Sicker- und Grundwassers konnten deutliche Be-
schaffenheitsunterschiede abgeleitet werden, die bereits bei gleichen extensiven Nut-
zungsformen unterschiedlicher Griinlandstandorte auftreten konnen, aber besonders
vom jeweiligen Eintragsgebiet und der Verweildauer des Grundwassers abhingen.
Durch Isotopenuntersuchungen (Sauerstoff-18 und Deuterium) ergaben sich Ansitze
fiir die Quantifizierung der Grundwasser- und Niederschlagswasseranteile in den Seen.
Zudem waren Aussagen iiber Verdunstungsprozesse, das Schichtungsverhalten der Seen
und Infiltrationsprozesse von Seewasser in den Grundwasserleiter méglich. Hinweise
zur altersmifligen Grundwasserschichtung des quartiren Grundwasserleiters lieferten
Tritiumwerte, wobei sich lokal deutliche Unterschiede ergaben (Grundwasseralter: eini-
ge Monate bis >50 Jahre). Nach Auswertung und Interpretation der Vielzahl von Einzel-
ergebnissen konnten Fragen zur Herkunft sowie Genese und Uberprigung der Grund-
wisser geklirt werden. Zudem wurden Wechselbeziehungen zwischen Grundwasser und
oberirdischen Gewissern belegt. Im Vordergrund standen insgesamt Aspekte des
anthropogenen Stoffeintrags aus der Landwirtschaft (Nitrat: bis 168 mg/l) und aus dem
Strafenverkehr (Chlorid: bis 339 mg/l) sowie der Nihrstoffverlagerung und -umsetzung.
In diesem Zusammenhang ist das vorhandene Selbstreinigungsvermégen des Unter-
grundes (z.B. Denitrifikation) bei geringen Abstandsgeschwindigkeiten von bis zu 20
m/a zu nennen. Die komplexen Untersuchungen erméglichen letztendlich eine Gefihr-
dungsabschitzung fiir einige Teilkompartimente dieses Okosystemkomplexes und die
Eingrenzung besonders gefihrdender Teileinzugsgebiete in 200 bis 600 m Entfernung
vom NSG.

Dominique Remy, FB Okologie, Univ. Osnabriick, Osnabriick, remy@biologie.uni-osnabrueck.de
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Hydrodynamik als Schliisselfaktor in der Aue: Beispiel Feuchtgriinland
und Flutrasen der Mittelelbe-Niederung

L Leyer

Zahlreiche Fliisse Deutschlands sind beziiglich ihrer Wasserstandsdynamik regu-
liert, um eine dauerhafte Schiffbarkeit der Fliisse zu gewihrleisten. Dies gilt z.B. auch fiir
die tschechische Oberelbe, wihrend die deutsche Elbe weitgehend unreguliert ist. Hier
wird die Aue noch stark von den saisonalen Wasserstandsschwankungen der Elbe
beeinfluflt, wobei es natiirlich je nach Auenbereich (rezente Aue, Altaue, Auenrand)
grofle Unterschiede gibt.

Am Beispiel von Feuchtgriinland (Verbinde Cnidion/Calthion) und Flutrasen (Ver-
band Agrostion stoloniferae) der brandenburgischen und sachsen-anhaltinischen Elbaue
wurde untersucht, welche Bedeutung unterschiedlich ausgeprigte Wasserstandsschwan-
kungen fiir die Zusammensetzung der Vegetation haben. Um diese Frage zu beantwor-
ten, wurden in der gesamten Aue 40 Grund- und Oberflichenwasserpegel installiert und
iber 28 Monate i. d. R. wochentlich abgelesen. Im Umkreis der Pegel wurden 218 Vege-
tationsaufnahmen durchgefiihrt und fiir jede Aufnahmefliche hydrologische Parameter
(Mittlerer Wasserstand, Uberflutungsdauer, Uberflutungshohe, Grofle der Wasser-
standsschwankungen) sowie Landnutzungsparameter ermittelt.

Kanonische Korrespondenzanalyse wurde verwendet, um die bedeutendsten Um-
weltparameter, die Feuchtgriinland und Flutrasen beeinflussen, aufzudecken, und die
Frage zu kliren, ob die Variation in der Artenzusammensetzung mit den unterschiedli-
chen Auenbereichen (rezente Aue, Altaue, Auenrand) und ihrer jeweils charakteristi-
schen Hydrologie im Zusammenhang steht. Die Ergebnisse zeigen deutlich, dass die
Hydrodynamik ein entscheidender Faktor fiir die Auenvegetation ist und das Verbrei-
tungsmuster des Griinlandes und der Flutrasen der Elbaue erklirt. Die einzelnen Arten
zeigen dabei z.T. eine deutliche Priferenz fiir eine bestimmte Dynamikstufe, z.T. sind sie
entlang des gesamten Hydrodynamik-Gradienten verbreitet, besiedeln dann aber je nach
Dynamikstufe Bereiche unterschiedlicher mittlerer Wasserstinde. Die Ergebnisse ma-
chen deutlich, dass jeder Eingriff in die Hydrodynamik starke, teilweise vorhersagbare
Auswirkungen auf die Vegetation hat.

Ilona Leyer, Uni Bonn, I. f. Landwirtschaftliche Botanik, Bonn, ileyer@yahoo.de
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Leben zwischen Uberstau und Austrocknung - Wasserhaushalt und
Vegetationsdynamik mediterraner Zwergbinsenrasen (Isoeto-
Nanojuncetea)

M. Rudner, U. Deil

Am Beispiel von mediterranen Zwergbinsenrasen werden exemplarisch die Zusam-
menhinge zwischen Wasserhaushalt, Phinologie und Artenzusammensetzung unter-
sucht. Es sind Systeme mit hoher rdumlicher und zeitlicher Variabilitit, die kleinflichig
und kurzlebig auf wechselfeuchten Standorten auftreten. Zwischen Uberstau bzw. frei-
em Wasser im Boden wihrend des Winterhalbjahres und extremer Austrocknung im
Sommer liegt nur ein Zeitfenster von wenigen Wochen mit giinstigen Wuchsbedingun-
gen. In Abhingigkeit von den fiir den mediterran-atlantischen Klimaraum typischen
interannuellen Schwankungen der Niederschlige variieren auch Zeitpunkt, Dauer und
Intensitit der Uberstauung von Jahr zu Jahr.

Die Artenzusammensetzung, die phinologische Entwicklung der Bestinde und der
Verlauf des Wasserpotentials im Boden wurden auf mehreren Dauerflichen iiber zwei
Jahre erfasst. Die beprobten Standorte sind durch einen Hoéhengradienten (zwischen
200 m und 700 m iiNN) und durch verschiedene Substrate und Reliefsituationen diffe-
renziert.

Im Siidwesten der Iberischen Halbinsel kommen Isoeto-Nanojuncetea-Gesell-
schaften sowohl auf geringmichtigen Grusdecken tiber Fels als auch auf Sandschuttde-
cken iiber Tongestein vor. Das geringe zur Verfiigung stehende Bodenvolumen fiihrt zur
direkten Abhingigkeit der Vegetationsentwicklung vom Witterungsverlauf. Selbst ein-
zelne Niederschlagsereignisse konnen die phinologische Entwicklung der Bestinde steu-
ern. Insbesondere in den geringmichtigen Grusdecken spielt der Interflow eine bedeu-
tendere Rolle als in grofiriumigeren Systemen mit michtigeren Boden. Der Wasser-
haushalt der Regosole und der Pseudogleye wird beziiglich der Standorteignung fiir
Zwergbinsenrasen verglichen.

Michael Rudner, 1. £. Biologie II, Geobotanik, Freiburg, rudner@uni-freiburg.de
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Vergleich von Metapopulationen und permanenten Populationen, die
Biischelmuecke (Chaoborus) als Beispiel.

T.U. Berendonk

Chaoborus zeichnet sich aus mehreren Griinden als Modellorganismus fiir Metapo-
pulationsuntersuchungen aus: Erstens gibt es verschiedene Arten innerhalb der Gattung,
die sich darin unterscheiden, ob die Larven mit Fischen koexistieren kénnen oder nicht.
Aufgrund dieser Eigenschaft gibt es Arten, die nur in Tiimpeln ohne Fische leben kén-
nen und Arten, die in Seen und Timpeln mit Fischen koexistieren konnen.

Ergebnisse einer Freilanduntersuchung zeigen, dafl die Metapopulationsstruktur
von C. crystallinus, eine Art, die nur in Tiimpeln leben kann, sehr gut den Kriterien einer
Levins-Metapopulation entspricht und die Metapopulationsstruktur von C. flavicans,
eine Art die sowohl in Seen und Tiimpeln leben kann, sehr gut den Kriterien einer
Mainland-Island-Metapopulationsstruktur entspricht.

Thomas Berendonk, Centre for Population Biology, und Max Planck Institut fuer Limnologie,
Ascot, t.berendonk@ic.ac.uk
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Auswirkungen von Bewirtschaftungsinderungen in subalpinen
Einzugsgebieten

R. Bottarin, E. Tasser, K. Leichter, W. Rigott, B. Ostendorf, U. Tappeiner

Landwirtschaftliche Mafnahmen wie Bewisserung, Diingung, Anderungen land-
wirtschaftlicher Kulturen sowie forstwirtschaftliche Eingriffe wie Abholzung prigen ne-
ben den natiirlichen Standortfaktoren (z.B. Geologie, Topographie, Klima) den Wasser-
haushalt von Einzugsgebieten. Besonders die Evapotranspiration sowie der Oberfli-
chenabfluss sind dabei von der bewirtschaftungsbedingten Vegetationsdecke abhingig,
wihrend Infiltration und Speicherung stark mit den verschiedenen Bodentypen zusam-
menhingen. Durch eine Bilanzierung des Wasserhaushaltes sollte die Bedeutung der
einzelnen Bewirtschaftungskomponenten bestimmt werden.

Im Rahmen des Projektes INTEGRALP wurden die Folgen von Bewirtschaftungs-
dnderungen in der Berglandwirtschaft auf den Wasserhaushalt von vier Kleinsteinzugs-
gebieten analysiert. Das Versuchsgebiet befindet sich im hinteren Passeiertal (Siidtirol,
Italien), auf 1200 bis 2400 m iiber den Meeresspiegel. Der Abfluss von vier untersuchten
Bichen, dessen Einzugsgebiete eine Flichenausdehnung von 0,15 bis hochstens 1,2 km
ausweisen, wurde dabei alle 30 Minuten digital registriert. Das zeitjahrige Schiittungs-
verhalten wurde tiber die Niederschlagsverteilung, die bewirtschaftungsbedingten Ve-
getations- und Bodenverhiltnisse, sowie tiber die Transpiration, die Infiltration und das
Wasserspeicherungsvermogen erklirt. Intensiver untersucht wurde zudem die Schnee-
bedeckung und die Ablationsperiode, da in dieser Hohenlage der Abfluss bis zu 200 Ta-
ge im Jahr von der Schneedecke beeinflusst wird.

Roberta Bottarin, Europiische Akademie Bozen, Bozen (Italien), Roberta.Bottarin@eurac.edu
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Die statistische Kontrolle des Witterungseinflusses bei
Langzeituntersuchungen in terrestrischen Okosystemen

W. Voigt

Okologischen Freilanduntersuchungen werden vom aktuellen und oft auch vom zu-
riickliegenden Witterungsverlauf beeinflufit. Saisonale und annuelle Schwankungen
koénnen die Variabilitit in Vegetations- und Tierdaten mehr oder weniger determinieren
bzw. storende Trends erzeugen. Die Wirkung experimenteller Manipulationen wird
durch den Witterungsverlauf oft erheblich verindert und daher misinterpretiert. Bei
mensurativen Untersuchungen hingegen kann der Einflufl nichtmanipulierbarer Um-
weltfaktoren hdufig nicht eindeutig bestimmt werden. Es ergeben sich sowohl fiir zeitli-
che Wiederholungen von Experimenten als auch generell fiir Langzeituntersuchungen
(Zeitreihen) erhebliche Probleme, die nicht einfach ignoriert werden sollten.

In Abhingigkeit von Umfang und Qualitit zur Verfiigung stehender Daten ist es
moglich, Witterungseffekte statistisch zu kontrollieren. Dies gelingt um so besser, je lin-
ger eine Datenreihe ist. Im Zusammenhang mit Experimenten, die durch nur wenige
Variablen charakterisiert sind, wird die Varianzzerlegung mittels MANOVA oder die
Trendkontrolle bei Regressionsanalysen schon seit langem auch in der Okologie ange-
wandt. Die Moglichkeiten multivariater Varianzzerlegung fanden bisher jedoch nur we-
nig Interesse. Dies ist insbesondere bei Okosystemanalysen ein Mangel, denn die kom-
plexe Wirkung der oft sehr zahlreicher Variablen erfordert zwingend einen multivaria-
ten Ansatz.

Am Beispiel von Sukzessionsdaten aus Rasendkosystemen wird gezeigt, wie der An-
teil der auf die Witterung zuriickzufithrenden Variabilitit in den einzelnen Trophieebe-
nen (Produzenten, Herbivoren, Pridatoren und Destruenten) bestimmt und dadurch
rechnerisch kontrolliert werden kann.

Winfried Voigt, Institut fiir Okologie, Universitit Jena, Jena, winfried.voigt@uni-jena.de
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Okohydrologie von Quellmooren - natiirliche und entwisserte Systeme

J. Pizolt, H. Stegmann, 1. Koska

Geologische Bildungsvoraussetzungen und hydrologische Eigenheiten des noch we-
nig untersuchten Moortyps Quellmoor werden erldutert. Diese komplexen hydrogeolo-
gischen Systeme zeichnen sich vor allem dadurch aus, daf} sie unmittelbar von frischem,
mineralstoffreichem und hiufig unter Druck stehendem Grundwasser gespeist werden.
Sie weisen ein grofles Einzugsgebiet und einen hohen, gleichmifigen Wasserdurchfluf§
auf und entstehen in geneigter Reliefsituation. Infolge dieser Bedingungen bilden sich
besondere Torfe und Lebensgemeinschaften.

Durch den Vergleich entwisserter und natiirlicher Quellmoore lassen sich hydrolo-
gische Besonderheiten und Folgen anthropogener Einfliisse auf Moorkorper und Ein-
zugsgebiete aufzeigen. Im Blickpunkt stehen dabei vor allem die Geostratigraphie sowie
Wasserstinde und Druckverhiltnisse.

Jens Pizolt, Botanisches Institut, Universitit Greifswald, Greifswald,
paezolt@mail.uni-greifswald.de
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Wasserhaushalt und Genese von Kesselmooren

T. Timmermann

Kesselmoore sind typische Okosysteme der siidbaltischen Jungmorinengebiete und
zihlen vielfach noch heute zu den wenigen wachsenden, kaum vom Menschen beein-
fluBten Moordkosystemen. In kesselformigen Toteis-Hohlformen ohne oberirdischen
Abfluf entstanden, zeichnen sie sich durch einen Hemmungs-Mechanismus der Versi-
ckerung in angrenzende Mineralboden aus, der ein Anheben des Moorwasserspiegels
und damit ein supraaquatisches Torfwachstum ermoglicht. Die landschaftlichen Rah-
menbedingungen, insbesondere Groflen- und Substratverhiltnisse von Moorsenke und
Einzugsgebiet, steuern die Moorgenese und spiegeln sich in der Vegetation und Stra-
tigraphie. Anhand von vergleichenden Untersuchungen in Nordostbrandenburg werden
drei hydrodynamische Typen von Kesselmooren beschrieben: (1) "Schwimmende Moo-
re", die sich durch auf einem Wasserkorper schwimmende Vegetationsdecken auszeich-
nen und in flachen, kleinen Hohlformen mit starken Wasserstandsschwankungen liegen,
(2) "Schwammsumpfige Moore", die bei groflerer Moorfliche und hohen Torfmichtig-
keiten mit den Wasserstandsschwankungen oszillierende Mooroberflichen aufweisen
sowie (3) "Stagnierende Moore", die regelmiBig iiberstaut werden, da die Mooroberfli-
che nicht oszilliert. Die Kenntnis des hydrodynamischen Typs erméglicht die Einschit-
zung der Dauer und Intensitit von Bewaldungsphinomenen sowie des Renaturierungs-
potentials von Kesselmooren.

Tiemo Timmermann, Ernst-Moritz-Arndt-Universitit Greifswald, Greifswald,
tiemo@mail.uni-greifswald.de
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Beitragskennung: 1550 - Vortrag, Symposium: 3

Klimaeinfluf} auf Vegetationsbestinde der Halbtrockenrasen am
Dummersdorfer Ufer

1. Tulowitzki, M. Braun

Mehrjéhrige umfangreiche Frequenzaufnahmen der Vegetation in den Halbtro-
ckenrasen des NSG Dummersdorfer Ufer an der Untertrave (Schleswig-Holstein) er-
moglichten die statistische Auswertung und Korrelation mit Klimadaten der lokalen
Wetterstation Travemiinde. Es sollte gepriift werden, inwieweit das Klima die Bewei-
dungseffekte durch Schafe bzw. Rinder auf die Vegetation iiberlagert. Es konnten einige
Klimaeinfliisse erkannt werden, wobei der Zeitpunkt des Einflusses, der jeweilige Kli-
mafaktor und die Vegetationseinheiten die Einflugrofen darstellen. Es reagierten z.B.
die Sandtrockenrasenarten auf warme, sonnige Sommer des Vorjahres mit hoherer Fre-
quenz. Die Ergebnisse sind fiir die Managementkontrolle von Beweidungsmafinahmen
von Bedeutung, da die bisher beobachteten Vegetationsschwankungen hiufig auf Kli-
maeinfliisse zuriickzufithren waren. Der Beweidungseinflufl auf die Vegetation kann
nun durch herausrechnen des Klimas klarer erkannt werden.

Ingo Tulowitzki, Kiel, ingo.tulo@freenet.de
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SYMPOSIUM 4

OKOLOGIE VERSCHIEDENER BIOME:

TroPISCHE OKOSYSTEME, WUSTENOKOSYSTEME

UND ANDERE EXTREME LEBENSRAUME,
POLARE UND ALPINE OKOSYSTEME,

KUSTEN UND AQUATISCHE OKOSYSTEME



Beitragskennung: 1210 - Vortrag, Symposium: 4-1

Blattumsatz in einem Mangrovenwald (PA), Brasilien

D. Schories, A. Barletta Bergan, U. Krumme, U. Mehlig, V. Rademaker

Der Stoffflufl von Blattmaterial innerhalb einer Mangrovenwaldes und des umge-
benden Astuars wurden untersucht. Gewerbliche Fischerei der herbivoren Landkrabbe
Ucides cordatus (Ocypodidae, L. 1763) ist eine der Haupteinnahmequellen der an der
Mangrove angrenzenden Dorfgemeinschaften. Daher wurde ein Hauptaugenmerk auf
die Rolle der Landkrabbe Ucides fiir den Stoffumsatz von Blittern sowie Keimlingen ge-
legt. Innerhalb des Waldes dominierte Rhizophora mangle die Baumgemeinschaft; grofle
Exemplare (> 20 m) von Avicennia germinans fanden sich vereinzelt darin; Laguncularia
racemosa, die dritte Art im Gebiet vorkommende Art, war nur von geringer Bedeutung.
Im Jahr 1997 betrug der Streufall im Untersuchungsgebiet 7,928 kg TG ha” fiir Blatter
sowie 2,721 kg TG ha™ fiir Rhizophora Propaguli. Davon wurden am Boden lediglich
206 kg TG ha” a” (< 3 Prozent des gesamten Streufalls) zersetzt. Eine Streuauflage des
Bodens existierte praktisch nicht (39 kg TG ha” a™). Der Streuaustrag aus dem Wald ge-
schah vorwiegend nahe der Springtiden, wenn der Wald vollstindig iiberflutet wurde.
Dann war der Austrag 10 bis 17 x hoher als an Tagen, an denen der Export aus dem Wald
auf die am Prilrand stehenden Bidume beschrinkt war. Insgesamt lassen sich allerdings
mit Dekomposition und Export nur weniger als 39 Prozent des jihrlichen Streufalls er-
kldren. Der verbleibende Rest wurde nahezu ausschliefllich von Ucides konsumiert oder
von derselbigen im Sediment vergraben. Solch hoher und permanenter Blattumsatz
durch Landkrabben 148t sich nur mit dem geringen Uberflutungsregime im Wald erkla-
ren. Bei einer mittleren Konsumptionsrate von Ucides von 1.30 g TG Streumaterial pro
Tag und Dichten von 13,800 ind ha” kommt Ucides eine Schliisselrolle im Mangroven-
wald zu. Inwieweit zukiinftig die intensive Krabbenfischerei Auswirkungen auf den
Stoffflufl im Wal<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>