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Der anthropogene EinfluB auf die nachhaltige Nutzungsfihigkeit
islandischer Rasengeselischaften
unter den klimatischen, edaphischen und historischen Gegebenheiten

Hans Boéttcher

The intensive extension of stock-farming in Iceland in consequence of a rapidly
increasing population during this century caused retrogressions in the yield of
cultivated hayfields. Various climatic, historic, and edaphic factors act
together in weakening grassland communities to improper management. In parti-
cular, avoidance of excessive use of nitrogen, omitting of sheep grazing on

the homefields, use of seed-strains adapted to Icelandic climatic conditions,
and in general careful management are necessary to guarantee the lasting pro-
ductiveness of the Icelandic cultivated hayfields.

Iceland, grassland management, 'kal'-damage, sustained yield.

1. Einfihrung

Im Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG 1976) und &hnlich auch in den Naturschutz-
gesetzen anderer Lénder wird die Sicherung der nachhaltigen Nutzungsfdhigkeit der
Naturgiiter als eine der Hauptaufgaben von Naturschutz und Landschaftspflege heraus-
gestellt. Diese Aufgabe erfordert die Beachtung und Verkniipfung zahlreicher unter-
schiedlicher Faktoren. Im folgenden Beitrag soll versucht werden, den Faktoren-
komplex darzustellen, der die nachhaltige Nutzungsf&higkeit des isldndischen Wirt-
schaftsgriinlandes beeinfluBt, wobei diese Darstellung in dem hier gegebenen Zeit-
rahmen notwendigerweise mehr den Charakter einer Skizze behalten muR.

Die Landwirtschaft ist neben dem Fischfang eine Hauptstiitze der isldndischen Volks-
wirtschaft. Sie ist wegen der ndrdlichen Lage der Insel nahezu ausschlieflich
Viehwirtschaft. Auf den eingezdunten, gediingten und gepflegten Wiesen unmittelbar
um die H&fe, den "t(n", wird das Winterfutter und das Futter fiir die Kiihe erzeugt,
widhrend die Pferde und die 850 000 Schafe von Anfang Mai bis Ende September frei

im Land herumlaufen und sich ihr Futter selbst suchen. Die Zahl der Schafe erhoht
sich im Sommer auf {iber zwei Millionen, wenn man die in der offiziellen Statistik
nicht erfaften Ladmmer mitzdhlt.

Getreideanbau wurde in beglinstigten Lagen immer wieder versucht, aber das Getreide
reift ldngst nicht in jedem Jahr aus. Neuerdings wird in vermehrtem Umfang Gerste
zur Erzeugung von Silofutter angebaut. Der Kartoffelanbau spielt eine bedeutende
Rolle: Je nach Witterung werden 60-90% des Bedarfs erzeugt.

2. Die Griinlandgesellschaften

Das isldndische Wirtschaftsgriinland wird in seiner Artenzusammensetzung von den
Grisern Festuca rubra, Agrostis tenuis und Poa pratensis, in bestimmten Ausbil-
dungen auch von Deschampsia cespitosa und Alopecurus pratensis bestimmt, zu denen
eine Reihe von Krdutern treten wie Taraxacum officinale, Cerastium holosteoides,
Rumex acetosa und Ranunculus acris. Sie kennzeichnen die Zugehdrigkeit der Gesell-
schaften zur Klasse Molinio-Arrhenatheretea. Ausgesprochene Obergrdser fehlen
weitgehend.

Es sind im wesentlichen drei Assoziationen. Das Leontodonto autumnalis-Trifolietum
repentis Tx. 1969 &dhnelt physiognomisch und auch in der Artenzusammensetzung dem
Lolio-Cynosuretum Tx. 1937 Mitteleuropas. Die Gesellschaft ist auf L&B8bdden in der
Ndhe der Siedlungen verbreitet und wird bei ausreichender Diingung intensiv beweidet,
gelegentlich aber auch gem#ht. Eine reine M&hwiese, die stark mit Mineraldilinger
versorgt wird, ist das Rhinantho-Deschampsietum cespitosae Bottcher 1971. Es

kommt gleichermaBfen auf frischen L&Bb&den wie auf entwdsserten und kultivierten
Flachmoorstandorten vor, ohne daB floristische Unterschiede deutlich werden.
Deschampsia cespitosa, die in Bestédnden dieser Gesellschaft h&ufig vorherrscht,
hat in Island viel weichere Bl&tter als in Mitteleuropa und ist daher ein durch-
aus brauchbares Futtergras. Als dritte Griinlandgesellschaft zeigt das Galzo
borealis-Anthoxanthetum odoratae Tx. et B&ttcher 1969 noch starke Ankl&nge an eine
natiirliche Magerrasengesellschaft Islands, die Kobresia myosuroides-Ges. Es wird
ebenfalls gemdht, gelegentlich auch beweidet, und war vor Einfiihrung der Mineral-
dlingung wahrscheinlich die verbreitetste Gesellschaft auf den "tGn". Sie ist heute
weitgehend durch das Rhinantho-Deschampsietum cespitosae ersetzt. Ausfiihrliche
Beschreibungen der Gesellschaften mit pflanzensoziologischen Tabellen finden sich
bei TUYXEN, BOTTCHER (1969) und BOTTCHER (1971).
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3. Klimatische Gegebenheiten

Island ist mit rd. 103 000 km2 die zweitgrdBte Insel Europas. Es liegt am Ubergang
des Atlantischen Ozeans zum Nordmeer auf der Mittelatlantischen Schwelle. Der ndrd-
liche Polarkreis beriihrt die Insel an ihrer Nordkiiste. Die hdchste Erhebung erreicht
2119 m i.NN, fast 60% des Landes liegen iiber 400 m hoch. Gletscher nehmen 11% der
Landesflédche ein.

Das islédndische Klima wird wesentlich durch zwei Meeresstrdmungen bestimmt. Der
'west-isléndische Ast' des Golfstromes spaltet sich bei Schottland vom Hauptstrom
ab und stoB8t an den Fdrdern vorbei auf die Sidkiliste Islands. Er folgt dieser nach
Westen und Norden und kehrt schlieBlich iiber die Nordkiiste zuriick. Sein Einflus,
der besonders im Winter wirksam wird, h&lt die west- und nordwest-isl&dndischen
Hdfen den ganzen Winter Uber eisfrei. Entlang der Ost- und Siidostkiiste preft sich
von Norden her ein Ast des kalten Grdnlandstromes zwischen Kiiste und Golfstrom
ein. Mit ihm gelangt in manchen Jahren das Treibeis aus dem Nordmeer an die nord-
ost- und ost-isldndische Kiiste und kann sich dort einige Zeit, in Extremfdllen
bis in den Sommer hinein festsetzen. In solchen Jahren bleiben die Sommertempera-
turen erheblich hinter den Mittelwerten zurilick, und es kommt zu empfindlichen
Ertragsstdrungen am Wirtschaftsgriinland (vgl. Kap. 7). Auf den Witterungsablauf,
besonders im Sommer, wirkt sich auch die jeweilige Lage des "Island-Tiefs" aus.

Tab. 1: Wichtige Klimadaten (1931-1960) fiir die Griinlandgebiete
in Sid- und Slidwest-Island bzw. Nord- und Nordost-Island.
(a-c nach: EYTHORSSON, SIGTRYGGSSON 1971; @ nach: RAGNARSSON 1977).

S, SW N, NE
a) Mittl. Julitemperatur (°C) 10 - 1 9 - 10
b) Mittl. Januartemperatur (°C) o - -1 -2 - -4
c) Jdhrl. Niederschlag (mm) 800 - 1200 450 - 500
d) Vegetationsperiode 115 - 130 90 - 110

(Anzahl Tage mit Temperatur-
mittel >7.5 °C)

Einige Klimadaten filir die wichtigsten Griinlandgebiete Islands sind in Tab. 1
zusammengestellt. Zu bemerken ist, daB in allen Landesteilen das Niederschlags-
maximum in den Wintermonaten liegt. Die von RAGNARSSON (1977) berechnete L&nge

der Vegetationsperiode ist auf die Bediirfnisse des isl&dndischen Birkenwaldes
bezogen. Fiir das Grilinland kann sie l&nger angesetzt werden, da die Temperatur-
anspriiche geringer sind. Auch die lange Tagesdauer im Sommer wirkt zusdtzlich aus-
gleichend. Insgesamt gesehen ist das Klima des isl&ndischen Tieflandes keineswegs
subpolar oder subarktisch, wie in vielen Klimakarten dargestellt, z.B. die bei
BLUTHGEN (1966) abgebildeten Karten von v. WISSMANN (1966); CREUTZBURG, HABBE (1966);
TROLL, PAFFEN (1965). In Anlehnung an die Klassifikation von TROLL, PAFFEN (1964)
kdnnte man flir diese Gebiete von einem kiihl-ozeanischen Klima sprechen, mit einem
gewissen kontinentalen Einschlag im Norden und Nordosten.

4. Edaphische Gegebenheiten

Uber die isl&ndischen Bdden liegen bisher kaum eingehendere Untersuchungen vor.
Einen groben Uberblick gibt JOHANNESSON (1960, mit einer Bodenkarte von NYGARD
1959), wobei jedoch mehr Bodenart und -mdchtigkeit im Vordergrund stehen als der
Bodentyp.

Ausgangsgestein fiir die Bodenbildung sind vulkanische Gesteine (Basalt und Palagonit-
brekzien), die im Westen und Osten der Insel mittel- bis jungtertidren Alters, im
mittleren Teil im Pleistoz&n und Holozdn entstanden sind. Hier fanden auch fast alle
Vulkanausbriiche in geschichtlicher Zeit statt, bis hin zur Entstehung der Vulkan-
insel Surtsey 1963 und dem spektakuldren Ausbruch auf Heimaey im Januar 1973.

Intensive physikalische und langsame chemische Verwitterung kennzeichnen die Boden-
bildungsprozesse. Das Feinmaterial wird in den h&her gelegenen Gebieten h&dufig
sofort vom Wind verfrachtet, ebenso werden die ausgedehnten Sanderfldchen vor den
Gletschern und die im Gefolge von Vulkanausbriichen entstandenen Tephraablagerungen
ausgeblasen. Im Flachland bildete sich bei Ablagerung des verwehten Materials weit-
hin eine 1-2 m mdchtige L&Bdecke. Der isldndische L&B8 unterscheidet sich vom mittei-
europdischen durch einen hSheren Feinsand- und geringeren Schluffanteil und das
Fehlen von Calcium und Quarz (EMILSSON 1931, IWAN 1937, GRAHMANN 1939). Aus dem
LO6B, in den h&ufig Tephralagen eingeschaltet sind, die als stauende Schichten
wirken kénnen, entstanden recht fruchtbare Bdden. Sie trugen urspriinglich einen
Birkenwald, wurden dann aber bevorzugt in Kultur genommen (vgl. Kap. 5).

Daneben kam es in den Tallagen weithin zu Moorbildungen, wobei die isl&ndischen
Torfe durch L68- und Tephraeinwehungen durchweg einen hohen Mineralstoffanteil und
mit 5-6 auch einen ziemlich hohen pH-Wert aufweisen.
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5. Historische Gegebenheiten

Ebensowenig wie in Mitteleuropa sind die isl&ndischen Griinlandgesellschaften
natiirliche Pflanzengesellschaften, sondern Ersatzgesellschaften, die durch das
wirken des Menschen und seines Viehs in unterschiedlicher Weise entstanden sind
(vgl. BOTTCHER 1979). Diese historischen Gegebenheiten miissen bei dem Versuch, die
nachhaltige Nutzungsfdhigkeit des isl&ndischen Griinlandes zu sichern, ebenfalls
periicksichtigt werden.

pas bis dahin praktisch unbewohnte Island wurde in den Jahren 874 - 930 planmiBig
von norwegischen Siedlern in Besitz genommen. In jener Zeit war Island mit einem
fast ununterbrochenen Giirtel aus Birkenwald umgeben, der mindestens bis 400 m U.NN
reichte. Die Siedler muBten fiir die Errichtung ihrer H5fe und als Weideland fir

das mitgebrachte Vieh den Wald roden, was teils durch Brand, teils auch einfach
durch Beweidung geschah, wodurch die natilirliche Verjilingung unterbunden wurde und

der Wald schlieBlich infolge Uberalterung zusammenbrach. Auf den L58bdden entstanden
in Hofndhe bei regelmdBiger Pflege und Diingung die anfangs geschilderten Griinland-
gesellschaften; auf den entfernteren Fldchen traten vor allem Zwergstrauchheiden an
die Stelle der Birkenwdlder.

Diese erwiesen sich als ziemlich empfindlich gegen stdrkere Beweidung - vgl. die
Ergebnisse aus Untersuchungen KORNERs (1980) iiber das Loiseleurietum in den Alpen -
und es kam auf den L&Bbdden zu einer Winderosion ungeheuren AusmaBes. Der Vorgang
kann hier nicht im einzelnen geschildert werden. Jedenfalls kommt der von TROLL
(1973) beschriebenen Rasenabschdlung nach Kammeisbildung dabei eine entscheidende
Rolle zu. Beschddigungen der Vegetationsnarbe, die vor allem durch weidende Schafe
verursacht werden, stellen den ausldsenden Faktor dar. Im Laufe weniger Jahr-
hunderte verringerte sich die vegetationsbedeckte Fldche Islands von 40 000 auf

20 000 km2 (FRIDPRIKSSON 1973). Unvorstellbare Mengen fruchtbaren Bodens wurden in
das Meer hinausgeweht oder -gesplilt.

Die Folge war eine stetige Einengung des Lebensraumes des isl&ndischen Volkes und
eine Abnahme der zur Verfiligung stehenden Futtermenge, wobei allerdings eine all-
gemeine Klimaverschlechterung vom 15. bis in das 19. Jahrhundert ebenfalls eine
Rolle spielte. Der Viehbestand ging zurilick, und mit ihm die Bev&lkerungszahl von
75 000 um das Jahr 1200 auf 50 - 40 000 um 1800 (Abb. 1).

——— Einwohner (nach: THORARINSSON 1961 und A B C
Hagstbfa fslands 1976)

——— verflgbare Futtermenge (nach: FRIDRIKSSON 1967) 200

- ===~ Viehbestand (Rinder und Schafe) (bis 1700 nach:
FRIDRIKSSON 1967, ab 1703 nach: Hagstbfa fslands 1976)
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Abb. 1: Bevdlkerung, Viehbestand und verfiligbare Futtermenge in Island
(A = 1000 Einwohner, B = 100 000 t, C = 1000 "Schafeinheiten").

6. Intensivierung der Griinlandwirtschaft im 20. Jahrhundert

Seit Mitte des 19. und verstdrkt seit Beginn des 20. Jahrhunderts steigt die
BevSlkerungszahl wieder an, ausgeld8st durch politische Verdnderungen (Befreiung
von der ddnischen Vorherrschaft) und eine rasche Klimabesserung. Heute hat Island
220 000 Einwohner, davon leben 90 000 in der Hauptstadt Reykjavik. Dies verlangte
eine starke Steigerung der landwirtschaftlichen Produktion. Eine erneute Ausweitung
des Siedlungsraumes kam kaum in Frage, da die entsprechenden Standorte inzwischen
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zerstdrt waren. Also muBte die Futtererzeugung von den vorhandenen Griinlandfl&dchen
vergrbBert werden. Hierzu wurden mehrere MaRnahmen ergriffen:

- Einfihrung der Mineraldiingung. Besonders Stickstoff wurde in erheblichen Mengen
ausgebracht (200 kg N/ha und mehr).

- Umbruch von Griinlandfldchen und Einsaat mit leistungsfdhigeren Gr&sern.

- Einflihrung der Vor- und Nachweide auf den "tUn"-Flichen Mitte der 60er Jahre,
die allerdings einen Rlickgang des Heuertrages von diesen Fldchen zur Folge hatte.

- Entwdsserung, Umbruch und Einsaat von Moorfl&chen.

Diese MafBnahmen bewirkten zundchst eine Verdnderung der Griinlandvegetation (BOTTCHER
1979). Von den norwegischen Siedlern wurden bereits eine Anzahl verbreiteter Griin-
landarten in Form von Heusamen mitgebracht, die sich mit in Island einheimischen
Arten zu den Griinlandgesellschaften: Galio borealis-Anthoxanthetum odoratae und
Leontodonto autumnalis—Trifolietum repentis vereinigten (Abb. 2). Nun wurden
weitere Grasarten nach Island eingefiihrt (Alopecurus pratensis, Phleum pratense),
die zusammen mit anderen Neophyten (z.B. Stellaria media, Poa annua) Eingang in die
Griinlandgesellschaften fanden. Es entstand das Rhinantho-Deschampsietum cespitosae,
das die ‘alten Gesellschaften heute weitgehend ersetzt hat. Allerdings gab es auch
frither schon eine Deschampsia cespitosa-Gesellschaft, die jedoch in ihrer flori-
stischen Zusammensetzung stark vom Khinantho-Deschampsietum abweicht (BOTTCHER
1971; TUXEN, BOTTCHER 1969). Sie besiedelt in meist nur kleinfl&chigen Bestédnden
tiefgriindige, frische bis mdBig feuchte L&Bstandorte und enthdlt keine Neophyten
(Abb. 2).

A A2 3 B 5 6 7
2 Mookt 3 M 7 M35
3 22 30 U ke A5 A2

rhoo = —=

Flo — =

Abb. 2: Anteile der Einheimischen (E), Archaeophyten (A) und Neophyten (N)
an der Artenzusammensetzung verschiedener isl&ndischer Griinland-
gesellschaften (unter Berlicksichtigung der Stetigkeit).

Gesamtheit der Kormophyten = 100%, Anteil der Moose und Flechten auf der Skala
nach unten aufgetragen. U = Arten, die keiner der genannten Gruppen zugeordnet
werden konnten (vgl. BOTTCHER 1979).

Zeile 1: Gesellschaft
1 Deschampsia cespitosa-Ges.
2 Galio borealis—Anthoxanthetum odoratae
3-6 Leontodonto autumnalis-Trifolietum repentis
7 Rhinantho-Deschampsietum cespitosae
Zeile 2: Zahl der verwendeten Aufnahmen
Zeile 3: Mittlere Artenzahl der Gesellschaft.
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7. Das "kal"-Problem

piese Umstellung in der Artenzusammensetzung brauchte filir sich genommen zundchst
nicht unbedingt nachteilige Auswirkungen zu haben. Es zeigt sich aber, daB in
zunehmendem MaBe schwere Ertragsstdrungen am isldndischen Wirtschaftsgriinland
auftreten, in der Form, daB8 die gesamte Grasnarbe auf mehr oder weniger groBen
rlichen im Friihjahr abstirbt. Die Islénder nennen diese Erscheinung "kal";

ch. und H. ELLENBERG (1969) haben den Begriff mit "Kahlwerden von Kulturwiesen"
ipersetzt. Das "kal" tritt in verschiedenen Formen auf, die ic¢h hier nicht im
einzelnen darstellen kann. Ich muB auf die Arbeiten von ELLENBERG (1969, 1971)
und FRIPRIKSSON (1954) verweisen (vgl. auch BOTTCHER 1971). Jedenfalls stellt
das "kal" ein sehr ernsthaftes Problem fiir die isl&ndische Griinlandwirtschaft
dar, wie auch die von ELLENBERG et al. (1971) erhobene Karte der "kal"-Sch&dden
im Jahre 1969 deutlich zeigt. Besonders schlimme "kal"-Jahre traten um 1950 und
wieder im Jahrzehnt 1960-1970 auf.

ursachen fiir das "kal" gibt es viele; in der Regel wirken eine ganze Anzahl von
Faktoren zusammen, worliber wir noch nicht genug wissen. Ein gewisser Nomenklatur-
wirrwarr macht sich dabei zusdtzlich hinderlich bemerkbar. So beschrdnken manche
autoren, auch ELLENBERG, den Begriff "kal" auf das geschilderte schlagartige
Absterben der Vegetationsnarbe; andere, isldndische Autoren schlieBen jegliche
Form eines witterungsbedingten erheblichen Minderertrages mit ein. Solche Minder-
ertrdge kamen besonders in der Zeit vom 15. bis in die Mitte des 19. Jahrhunderts
hiufig in den Jahren vor, in denen das arktische Treibeis die Kiiste Islands
erreichte und dort l&ngere Zeit liegen blieb. Sicher ist die von ELLENBERG et al.
(1971) festgestellte Haufung von "kal"-Jahren im Nordosten Islands in der Periode
1960-1969 teilweise auch auf diesen Faktor zurilickzufiihren, da es in diesem Zeit-
raum mehrere Treibeisjahre gab.

Ausschlaggebend fiir das verstdrkte Auftreten von "kal"-Sch&den im engeren Sinne
sind aber die in diesem Jahrhundert durchgefiihrten IntensivierungsmaBnahmen. Es
ist bekannt, daB iiberhdhte Stickstoffdiingung bei Pflanzen den Ubergang in die
Winterruhe verz&gert und sie nicht ausreichend kdltebestdndig werden 1l&B8t. Das muB
sich unter isl&ndischen Klimaverh&ltnissen, wo auch im Tiefland regelm&Big Ende
August/Anfang September die ersten Friihfr&ste auftreten, besonders stark bemerkbar
machen. Zudem hat man fiir die Neuansaaten Saatgut nicht an das isldndische Klima
angepafiter Provenienzen besonders aus Ddnemark verwendet und die iiber Jahrhunderte
entstandene Artenzusammensetzung des isldndischen Criinlandes ganz auBer acht
gelassen. Die Folge ist, daB8 die ausgesdten Grédser innerhalb weniger Jahre ab-
sterben, ja teilweise gar nicht erst auflaufen. In den entstehenden Liicken, die
oft nur handtellergroB sind, machen sich zun&chst Stellaria media und Poa annua
breit, ganz wie auf den groBen "kal"-Fl&dchen, ehe allmdhlich einheimische Krduter
und Grdser einwandern. Ich mdchte diese Erscheinung "schleichendes kal" nennen,
die die Neuansaaten {liber Jahre hinaus liickig und besonders anf&llig bleiben 1&8t.

Die neuerdings praktizierte Vor- und Nachweide auf den "tln"-Flichen bedeutet
eine weitere Gefdhrdung und Schwé&chung der Pflanzen gegeniiber unglinstigen Vitte-
rungseinfliissen - vgl. wiederum die Untersuchungsergebnisse von KORNER (1980)
aus den Alpen.

SchlieBlich stehen fiir die Erweiterung der Griinlandfldche nur Moorstandorte zur
Verfiigung, die bei den jetzt angewendeten Verfahren unzureichend entwdssert und

vorbereitet werden und zudem potentiell spdtfrostgefdhrdet sind. Erwartungsgemis
treten gerade auf diesen Standorten auch die st&drksten "kal"-Schdden auf.

8. Zusammenfassung und SchluB8folgerungen

AbschlieBend sollen noch einmal die wichtigsten Punkte zusammengestellt werden,
die bei der Sicherung der nachhaltigen Nutzungsfdhigkeit des isld@ndischen Griin-
landes beachtet werden miissen. Island liegt vom Klima her gesehen an der ndrd-
lichen Verbreitungsgrenze von Wirtschaftsgriinlandgesellschaften der Klasse
Molinio-Arrhenatheretea. Schwankungen der Witterung von Jahr zu Jahr und jede
geringfiigige Klimadnderung beeinflussen deshalb unmittelbar Ertrag und Fl&chen-
ausdehnung des Griinlandes. Unter diesen Verhdltnissen wirken sich unangepaBte
MaBnahmen besonders schwerwiegend aus. Ziel einer Landwirtschaftspolitik darf
hier nicht die Erreichung von H6chstertrdgen sein, sie muB vielmehr auf die
Sicherung eines mdglichst gleichmdBigen Ertragsniveaus gerichtet sein. Hierzu
gehOren:

1) Die Beschrinkung der mineralischen Dilingung. Gaben von 60-80 kg N/ha, verbunden
nit den entsprechenden Phosphor- und Kalimencen, bringen bereits eine ausrei-
chende Ertracssteigerung, ohne die starke "kal"-Gefdhrdung der heutigen
Bestdnde. Dadurch wird auch die Erhaltung einer vielseitig zusammengesetzten
Vegetationsnarbe gefirdert, mit allen glinstigen Auswirkungen auf Gesundheit und
Leistungsfdhigkeit des Viehs (vgl. KLAPP 1959, AEHNELT 1973).
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2) Die Verwendung einheimischer oder archdophytischer Gr&dser, die an das Klima
angepaBt sind, bei Neuansaaten. Da unter dem isldndischen Klima eine Samen-
vermehrung in ausreichendem Mafe nicht mdglich ist, sollte man in Island
gewonnenes Saatgut in anderen Lindern, etwa Ddnemark, vermehren. Auch die
zlichterische Bearbeitung von Griinlandarten sollte ausschlieflich in Island
selbst durchgefiihrt werden, um die Klimaanpassung nicht verloren gehen zu
lassen.

3) Erhaltung einer geschlossenen Vegetationsnarbe, um der Winderosion besonders
auf den L&8bdden vorzubeugen. Hierzu ist die Vor- und Nachweide mit Schafen
unbedingt zu unterlassen.

4) Sorgfdltige Vorbereitung von zu kultivierenden Moorstandorten.

5) Allgemein eine sorgfdltige Auswahl der Bearbeitungsmethoden, besonders auch
hinsichtlich der Art und GrdRe der verwendeten Maschinen.

Zusdtzlich ist zu iliberlegen, wie die nicht bewirtschafteten Weidefldchen filir Schafe
durch ein organisiertes Management und eine behutsame Dlingung in ihrer Ertrags-
fdhigkeit gesteigert und wie wenigstens ein Teil der erodierten Flédchen wieder
begriint werden k&nnen. Versuche dieser Art werden in Island bereits durchgefiihrt
(vgl. z.B. RUNOLFSSON 1973, Landnytingar- og landgraedslunefnd 1974), doch scheinen
mir Methoden und Diingermengen teilweise nicht an die Verhdltnisse angepafBt zu sein
(vgl. SCHWABE 1979). SchlieBlich ist an eine Ausweitung des Feldfutterbaues zu
denken, wobei aber das Problem der Winderosion wieder besondere Beachtung verlangt.
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