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Methoden zur Erfassung freilebender Fuchspopulationen
in stddtischen und l&ndlichen Gebieten

- Wolf-Dietrich Glirtler -

A special project of the research for "Urban Ecosystems" is the research programme *'fox popu-
lations as ultimate links in food chains'. The most important precondition to answer the
questions how human land use influences wild animal populations or how to interpret area
specific pollution burden data received from analyzed individuals is to record the population
density of the inquired species in the study area.

A review to the experience with some methods available to estimate fox numbers in the southern
Saarland is given. To get a valid figure of fox population density it is necessary to combine
the results of a number of methods for mutual elimination of specific disadvantages of single
methods.

City of Saarbriicken, population density, Vulpes vulpes.

1. Einflhrung

Im Rahmen von Untersuchungen an GroBtieren in urbanen Okosystemen ist der Rotfuchs (Vulpes vulpes
L.) Gegenstand eines eigenstédndigen Projektes (Leiter: E. Zimen). Er erfiillt auch die meisten
Anforderungen, die wir an einen Bioindikator stellen (s.a. HAHN 1981). In der Nahrungspyramide
steht er auf hohem trophischen Niveau und ist als omnivores S&ugetier lberdies dem Menschen physio-
logisch vergleichbar.

Voraussetzung fir die raumbezogene Bewertung von rilickstandsanalytischen Befunden sind Kenntnisse
liber Raumnutzung, Nahrungsékologie, Populationsstruktur und -dynamik. Der Mensch ist auch fiur den
Rotfuchs zum wesentlichen Umweltfaktor geworden (vgl. ZIMEN 1980); der anthropogene EinfluB auf
die obengenannten Parameter 148t sich erfassen durch vergleichende Untersuchungen iber Okologie
und Verhalten des Fuchses in unterschiedlich (st&dtisch, land- und forstwirtschaftlich) genutzten
Landschaften.

Basis ist die Erfassung der Fuchspopulationen auf allen Untersuchungsfldchen. Dazu gehdéren Unter-
suchungen Uber Verbreitung und Abundanz. Die Abundanz 1&Bt sich absolut oder relativ bestimmen:
Die absolute Abundanz ist in der Regel im Freiland nicht zu ermitteln; die relative Abundanz
bezieht sich auf den Vergleich verschiedener Fl&chen zur gleichen Zeit bzw. einer Flédche zu ver-
schiedenen Zeiten. Bei solchen Vergleichen miissen dieselben Erfassungsmethoden mit raum- und
zeitbezogen gleichem Arbeitsaufwand eingesetzt werden (vgl. GOSSOW 1976).

2. Untersuchungsgebiete

Im stidlichen Saarland liegen verschiedene Formen der Landschaftsnutzung nahe beieinander. Neben
Uberwiegend urbanen oder industriell genutzten Gebieten gibt es zusammenhdngende Waldregionen,
rein landwirtschaftlich genutzte Bereiche und verschiedene Mischformen von Forst- und Landwirt-
schaft. Aus dieser Vielfalt wurden finf, jeweils flr eine Landnutzungsform typische Untersuchungs-
flachen ausgewdhlt: Die Fl&chen A. und B. tragen uberwiegend Buchenwald auf Buntsandstein. Im
landwirtschaftlich geprédgten Bliesgau, einer offenen Muschelkalk-G&ulandschaft, lassen sich drei
Zonen (C, D, E) unterscheiden.

A. Stadtwald Saarbriicken

88% Waldanteil; forstwirtschaftliche Nutzung; durch verkehrsreiche StraBen zerschnitten; dichtes
Forst- und Wanderwegenetz; viele Spaziergdnger und Radfahrer; Tierpark, Grill- und Spielplétze;
Universitédt zentral im Wald. Umgebung stddtisch, z.T. industriell.

B. Kirkeler Wald

96% Waldanteil; forstwirtschaftliche Nutzung; dichtes Forstwegenetz; gelegentlich Wanderer; Umgebung
land- und forstwirtschaftlich genutzt.

C. Wald-Feld-tibergangszone

27% Waldanteil; Ubergang von gréBeren Forst- zu landwirtschaftlich genutzten Flédchen mit Hecken,
Blschen und Gehdlzgruppen; auf den Feldern iiberwiegend Viehhaltung oder Hackfruchtbau.
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D. Feldzone

4% Waldanteil; Uberwiegend Getreide- und Maisanbau.

E. Feld-Wald-Mischzone

24% Waldanteil; Forste nur an Steilhdngen und auf mergelig vern&Rten Hohenrlicken; T&ler und flache
Hénge mit Feldern, Strafen und Dorfern.

3. Methoden

Besondere Schwierigkeiten bei der Erfassung von Fuchspopulationen bereitet die heimliche Lebens-
weise des Fuchses. Sie macht direkte Zdhlungen nahezu unméglich (vgl. STUBBE 1565). Aus diesem
Grunde ist es unerlé&Blich, moéglichst viele "relative" Methoden zu kombinieren. Im Fuchsprojekt
kommen folgende Methoden zur Anwendung:

I. Direktbeobachtungen

Direktbeobachtungen markierter und nichtmarkierter Fichse nach Art der Lincoln-Index-Methode
setzen voraus, daB ein groBer Anteil der Population gefangen, beobachtet und markiert werden kann.
Diese Methode war flir uns bisher von geringerer Bedeutung. Selbst Jungflichse sind nicht leicht zu
fangen; der Fang erfahrener Altflichse ist nahezu unméglich. Die Beobachtungsmdglichkeiten sind im
unilibersichtlichen Gel&nde der meisten Untersuchungsfldchen recht beschrénkt.

II. Baukontrolle

Die genaue Kenntnis der Baue eines Untersuchungsgebietes gestattet im Frihling die Feststellung
der Anzahl der befahrenen und der zur Welpenaufzucht benutzten Baue. Mit Hilfe der so gewonnenen
Wurfzahl eines Gebietes und der durchschnittlichen Wurfgr6Be des Fuchses (nach Literaturdaten) l&aft
sich der jahrliche Zuwachs der Population ermitteln. Unbekannte GréBen bei der Schatzung des
Bestandes bleiben jedoch vor allem die Verluste, die durch die offiziell gemeldeten AbschuB- und
Tollwutfédlle nicht erfaBt werden, sowie Bestandsdnderungen durch Emigration und Immigration (vgl.
STUBBE 1965).

III. Luderplédtze

Luderplédtze wurden auf allen Versuchsfldchen in ungleicher Zahl und Verteilung angelegt, wdchent-
lich kontrolliert und dabei mit Schlachtabfdllen stets neu beschickt. Auf diese Weise erh&lt man
einen ersten Uberblick Uber die Verbreitung und die relative Abundanz. In allen finf Untersuchungs-
gebieten war von Beginn der Untersuchungen (August 1979) bis Mai 1980 eine Steigerung der Annahme-
rate zu verzeichnen, die wahrscheinlich auf eine allmdhliche Gewdhnung der Flichse an diese zusatz-
liche Nahrungsquelle zurlckzufiihren ist. Das anschlieBende Absinken der Kurve diurfte mit den

guten natiirlichen Erndhrungsmdglichkeiten im Sommer (1980 war ein gutes M&usejahr) zu erkléren
sein (Abb. 1).

¢

IV. Systematische Koderpldtze, Kontrolle durch automatische Fotografie

In allen finf Untersuchungsgebieten wurden auf Versuchsfl&chen von je 13 km2 je vier Koderpldtze
pro km2 mit je einigen Hihnerképfen angelegt (vgl. WANDELER et al. 1975). Sie wurden nur einmal,
jeweils am sechsten Tag, auf Annahme kontrolliert. Die ganze Aktion wurde auf derselben Flache
mit jeweils vier neuen Kéderplétzen pro km? sechsmal im Jahr durchgefiihrt. Dadurch versuchten wir,
GewShnungseffekte (vgl. Methode III) zu vermeiden. Wir kénnen Daten zur relativen Dichte durch
Vergleich der auf den verschiedenen Versuchsfldchen unterschiedlich hohen Annahmeraten erhalten.
Mit dieser Methode 148t sich die relative Abundanz sowohl zwischen verschiedenen Gebieten als auch
Uber einen l&ngeren Zeitraum in einem Gebiet vergleichen (Abb. 2). AuBerdem ermdglicht sie - bei
ausreichend groB gewdhlter Flidche - Aussagen ilber Anderungen der Raumnutzung im Jahresverlauf.

Die K&der wurden aber nicht nur von Flchsen angenommen. Um den Besucher des Koéderplatzes zu
bestimmen, lassen wir ihn von einer Kamera fotografieren. Ihr Ausléser ist mit dem K&éder verbunden
und wird bei dessen Berilihrung mechanisch betédtigt. So erhalten wir Informationen uber den Anteil
an Fichsen unter den Kdderplatzbesuchern. Die Bilder zeigen, daB in unterschiedlichen Gebieten
verschieden viele Fiichse die Kéder aufnehmen. Sie zeigen auch, daB in den jeweiligen Gebieten
verschiedene andere Tierarten in unterschiedlichem Anteil als Mitbewerber um die Kdder auftreten:
In den waldreichen Gebieten sind es vor allem Wildschweine, auf den uberwiegend landwirtschaftlich
genutzten Flédchen Steinmarder und wildernde Katzen (vgl. Abb. 2).

V. AbschuBzahlen und Tollwutfdlle

Die Auswertung von AbschuBzahlen und Tollwutfdllen, bezogen auf Gebiet und Zeit, ermdglicht einen
groben relativen Uberblick iber die Mortalitdt der Populationen. Jedoch wéren Kenntnisse iber
weitere Verluste filir die Berechnung der Gesamtmortalitdt von Bedeutung. Sie lassen sich aber
leider nicht so leicht beschaffen wie bei Methode IV.
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Abb. 2: Anteil der Filichse an den K&derplatzbesuchern (in %).
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VI. Chemische Markierung

Bei dieser Methode (JOHNS, THOMPSON 1979) wird ein Markierungsstoff ('Microtaggants' = sehr kleine
Partikel aus mehreren Lagen von verschiedenfarbigem und dadurch codierbarem Kunststoff) den Kédern
beigegeben. Dadurch kann Darminhalt und Losung individuell identifiziert werden.

VII. Reproduktionsraten; Analyse toter Fiichse

Die Altersstruktur und das Geschlechterverhdltnis in der Population lassen sich n&herungsweise

durch Analyse erlegter oder lberfahrener Filichse ermitteln. Aus Uterusnarben 1&B8t sich die Repro-
duktionsrate der Fdhen ersehen. Allerdings beeinflussen gerade Alter und Geschlecht sowohl die
Erlegbarkeit als auch den Verkehrstod (Erfahrung des Individuums, Verhalten zur Ranz- und Laktations-
zeit etc.). Dies ist auch bei der Betrachtung der AbschuBzahlen zu beachten.

VIII. Umfrageaktionen bei den Forstbeamten

Mit Hilfe von Standardfragebdgen werden Jdger und Forstbeamte zu den Fuchsbestédnden in ihren
Revieren befragt. So erhalten wir ergdnzende Hinweise zu den Abschufzahlen, ilber angewendete Jagd-
arten, Jahreszeit und Biotop der einzelnen Abschiisse, Anzahl und Biotop der Fuchsbaue, Wurfzahlen
etc.

IX. Umfrageaktionen bei der Bevdlkerung

Die Bevélkerung wurde durch Informationen in Radio und Tageszeitung gebeten, Angaben Uber Fuchs-
beobachtungen vor allem in urbanen Gebieten zu machen. Die wenigen Angaben waren leider auch
qualitativ kaum verwertbar. Im Gegensatz zu den Verhdltnissen in englischen St&dten werden Fiichse
zumindest in Saarbriicken kaum von der Bevdlkerung wahrgenommen, obwohl es Hinweise auf Fuchs-
vorkommen auch in den Industriebereichen und vor allem in den Randzonen der Stddte gibt.

X. Telemetrie

Flir Abundanzschdtzungen missen méglichst viele Flchse gefangen und mit Sendern ausgestattet werden.
Das war bisher noch nicht méglich. Die zur Zeit mit Sendern versehenen Tiere liefern aber andere
wichtige Informationen, z.B. Uber Aktivit&t, Raumnutzung und soziale Organisation innerhalb des
Bestandes (vgl. ABLES 1969).

4. Ausblick

Sicher ist, daB 'die' leicht, fladchendeckend und reproduzierbar anzuwendende Methode zur Erfassung
von Populationsdichten erst noch gefunden werden muf. Bis dahin bemiihen wir uns, durch Kombination
mehrerer Methoden mit ihren spezifischen Schwédchen und Stdrken ein méglichst wirklichkeitsnahes
Bild tber Verbreitung und Abundanz beim Fuchs im Gradienten Stadt-Umland zu erstellen.

Mit Hilfe einer Habitatklassifizierung durch Luftbildinterpretation sollen die Ergebnisse unserer
Probefldchen auf weitere Gebiete versuchsweise lbertragen werden. In einheitlich strukturierten
gréBeren Waldgebieten oder auf grofen Odlandfldchen l&Bt sich ihr Giltigkeitsbereich eventuell
testen.

Diese Arbeit wird vom Umweltbundesamt in Berlin finanziert.
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