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Kleinsäuger als Basis von Beutegreifer-Nahrungsnetzen
Roland van Gyseghem und Hermann Ellenberg

What is the significance of contamination - heavy metals, chlorinated hydrocarbons - for the 
population ecology of small mammal species? Where in urban ecosystems occur the highest 
contamination rates as measured in small mammal tissues? To what extent are these pollutant 
residues transmissed in the food webs from small mammals to their predators? What is the 
extent and significance of spatial and temporal variations in these predator-prey-food-webs? 
These questions are discussed in our paper. We give some data on Pb- and Cd-residue levels 
and of home range size for C r o c id u r a  r u s s u l a ,  as well as on species composition of small 
mammals in Saarbrücken. Highly different residue levels in shrews, mice, and voles are 
demonstrated for some polychlorinated hydrocarbons (data from DRESCHER-KADEN, HUTTERER 1979).

Air pollution, cadmium, city of Saarbrücken, C r o c d d u r a  r u s s u l a ,  food web, home range, lead, 
small mammals, T y t o  a l b a .

1. E i n f ü h r u n g
K l e i n s ä u g e r  sind die wes e n t l i c h e  Beute unserer häufigen, standor t t r e u e n  B e u t e 
greifer. D R E S C H E R - K A D E N , HU T T E R E R  (1979) belegten, daß pfl a n z e n f r e s s e n d e  K l e i n 
säuger U m w e l t c h e m i k a l i e n  in ähnlich h o h e m  Maß anr e i c h e r n  wie größere p f l a n z e n 
fressende Säuger, z.B. Rehe oder Hasen. Aus d i e s e m  Grunde ist es naheliegend, 
K l e i n s ä u g e r - B e u t e g r e i f e r - N a h r u n g s n e t z e  zu untersuchen, st e l l v e r t r e t e n d  für rau m 
bezog e n e  N ahrungsnetze, die zum M e n s c h e n  hinführen.
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Abb. 1: Rela t i v e  K o n t a m i n a t i o n  v e r s c h i e d e n e r  Kleinsäuger.
Bezug: ppm/extrahiertes Fett. 100 % = 1.25 DDE, 0.26 Dieldrin, 0.08 HOB,
0.25 Lindan, 13.6 PCB^s.
1 = C r o c id u r a  r u s s u l a  (n = 19), 2 = S o r e x  ssp. (14), 3 = A p o d e m u s  ssp. (9),
4 = M ic r o m y s  m in u t u s  (3), 5 = M f c r o t u s  ssp. (67), 6 = P i t y m y s  s u b t e r r a n e u s  (8). 
Alle Daten aus der Umgebung von Aachen im Jahre 1977 (nach Angaben von DRESCHER
KADEN, HUTTERER 1979).
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2. Ergeb n i s s e
In u n serer Ar b e i t s g r u p p e  m ö c h t e n  w i r  r a umbezogen Z u s a m menhänge studieren zwischen 
der P o p u l a t i o n s ö k o l o g i e  der B e u t e g r e i f e r  und de m  K o n t a m i n a t i o n s g r a d  ihrer N a h r u n g  
sowie der zeitlichen V e r ä n d e r u n g  d ieser Bezüge.
W i r  versu c h e n  deshalb, P o p u l a t i o n s d y n a m i k  und S c h a d s t o f f k o n t a m i n a t i o n  mehrerer  
K l e i n s ä u g e r a r t e n  synchron und räumlich diff e r e n z i e r t  zu erarbeiten. Es ist wichtig, 
m e h r e r e  K l e i n s ä u g e r a r t e n  zu beobachten, denn die A r t e n  reichern die Schadstoffe 
jeweils in a r t s p e z i f i s c h e m  Maße an (Abb. 1). Ers t e  eigene A n a l y s e n  des S c h w e r m e t a l l 
gehalts von Leber- und N i e r e n p r o b e n  adulter H a u s s p itzmäuse (Crocidura russula) 
b e i d e r  G e s c h l e c h t e r  aus Saarb r ü c k e n  zeigen kle i n r ä u m i g e  K o n t a m i n a t i onsunterschiede.  
V e r g l i c h e n  m it anderen, bish e r  analys i e r t e n  Saa r b r ü c k e r  O r g a n i s m e n  (Eidechsen
arten, SCHMIDT in d iesem Band; Laufkäfer, FISCHER, vgl. M Ü L L E R  1981; Regenwürmer, 
Wandermuschel, Habicht, Fuchs, versch i e d e n e  Pflanzenarten) sind die Cadmium- und 
B l e i g e h a l t e  in unseren S p i t zmäusen außerge w ö h n l i c h  hoch.

Abb. 2; A k t i o n s r ä u m e  (AR = unte r b r o c h e n e  Linien) zweier adulter m i t
T antal 182 m a r k i e r t e r  Crocidura russula <5<f im Win t e r  1980/81.

a) AR im Schrotthof Werges (Saarbrücken, St. Arnual).
Das Gelände war großenteils nur mit 10 cm hohem Gras bewachsen; ca. 20 Schrott
autos wurden von der Spitzmaus in den AR einbezogen. Gesamt-AR ca. 800 m2 .
A, B, C: Feuerstellen (ebenfalls besucht). Rl und R2 Ruheplätze: RI ca. 10-20 cm 
unter der Bodenoberfläche, R2 in 30 cm über dem Boden in Paletten.

b) AR in Gartengelände bei einem Bauernhof (Saarbrücken-Land).
Der unbewirtschaftete Teil des Geländes war mit kniehohem, dichten Gras bestanden. 
Gesamt-AR ca. 230 m2 .
D: Bewirtschafteter Garten, E: Kompost- und Mülldeponie, F: Kompostierende Crataegus- 
hecke und Stroh, G: Kirschbaum, H: Bretterhaufen, Rl, R2, R3 Ruheplätze: Rl im 
Gemüsekompost (ca. 15 cm über Bodenoberfläche und 10 cm tief im Kompost),
R2 Ruheplatz unter dichtem Knaulgras-Horst am Rande der Crataegushecken (gä. 10 cm 
unter Bodenoberfläche), R3 Ruheplatz unter Kohlbeet (ca. 10-20 cm unter Boden- 
ober fläche) .

So w e r d e n  die U m w e l t c h e m i k a l i e n  den B e u t e g r e i f e r n  quasi in v e r s c h i e d e n e r  Dosie r u n g  
u nd M enge angeboten. Die W i r k u n g  dieses u n t e r s c h i e d l i c h  hoch k o n t a m i n i e r t e n  N a h 
rungsan g e b o t e s  auf B e u t e g r e i f e r  w i r d  w e i t g e h e n d  von ihrem S p e i s ezettel abhängen. 
De s h a l b  ist es für uns zwingend, das N a h r u n g s s p e k t r u m  der u n t e r s u c h t e n  B e u t e 
gr e i f e r  m ö g l i c h s t  exakt zu kennen. Dar ü b e r  hinaus ist es nützlich, die A k t i o n s 
r äume der N a h r u n g s o r g a n i s m e n  (und der Beutegreifer) zu untersuchen. A u f  diese 
W e i s e  erhält ma n  einen E i n blick in die I n t e g r a t i o n s l e i s t u n g  von Beu t e - B e u t e g r e i f e r -  
N a h r u n g s n e t z e n  in Hinblick auf die raumbezogene B e u r t e i l u n g  der B e l a s t u n g  durch 
s pezielle Umweltchemikalien. Ers t e  Ergeb n i s s e  üb e r  die Größe der A k t i o n s r ä u m e  von 
H a u s s p i t z m ä u s e n  zeigt Abb. 2. Die Individuen w u r d e n  m i t  D r a h t s t ü c k c h e n  aus Tantal 
182 a m  Hinte r b e i n  "beringt". A u f  diese Weise kon n t e  ihr Standort im Gelände mit 
H ilfe eines D o s i meters leicht fes t g e s t e l l t  werden. Schl e i e r e u l e n  (Tyto alba) 
sind in M i t t e l e u r o p a  die e i nzigen nen n e n s w e r t e n  Spitzmaus-Fresser. Sie ernähren 
sich, insbesondere in f e l dmausarmen J ahren zum groß e n  Teil von Spitzmäusen.
BETHGE, HAYO (1979) ermit t e l t e n  bei G e w ö l l e a n a l y s e n  s a a r ländischer Schleiereulen, 
daß Crocidura russula m it 20.2 % Ant e i l  im S c h l e i e r e u l e n - B e u t e s p e k t r u m  an zweiter 
S telle rangiert. Es ist daher von Interesse zu untersuchen, in w e l c h e m  Ausmaß 
U m w e l t chemikalien, z.B. S c h w e rmetalle im Zuge der N a h r u n g s k e t t e  v o m  " S p itzen
r e g u l a t o r  des Bodenstre u - N a h r u n g s n e t z e s "  (Spitzmaus) an den ü b e r g e o r d n e t e n  B e u t e 
g r e i f e r  Schleiereule w e i t e r g e g e b e n  werden, und der Frage nachzugehen, wo  in d i e s e m  
S y s t e m  p o p u l a t i o n s ö k o l o g i s c h  schädliche Effekte auftreten. Vo n  der U n t e r s u c h u n g  
des N a h r u n g s n e t z e s  von der Spitzmaus abwärts m ü s s e n  w i r  aus arb e i t s t e c h n i s c h e n  
G r ü n d e n  vorlä u f i g  absehen.
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T a b . 1: Blei- u nd Cadmiu m g e h a l t e  in Leb e r  und Niere von Crooddura russula 
aus S a a r b r ü c k e n  (ppm b e z o g e n  auf F r i s c h g e w i c h t ) .

S t a ndort Probe n z a h l  Pb Cd

Garten
(St. Nikolaus)
F i c h t e n w a l d
(Universität Saarbrücken)
T r ü m m e r g e l ä n d e  
(Hauptbahnhof Saarbrücken)
G arten
(Saarbrücken)

M e t h o d i s c h  gibt es für die B e a n t w o r t u n g  der a u f g e w o r f e n e n  Fragen zumindest drei 
versch i e d e n e  Ansätze:

1) Die Analyse der K l e i n s ä u g e r b e s t ä n d e  auf festen P r o b e flächen ü b e r  m ehrere 
Jahre (mittels Totfang, M a r k i erungsrückfang, K e r n s t r ahlungs- und UKW- 
Markierung)

2) Anal y s e  der B e u t e g r e i f e r - N a h r u n g s s p e k t r e n  (durch Mageninhalts-, Kot-, Spe i 
ballen- und Gewölleanalysen)

3) Ex p e r i m e n t e l l e  K o n t a m i n a t i o n  von K l e i n s ä u g e r n  und Beutegreifern.
W ir besc h ä f t i g e n  uns seit A n f a n g  1980 vor all e m  m i t  meth o d i s c h e n  V o r a r b e i t e n  und  
ers t e n  F r e i l a n d u n t e r s u c h u n g e n  zur A n a l y s e  der K l e insäugerbestände. Im ersten 
H a l b j a h r  1980 e r g a b e n  1 392 Fallen n ä c h t e  im Stad t v e r b a n d  S a arbrücken folgende, 
relat i v e n  K l e i n s ä u g e r - H ä u f i g k e i t e n :

Apodemus sylvat-ious 41 % 
Mdcrotus arvalds und M. agrestds 27 % 
Clethrdonomys glareolus 12 % 
Crooidura russula 10 % 
Sorex araneus 8 % 
Sorex m'inutus 2 %

Diese R e l ationen verä n d e r n  sich vermutlich. Sie m ü s s e n  deshalb ü b e r  m ehrere Jahre 
b e o b a c h t e t  werden. Die hö c h s t e n  F a n g q u o t e n  von F a l l e n r e i h e n  (50 M a u s e f a l l e n  in 
Linie, F a l l e n a b s t a n d  5 Meter) lagen bei 32 %; an ma n c h e n  Orten w u r d e n  in den Fallen 
gar keine K l e i n s ä u g e r  erbeutet. Die Fan g q u o t e n  sind in v e r s c h i e d e n e n  Biotopen 
unte r s c h i e d l i c h  h o c h  (Abb. 3). Im S p ä t w i n t e r - F r ü h j a h r s a s p e k t  war auffällig, daß

1. 1 2. 5

15.5 - 22.8 4.7 - 10.9

5.3 - 8.2 6.3 - 20.2

1 .6 - 4.2 5.2 - 12.4

Abb. 3: K l e i n s ä u g e r f a n g q u o t e n  aus de m  Sta d t g e b i e t  von S a a r brücken im S p ä t 
w i n t e r  und V o r f r ü h l i n g  1980.
(je ca. 50 Schlagfallen in Linie, Abstand ca. 5m). Erläuterungen im Text.
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die h ö c h s t e n  F angraten von Biotopgrenzen, also von linearen L a n d s c h a f t s s t r u k t u r e n  
stammten. Gerade entlang solcher Strukturen jagen b e k a n n t l i c h  die bode n l e b e n d e n  
B e u t e g r e i f e r  W i esel (Mustela ssp.), M arder (Martes foina) und Fuchs (Vulpes vulpes) 
be s o n d e r s  gern (vgl. z.B. STUBBE 1973, ERLINGE 1974, 1977). And e r e r s e i t s  haben in 
d i e s e m  unübe r s i c h t l i c h e n  G e lände die optisch o r i e n t i e r t e n  b e u t e g r e i f e n d e n  Vögel  
s icherlich Nachteile. Sie sind aber m obiler und k ö n n e n  deshalb auch offene B i o 
tope trotz des hier im F r ü h j a h r s a s p e k t  nur geringen Kl e i n s ä u g e r - A n g e b o t e s  noch 
erf o l g r e i c h  nutzen.

3. Ausb l i c k
Uns e r  K l e i n s ä u g e r - B e u t e g r e i f e r - P r o j e k t  "Spitzmaus-Schleiereule" steht erst am 
Anfang. V i e l e n  u n t e r s c h i e d l i c h e n  F ragen ist g l e i c h z e i t i g  nachzugehen. Wir hoffen, 
daß sich die n ö tigen M i ttel finden werden, damit w i r  uns s peziellen Problemen 
die s e r  Thematik kon z e n t r i e r t  w i d m e n  können.
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