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Imagines ausgewihlter Wasserinsektengruppen (Ephemeroptera,
Plecoptera, Trichoptera) als Indikatoren fiir die Typisierung des
Gewiisserumfeldes von Tieflandbiichen

Pottgiesser, T., Koch, P. & Sommerhéuser, M.
1. Einleitung

Aquatische Entomologen oder Limnologen zichen zur Untersuchung, Bewertung
und Klassifizierung von Gewissern meist die wasserlebenden Stadien heran. Be-
sonders bei anwendungsorientierten Fragestellungen wird selten beachtet, dah alle
merolimnischen Organismen eine terrestrische Lebensphase aufweisen, in der spe-
zifische Anspriiche an den Lebensraum, d. h. das Gewésserumfeld gestellt werden.

Die Bedeutung der Bereitstellung von allochthonen Nahrungsgrundlagen, Ver-
steck- und Eiablageplitzen sowie der Schattenwirkung umgebender Gehdlz- bzw.
Waldstrukturen fiir das Vorkommen einzelner Arten wurde z.B. von Erman (1984),
Dubceon (1988), TivM (z. B. 1994) und TrieLE (1995) fiir verschiedene Organis-
men und unterschiedliche Umfeldausprigungen beschrieben.

Tab. 1: GroBenklassen, Geochemie/Pedologie, Belastungsgrad und Vegetation/Be-
schattung der im BMBF-Forschungsvorhaben hinsichtlich ihrer Umfeld-
struktur bearbeiteten Modellbiache. O: sommertrockene Biche, ®: permanente Bache.
Bg = Beschattungsgrad, A = Acker, BA= Buchen-Altholz, BEB = Birken/Erlenbruch, BSA = Bu-

chen/Stieleichen-Altholz, E = Erlenreihe, EB = Erlenbruch, SEA = Stieleichen/Eschen-Altholz,
nH = nitrophile Hochstaudenflur, ka = krautarm, kr = krautreich.

Gewadsser GewissergroBe | Pedologie/ |Belastungsgrad Vegetation /
Geochemie Beschattung
klein groB | Sand-/ L6B- [ unbelastet  kritisch | yger Umfeld | Bg
1m 7 m | Niederungs  gebiet | (GK I) belastet
-gebiet carbo- GK ) %
silikatisch natisch
Bosbeek [ ] [ ] [ ] BEB BEB | 80
Schaagbach [m} o m} EB EB 85
Gartroper Mb. [m] o [m} krBEB | krBEB | 65
Wienbach [ ] [ ] [ ] kaBSA | kaBSA | 75
Eltingmiihlenbach [ ] n kaBA | kaBA | 60
Frolicher Bach m} [m]}u] krBSA | krBSA | 80
Ahse ] [ ] ] SEA | SEA/A | 50
Stever [ ] [ ] [ ] E/nH A 50
Schermbecker Mb. |O a O| nH A 20
Issel [ ] [ ] | ] nH A 10
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Abb. 1: Die im BMBF-Forschungsvorhaben hinsichtlich ihres Umfeldes in Nord-

rhein-Westfalen bearbeiteten Modellbédche. 1 = Schaagbach, 2 = Bosbeek, 3 = Gar-
troper Mithlenbach, 4 = Issel, § = Schermbecker Mithlenbach, 6 = Wienbach, 7 = Stever, 8 = El-
tingmiihlenbach, 9 = Frolicher Bach und 10 = Ahse. Die weiBe Fliche kennzeichnet den Bereich
des Tieflandes, die schraffierte Flache den Bereich des Mittelgebirges.

Im Forschungsvorhaben "Weiterentwicklung der FlieBgewdsserbewertung auf der
Grundlage regionalspezifischer Leitbilder fiir die glazialen und postglazialen Land-
schaften der Norddeutschen Tiefebene" des Bundesministeriums fiir Bildung, Wis-
senschaft, Forschung und Technologie wurde das Prinzip einer solchen ganzheitli-
chen Sicht des Okosystems FlieBgewisser erkannt und fiir die Typisierung wie die
Entwicklung neuer Bewertungsverfahren fiir TieflandflieBgewdésser beriicksichtigt.
Als Methoden zur Umfeldbewertung werden im Projekt iiber zwei Jahre Malaise-,
Licht- und Barberfallenfinge sowie geomorphologische und vegetationskundliche
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Aufnahmen durchgefiihrt; dicse erfolgen in gleicher Weise in den Untersuchungs-
teilrdumen Nordrhein-Westfalen (Altglazial) und Mecklenburg-Vorpommern
(Jungglazial). In diesem Beitrag werden ausgewihlte Ergebnisse der Malaisefinge
aus dem crsten Untersuchungsjahr fiir Standorte im altglazialen Raum vorgestelit.

2. Untersuchungsgewisser

Bei der Auswahl der Gewisser wurde darauf geachtet, dic wesentlichen ausgewie-
sencn FlieBgewisscrlandschaften und -typen des GroBraumes, dic Gewissergrofien-
ordnungen, Belastungszustindc und Umfeldsituationecn zu beriicksichtigen (vgl.
TimMm et al. 1995). Die insgesamt zehn Modellbiche, an denen in Nordrhein-West-
falen Malaisc- und Lichtfinge sowie Aufnahmen der Umfeldstrukturen durchge-
fiihrt wurden, decken dicse Anforderungen weitgehend ab (Tab. 1).

Geographisch reicht die Palette der Untersuchungsgewisser vom deutsch-nieder-
lindischen Grenzgcebiet am linken Nicderrhein im Westen bis zur Emssandebene
im Ostcn (Abb. 1).

3. Mecthodik

Als wesentliche Methode zur Erfassung der merolimnischen Insekten und Insekten
der Aue wurden Malaisefallen nach dem Prinzip des "bilateral type" (Townes 1972,
modifiziert nach Sorc 1990) verwendet. Dic cine Grundfliche von etwa sechs Qua-
dratmetern einnehmenden Fallen wurden in Gewisserndhe auf den Uferbidnken
aufgestellt; die Entfernung zum Wasserkorper betrédgt 1-5 Meter, die Anflugfli-
chen der Fallen wurden quer zum Bachlauf ausgerichtet. Auf dicse Weise sollten
die im Gewisscrumfeld patrouillicrenden Imagines aquatischer bzw. niederungs-
spezifischer terrestrischer Inscktenarten ohne spezifische Lockwirkung gefangen
werden.

Dic Fallen wurden etwa ab Mai 1996 kontinuierlich betricben, wobei in Anbetracht
der in den Sommermonaten schr grofen Fangmengen aus Griinden des Artenschut-
zes, aber auch des Arbceitsaufwandces (vgl. Precut & CoLin 1997) ab Juli auf einen
finfzehntigigen Betrieb bei gleich langer Zwischenpause umgestellt wurde.

4. Ergcbnisse
4.1 Biomasse

Eincn ersten Eindruck der Besicdlung der verschiedenen Umfeldsituationen gibt
die Analysc der Gesamtbiomasse der Malaisefiinge (Abb. 2). Diese liegt bei den Bi-
chen in bewaldetem Umfeld, unabhingig von der Gewissergrofie, stets wesentlich
nicdriger als bei den Gewissern in offenem Umfeld. Wihrend bei den verschiede-
nen Waldbichen (Beispicl: Bosbeek) maximal 80 g im Fangzeitraum von jeweils
15 Tagen auch in den Sommermonaten Juni bis August nicht tiberschritten werden,
erreicht die Gesamtbiomasse an grabenartigen Gewissern ohne Gehélzbestand bis
nahezu 300 g (Beispicl: Isscl). Biche mit begleitendem Geholzbestand liegen etwa
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dazwischen (Beispiel: Stever).

Einen wesentlichen Antcil am Gesamtfang haben die Dipteren, wobci die grofie
Biomasse vor allem auf nicht-aquatische Gruppen zuriickzufiihren ist.

m Gesamtbiomasse
Biomasse [g] O Biomasse Diptera
100
2 Bosbheek
) IT
0 l_l
200
7 Stever
150 +
100 +
50 +
0 - } } t
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B ﬁ I_I
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Abb. 2: Gesamtbiomasse und Biomasse der Dipteren der Malaisefinge ausgewihl-
ter Standorte von Mai bis November 1996 bei 15tigiger Fangperiode.

4.2 Arten- und Individuenzahlen sowie relative Familicnanteile der Eintags-, Stein-
und Kécherfliegen

Tabelle 2 gibt einen Uberblick iiber dic durch Malaisefiinge an den zechn Modellbi-
chen nachgewiesenen Eintags,- Stein- und Kocherfliegen. Insgesamt wurden aus
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allen drei Ordnungen ca. 3600 Individuen mit Malaisefallen gefangen. Die mit Ab-
stand hochsten Individuen-, Arten- und Familienzahlen weisen die Kécherfliegen
auf; Steinfliegen stellen etwa halb so viele Individuen wie die Ordnung der Kécher-
fliegen, sind jedoch nur mit sicben Arten und drei Familien vertreten - weniger als
die mit nur sehr wenigen Individuen gefangenen Eintagsfliegen. Dieser Befund
spiegelt die bekannte relative Artenarmut der Plecoptera im Tiefland wider (z.B.
BRAUKMANN 1987).

Tab. 2: Ubersicht iiber die Individuen-, Arten- und Familienzahlen der mit Malai-
sefallen 1996 nachgewiesenen Ephemeroptera, Plecoptera und Trichoptera.

Ephemeroptera Plecoptera Trichoptera z
Individuen 62 1184 2347 3593
Arten 11 7 54 72
Familien 4 3 14 21

Betrachtet man die Individuenzahlen und relativen Familienanteile an den einzel-
nen Standorten (Abb. 3), so sind die Bruchwilder durch den fast vélligen Ausfall
an Eintagsfliegen und den hohen Anteil an Steinfliegen gekennzeichnet. An groBe-
ren Wald- und Galeriewaldbichen stellen die Steinfliegen nur geringe Anteile; auf-
fillig ist der relativ hohe Anteil der Eintagsfliegen an teil- oder unbeschatteten
Gewassern.

An den untersuchten zehn Tieflandbichen sind Eintags- und Steinfliegen meist mit
nur jeweils drei Familien vertreten (Bactidae, Ephemeridae, Nemouridae), die an-
deren Familien waren stets auf einzelne Biche beschrankt, z.B. die Leptophlebiidae
und Leuctridae auf kleine Waldbiche. Von den Familien der Kécherfliegen stellten
im Umfeld der Bruchwilder die Limnephilidae sowie die Phryganeidae dic hoch-
sten Artenzahlen, die Gesamtartenzahl an diesen Standorten iiberstieg nicht zwolf.
Auffillig ist das volistindige Fehlen wichtiger Familien wie der Hydropsychidae,
Psychomyidae und Lepidostomatidae. Hohere Artenzahlen (bis 15) und vielfiltigere
Familienanteile zeigen Buchen- und Galeriewaldbéache. Im unbeschatteten Umfeld
der "Griben" stellen Limnephiliden einen sehr hohen Anteil, allerdings hebt sich
die permanente, groBie Issel mit 26 Arten und einer Prisenz der meisten Familien
deutlich vom kleinen, nur episodisch flieBenden Schermbecker Miihlenbach ab.

4.3 Wasserinsekten als Indikatoren verschiedener Gewasserumfeldtypen -
Beispiel Kocherfliegen

Da von den drei ausgewidhlten Ordnungen lediglich die Kocherfliegen an allen
Standorten arten- und individuenreich gefangen wurden, wurde anhand dieser Indi-
katorgruppe eine Ahnlichkeitsanalyse der Standorte vorgenommen, um die Gewis-
serumfeldsituationen deutlich abgrenzen zu konnen. Abb. 4 zeigt das Ergebnis
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Abb. 3: Individuenzahlen (a) und relative Familienanteile der Ephemeroptera (b),
Plecoptera (c) und Trichoptera (d). Biche geordnet nach Umfeld-

situationen.
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einer kanonischen Korrespondenzanalyse (Programm CANOCO, Ter Braak 1988),
die eine Gruppierung dhnlicher Standorte mit den gemeinsamen Arten vornimmt
und durch die Analyse der fiir die Standorte gegebenen Umfeldfaktoren erklért.
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Abb. 4: Kanonische Korrespondenzanalyse unter Verwendung der Taxa, Umfeld-
parameter und physiko-chemischen Kenndaten (nur einzelne Vektoren
dargestellt). Dic Zahlen entsprechen der Numerierung der Béiche in Abb.
1. Die Abkiirzungen der Kocherfliegennamen finden sich in den Beschrei-
bungen der Umfeldtypen. Die Ellipsen stellen Interpretationsansitze zur

Gruppenbildung dar. channel = begradigt, agricult = Acker, shap.dep = groBe Einschnitt-
tiefe, eld. agri = Galeriewald, dec.wood = Laubwald, marsh.wo = Bruchwald, winding = ge-
schlingelt, meanderi = miandrierend, shaded = beschattet.

Es lassen sich vier Umfeldtypen voneinander abgrenzen (Bruchwald, Buchenwald,
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Galeriewald, Acker/Griinland), von denen Buchen- und Galeriewald aufgrund der
sehr dhnlichen Artenkollektive zusammengefait werden sollen. Im folgenden wer-
den diese Gruppenbildungen mit den assoziierten Arten aufgefiihrt (nach Korre-
spondenzanalyse und Artenlisten) wobei als Interpretationsansatz einzelne Leitar-
ten (Definition nach Pirkr & RiepeL 1991), die die herrschenden Lebensbedingun-
gen/Funktionen des jeweiligen Umfeldtypus fiir die terrestrischen Stadien charakte-
risieren, herausgestellt werden.

5. SchluBfolgerung

Wie Precut & CoLin (1997) am Beispiel der Schwebfliegen zeigten, eignen sich
Malaiscfallen ausgezcichnet zur kleinrdumigen Erfassung verschiedener Standort-
strukturen, wobei ein "Unschirfe-Effekt" durch Artendiffusion aus anderen Stand-
orten zu beriicksichtigen ist. Auch die in der vorliegenden Untersuchung gefange-
nen Imagines, v.a. der Trichoptera, geben Aufschluf iiber die von ihnen bevorzug-
ten Umfeldstrukturen, die einen Komplex von Anspriichen an Schwarm-, Paa-
rungs- und Eiablageplitze, Verpuppungs-, und Uberwinterungsplitze, Nahrung so-
wie Orientierungsméglichkeit erfiillen miissen. Bei den an Waldstandorten
nachgewiesenen Arten sind (Teil-)Anspriiche der Imagines eng an silvatische Habi-
tatkomplexe wie Beschattung, humides Klima, iiberhingende Aste, Baumhohlen,
Totholz etc. gekoppelt. Auch gut ausgebildete Galeriewilder mit einem dichten,
mehrreihigen Ufergeholzsaum konnen ein dhnliches Kollektiv gewissertypischer
Arten aufweisen wie bachbegleitende Buchenwilder.

Familiendiversitit, Arten- und Individuenreichtum cinzelner Offenlandstandorte
konnen dagegen auf eine Reihe von Arten zuriickgefiihrt werden, die nicht fiir na-
turnahe Biche, sondern grofie FlieB- und Stillgewasser charakteristisch sind. Da
diese Arten an den Waldstandorten nicht gefangen wurden, kann dies bei den hier
vorgestellten Gruppen vermutlich weniger auf Artendiffusion, sondern eher auf die
Faunenverinderung durch den Ausbau der Gewisser zuriickgefiihrt werden: Ge-
holzfreien, aber krautreichen Tieflandbachen fehlen die von silvatischen FlieBge-
wisserarten benétigten Requisiten, sie erfiillen jedoch die Umfeld-Anforderungen
von FluB-, See- sowie euryoken Arten.

Dab die Unterschiede in der Besiedlung des Luftraumes bei verschiedenen Umfeld-
typen, hier als Biomassen und Artenkollektive herausgestellt, nicht auf Unterschie-
de im Larvalhabitat zuriickgefithrt werden konnen, zeigt exemplarisch der Ver-
gleich der Gewisser Ahse, Stever und Issel. Alle Gewasser sind etwa gleich gro8,
weisen dhnliche Ausbauzustinde, Substrate (v.a. Steinschiittung, lokal Feinsedi-
ment) und saprobielle Grundbelastungen auf, jedoch Unterschiede in Umfeld und
Beschattungsgrad (Tab. 1). Die mit Hilfe der Malaisefallen gefangenen Kdcherflie-
genarten sind an den beiden Galeriewaldstandorten Ahse und Stever deutlich ver-
schieden von dem Offenlandstandort Issel (vgl. Abb. 4). Die verschiedenen Arten-
zusammensetzungen der beiden Umfeldtypen spicgeln sich im Benthos wider - das
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Umfeldtyp I: Bruchwald (Schaagbach 1, Bosbeek 2, Gartroper Miihlenbach 3),
beschattet

Leitarten: Limnephilus ignavus McLachlan, Micropterna lateralis
(Stephens)

Umfeldbezug d. Leitarten: Imaginaliibbersommerung und -diapause nachgewiesen
bzw. wahrscheinlich, Aufenthalt der Imagines in kiihl-
humidem Mikroklima, z.B. Baumhgéhlen, teils Eiablage
an iiberhangenden Ufergeholzen(z.B. Cricuron 1971,
Bouver 1974).

weitere Arten: Plectrocnemia conspersa (Curtis), Hagenella clathrata
(Kolenati), Trichostegia minor (Curtis), Hydatophylax
infumatus (McLachlan), Adicella reducta (McLachlan),
Beraea maura (Curtis), B. pullata (Curtis)

Umfeldtyp II: Buchenwald / Galeriewald (Wienbach 6, Eltingmiihlenbach 8,
Frolicherbach 9/ Stever 7, Ahse 10), beschattet, teilbeschattet

Leitart: Lasiocephala basalis (Kolenati)

Umfeldbezug der Leitart: Weibliche Imagines erndhren sich fakultativ von Blatt-
laushonig, Eiablage und larvale Habitatwahl eng an
Ufergehoélze gebunden (z. B. Hoffmann 1997).

weitere Arten: Rhyacophila nubila (Zetterstedt), Hydroptila sparsa
Curtis, Hydropsyche saxonica McLachlan, H. siltalai
Dohler, Polycentropus flavomaculatus (Pictet), P. irro-
ratus Curtis, Lype phaeopa (Stephens), Tinodes pallidu-
lus McLachlan, Potamophylax cingulatus (Stephens), P.
latipennis (Curtis), Goera pilosa (Fabricius), Silo nigri-
cornis (Pictet), Ernodes articularis (Pictet)

Umfeldtyp III: Acker-/Griinland. (Issel 4, Schermbecker Miihlenbach 5),
unbeschattet

Leitarten: Athripsodes cinereus (Curtis), Mystacides azurea
(Linn¢)

Umfeldbezug der Leitarten: Offene Schwarmplitze, Eiablage an Rohrricht und der
Krautschicht im Uferbereich (z.B. Statzner 1977).

weitere Arten: Hydropsyche angustipennis (Curtis), Cyrnus trimacu-
latus (Curtis), Tinodes waeneri (Linné), Anabolia
nervosa (Curtis), Limnephilus affinis Curtis, L.
centralis Curtis, L. extricatus McLachlan, L. fusci-
cornis Rambur, L. lunatus Curtis, L. rhombicus
(Linné), Potamophylax rotundipennis (Brauer),
Molanna angustata Curtis
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Beispiel gibt einen Hinweis darauf, daB das Imaginalstadium einer Art iiber die
Préisenz der Larve im Gewdsser mitbestimmt und nicht etwa nur die Bedingungen
des aquatischen Lebensraumes.

Nach Timm (1991) kénnen gerade in der terrestrischen Lebensphase die Griinde fiir
das Fehlen oder Auftreten von aquatischen Insekten in FlieBgewissern liegen. So
konnten Timm & Kropp (1993) am Beispiel der Kriebelmiicken die Verdringung
von Waldarten durch euryoke Wiesenarten an Mittelgebirgsbiachen anhand des
Verlustes der silvatischen Eiablage-Habitatstrukturen erkliren. Statzner (1977)
fand bei einigen Kocherfliegenarten eine klare Beziehung zwischen Larvenabun-
danz und dem Vorhandensein geeigneter Schwarmplitze.

Fiir Verfahren der Bewertung und 6kologischen Verbesserung von FlieBgewissern,
die eine am Leitbild orientierte Biozonose zugrunde legen, ist die Einbeziehung der
Anspriiche der terrestrischen Stadien aquatischer Insekten unerldBlich, der Kennt-
nisstand zu diesen ist jedoch nach wie vor gering.

Danksagung: Herm Dr. M. Sorg méchten wir fir die Konstruktion der Malaisefallen danken und Herm B.
Robert fiir die Hilfe bei der Determination bzw. Revision einzelner Kacherfliegenarten.
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