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Uberlebensstrategien von terrestrischen Invertebraten in
Uberschwemmungswiildern am Amazonas

Adis, Joachim
Abstract

An overview is given on the survival strategies of terrestrial invertebrates which in-
habit inundation forests in Central Amazonia.

Die Wasserstinde des Amazonas/Rio Negro wechseln im Jahreslauf. Bei Manaus
(Zentralamazonien) betragt der Unterschied zwischen Hoch- und Niedrigwasser bis
zu 16 m. Weite Waldgebiete in FluBnihe, die sogenannten Uberschwemmungswiil-
der, werden fiir 5-6 Monate mehrere Meter hoch iiberflutet. Dieses Naturereignis
findet vermutlich seit mehreren Millionen Jahren statt. Die in diesem Gebiet le-
benden Pflanzen und Tiere muBten sich an die jahresperiodische Uberflutung an-
passen. Untersuchungen zur Okologie der in Uberschwemmungsgebieten vorkom-
menden Tierarten sind insofern schwierig, als 70-80 % von ihnen neu fiir die Wis-
senschaft sind.

Die bisher gefundenen Uberlebensstrategien terrestrischer Invertebraten (Apis
1992a, 1997; IrmEr 1981) lassen sich folgendermaBen zusammenfassen:

Man unterscheidet zwischen Bodentieren (iiberwiegend nachtaktive Bewohner, z.B.
der Streu, des Mineralbodens) und Baumtieren (Bewohner der Stamm- und
Kronenregion). Bei beiden Gruppen gibt es nichtwandernde Arten (Non-
Migranten), die ihren Entwicklungszyklus ausschlieflich in einem Habitat durch-
laufen (entweder am Boden oder am Baum), hier kleinrdumige Ortswechsel
durchfithren und hochstens temporér in einem anderen Habitat auftreten. Die wan-
dernden Arten (Migranten) vermehren sich zwar iiberwiegend in einem Habitat,
haben aber Entwicklungsstadien, die einen Habitat- oder Biotopwechsel durch-
fithren.

Bei den Bodentieren werden drei Wandermodi als Reaktion auf die Uberschwem-
mung unterschieden:

1) Horizontales Mitwandern vor dem auflaufenden Hochwasser.

2) Temporir vertikales Ausweichen in den Stamm- und Kronenbereich.

3) Temporirer Ausflug in benachbarte Festlandwilder (Abb. 1).

Der Wanderungsmodus hingt von den Fihigkeiten und Leistungen der einzelnen
Tierarten ab, besonders im Hinblick auf ihre Mobilitit. Andere Anpassungsstrate-
gien an die Uberflutung sind bei den non-migranten Bodentieren zu finden, deren
Entwicklungsstadien 5-6 Monate pro Jahr unter Wasser verbringen. Man unter-
scheidet Tierarten, die unter Wasser aktiv sind, und solche, die die Uberschwem-
mung mit einer Ruheperiode iberbriicken, z.B. in einer wasserundurchldssigen
Schutzhiille, in einer Luftblase oder in Form von Eiern. Das auf- und ablaufende
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Boden- und Baumtieren angeschen werden, ist heute aber nur noch bei einigen
Gruppen zu beobachten (z.B. Asseln, Spinnen, Zwerggeisselskorpione). Die mei-
sten Tiere haben sich inzwischen an andere, vorwiegend abiotische Zeitgeber ange-
koppelt, welche direkt oder indirekt mit dem Flutzyklus zusammenhingen. Der
Stammauflauf wird vor allem durch die 3-4 Monate vor der Uberflutung beginnen-
de Regenzeit und die sich dadurch dndernden Klimaverhéltnisse ausgelost. So wur-
den z.B. die zunechmende Feuchte am Boden und in der Luft, die sinkenden
Bodentemperaturen sowie die abnehmende Differenz zwischen den Extrema von
Tages- und Nachttemperatur bisher in ihrer Bedeutung fiir die neotropische Fauna
unterschitzt. In Jahren mit einem starken El Nifio ist der Stammauflauf jedoch vor-
wiegend mit dem steigenden Flufipegel korreliert (Apis & Latr 1996). Fiir Baum-
und Bodentiere konnte gezeigt werden, dal der Erwerb von spezifischen Reproduk-
tionszyklen an dic Umstellung vom Festland in den Uberschwemmungswald ge-
koppelt ist. Der Erwerb einer Jahresperiodik, primir als Reaktion auf eine
halbjihrliche Uberschwemmung, kann als eine Grundvoraussetzung fiir die Besied-
lung gemiBigter Zonen durch tropische Arthropoden angesehen werden. Ein Bei-
spiel hierfiir sind Laufkifer, deren Evolutionszentrum in den Uberschwemmungs-
gebieten entlang tropischer Fliisse liegt.
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Abb. 1: Beispiele fiir Uberlebensstrategien terrestrischer Invertebraten aus Uber-
schwemmungswildern am Rio Solimdes/Amazonas und am Rio Negro in
Zentralamazonien (nach Aprs 1992a, erginzt).
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Legende zu Abb. 1:
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a) Oligochaeta: Glossoscolecidae: Tairona tipema (Apis & Ricrr 1989)

b) Coleoptera: Staphylinidae: Lathrobium sp. (IRvMLER 1979)

a) Oligochaeta: Glossoscolecidae: Andiorrhinus venezuelanus tarumanis
(Aprs & Rigur 1989)

b) Pseudoscorpiones: Chtoniidae: Thyrannochthonius amazonicus, Thyran-
nochthonius migrans (Apis & MaHNerT 1985)

c¢) Opiliones: Cosmetidae: Fucynortula lata, Gonyleptidae: Auranus par-
vus (= Stygnidius inflatus in FRieBe & Apis 1983)

d) Araneae: Dipluridae: Ischnotheles guianensis, Gnaphosidae: Camillina
taruma, Tricongius amazonicus, Ochyroceratidae: Theotima minutis-
sima;, Oonopidae: Xyccarph sp.; Pholcidae: Blechroscelis spp. (Horer
1990, 1997; PLatnick & Horer 1990)

e) Symphyla: Scutigerellidae: Hanseniella arborea (Apis & SCHELLER
1984; Apis et al. 1996b)

f) Diplopoda: Paradoxomatidae: Mestosoma hylaeicum; Fuhrmannodesmi-
dae: Cutervodesmus adisi (Apis 1992c; Apis et al. 1995a)

g) Archaeognatha: Meinertellidae: Neomachilellus scandens (Apis &
SturM 1987a, b; WoLr & Apis 1992)

h) Isoptera: Termitidae: Anoplotermes spp. (Martius 1989, 1997)

i) Coleoptera: Cicindelidae: Pentacomia egregia (AMormM et al. 1997a, b;
Paarmany et al. 1982)

j) Coleoptera: Carabidae: Scarites sp. (Apis et al. 1990)

k) Hymenoptera: Formicidae: Acromyrmex lundi carli (Aois 1982a)

a) Coleoptera: Carabidae: Polyderis nympha, Colliuris batesi (Apis et al.
1986, 1997)

a) Symphyla: Scolopendrellidae: Ribautiella amazonica (in Wurzeln; Apis
1992b; Apis et al. 1996b)

b) Coleoptera: Oedemeridae: Sisenopiras gounellei (in Totholz, Apis &
ArnETT 1987)

a) Diplura: Parajapygidae: Parajapyx sp. (Seidenkokon; Apis et al. 1989)

b) Homoptera: Pseudococcidae, Cicadidae (Wachsschutz; Apis & MEssNER
1991; MEessner & Apis 1992)

¢) Hymenoptera: Argidae: Dieloscerus fasciatus (Seidengespinst; SmitH &
Apis 1984)

a) Acari: Eremobelbidae: Eremobelba foliata; Hypochthoniidae: Parhypo-
chthonius sp. (Beck 1972)

b) Chilopoda: Henicopidae: Lamyctes adisi (Apis 1992b; ZaLesskaia 1994)

¢) Collembola: Arthropleona & Symphypleona (Apis & MessNer 1991;
GAUER 1997)
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@ a) Acari: Haplozetidae: Rostrozetes foveolatus (Beck 1969; FrRankLIN et al.
1997, MEssNeRr et al. 1992)
b) Diplopoda: Pyrgodesmidae: Gonographis adisi (Apis 1986; MEssNErR &
Apis 1988, Apis & MEessner 1997)
® a) Pseudoscorpiones: Miratemnidae: Brazilatemnus browni; Olpiidae:
Pachyolpium irmgardae (Apis & ManNerT 1985; Apis et al. 1988)
©) a) Araneae: Pholcidae: Blechrocelis sp. (Horer 1990); Pisauridae: Trecha-
lea amazonica (= T. manauensis in Carico et al. 1985; cf. Carico 1993)
b) Diplopoda: Pseudonannolenidae: Pseudonannolene exilio (= Epinanno-
lene arborea in Apis 1984; cf. GoLovatcH et al. 1997)
¢) Archaeognatha: Meinertellidae: Meinertellus adisi; Neomachilellus adi-
si (Apis & SturmM 1987b)
d) Isoptera: Termitidae: Nasutitermes spp., Termes medioculatus (MARTIUS
1989, 1992)
e) Coleoptera: Carabidae: Agra spp., Euchila spp., Miotachys spp., Moi-
rainpa amazona (= Tachyina sp.; cf. Apis 1982b)
f) Hymenoptera: Formicidae: Cephalothes atratus, Daceton armigerum
(Apis 1981)
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