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Okologie holzbesiedelnder aquatischer Makroinvertebraten am
Beispiel der Trichopterengattung Lype (Psychomyiidae)

Spanhoff, B.; Alecke, C.; Kaschek, N.; Meyer, E., I .
1. Einleitung

Bisher gibt es aus dem europdischen Raum nur wenige veréffentlichte Untersu-
chungen zur Besiedlung von Totholz durch aquatische Makroinvertebraten in
FlieBgewissern. Daher ist auch nur sehr wenig iiber die Okologie der Organismen
bekannt, die regelméBig auf diesem Hartsubstrat zu finden sind, obwohl die Bedeu-
tung von Totholz fiir die Makroinvertebraten-Zénose von FlieBgewissern bereits in
verschiedenen Studien herausgestellt wurde (vgl. die Zusammenstellung bei Har-
MoN et al. 1986). So wird Totholz von einer Vielzahl verschiedener Organismen als
Verdriftungs- und/oder Priadationsschutz, zum Nahrungserwerb, zur Verpuppung,
Eiablage oder Emergenz aufgesucht (Triska & Cromack 1980, Anperson et al.
1984). Nach Punirs (1993) unterscheidet sich die Besiedlung von Totholz durch
aquatische Insekten teilweise deutlich von der Besiedlung anderer Habitate, zudem
ist die Spezialisiecrung auf ein Substrat innerhalb der Insektenordnungen unter-
schiedlich stark ausgeprigt: Einige Arten bzw. Gattungen der Coleoptera, Trichop-
tera und Diptera zeigen eine signifikante Priferenz fiir das Substrat Totholz im
Vergleich zu den iibrigen Benthosstrukturen, wihrend dies bei den Ephemeroptera,
Odonata, Plecoptera und Megaloptera nicht der Fall ist (Pumrrs 1993, 1994,
Prurires & Kmamsr 1994, Punirs 1995, 1996). Da Totholz vor allem in fest-
substratarmen Gewissern eine sehr wichtige Rolle spielt, konnten Benke et al.
(1984) anhand der Sekundirproduktion der Makroinvertebraten herausstellen. So
wiesen die Trichoptera und besonders die Chironomidae (Diptera) eine sehr hohe
Sekundirproduktion und speziell die Chironomiden eine enorm hohe "turnover"-
Rate auf (Benke 1998). Einige Beispiele von aquatischen und semiaquatischen Ma-
kroinvertebraten, die Totholz entweder als Nahrungsquelle oder Besiedlungshabitat
nutzen, wurden von Hermng & ReicH (1997) zusammengestellt, dennoch ist auch
weiterhin nur sehr wenig iiber die Okologie und Verbreitung dieser Organismen
bekannt, die eine engere Assoziation zum Substrat Totholz aufweisen. In einer Un-
tersuchung zur Besiedlung von Totholz (Spannorr 1997) wurde mit Lype McLach-
lan 1878 nur eine Trichopterengattung gefunden, die aufgrund der Literatur
(Hickiv 1950, 1954, ALDERSON 1969, Purirs 1994, WiBERG-LARSEN 1995) und des
regelmiaBigen Vorkommens auf Tothélzern eine obligate Bindung an dieses
Substrat vermuten lieB. Thre Okologie und der Lebenszyklus wurden im weiteren
Studienverlauf genauer untersucht.

2. Methoden

Zur Erfassung der Populationsdynamik der Lype-Larven in zwei Untersuchungsge-
wissern (Ladberger Miihlenbach und Ibbenbiirener Aa, norddstliches Miinsterland
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/ NRW) wurde monatlich eine geringe Anzahl von Tothélzern aus den beiden Ge-
wassern entnommen und ins Labor iiberfiihrt. Die Holzer wurden mehrfach unter
einem verstirkten Wasserstrahl abgespiilt, um méglichst alle Larven von dem Holz
abzusammeln. Zusitzlich wurden die einzelnen Hoélzer nach weiteren Larven und
Galerien abgesucht. Die Larvenstadien wurden anhand der Breite der Kopfkapsel
bestimmt, die mit Hilfe eines Okularmikrometers vermessen wurde. Die Artzuge-
horigkeit der Larven zu den beiden heimischen Arten Lype phaeopa (Stephens
1836) und Lype reducta (Hagen 1868) wurde anhand eines noch unveréffentlichen
Schiiissels von HicLER (0.].) bestimmt, alle weiteren verfiigbaren Schliissel und Be-
schreibungen (Hickmv 1950, 1954, 1968, ALpErsoN 1969, Lepneva 1970, EpiNGgTON
& AvpersoN 1973, SepLak 1987, EpmeTron & HprREw 1995, WARINGER & GRAF
1997) benennen Bestimmungsmerkmale, die fiir die Untersuchungsregion nicht zu
einer Unterscheidung der beiden Arten ausreichen. Zur Bestitigung der Ergebnisse
der Larvenbestimmung wurden zusitzlich Holzer zur Aufzucht von Imagines aus
den Gewissern ins Labor iiberfiihrt. Die Holzer mit den darauf siedelnden Larven
wurden in bachwassergefiillten Glasaquarien gehaltert, in denen jeweils iiber eine
Umlaufpumpe eine stindige Wasserzirkulation aufrecht erhalten wurde. Die frisch
geschliipften Imagines wurden aus den Aufzuchtbecken in Hilterungskifige iber-
fiihrt, um das Kopulations- und Eiablageverhalten zu studieren. Eine sichere Tren-
nung der Arten L. phaeopa und L. reducta war am lebenden Objekt nur bei den
Minnchen anhand der Genitalmorphologie méglich (nach Mavicky 1983). Die Art-
bestimmung der Weibchen konnte nicht erfolgen, da zur Determination eine Pripa-
ration der Geschlechtsorgane in KOH notwendig ist (WBERG-LARSEN 1995).

3. Ergebnisse und Diskussion

Phinologie und Entwicklung der Arten: Die Laboraufzuchten bestiitigten das Er-
gebnis der Larvenbestimmung, daB in den Untersuchungsbereichen der beiden Ba-
che verschiedene Arten verbreitet sind. Etwa 95% der geschliipften Imagines aus
dem Ladberger Miihlenbach (n=62) gehérten der Art Lype phaeopa an, wihrend
nur 5% als Lype reducta bestimmt werden konnten. Aus der Aufzucht der Ibbenbii-
rener Aa wurden ausschlieflich Imagines der Art Lype reducta erhalten (n=54).
Daher kann man im weiteren davon ausgehen, daB in dem Untersuchungsabschnitt
des Ladberger Miihlenbachs die Art Lype phaeopa und im Abschnitt der Ibbenbii-
rener Aa die Art Lype reducta verbreitet ist. Abbildung 1 zeigt die Verteilung der
Kopfkapselbreiten und der Entwicklungsstadien der Larven aus dem Ladberger
Miihlenbach und der Ibbenbiirener Aa. Das erste Larvenstadium konnte im Frei-
land nicht gefunden werden, wurde allerdings aus Eiern aufgezogen. Die Kopfkap-
selbreite des ersten Larvenstadiums liegt bei 167 um und fiigt sich daher in die Ent-
wicklungsschiibe zwischen den einzelnen Larvenstadien gut ein, entsprechend der
Dyar'schen Regel (Verbreiterung der Kopfkapsel beim Ubergang vom jiingeren in
das nichste dltere Larvenstadium um einen gleichbleibenden Faktor, in diesem Fall
um den Faktor 1,47).
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Abb. 1: Kopfkapselbreitenverteilung der Larven aus dem Ladberger Miihlenbach
(oben) und aus der Ibbenbiirener Aa (unten), mit der Einteilung der
Larvenstadien.

Die Populationsdynamik der beiden Arten zeigt einige auffiallige Unterschiede. So
kann fiir die Population des Ladberger Miihlenbachs aufgrund der Larvenverteilung
im Juni von einer zweiten Generation ausgegangen werden. In diesem Monat wur-
den iiberwiegend junge Larvenstadien gefunden, im Gegensatz zu den Vormonaten
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(Februar bis Mai). Der weitere Verlauf der Groenzunahme der Larven weist auf
eine sehr schnelle Entwicklung dieser "Sommergeneration" hin, die ihren Entwick-
lungszyklus bis zum nichsten Frithjahr abschlieft. Dies konnte méglicherweise
auch den fritheren Schlupfzeitpunkt der Imagines im Vergleich zur Larvenpopula-
tion der Ibbenbiirener Aa erkliaren. Weitere Untersuchungen miissen hierzu noch
durchgefiihrt werden, um eine eindeutige Aussage treffen zu kénnen. Das 2. Lar-
venstadium der neuen Generation von Lype reducta trat in der Ibbenbiirener Aa ab
August auf. Die Unterschiede in den Entwicklungszyklen kénnten artbedingt sein,
demnach entwickelt sich Lype phaeopa schneller als Lype reducta. Das Tempera-
turregime der beiden Untersuchungsgewisser war im Jahresverlauf in etwa gleich.
Es handelt sich bei beiden Gewissern um sommerwarme Biche mit maximalen Ta-
gesmittelwert-Temperaturen von ca. 20°C Anhand von Puppenfunden im Freiland
konnte auch die Flugzeit der Imagines abgeschitzt werden. Dabei unterschieden
sich die Populationen des Ladberger Miihlenbachs deutlich von der der Ibbenbiire-
ner Aa. Wihrend anhand der Puppenfunde im Freiland und der Laboraufzuchten
die Flugzeit am Ladberger Miihlenbach von Mirz bis September geschitzt wird,
war sie an der Ibbenbiirener Aa auf die Monate Mai bis September beschrinkt
(Abb. 2). Diese Abschitzungen stimmen gut mit den Angaben von Tosias & ToBias
(1981) iiberein, die fiir L. phaeopa eine Flugzeit von April bis September und fiir L.
reducta von Mai bis September angeben. Demgegeniiber nennt Hickiv (1968) fiir L.
phaeopa eine Flugzeit von Anfang Juni bis Ende September und fiir L. reducta eine
sehr kurze Flugzeit beschriankt auf wenige Wochen im Mai, was durch die wenigen
L. reducta Nachweise in England begriindet sein kann. Fiir die nearktische Art Ly-
pe diversa ermittelten HuryN & WaLLack (1988) eine Flugzeit von Juni bis Septem-
ber. Im Labor dauerte die Verpuppungsphase, d.h. der Zeitraum vom Beginn der
Verpuppung (der anhand der stagnierenden Bauaktivititen der Larven an der Gale-
rie festgestellt werden konnte) bis zur Emergenz der Imagines zwischen 8 und 12
Tage, offensichtlich in Abhingigkeit von der Umgebungstemperatur.

Galeriebau und Erndhrung der Larven: Die Erstlarven beginnen relativ rasch nach
Aushirtung der sklerotisierten Koérperteile mit dem Bau der Galerie. Dabei benut-
zen sie einen nur innerhalb der Familie der Psychomyiidae (und der in den Tropen
vorkommenden Dipseudopsidae, nach Maricky 1973) derart deutlich ausgepragten
Fortsatz des Maxillolabiums (Abb. 3a), der von Warmnger & Grar (1997) als
"Spinngriffel" und bei Mavicky (1973) fiir Psychomyiidae und Dipseudopsidae als
"Spinnfinger" bezeichnet wird. Ebenfalls einen Fortsatz des Maxillolabiums findet
man noch bei den anderen netzbauenden Familien der Polycentropodidae,
Abb. 2: Populationsdynamik der Lype-Larven aus dem Ladberger Miihlenbach
(oben; Lype phaeopa) und aus der Ibbenbiirener Aa (unten; Lype re-
ducta), mit Angabe der geschitzten Flugzeit der Imagines (schwarzer
Balken).
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Philopotamidae und Ecnomidae, die allerdings relativ locker gewebte Fangnetze
konstruieren und keine Galerien bauen. Der Fortsatz des Maxillolabiums ist inner-
halb dieser Familien bei weitem nicht so lang ausgezogen wie bei den Psychomyii-
dae. Die netzbauenden Vertreter der Familie der Hydropsychidae zeigen keine auf-
falligen Strukturen, die als Maxillolabial-Fortsatz bezeichnet werden kénnten. An
der Spitze des Maxillolabial-Fortsatzes der Lype-Larven tritt ein rundlicher Spinn-
faden aus (Abb. 3b), wobei nicht zu erkennen ist, ob es sich dabei um einen aus
zwei Fiden zusammengelegten Doppelfaden handelt, wie es fiir andere Trichopte-
renarten beschrieben worden ist (Macicky 1973, Encster 1976a). EncsTER (1976b)
beschreibt ausfiihrlich die Sekretion der Spinnseide bei zwei Limnephiliden-Arten
und merkt an, daB die Form der Spinnfiden offenbar mit der Kocherbauweise zu-
sammenhingt. So scheidet die sandkécherbauende Limnephiliden-Art Neophylax
concinnus (McLachlan 1871) einen sehr flachen Doppelfaden aus, wahrend Pycro-
psyche guttifer (Walker 1862) einen eher rundlichen Faden zur Konstruktion eines
Kochers aus organischen Materialien benutzt (EngsTeR 1976b).

Die auffillige Gestaltung der Spitze des Maxillolabialfortsatzes der Lype-Larven,
die den Anschein einer Zweiteilung erweckt, die etwa im mittleren Bereich des
Fortsatzes in eine Art Gelenk ausliuft, sowie die wie aufgesetzt wirkende Offnung’
des Fortsatzes (Abb. 3b) kénnen zur Zeit nicht gedeutet werden, wurden bisher aber
auch noch nicht in der Literatur erwihnt. Es bleibt daher die Frage, ob es sich mog-
licherweise um eine funktionsmorphologische Anpassung der Organismen an die
Galeriebauweise handelt.

Die Anordnung der Seidenfiden innerhalb der Galeriekonstruktion wurde bereits
bei der verwandten Psychomyiidae-Gattung Tinodes Curtis 1834 fiir die Art 7Tin-
odes unicolor (Pictet 1834) beschrieben und anhand von REM-Aufnahmen gezeigt
(Arecke 1998). Dabei war deutlich zu erkennen, dafl die Seidenfidden doppelt, sehr
eng nebeneinanderliegend angeordnet waren. Zudem wurde anhand von REM-Auf-
nahmen deutlich, daB es sich bei dem Galeriegewebe um ein relativ ungeordnetes
Gespinst von Fiden handelt, die das Baumaterial (bei 7. unicolor vorwiegend De-
tritus und anorganische Partikel, bei den Lype-Arten fast ausschlieflich Holzfrag-
mente) verkleben und fixieren. Die Larven der Lype-Arten nutzen entweder bereits
bestehende Rillen und Ritzen auf der Holzoberfliche, um ihre Galerie dariiber zu
spinnen, oder sie fressen gangartige Strukturen in die Holzoberflache hinein. Dabei

Abb. 3: a) oben REM-Ubersichtsaufnahme der Kopfkapsel einer Lype-Larve (60x
VergroBerung), Kk = Kopfkapsel, L = Labrum, MF = Maxillola-
bialfortsatz, Sf = Spinnfaden, Vt = Vordertarsus mit Borstenkamm,; b) un-
ten Detailaufnahme der Spitze des Maxillolabialfortsatzes mit austreten-
dem Spinnfaden (1500x VergroBerung), MF = Maxillolabialfortsatz, Sf =
Spinnfaden, Sm = Spinndriisenmiindung.
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heften sie mit Hilfe ihres Maxillolabial-Fortsatzes den bzw. die Spinnfiden an der
einen Seite des Ganges an die begrenzende Wand und ziehen dann den bzw. die
Faden mit einer Bewegung des ganzen Kopfes bis auf die andere Seite des Ganges
hiniiber. Unter der Stereolupe ist dieses Verhaltensmuster als eine stindige Hin-
und Herbewegung des Kopfes innerhalb der Galerie zu erkennen. Dieses Verhal-
tensmuster ist bereits bei anderen Psychomyiidae-Arten beobachtet worden (7in-
odes unicolor, T. pallidulus McLachlan 1878 und 7. waeneri (Linnacus 1758) und
kann einen sehr groBen Teil der Gesamtaktivitidt der Larven ausmachen, wobei in
Verhaltensstudien das Kopfbewegen nicht immer eindeutig der Verhaltenskategorie
"Bauen" zugeordnet werden konnte (JoBst 1997, Arecke 1998, MunpoLF 1999). Die
Bauaktivitit der Lype-Larven unterlag in Laboruntersuchungen mit konstantem
12stiindigem Hell-Dunkel-Intervall keinem diurnalen Rhythmus. Die zur Untersu-
chung benutzten Larven wurden von Holzern abgesammelt, iiber Nacht in einer
Petrischale gehiltert und bei Versuchsbeginn auf die Untersuchungshélzer ausge-
setzt. Die Larven bauten in den ersten 12 Stunden des Versuches sehr schnell eine
Galerie von bemerkenswerter Linge (im Durchschnitt 15 mm). Uber einen Zeit-
raum von 10 Tagen konnte eine stindige Erweiterung der Galerien beobachtet wer-
den (Abb. 4), bis zu einer Maximalldnge von 93 mm. Diese kontinuierliche Erwei-
terung der Galerien 148t darauf schliefen, daB die Larven stindig bemiiht sind,
neue Nahrungsressourcen zu erschliefen. Da dieser Versuch allerdings im Labor
durchgefiihrt wurde, kénnen nur sehr eingeschrinkte Aussagen iiber die Bauaktivi-
tat der Larven im Freiland gemacht werden. So fehlten wahrend des 10tigigen Ex-
perimentes sowohl die natiirlichen Stromungsverhiltnisse eines Baches als auch die
tageszeitlich bedingten Temperaturschwankungen im Wasserkorper.

Deutlich zu erkennen waren Frafspuren der Larven auf der Holzoberfldche. Sobald
man die der Holzoberfldche farblich sehr gut angepaite Galerie vom Holz abhob
und entfernte, wurden hellere Gange, die leicht bis stark in die Holzoberfliche ein-
gesenkt waren, sichtbar (SpanzoFF et al. 1999). Diese helleren Holzschichten lassen
darauf schliefen, daB} die Larven die oberflichlichsten Schichten des Holzes abge-
hobelt haben. Diese Vermutung lieB sich durch die Analyse der Darminhalte der
Larven stiitzen, die teilweise ausschlieflich Holzfragmente unterschiedlicher Grofie
enthielten (SpAnHOFF et al. 1999). In einigen Darmen wurden zusétzlich noch weni-
ge mineralische Partikel vorgefunden, die vermutlich auf dem Holz abgelagert wa-
ren. Der Inhalt der Darme, die Struktur der Mundwerkzeuge (Abb. 5) und die auf-
fallige Beborstung der Vordertibien (Abb. 3a) lassen sehr stark vermuten, daB die
Larven die obersten Schichten des Holzes abhobeln, "zusammenbiirsten" und inge-
stieren. Dazu benutzen die Larven die kriftigen und gezahnten Mandibeln (Abb. 5)
zur Ablosung und Fragmentierung der oberflichlichsten Holzschichten. Die stark
behaarten Strukturen des Maxillolabiums und der Labrumspitze (Abb. S) sowie die
kammartigen Borsten auf den Vordertibien (Abb. 3a) werden genutzt, um die abge-
hobelten Holzfragmente zu "sammeln" und in die Mundéffnung zu beférdern.
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Abb. 4: Mittlere Bauaktivitit (inkl. der Standardabweichung) von Lype-Larven
(n=5) wihrend eines 10-tigigen Laborexperimentes. Die grau unterlegten
Bereiche zeigen die Dunkelphasen der Untersuchung an. Der Versuch
wurde um 20:00 gestartet, so daBl die erste Phase eine Dunkelphase war,
die in der Abbildung nicht beriicksichtigt ist.

Ob die Larven allerdings in der Lage sind, Holzbestandteile zu verdauen, ist sehr
fraglich (SpAnmorF et al. 1999). Bisher ist fiir keinen limnischen Makroinvertebra-
ten die Produktion von holzzersetzenden Enzymen im Verdauungstrakt nachgewie-
sen, die zur vollstindigen Ernidhrung durch cellulosehaltige Substanzen ausreichen
wiirde (Brarnov 1972, Monk 1976, Scuuz 1978, MarTv et al. 1981). So scheint es
auch bei den Lype-Larven eher wahrscheinlich, daB sie den Aufwuchs in und auf
den oberflachlichsten Holzschichten nutzen, der aus Pilzen, Aufwuchsalgen, Bakte-
rien und Detritus besteht (eigene Beob.). Eine Priferenz der Larven fiir bestimmte
Holzarten konnte aufgrund der Freilanduntersuchungen nicht festgestellt werden.
Die Larven wurden auf fast allen aufgesammelten Holzarten vorgefunden
(Spannorr 2000). Eingehendere Untersuchungen zum Inventar an Verdauungsenzy-
men und eine Quantifizierung der Nahrungskategorien im Darm der Larven von
Lype spp. sind in Bearbeitung.

Verpuppung und Emergenz: Die Verpuppung erfolgt in einem Puppenkokon, der
innerhalb der Galerie ar einem Ende angelegt wird, wie es bereits von Hickin
(1968) und Arperson (1969) beschrieben wurde. Er besteht aus einem sehr viel
dichteren Gespinst aus Seidenfdden als das Galeriekonstrukt. Der Puppenkokon ist
an der Vorder- und Hinterseite durch eine Siebplatte verschlossen, die zahlreiche
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kleinere Offnungen aufweist. Diese Offnungen werden mit Hilfe von Borstenbiin-
deln am Kopf und an der Abdomenspitze regelmiBig gesiubert, um einen stindi-
gen Durchflufl von Atemwasser zu gewahrleisten (Maricky 1973, SpANHOFF et al.
1999). Vor allem auf der Holzoberfldche von sehr stark aufgeweichten Holzern hin- .
terlassen die Puppen cine sehr charakteristische Struktur, die einer "Puppenwiege"
dhnelt (SpAnuoFF et al. 1999). Die schlupfbereite Puppe verldft dann den Puppenko-
kon und schwimmt an die Wasseroberflache oder kriecht an dem Holzstiick ent-
lang, wenn moglich aus dem Wasser heraus. In den Laboraquarien wurden Puppen-
hiute auf Teilen der Holzer gefunden, die aus dem Wasser herausragten, aber auch
regelmiBig an der Wand der Aquarien, die die Puppen nur schwimmend erreicht
haben konnten.

e 11 0] :

Abb. 5: Frontalaufnahme der Mundwerkzeuge einer Lype-Larve (300x VergroBe-
rung), G Galea, M = Mandibel, MF = Maxillolabialfortsatz, Mp = Maxil-
liarpalpus, Pg = Palpiger, St = Stipes.

Paarungsverhalten und Eiablage: Paarungsverhalten und Kopulation von Lype-
Imagines konnten mehrfach im Labor beobachtet werden. Dabei wurden einige auf-
fallige Verhaltensmuster entdeckt, die auf Mechnismen der Partnerfindung und der
intraspezifischen Kommunikation schliefen lassen. Da die Halterungsbecken rela-
tiv flach waren, wurde zur Beobachtung der Partnerfindung zusitzlich noch ein vo-
luminoserer Flugkifig genutzt. Es konnte allerdings weder in den Flugkéfigen noch
im Freiland ein Schwarmverhalten der Imagines beobachtet werden, wie fiir einige
andere Trichopterenarten beschrieben (WicHarp 1988). Dennoch kam es zur Paar-
findung und Kopulation in den Aufzuchtbecken, was vermuten 14Bt, dah die
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Imagines ein Schwarmverhalten nicht obligatorisch zur Partnerfindung bendtigen.
Die beobachteten Kopulationen dauerten zwischen 30 und 45 Minuten und endeten
damit, daB sich beide Geschlechtspartner relativ abrupt voneinander l6sten und ent-
fernten. Die Paarfindung der Lype-Imagines erfolgte durch ein bemerkenswertes
"Balzverhalten", das bereits von ALDERsON (1969) kurz beschrieben wurde. Ein
ahnliches Verhalten wurde auch bei der Art Lasiocephala basalis (Kolenati 1848)
(Leptoceridae) beobachtet (Horrmann 1997). Bei Lype sind allerdings einige Ab-
weichungen gegeniiber dem Verhalten von L. basalis zu bemerken. So war das Ab-
domen des Minnchens beim "Balztanz" von L. basalis nach ventral umgebogen,
entgegen der Beobachtung bei Lype, die das Abdomen nach dorsal gebogen hatten.
Zusitzlich weicht das Verhalten von Lasiocephala dadurch ab, daB sich das Ménn-
chen, nachdem es das Weibchen ergriffen hatte, in eine parallele Position brachte
und dann die weibliche Abdomenspitze mit den Parameren ergriff, indem es sein
Abdomen seitlich einbog, unter die Fliigel des Weibchens schob und dann erst die
Divergenzlinearposition (nach TEmBRock 1992 zitiert in Horrmann 1997) zur Kopu-
lation einnahm. Die Fliigel des Weibchens iiberdeckten dabei die des Méinnchens.
Bei unseren Beobachtungen an Imagines von Lype phaeopa schob sich das Ménn-
chen, nachdem es das Weibchen ergriffen hatte, an dessen Korper entlang und
brachte sich direkt in die Divergenzlinearposition, wobei das Méannchen seine Flii-
gel iiber die des Weibchens legte. Die Ubertragung der Spermien erfolgt sowohl bei
Lasiocephala basalis (Horrmann 1997) als auch bei Lype phaeopa (KHALFA 1949)
in Form von Spermatophoren, was die relativ lange Kopulationsdauer begriindet.
Bei Lype konnten im Gegensatz zu Lasiocephala (Horrmann 1997) keine Mehr-
fachkopulationen beobachtet werden, wobei dies aber nicht ausgeschlossen werden
kann. Sehr auffillig waren zwei Beobachtungen, bei denen frisch geschliipfte weib-
liche Imagines, die nicht &lter als 12 Stunden waren, aus den Aufzuchtbecken in
den Halterungskifig iiberfiihrt wurden, in dem sich bereits dltere Mannchen befan-
den. Die Minnchen reagierten unmittelbar auf die "neuen" Weibchen, indem sie
sich diesen innerhalb weniger Minuten niherten, zu balzen begannen und es sehr
schnell zu einer Kopulation kam. Diese duBerst schnelle Reaktion der Mannchen
auf die frisch geschliipften Weibchen konnte auf eine intraspezifische Partnererken-
nung mittels Pheromonen, die von den Weibchen ausstrémen, zuriickzufiihren sein.
Ein &dhnliches Phinomen wurde bereits fiir Lasiocephala basalis beschrieben
(Horrmann 1997). Nahere Untersuchungen zur Pheromonproduktion bei Lype-Ima-
gines wurden nicht durchgefiihrt. Die Eiablage durch die Weibchen erfolgte etwa
einen Tag nach der Kopulation. Das Verhalten der Weibchen bei der Eiablage
konnte einige Male im Labor, teilweise sogar unter der Stereolupe, beobachtet wer-
den. Aufgrund der Beobachtung erscheint es als wahrscheinlich, daB die weiblichen
Imagines sowohl zur Eiablage ins Wasser eindringen und die Eier submers gezielt
auf Totholz ablegen kénnen, als auch aus dem Wasser herausragende Holzstiicke
zur Eiablage nutzen. Im Labor konnte beobachtet werden, wie ein Weibchen, nach-
dem es ins Wasser eingetaucht war, eine kurze Strecke tauchend zuriicklegte und
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verschiedene angebotene Holzstiicke anscheinend auf deren Eignung zur Eiablage
priifte. Nach etwa 30 Sekunden tauchte das Weibchen wieder auf und versuchte di-
rekt wieder ins Wasser einzudringen, was aber nicht gelang. Die Weibchen benoti-
gen, um unter Wasser zu gelangen, ein Hartsubstrat, auf dem sie in das Wasser
hineinlaufen koénnen. Sobald sie von auBen mit ihrem Kopf das Oberflichenhiut-
chen durchstofen haben, dringen sie sehr schnell ins Wasser ein, wobei sich iiber
die behaarten Fliigel eine silbrige Luftschicht legt. Zum Schwimmen bzw. Tauchen
nutzen die Weibchen vor allem die Mittelbeine, mit denen sie sich durch kriftige
Ziige unter Wasser fortbewegen. Ahnliche Beobachtungen machte bereits ALbERsON
(1969) an Lype, der ebenfalls das Eintauchen von Weibchen ins Wasser erwihnt
und auch Schwimmaktivititen beschreibt. Er hilt es aber ebenfalls fiir eher wahr-
scheinlich, daB8 die Weibchen durchfeuchtete Holzer bzw. Holzteile, die aus dem
Wasser herausragen, zur Eiablage aufsuchen. Die wihrend der vorliegenden Studie
beobachteten Eiablagen im Labor fanden ausschlieBlich auf Teilen der Holzer statt,
die aus dem Wasser herausragten, aber vollig durchfeuchtet waren. Um geeignete
Eiablageplitze zu finden, knickt das Weibchen sein Abdomen sehr stark nach ven-
tral ein und priift mit der Spitze der lang ausgezogenen Legeréhre (Abb. 6) die
Holzoberfliche. Es ist den Weibchen nicht moglich, mit der Legeréhre ins Holz
selber einzudringen, statt dessen suchen sie méglicherweise mit Hilfe der Cerci an
der Spitze des 10. Abdominalsegmentes (Abb. 6) nach geeigneten Ritzen, Rillen
und Lochern im Holz, in denen sie die Eier geschiitzt ablegen konnen. Der Aus-
gang des Oviductes ist an der Spitze des lang ausgezogenen 9. Abdominalsegmen-
tes lokalisiert, wie es auch bei vielen Vertretern der Gattung 7inodes der Fall ist
(vgl. REM-Aufnahmen der Legerdhren von Tinodes-Arten bei Arecke 1998). Ein-
zige Ausnahme in der Gattung Tinodes ist dabei die Art 7. waeneri, die dichte
Eischniire auf die Oberfliche von Steinen klebt und daher ein sehr gedrungenes,
kompaktes 9. Abdominalsegment aufweist. Extrem lang ausgezogen ist die Lege-
rohre bei Tinodes unicolor, die sich bei der Eiablage auf sehr porose Kalktuff-Bin-
ke spezialisiert hat, in deren stark zerkliiftete Struktur sie mit Hilfe der Legerohre
weit eindringen kann und die Eier sehr gut versteckt und vor Riubern geschiitzt ab-
legt (ALecke 1998). Eine dhnliche Strategie ist bei der Gattung Lype zu erwarten,
da die Weibchen offensichtlich versuchen, die Eier moglichst in eine tiefe Spalte
der Holzoberflache zu legen. Abbildung 6 zeigt eine REM-Aufnahme der Legeroh-
re von Lype phaeopa.

Die Legerohre setzt sich aus den Abdominalsegmenten 8, 9 und 10 zusammen (sie-
he dazu auch NieLsen 1980). An der Basis des lang ausgezogenen 9. Segmentes ist
die Geschlechtsoffnung und an der Spitze die Offnung des Oviductes zu sehen
(Abb. 6). Das 9. Segment ist iiber seine ganze Linge mit seitlich abstehenden Haa-
ren versehen, die moglicherweise Tastfunktionen iibernehmen, indem sie beim Ein-
fiihren der Legerohre in ein Liickensystem der Holzoberfliche dem Weibchen an-
zeigen, wie tief sie in die Liicke eingedrungen ist. Die beiden Cerci am 10.
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Abdominalsegment (Abb. 6) konnten méglicherweise ebenfalls eine mechanosenso-
rische Funktion ausiiben, indem sie den Weibchen als eine Art Kontaktsensor zur
Orientierung innerhalb eines Liickensystems dienen. Dadurch ist gewahrleistet, daf
die abgelegten Eier auf einer Oberfliche aufgelegt werden und nicht in einen leeren
Raum fallen. Die Anzahl der abgelegten Eier richtet sich nach der Grofe des jewei-
ligen Liickensystems in der Holzoberfliche. Die Eier werden in jedem Fall einzeln
abgelegt und nicht in Eigelegen. Es wurden innerhalb von Ritzen und Rillen im
Holz bis zu 10 Eier, in sehr kleinen Hohlrdumen aber auch einzelne Eier gefunden.
Auch dies bestitigt die Beobachtungen von ALDERSON (1969).

Abb. 6: Legerohre eines adulten Lype-Weibchens (100x VergréBerung). Die rémi-
schen Zahlen bezeichnen die Abdominalsegmente (VIII - X), C = Cerci
(abgebrochen bei der Priparation), G6 = Geschlechtsoffnung, Om = Ovi-
duktmiindung. Zusitzlich sind noch die iiber die gesamte Linge der Lege-
réhre angeordneten Hirchen zu erkennen.
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