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Naturnahe Tieflandbiiche in Nordrhein-Westfalen -
Refugien seltener und gefihrdeter Wasserinsekten

Pottgiesser, Tanja & Mario Sommerhauser
Vorbemerkung

Mit diesem Beitrag méchten wir an unseren Lehrer, Kollegen und Freund, Privat-
dozent Dr. Tobias Timm, erinnern. Durch seine Forschungsarbeiten hat er den
Kenntnisstand zur Okologie der FlieBgewisser des Tieflandes, die bis in die jiingste
Vergangenheit Stiefkinder der Limnologie waren, erheblich erweitert. Vor sieben
Jahren erschien in dieser Schriftenreihe ein Beitrag von SoMMERHAUSER & Tivv
(1993) iiber "Die 6kologische Bedeutung der FlieBgewisser im Naturraum Nie-
derrheinische Sandplatten, dargestellt am Beispiel ausgewihlter Wasserinsekten
(Odonata, Plecoptera, Trichoptera)”. An den Gedanken dieser Publikation, auf die
Besonderheit und Schonheit der Tieflandbache aufmerksam zu machen, méchten
wir - mit einem erweiterten Blick auf das gesamte Tiefland Nordrhein-Westfalens —
ankniipfen.

1. Einleitung

Die Untersuchung von Tieflandbachen ist seit zehn Jahren ein Schwerpunkt der
Forschungstitigkeiten der Abteilung Hydrobiologie, Institut fiir Okologie, an der
Universitit Essen (z. B. Tvv & SoMMERHAUSER 1993, Tivm 1994, Tovimv & OHLEN-
FORST 1994, SommvEeRrHAUSER 1998). Neben dem Verstdndnis grundlegender Zusam-
menhinge und Abliufe steht vor allem ihre Typisierung im Mittelpunkt einer Rei-
he von Arbeiten, die im Rahmen verschiedener Landes- und Bundesforschungspro-
jekte durchgefiihrt wurden (z. B. Lua 1999a, b). Fiir die Entwicklung einer Typolo-
gie und die Ausweisung anwendungsorientierter Leitbilder ist es notwendig, beson-
ders naturnahe Gewisser als Referenzzustinde zu untersuchen. Im Tiefland von
Nordrhein-Westfalen lassen sich solche Gewisser aufgrund der starken anthropo-
genen Uberpriagung nur noch relativ selten finden und meist handelt es sich dann
nicht um ganze Bachliufe, sondern nur um kurze Gewdésserabschnitte, die die An-
spriiche an ein naturnahes FlieBgewisser im Hinblick auf Strukturen, Wasserquali-
tit und Lebensgemeinschaften erfiillen.

Im Rahmen dieser Studien konnte an den unterschiedlichen FlieBgewissern eine
Vielzahl teils sehr seltener oder nach den Roten Listen gefahrdeter Tier- und Pflan-
zenarten nachgewiesen werden. In diesem Artikel soll das Spektrum seltener und
gefihrdeter Wasserinsekten in ausgewéhlten Tieflandbdchen Nordrhein-Westfalens
als Beitrag der gewissertypologischen Arbeiten zum Arten- und Biotopschutz vor-
gestellt werden.
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2. Untersuchungsgewdsser

Lage der 30 Untersuchungsstellen
im NRW-Tiefland

e Untersuchungsstellen
/\/ Fliessgewasser

Fliessgewasserlandschaften

[ ] Verwitterungsgebiete und Flussterrassen
[ ] Sandgebiete

[_] LoRgebiete

[C7] Niederungsgebiete

Abb. 1: Lage der Probestellen in den FlieBgewisserlandschaften des nordrhein-
westféalischen Tieflandes (verdndert nach Lua 1999a).

Tab. 1: Die fiir das nordrhein-westfélische Tiefland ausgewiesenen Fliefgewasser-
landschaften mit den darin verbreiteten FlieBgewissertypen sowie der An-
zahl der untersuchten Gewisser je FlieBgewissertyp.

FlieBgewiisser- FlieBgewissertyp Untersuchte
landschaft Gewiisser
Sandgebiete Organisch gepragte FlieBgewasser

der Sander und sandigen Aufschiittungen 5 Gewasser

Sandgeprigte FlieBgewisser

der Sander und sandigen Aufschiittungen 11 Gewasser
Verwitterungsgebiete Kiesgepragte FlieBgewisser
und FluBterrassen der Verwitterungsgebiete und FluBterrassen 9 Gewisser
LoBgebiete L58-lehmgepragte FlieBgewasser

der Bordenlandschaften 3 Gewisser
Niederungsgebiete FlieBgewisser der Niederungen 2 Gewiisser
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Die hier beriicksichtigten 30 FlieBgewisser verteilen sich auf die vier fiir das nord-
rhein-westfilische Tiefland ausgewiesenen FlieBgewisserlandschaften, die Sandge-
biete, Verwitterungsgebiete / FluBterrassen, die LoBgebiete und Niederungsgebiete
(Abb.1). In jeder FlieBgewisserlandschaft — dies sind in Bezug auf den allgemeinen
Gewissercharakter quasihomogene Landschaftsraume, die aufgrund dhnlicher Be-
dingungen z. B. von Geologie und Béden zusammengefalit werden kénnen - ist
mindestens ein Fliefgewissertyp schwerpunktmafig verbreitet, wobei in der Fliefl-
gewisserlandschaft der Sandgebiete zwei ganz unterschiedliche FlieBgewissertypen
vorkommen kénnen (Tab. 1).

Das FlieBgewisser der Niederungen ist heute aufgrund der starken anthropogenen
Uberformung der Landschaft in seiner naturnahen Ausprigung nicht mehr in
Nordrhein-Westfalen anzutreffen, fiir die vier anderen FlieBgewissertypen gibt es
allerdings noch naturnahe Referenzgewisser, die anschaulich die Unterschiede und
Besonderheiten der einzelnen Typen reprasentieren (Abb. 2a — d).

3. Methodik

Der Zusammenstellung der Daten liegt eine Auswertung ausgewihlter Literatur
(Publikationen, Dissertationen, Examens- und Diplomarbeiten, Projektberichte) zu-
grunde. Trotz dieser unterschiedlichen Quellen sind die angewandten Methoden
vergleichbar: Die grundsitzlich durchgefiihrten Makrozoobenthosuntersuchungen
erfolgten mit verschiedenen Sammelgeriten (Surber-Sampler, Shovel-Sampler),
zusitzlich sind hiufig die Imagines der Ephemeroptera, Plecoptera und Trichoptera
mit Kescherfingen, Malaise- und Lichtfallen erfaBt worden, so daB fiir die meisten
Arten gesicherte Larval- und Imaginalnachweise vorliegen.

4. Ergebnisse

4.1 Anzahl in Gefihrdungskategorien eingestufter Arten im Vergleich der ver-
schiedenen Roten Listen

Grundlagen fiir die folgenden Auswertungen sind die verschiedenen Roten Listen
Deutschlands (Brn 1998) sowie Nordrhein-Westfalens (Lorr 1982, 1987, Scummr
& Woke (1999), WicHARD & RoBERT 1999).

Mit einer Einstufung in der Roten Liste der Bundesrepublik Deutschland werden
insgesamt 28 der in 30 Fliefgewissern des nordrhein-westfilischen Tieflandes
nachgewiesenen Arten aus den Ordnungen der Ephemeroptera, Odonata, Plecop-
tera, Coleoptera und Trichoptera gefiihrt (Tab.3). Der Vergleich der Anzahl der
eingestuften Arten der einzelnen Ordnungen nach der Rote Liste der BRD sowie
den Roten Listen Nordrhein-Westfalens ist in Tab. 2 dargestellt: Bis auf die Gruppe
der Libellen zeigt sich ein deutlicher Unterschied in der Anzahl der eingestuften
Arten, wobei bei den Kocherfliegen der Unterschied am gravierendsten ist: Nur
neun der nachgewiesenen Kécherfliegenarten werden mit einer Einstufung in der
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Roten Liste BRD gefiihrt; die aktuellen Roten Listen der Kocherfliegen Nordrhein-
Westfalens bzw. des Tieflandes Nordrhein-Westfalens (Wictarp & RoBErRT 1999)
weisen hingegen 35 bzw. 53 Arten in verschiedenen Kategorien auf (Tab. 4).

'

Abb. 2 a-d: Referenzgewasser fiir a: oben) Organisch geprégtes FlieBgewdésser der
Sander und sandigen Aufschiittungen, b unten) Sandgeprigtes Fliege-
wasser der Sander und sandigen Aufschiittungen, ¢ rechts oben) Kies-
geprigtes FlieBgewdsser der Verwitterungsgebiete und FluBiterrassen,
d rechts unten) LoBlehmgeprigtes FlieBgewidsser der Bordenlandschaf-
ten.
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In Abb. 3 ist der zahlenméiBige Vergleich der 101 in 30 Tieflandbidchen nachgewie-
senen Trichoptera-Arten und der Anteil der Rote Liste-Arten in Abhédngigkeit von
der jeweils zugrunde gelegten Roten Liste dargestellt: Von den 311 Kocherfliegen-
arten der BRD werden 151 Arten, von den 205 fiir Nordrhein-Westfalen nachge-
wiesen Arten 121 und von den 146 Trichoptera-Arten des nordrhein-westfalischen
Tieflandes 99 Arten in Kategorien der entsprechenden Roten Listen gefiihrt.
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Tab. 2: In 30 naturnahen Gewdssern des nordrhein-westfilischen Tieflandes gefun-
dene Arten der Ephemeroptera, Odonata, Plecoptera, Coleoptera und
Trichoptera, die in Kategorien der Roten Liste der Bundesrepublik
Deutschland (Brv 1998) gefiihrt werden. 1: Vom Aussterben bedroht, 2:
Stark gefahrdet, 3: Gefihrdet, Arten der Vorwarnliste. L: Larve, I: Imago

RL Nachweis als
BRD
Ephemeroptera
Siphlonurus armatus Eaton, 1870 2 L
\IMetreletus balcanicus (Ulmer, 1920) 2 L
\Electrogena affinis (Eaton, 1886) 2 L/
\Heptagenia flava Rostock, 1877 3 L/
\Ephoron virgo (Olivier, 1791) 3 1
\Brachycercus harrisella Curtis, 1834 3 L/
Odonata
Calopteryx splendens (Harris, 1782) v L1
Calopteryx virgo (Linnaeus, 1758) 3 L/1
Gomphus vulgatissimus (Linnaeus, 1758) 2 L/
Cordulegaster boltonii (Donovan, 1807) 3 L/1
Plecoptera
Isoptena serricornis (Pictet, 1841) 2 L/1
Taeniopteryx nebulosa (Linnaeus, 1758) 3 L
Capnia bifrons (Newman, 1839) 3 LA
Coleoptera
\Brychius elevatus (Panzer, 1794) 3 I
\Haliplus fulvicollis Erichson, 1837 2 I
\Haliplus obliquus (Fabricius, 1787) 3 I
\Hygrotus quinquelineatus (Zetterstedt, 1828) 1 1
\Deronectes latus (Stephens, 1829) 3 1
\Agabus neglectus Erichson, 1837 3 I
Trichoptera
\Hydroptila vectis Curtis, 1834 3
\Hagenella clathrata (Kolenati, 1848) 2 1
Oligostomis reticulata (Linnaeus, 1761) 3 L/1
\Brachycentrus subnubilus Curtis, 1834 3 L/
Grammotaulius submaculatus (Rambur, 1842) 3 1
Ironoquia dubia (Stephens, 1837) 3 L1
RL Nachweis als
BRD
\Lithax obscurus (Hagen, 1859) 3 L/1
Oecetis testacea (Curtis, 1834) 3 I
\Ernodes articularis (Pictet, 1834) 2 1
SUMME 27 (28)
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Tab. 3: Vergleich der Einstufungen der in 30 naturnahen Gewissern des nordrhein-
westfalischen Tieflandes gefundenen Arten der Ephemeroptera, Odonata,
Plecoptera, Coleoptera und Trichoptera in der Roten Liste der Bundesrepu-
blik Deutschland (Bry 1998) und den Roten Listen Nordrhein-Westfalens
(Lovr 1982, 1987, ScamoT & WOoIKE (1999), WicHARD & RoBERT1999).

RL BRD RL NRW
Ephemeroptera 6 1
Odonata 39 3
Plecoptera 3 1
Coleoptera 6 k A
Trichoptera 9 33(35)

4.2 Faunistische Betrachtung

Betrachtet man das Spektrum eingestufter Arten — mit Schwerpunkt auf den in der
Roten Liste der BRD eingestuften Arten — lassen sich eine Reihe der Arten vier
aquatischen Lebensrdumen zuordnen, die auch auferhalb Nordrhein-Westfalens
selten sind und groBtenteils in der Roten Liste der gefahrdeten Biotoptypen gefiihrt
werden (REckeN 1994).

4.2.1. Arten bestimmter hydrologischer Gewéssertypen

Hierbei handelt es sich einerseits um Arten mit offensichtlichem Verbreitungs-
schwerpunkt in sommertrockenen Béchen, die entweder eher in den kalkarmen, si-
likatischen Bichen vorkommen wie die Kocherfliege Oligostomis reticulata (Lin-
naeus) oder in den kalkreicheren, karbonatischen wie die Eintagsfliegen
Siphlonurus armatus Eaton und Mefreletus balcanicus (Ulmer). Hinzu kommen in
beiden geochemischen Grundttypen nachgewiesene Arten wie die Kocherfliegen
Ironoquia dubia (Stephens) und Lithax obscurus (Hagen). Andererseits ist mit
Isoptena serricornis (Pictet) eine stark gefihrdete Steinfliege zu nennen, die kenn-
zeichnend fiir grundwassergeprigte Tieflandbéche ist.

4.2.2. Moorliebende Arten

Der Kafer Agabus neglectus Erichson sowie die Kdcherfliegen Holocentropus stag-
nalis (Albard), Hagenella clathrata (Kolenati), Oligostomis reticulata und
Grammotaulius submaculatus (Rambur) kénnen als acidotolerant, z. T. sogar als
moorliebend (tyrphophil) bezeichnet werden. IThr Verbreitungsschwerpunkt sind die
dystrophen Béche des Organisch gepriagten Typus.
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Tab. 4: In 30 naturnahen FlieBgewissern des nordrhein-westfilischen Tieflandes
gefundene Kocherfliegenarten, die in Kategorien der Roten Listen der
Bundesrepublik Deutschland (BFn 1998), Nordrhein-Westfalens bzw. der
Region Tiefland Nordrhein-Westfalens (WicHARD & RoBerT 1999) gefiihrt
werden. 0: Ausgestorben, 1: Vom Aussterben bedroht, 2: Stark gefdhrdet,
3: Gefahrdet, *: Nicht gefihrdet, D: Daten nicht ausreichend.

RL NRW RL RL
Tiefland NRW | BRD

RHYACOPHILIDAE

Rhyacophila fasciata Hagen 1859 *
Rhyacophila nubila (Zetterstedt 1840) 3 *
GLOSSOSOMATIDAE

Agapetus fuscipes Curtis 1834 2 N
HYDROPTILIDAE

Orthotrichia costalis (Curtis 1834) 3 3
Hydroptila tineoides Dalman 1819 D D
Hydrotila vectis Curtis 1834 D D 2
HYDROPSYCHIDAE

Hydropsyche saxonica McLachlan 1884 3 *
POLYCENTROPODIDAE

Neureclipsis bimaculata (Linne 1758) 3 3
Holocentropus stagnalis (Albarda 1874) 0 0
PSYCHOMYIDAE

Lype reducta (Hagen 1868) 3 3

Tinodes assimilis McLachlan 1865 2 2

Tinodes pallidulus McLachlan 1878 3 3

Tinodes unicolor (Pictet 1834) 2 2
PHRYGANEIDAE

Hagenella clathrata (Kolenati 1848) 1 1
Oligostomis reticulata (Linne 1761) 2 2
BRACHYCENTRIDAE

Brachycentrus subnubilus Curtis 1834 2 2 3
LIMNEPHILIDAE

Ironoquia dubia (Stephens 1837) 2 3 3
Limnephilus affinis Curtis 1834 2 2
Limnephilus bipunctatus Curtis 1834 3 3
Limnephilus centralis Curtis 1834 1 "'
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Limnephilus fuscicornis Rambur 1842

Limnephilus ignavus McLachlan 1865

Limnephilus vittatus (Fabricius 1798)

Grammotaulius submaculatus (Rambur 1842)

NINN -

Potamophylax cingulatus (Stephens 1837)

Potamophylax latipennis (Curtis 1834)

Potamophylax luctuosus (Piller & Mitterp. 1783)

NN NN

LIMNEPHILIDAE (FORTSETZUNG)

Potamophylax rotundipennis (Brauer 1857)

Halesus digitatus (Schrank 1781)

Halesus tessellatus (Rambur 1842)

N Ww|Ww

Micropterna lateralis (Stephens 1837)

-

Micropterna sequax McLachlan 1875

Hydatophylax infumatus (McLachlan 1865)

(2 )

Chaetopteryx villosa (Fabricius 1798)

NN W W IN[N|W

*

GOERIDAE

Lithax obscurus (Hagen 1859)

Silo nigricornis (Pictet 1834)

Silo pallipes (Fabricius 1781)

Silo piceus Brauer 1857

T ln|w|N

LEPIDOSTOMATIDAE

Lepidostoma hirtum (Fabricius 1775)

w

Lasiocephala basalis (Kolenati 1848)

(5]

Crunoecia irrorata (Curtis 1834)

~N

LEPTOCERIDAE

Athripsodes albifrons (Linne 1758)

Athripsodes bilineatus (Linne 1758)

*

Ceraclea alboguttata (Hagen 1860)

Ceraclea annulicornis (Stephens 1836)

Ceraclea fulva (Rambur 1842)

Ceraclea senilis (Burmeister 1839)

Oecetis testacea (Curtis 1834)

Adicella reducta (McLachlan 1865)

N R =N w

W N =ININ]W

SERICOSTOMATIDAE

Notidobia ciliaris (Linne 1761)

w

Sericostoma personatum (Kirby & Spence 1826)
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BERAEIDAE

Beraea maura (Curtis 1834) 1 3

Beraea pullata (Curtis 1834)

Beraeodes minutus (Linne 1761) 3 3

Ernodes articularis (Pictet 1834) - 1

SUMME EINGESTUFTER ARTEN 51 34
(54 36)

4.2.3. Arten groBerer, gering belasteter und morphologisch naturnaher Béche bzw.
Fliisse

Die Eintagsfliege Brachycercus harrisella Curtis und die Kocherfliege
Brachycentrus subnubilis Curtis wurden an grofieren, sandgepragten und ver-
gleichsweise unbelasteten Biachen nachgewiesen.

4.2.4. Quellarten und Fauna hygropetrica

In der Roten Liste der BRD werden zwei Kécherfliegenarten gefiihrt, die den Quel-
laufen bzw. den nur schwach iiberrieselten, semiterrestrischen Lebensrdumen zuge-
ordnet werden kénnen, Ernodes articularis (Pictet) und Beraea maura (Curtis).

5. Zusammenfassende Betrachtungen

Es ist beeindruckend, daB jede zweite Kocherfliege, die im Rahmen der vorliegen-
den Auswertung der Artenlisten von 30 in der Regel besonders naturnahen Bichen
nachgewiesen wurde, in einer der Gefdhrdungskategorien gefiihrt wird: Viele der
betrachteten Gewisser sind Refugialrdume fiir zahlreiche Arten dieser und vermut-
lich auch der anderen Wasserinsektenordnungen, bei denen allerdings der noch un-
befriedigende Bearbeitungsstand solche Auswertungen erschwert. Folgt man den
Uberlegungen von Binor et al. (in Brv 1998), so ist die deutlich hohere Zahl der fiir
das Tiefland Nordrhein-Westfalens in Gefahrdungskategorien eingestuften Kécher-
fliegen (= 68 %) im Vergleich zu der des Bundes (= 48 %) ein Hinweis darauf, daB
die Situation der Tieflandbdche in NRW ungiinstiger ist als die der FlieBgewisser
in der BRD insgesamt.

Die bachtypenspezifische Betrachtung dieser Befunde zeigt hingegen die mogli-
chen Grenzen des Indikationswertes Roter Listen: Wahrend der sensible, durch Eu-
trophierung und Ausbau in kurzer Zeit dauerhaft zerstrbare Typ des Organisch ge-
prigten FlieBgewissers nur 13,6 % der in der regionalen Roten Liste gefiihrten Ko-
cherfliegenarten aufweist, betragt dieser Anteil beim in Nordrhein-Westfalen voll-
stindig degradierten Typ des FlieBgewassers der Niederungen 28,4 % (Abb. 4). Die
Ursache liegt in den spezifischen Lebensraumeigenschaften des Organisch geprag-
ten Fliefgewissers mit seinem dystrophen Charakter, der von Torfmoosen und an-
deren organischen Materialien gebildeten Bachsohle und der in der Regel gegebe-
nen temporiren Wasserfithrung, die das Artenspektrum auf angepaBte, sdure- und
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austrocknungstolerante Spezialisten einschrinkt, wihrend das heterogene Mosaik
natiirlicher und anthropogener Strukturen an Gewéssersohle und —umfeld beim
NiederungsflieBgewisser vielen, auch typusunspezifischen Arten Habitate bietet.

200

Trichoptera-Artenzahlen

RL BRD RL BRD RL NRW RL NRW RL NRW TL RL NRW TL
P&S P&S P&S

Abb. 3: Vergleich der Einstufungen von in 30 naturnahen FlieBgewissern des
nordrhein-westfilischen Tieflandes gefundenen Kocherfliegenarten in Ka-
tegorien der Roten Listen der Bundesrepublik Deutschland (Brn 1998),
Nordrhein-Westfalens bzw. der Region Tiefland Nordrhein-Westfalens
(WicHARD & RoBERT1999). P. & S.: Daten dieses Beitrages.

Zwar bieten die hier betrachteten 30 Béche in ihrer Gesamtheit einer Vielzahl sel-
tener bzw. gefihrdeter Arten Lebensraum, es handelt sich dabei jedoch um eine -
gemessen an den ca. 10.000 FlieBgewassern des Landes — duBerst geringe Zahl vor-
wiegend sehr naturnaher Standorte. Die Situation ist insgesamt im Tiefland Nord-
rhein-Westfalens, wie das Beispiel der Kocherfliegen, aber auch die Anzahl der Re-
ferenzgewdsser fiir jeden Typ (Tab. 1) gezeigt hat, wesentlich schlechter. Trotz der
Aufmerksamkeit, die diesen Gewadssern von der Wissenschaft im Rahmen verschie-
dener Forschungsprojekte, Untersuchungen und Publikationen zuteil wurde, kann
der schleichende Verfall der letzten naturnahen Tieflandgewisser Nordrhein-West-
falens nicht aufgehalten werden: Niederungsgewdésser in naturnaher Ausprigung
gibt es z. B. iberhaupt nicht mehr, LoBlehmgepriagte und Organisch geprigte
FlieBgewisser sind offenbar “vom Aussterben bedroht”. Obwohl immer wieder auf
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die zum Teil bundesweite Vorbildfunktion dieser Standorte hingewiesen wurde,
werden auch heute noch solche Fliefgewidsser ausgebaut, verlegt, verrohrt und mit
Einleitungen landwirtschaftlicher und gewerblicher Abwisser belastet — darunter
die schonsten, von Moorbildungen, Sand, Kies oder LoB geprigten Waldbiche.
Auch durch die Folgewirkungen des Bergbaus sind in dem genannten Untersu-
chungszeitraum einige der Gewisser so nachhaltig verdndert worden, daBl ihre
Strukturen, ihr Abflufiverhalten und damit auch ihre Biozonosen nicht mehr als
Referenzen fiir naturraum- und typspezifische, naturnahe FlieBgewisser angespro-
chen werden kénnen.

Vorkommen von in der Roten Liste Nordrhein-Westfalen (Tiefland)
eingestuften Trichoptera-Arten in den FlieBRgewidsser-Typen des
nordrhein-westfdlischen Tieflandes

13,60%

) ‘¢mwmu«uummmnmnmmummmwuwwwrmn

16,30% EOrganisch geprigte FG
[OSandgepréagte FG

B Klesgepriagte FG

@A L6R-lemgepragte FG
MFG der Niederungen

Abb. 4: Verbreitung der in die Rote Liste Nordrhein-Westfalens (Tiefland)
(WicHARD & RoBERT 1999) eingestuften Trichoptera-Arten in den fiinf fiir
das nordrhein-westfilische Tiefland ausgewiesenen FlieBgewasserty- pen.

Die Vielfalt an Wasserinsekten in Nordrhein-Westfalen 148t sich jedoch nur erhal-
ten, wenn alle spezifischen aquatischen Lebensrdume, die FlieBgewassertypen des
Tieflandes wie der Mittelgebirgsregion, in einem landesweiten Fliefgewasser-
schutzkonzept nachhaltig gesichert bzw. entwickelt werden.
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