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Artenzahlen der Raubarthropoden im
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zur Okologie der Staphylinidae
(Blattlausfraf}, Flugaktivitiat und
Uberwinterung)

Thies Basedow, Ildiko Kollat-Palenga & Antje Markgraf

1. Einleitung

Im Rahmen eines Vergleichs unterschiedlich intensiv wirtschaftender landwirtschaft-
licher Betriebe in Hessen (BASEDOW & SCHMUTTERER 1998) haben wir uns intensiv mit
dem Auftreten der Raubarthropoden befasst (Basepow et al. 1991, Basepow 1998,
MARKGRAF & Basepow 2000). Nach den Carabidae und Araneae wurden als letzte
Gruppe die rduberischen Staphylinidae bearbeitet.

Hier soll zunichst iiber die Gesamt-Artenzahlen der Priddatoren berichtet werden.
AnschlieBend sollen hier einige Beitrige zur Okologie der rauberischen Staphyliniden
zusammenfassend prisentiert werden, die an anderer Stelle auf englisch publiziert
sind oder werden.

2. Untersuchungsgebiete und Methoden

Die Untersuchungen fanden in drei Gemarkungen von Bad Vilbel bei Frankfurt/M.
statt. Die Schwerpunkte der Untersuchungen lagen von 1986-88 auf Laufkéfern, von
1989-91 auf der Messung der Flugaktivitit rauberischer Kéifer, und von 1993-95 auf
Spinnen und Kurzfliigelkdfern. Die Gemarkungen waren: 1. Dottenfeld. Biologisch-
dynamische Bewirtschaftung und groBe Felder (Durchschnitt ca. 6 ha). 2. Gronau.
Konventionelle Bewirtschaftung und kleine Felder (Durchschnitt ca. 1,5 ha). 3. Mas-
senheim. Konventionelle Bewirtschaftung und grofle Felder (Durchschnitt ca. 6 ha).
Mit der FeldgréBe ging die Verfiigbarkeit der Randbiotope zur Uberwinterung der
Kéfer einher, wobei in der Gemarkung Gronau der Anteil mit 7 % der Fliche am
hochsten lag, in Massenheim bei | % der Flache am niedrigsten. In der Gemarkung
Dottenfeld lag der Anteil dazwischen.

Im Freiland wurden im Sommer 1. Bodenfallen eingesetzt (Basepow et al. 1991, Ba-
seDow 1998), 2. flachenbezogene Aufschwemmungen mit Wasser vorgenommen (Ba-
SeDOW et al. 1988), 3. Fenterfallen benutzt (MARKGRAF & BAsEpow 2000). Im Winter
wurden 4. flaichenbezogene Bodenproben in den Feldrandbiotopen entnommen (KoL-
LAT & BasEpow 1995).
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Im Labor wurden bei ca. 20°C Fiitterungsversuche mit Staphylinden und der Getrei-
deblattlaus Metopolophium dirhodum (Walk.) durchgefiihrt (KoLLAT-PALENGA & BA-
sepow 2000).

3. Ergebnisse
3.1. Artenzahlen der Raubarthropoden

Tab. 1 zeigt das Ergebnis der Gesamtanalyse fiir Bad Vilbel, mit den Quellenangaben.
Es zeigte sich, dass sowohl bei 6kologischer-groBflachiger als auch bei konventionell-
kleinflachiger Landbewirtschaftung hohe Réuberartenzahlen festgestellt werden konn-
ten. Konventionell-groBfliachige Landwirtschaft fiel dagegen ab (allerdings nicht bei
den Staphylinidae). In der Summe konnten 222 Arten der Spinnen, Carabiden und
Staphyliniden ermittelt werden.

Hinzu kommen auf Ackern nach unseren und anderen Erfahrungen noch etliche Arten
anderer Rdubergruppen, die vorwiegend auf den Pflanzen leben: Coccinellidae (3),
Anthocoridae (2), Nabidae (2; WETZEL et al. 1991), Syrphidae (3) und Chrysopidae
(1). SchlieBlich noch rauberische Diptera, Hybotidae (19; KLumpp 1990) und réuberi-
sche Thysanoptera (1; PaTrzicH & KLumpp 1991). Auch Cantharidae konnen eine Rol-
le spielen (5; WETZEL et al. 1991).

Insgesamt kann also damit gerechnet werden, dass in Mitteleuropa iiber 260 Rauber-
arten unter den Arthropoden auf Ackern vorkommen. Hierbei sind natiirlich einige
Arten sehr selten, andere aber sehr haufig, die meisten von mittlerer Haufigkeit.

Tab. 1: Bad Vilbel bei Frankf./M. Anzahl Raubarthropoden-Arten auf Weizen- und Riibenfeldern.

Raubarthropoden-Gruppe Dottenfeld, Gronau, Massenheim, Summe
Biologisch- Konventionell, Konventionell,
dynamisch, kleine Felder grof3e Felder
groBe Felder

Staphylinidae 37 38 43 54

(KoLLAT 1997)

Carabidae 51 53 30 67

(Basepow 1991)

Araneae 73 72 55 101

(BASEDOW 1998)

Summe 161 163 128 222

3.2. Die Staphyliniden als Blattlausrduber

Als Imagines wurden 16 Staphylindenarten der Acker getestet. Bei den Untersuchun-
gen stellte sich heraus, dass elf der Agrar-Arten zur Erbeutung von Blattldusen nicht
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auf Pflanzen klettern. Sechs seltenere Arten fraen nur 3,5 bis 11 Blattlduse pro Tag:
Xantholinus linearis Ol. (5), Stenus juno (Payk.) (4), Lathrobium ripicola Czwal. (21),
Stilicus similis Er. (4), Gyrohypnus angustatus (Steph.) (8), and Conosoma testaceum
(F.) (11) (in Klammern die Anzahl gestester Individuen). Weiter fiinf haufige Arten
fralen am Boden z.T. erhebliche Blattlauszahlen (Tab. 2), erbeuteten im Labor aber
keine Blattlduse an aufrechten Pflanzen.

Tab. 2: FrafBlkapazitit von fiinf rauberischen Staphylinidenarten in Petrischalen ("Bodenober-
flache™) mit Metopolophium dirhodum auf abgeschnittenen Weizenblattern, im Labor
bei ca. 20 °C. Diese Arten kletterten in Topfversuchen nicht auf die Pflanzen. Nach
KoLLAT-PALENGA & Basepow (2000)

Art Untersuchungsperiode|  Anzahl Gefressene Anzahl
untersuchter | Blattlause (L2/L3) pro
Individuen | Individuum und Tag
Philonthus cognatus Steph. Friihjahr/Sommer bis 48 29.6+15.6
Anfang August
Philonthus varius (Gyllh.) Friihjahr/Sommer bis 65 26.0+10.7
Anfang August
Philonthus rotundicollis (Ménetr.) | Frihsommer 26 13.8 £44
Xantholinus longiventris Heer Frithsommer 30 8.0+42
Lathrobium fulvipenne (Grav.) Friihjahr/Sommer bis 49 54+ 24
Anfang August

Weitere fiinf Arten der Gattungen Tachyporus und Paederus erbeuteten Blattlause
sowohl am Boden als auch an aufrechten Pflanzen (Tab. 3), z.T. in erheblichen Men-
gen. Bei Tachyporus hypnorum, der im Labor geziichtet werden konnte (aber héch-
stens iiber 2-3 Generationen), konnten auch der Fra8 der Larven uberpriift werden
(Tab. 4). Die Larven, die im Feld auch auf Pflanzen aktiv sind (Holmes 1984), frafien
sowohl am Boden als auch auf den Pflanzen relativ viele Blattlduse, naturgemaf in
den dlteren Stadien mehr als in den jiingeren.

Aus Tab. 5 geht hervor, dass von 1989 bis 1991 26 rduberische Staphyliniden-Arten
fliegend in Fensterfallen erbeutet wurden, offenbar unabhingig von der Haufigkeit am
Boden. Es handelt sich dabei um etwa die Hilfte der von uns gefundenen Arten (Tab. 1).
Gerade die fiir die Agrar-Praxis wichtigen Blattlaus-Antagonisten aus der Gattung Pa-
ederus flogen aber nicht, zeigen also eine eingeschrénkte Ausbreitungskapazitét.

3.4. Die Uberwinterungsorte der riuberischen Staphyliniden

Auch zu diesem Punkt konnte fiir 26 Agrar-Arten eine Aussage getroffen werden. Es
waren zwei Gruppen zu unterscheiden. Zunichst 14 Arten, die im Winter im Boden
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Tab. 3: FraBkapazitédt von fiinf Staphylinidenarten, die Blattlduse (L2/L3 von Metopolophium
dirhodum) sowohl in Petrischalen als auch auf Weizenpflanzen kletternd erbeuteten.
Laborversuche bei ca. 20°C. Zahlen, denen unterschiedliche Buchstaben folgen, sind
signifikant unterschieden (p < 0,01, U-Test). Auch ein Individuum von Paederus
riparius (L.) zeigte eine hohe FraBleisung. Nach KoLLaT-PALENGA & Basepow (2000).

Art Untersuchungs- Versuche in Petrischalen | Topfversuche mit Pflanzen
periode
Anzahl Pro Tier und Anzahl Pro Tier und
Versuchs- |Tag gefressene | Versuchs- | Tag gefressene
tiere Anz. Blattlduse |tiere Anz. Blattlduse
Paederus litoralis | Frithjahr/Sommer 48 29.9+9.9a 47 21.9+7.5b
Grav. bis Anfang August
Tachyporus Friihsommer 35 13.4+3.4a 66 13.2+7.3a
hypnorum (L.)
Tachyporus Frithsommer 40 13.7+5.9a 39 10.1 £3.9b
solutus Er.
Tachyporus Frithsommer 25 11.4+4.5a 20 9.9+4.8a
chrysomelinus (L.)
Tachyporus Frithsommer 9 9.7+3.9a 11 13.2+5.2a
obtusus (L.)

Tab. 4: FraBl von Metopolophium dirhodum (L2/L3) durch Larven von Tachyporus hypnorum
bei unterschiedlichen Bedingungen im Labor (ca. 20°C). L1 von T. hAypnorum wurden
nicht in Topfen gestest. Nach KoLLAaT-PALENGA & Basepow (2000).

Versuchsart Larven- Anzahl Versuchs- | Anzahl Beobachtun- | Pro Tier u. Tag ge-
Stadium tiere gen (Tage) fressene Blattlduse
Petrischalen L1 22 54 5.8+2.7
L2 30 86 11.8+3.0
L3 35 154 17.3+6.7
Topfe mit L2 10 40 21+x13
Pflanzen L3 6 35 10.5+5.2

der Randbiotope (bei geringer Probefliche: 18 m?) in hoherer Dichte vorgefunden
wurden als im Sommer auf den Feldern (bei groBer Probefliache: 104 m?) (Tab. 6).
Diese 14 Arten iberwintern demnach als Imagines im Feldrand. Sodann zwélf Arten,
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die im Winter im Boden der Randbiotope nicht in erhohter Dichte vorgefunden wur-
den (Tab. 7). Von diesen ist anzunehmen, dass sie im Winter sowohl am Feldrand als
auch auf den Feldern zu finden sind (HEYDEMANN 1956).

Tab. 5: Die Héufigkeit von 26 Arten der rduberischen Agrar-Staphyliniden in 26 Fensterfallen
(FF), die in den Vegetationsperioden 1989-91 in Bad Vilbel-Gronau zwischen Weizen-
und Riibenfeldern standen (Anfang Mai bis Ende September). Mit Angaben zur
durchschnittlichen Haufigkeit am Boden der Acker. Die beiden Paederus-Arten wurden
mit aufgefiihrt, um zu zeigen, dass diese effizienten Pradatoren nicht fliegen.

Art Anzahl in FF, Anzahl pro m? am Boden im Sommer
1989-91% 1986-88" | 1993-95” | Durchschnitt

Anotylus inustus (Grav.) 394 0.09 0.79 0.44
Oxytelus rugosus (Grav.) 178 0.05 0.03 0.04
Tachyporus hypnorum (L.) 132 1.00 8.3 4.65
Coprophilus striatulus (F.) 68 0.04 0 0.02
Tachyporus chrysomelinus (L.) 52 0.18 0.04 0.11
Oxytelus rugifrons Hochh. 45 0.05 0.01 0.03
Gyrohypnus angustatus (Steph.) 38 0.02 0.04 0.03
Tachyporus nitidulus (F.) 35 0 0.01 0.01
Philonthus cognatus Steph. 33 - 0.24 0.75 0.50
Lathrobium fulvipenne (Grav.) 32 0.67 0.28 0.48
Xantholinus linearis (Ol.) 19 0 0.01 0.01
Tachyporus obtusus (L.) 17 0.66 0.05 0.36
Tachinus rufipes (Deg.) 12 0.32 0.23 0.28
Gabrius sp. 11 0 0.02 0.01
Stenus similis (Herbst) 7 + 0.01 0.01
Conosoma testaceum (F.) 6 0 0.26 0.13
Philonthus atratus (Grav.) S 0.03 0 0.02
Lesteva longelytrata (Goeze) 4 + 0 +
Stilicus orbiculatus (Payk.) 4 0 0.02 0.01
Xantholinus longiventris Heer 3 0 0.21 0.11
Philonthus varius (Gyllh.) 2 0 0.47 0.24
Tachinus fimetarius (Grav.) 2 0 0 0
Ocypus similis (F.) 1 + + +
Philonthus rotundicollis (Mén.) 1 + 0.23 0.11
Stilicus similis Er. 1 0 0.06 0.03
Tachporus solutus Er.) 1 0.03 0.91 0.47
Paederus litoralis Grav. 0 0 0.05 0.03
Paederus riparius (L.) 0 0 0.01 0.01
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Tab. 6: Kumulative Zahlen adulter Staphyliniden in Bad Vilbel, 1993-95, im Sommer auf Feldern
(Wasseraufschwemmung) und im Winter in den Feldrandern (Bodenproben). Obwohl
die Probeflache im Winter kleiner war als im Sommer, war die Dichte im Winter héher
als auf den Feldern im Sommer. Demnach erfolgte eine Konzentration dieser 14 Arten
in den Feldrandbiotopen (nach KorLaT 1997)

Art Auf den Feldern (204 m?) | In den Feldrandbiotopen (18 m?)
Sommer Winter

Tachyporus hypnorum 1467 2454
Xantholinus longiventris 44 64
Tachinus rufipes 23 ) 94
Lathrobium longulum 23 34
Paederus litoralis 22 48
Stilicus similis 16 44
Tachyporus chrysomelinus 9 88
Stilicus subtilis 9 53
Xantholinus linearis 5 107
Gyrohypnus angustatus 5 25
Oxytelus rugosus 4 49
Stilicus rufipes 4 19
Tachyporus nitidulus 4 194
Stilicus orbiculaus 3 50

4. Diskussion

Die Erhebungen haben ein erstaunlich hohes Potential an Antagonisrten der Phytopha-
gen auf Ackern in Hessen gezeigt. Dabei wurden hier nur die Pridatoren betrachtet.
Wiirden noch die Parasitoiden hinzugezogen, wire die Anzahl noch wesentlich héher.
Hier liegen aber fiir das Gebiet keine abschlieBenden Daten vor (BAseEpow et al. 1998).

Die Aussage, dass die Artenzahlen (und die Populationsdichte) der Pradatoren bei
konventionell-groBflachiger Landwirtschaft niedriger sind als bei kleinstrukturierter
Landschaft, muss nicht europaweit gelten. Schon bei stark kontinental beeinflusstem
Klima im Regenschatten des Harzes scheinen andere Verhéltnisse vorzuliegen (VoLk-
MAR et al, 1994). Einmal muss beziiglich der Uberwinterung eine gewisse Flexibilitit der
rduberischen Kéfer angenommen werden. Zum anderen kommt es unter anderen Bedin-
gungen zu Verschiebungen des Artenspektrums. Auch bei 6kologischer Landwirtschaft
wurde nicht in allen Fillen eine gegeniiber konventionellem Ackerbau erhohte Pradato-
ren-Diversitdt ermittelt, abhdngig von der Bodenart (STENBORN & MEYER 1994). Im vor-

154



Verh. Westd. Entom. Tag 2000, S. 149-158, Lobbecke-Mus., Diisseldorf 2001

liegenden Fall war das Vergleichspaar “biologisch-dynamisch-groBflachig und konven-
tionell-kleinflichig” beziiglich der Pridatoren-Artenzahlen gleichwertig. Da die Vari-
ante “konventionell-kleinflachig” sehr wahrscheinlich auf lange Sicht nicht zu erhalten
ist, ist es wichtig, andere optimale Bewirtschaftungsformen zu finden.

Wabhrscheinlich wird die optimale Entwicklung die Koexistenz von 6kologischem und
konventionellem Landbau sein, kombiniert mit einer strukturreichen Landschaft.

Die Ergebnisse der Laborversuche zum BlattlausfraB der Staphylinidae spiegeln si-
cher nicht die realen Verhiltnisse im Feld wieder. Sie geben aber doch einen Hinweis
auf die potentielle Bedeutung einzelner Arten. Die FraBaktivitit unter reproduzierba-
ren Feldbedingungen zu priifen, stoft u. E. auf fast uniiberwindbare Schwierigkeiten.

Insgesamt betrachtet aber zeigen die vorgestellten Befunde fiir die Staphylinidae, dass die
Arten der Acker groBenteils sehr flugaktiv sind und damit flexibel genug, um zusagende
Biotope, so z.B. konventionell bewirtschaftete Acker mit giinstig feuchtem Mikroklima,
schnell aufzusuchen; die Anzahl der Staphylinidenarten war dort nicht auffallig niedrig, im
Gegensatz zu Beobachtungen von Zimmermann & Biichs (1999). Der Vergleich der ein-
zelnen Arten zeigt aber in vieler Hinsicht sehr grofie 6kologische Unterschiede. Dies ist ein
weiterer Beitrag zur Diversitidt und Pufferung auch der Agrardkosysteme.

Tab. 7: Die Individuenzahl Adulter von 12 Staphyliniden-Arten auf Feldern im Sommer, die —
im Gegensatz zu den Arten in Tab. 6 — im Winter im Boden der Feldrander nicht in
erhohter Dichte gefunden. Bad Vilbel 1993-95. Die hier aufgelisteten Arten iberwintern
nicht nur in den Feldrandbiotopen (nach KoLrat 1997)

Art Im Sommer auf den Fel- | Im Winter in Feldrandbio-
demn gefundene Anzahl, topen gefunden, 1993-95
1993-95 (Total 204 m?) (Total 18 m?)

Anotylus inustus (Grav.) 164 7

Tachyporus solutus Er. 123 68

Philonthus cognatus Steph. 105 5

Lathrobium fulvipenne (Grav.) 60 45

Philonthus varius (Gyllh.) 55 42

Conosoma testaceum (F.) 28 27

Philonthus rotundicollis (Ménetr.) 23 2

Lathrobium ripicola Czwal. 23 9

Tachporus obtusus (L.) 12 3

Oxytelus rugifrons Hochh. 6 1

Ocypus similis (F.) 3 2

Oxytelus insecatus Grav. 3 1
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5. Zusammenfassung

1. Anhand von Untersuchungen, die zwischen 1986 und 1995 im Raum Bad Vilbel
bei Frankfurt/Main durchgefiihrt wurden, ergaben ein Spektrum von 222 Arten
allein der epigdischen Pradatoren (Spinnen, Carabiden und Staphyliniden) im Ak-
kerbau.

2. Von 16 rduberischen Staphyliniden-Arten fraen 11 Blattlduse nur am Boden. Fiinf
Arten der Gattungen Tachyporus und Paederus kletterten zur Erbeutung von Blatt-
ldusen auch auf die Pflanzen.

3. Fliegend in Fensterfallen (und einer Lichtfalle) wurden 26 rduberische Staphy-
linidenarten der Acker ermittelt. Die Paederus-Arten flogen nicht.

4. Im Winter konzentrierten sich 14 Staphyliniden-Arten der Acker im Boden der
Feldrandbiotope, wihrend fiir 12 weitere Arten auch eine Uberwinterung auf den
Feldern angenommen werden muss.

5. Die mitgeteilten Beobachtungen erhohen den Kenntnisstand iiber die Diversitat
und Stabilitdt der Agrarokosysteme.
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