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1. Einleitung

Im Verlauf des letzten Jahrhunderts wurden zahlreiche FlieBgewisser in Westeuro-
pa begradigt, ihre Auengebiete eingedeicht und trockengelegt. Ziel war es, die fluss-
nahen Siedlungen vor Hochwissern zu schiitzen, weiteres Bauland zu schaffen und
die Bewirtschaftung der Auenareale zu intensivieren. Durch die Entwisserung und
Umstrukturierung der Landschaft in ausgedehnte, landwirtschaftliche Nutzflichen
gingen viele Auenhabitate verloren oder wurden in ihrer natiirlichen Dynamik ein-
geschrinkt. Durch diese Mafinahmen ging die Anzahl feuchtigkeitsliebender Arten
deutlich zuriick.

Im letzten Jahrzehnt traten vermehrt extreme Hochwasserereignisse ein. Als Gegen-
mafinahme wurden Retentionsflichen geschaffen, um bei Hochwasserereignissen
den Wassermassen Platz zu bieten und gleichzeitig Lebensraum in Auen zuriickzu-
gewinnen. Im Rahmen eines Renaturierungsprojekts wurden im Sommer 2001 um-
fangreiche Baumafinahmen im ,,Monheimer Rheinbogen” durchgefiihrt. Durch eine
Deichriicklegung wurden etwa 190 ha fiir zukiinftige Hochwisser wieder zugang-
lich gemacht.

Durch die Deichriickverlegung ergibt sich fiir die Fauna im Rheinbogen eine neue
Situation. Die vorliegenden Untersuchungen hatten das Ziel, die Ausgangssituation
der bodenlebenden Makrofauna zu erfassen, bevor Hochwisser zu Umweltverinde-
rungen fithren. AuBerdem stellten wir folgende Frage: Welche Arten kénnten zu-
kiinftig aus den Feuchtgebieten des jetzigen Deichvorlands in die nahgelegene Flut-
mulde einwandern?

2. Untersuchungsgebiet

Die Untersuchungen wurden im rechtsrheinisch gelegenen Monheimer Rheinbo-
gen (Rheinkilometer 710) durchgefiihrt. Vor den wasserbaulichen Befestigungs-
maBnahmen des Rheins veridnderte sich der Flussverlauf durch Abtrag und Anlan-
dung kontinuierlich. Bereits im Jahr 1791 wurde der stidliche Teil des Monheimer
Rheinbogens ab Blee bis zum westlichsten Punkt des Bogens durch einen Leit-
deich begrenzt, der die Stromung lenken und die Ablagerung von Geschiebe im
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vornehmlich als Acker und Griinland genutzten Gebiet verhindern sollte (PETERS
et al., 1993). Dieser Deich schiitzte die flussnahen Siedlungen jedoch nicht vor
den immer wiederkehrenden Hochwéssern. Nach dem katastrophalen Hochwasser
des Jahrs 1926 wurde der heutige Banndeich geplant und 1929 fertiggestellt. Seit-
dem wurden der Monheimer Rheinbogen und die angrenzenden Siedlungen nicht
mehr iberschwemmt. Der grofite Teil des Untersuchungsgebiets wird landwirt-
schaftlich genutzt, die Landschaft ist somit weitgehend offen. Im Innenbereich
dominiert der Ackerbau, im nordlichen Bereich ist Griinland mit lichtem Gehélz-
besatz zu finden.

Im Zuge eines Renaturierungsvorhabens fanden 2001 und 2002 umfangreiche Bau-
mafnahmen im Untersuchungsgebiet statt. Der alte Deich wurde auf der nérdlichen
und nord-westlichen Seite des Bogens abgetragen und ein neuer Deich parallel der
Bleer Strasse an der ostlichen Seite des Gebietes errichtet. Sechs der sieben Untersu-
chungsflichen liegen innerhalb des Polders, drei im nordlichen (Bauhof, Flutmulde,
Acker) und drei im siidlichen Bereich (Hecke, Wald, Brachfliche). Eine Untersu-
chungsflache befindet sich im heutigen Deichvorland (Vordeich). Der Vordeich
(=VD) ist eine Fliche auflerhalb des bisherigen Deiches; beprobt wurde die Grenze
eines Flutrasens zu Schilfbestinden. Auf dem Acker (=A) erfolgte im Jahre 2001
Gerstenanbau. Der Wald (=W) ist ein etwa 50 Jahre alter, isoliert gelegener Stielei-
chenwald (Quercus ruber) mit geringem bis fehlendem Unterwuchs. Die Flutmulde
(=FM) liegt im Bereich einer Holunderhecke (Sambucus nigra) mit dichtem Brenn-
nesselbestand (Urtica dioica). Der Bauhof (=BH) ist eine mehrere Jahre alte Acker-
brachfliche. Die Hecke (=H) zeichnet sich durch eine gemischte Baum- und Strauch-
vegetation aus. Die Brachflache (=BF) ist eine achtjahrige Brachflache auf der hochs-
ten Erhebung des Monheimer Rheinbogens.

3. Material & Methoden

Auf den sieben Versuchsflichen wurden jeweils zehn Bodenfallen im Abstand von
10 m in einem Transekt eingegraben. Die Barberfallen wurden von April bis Okto-
ber 2001 in 14-tigigem Abstand (13 Serien) geleert. Aus jeder Leerung wurden die
Carabiden aussortiert und bestimmt. Zusétzlich wurden im April 2002 Handauf-
sammlungen vorgenommen.

Im Umkreis von 50 cm um die Barberfallen wurden pro Versuchsflache zehn Bo-
denproben entnommen. Diese Proben wurden auf den pH-Wert (SCHLICHTING et al.,
1995), die maximale Wasserhaltekapazitit (%), den Gehalt an organischem Kohlen-
stoff (%) und den Gehalt an Calcium- und Magnesium-Ionen (mg/kg) (modifiziert
nach BLUME ET AL. 1990) untersucht. Zusitzlich wurden noch der Beschattungsgrad
durch Gehdlz und die Bedeckung durch die Krautschicht ermittelt (Einteilung in vier
Stufen: 0 = 0-5%, 1 = 6-50%, 2 = 51-95% und 3 = 96-100%). Diese Faktoren
wurden erfasst, um eine mogliche Beeinflussung auf das Verteilungsmuster der un-
tersuchten Tiergruppen zeigen zu kénnen (vgl. JoNGMANN et al. 1995).
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Zur Erfassung der Mollusken-Fauna wurden Handaufsammlungen durchgefiihrt.
Im Herbst 2001 und Friihjahr 2002 wurden pro Versuchsfliche zehn Teilflichen
(25x25 cm) auf Schnecken untersucht.

4. Ergebnisse und Diskussion
4.1. Umweltfaktoren

Die pH-Werte des Oberbodens lagen meistens im neutralen Bereich. Nur im Stielei-
chenwald betrug der Boden-pH-Wert 2,7. Die hochste maximale Wasserhaltekapa-
zitit wies der Boden des Vordeichs und somit der bisher einzige zeitweilig tiberflu-
tete Bereich mit 51% auf. Die Kohlenstoffgehalte an den Standorten waren bis auf
den Standort Wald hochsignifikant verschieden zum Standort Vordeich. Der Calci-
um-Gehalt differierte stark zwischen den verschiedenen Standorten. Der hdchste
Gehalt befand sich mit 4,6 g/kg im Boden des Vordeich-Bereichs. Die Brachfliche
und der Waldboden wiesen einen Gehalt von unter einem Gramm auf. Der Boden im
Vordeich-Bereich war durch den hochsten Magnesium-Gehalt (0,5 g/kg) charakteri-
siert. Dies war mindestens doppelt soviel wie in den iibrigen Boden.

4.2. Mollusca

Insgesamt wurden 55 Arten (896 Individuen) gefunden, das sind 25% der in NRW
bekannten Spezies. Hiervon stehen sieben Arten auf der Roten Liste des Landes
NRW: Pseudotrichia rubiginosa (RoméiBler, 1838), Trichia striolata (Pfeiffer, 1828),
Helix pomata (L., 1758), Monacha cartusiana (Miiller, 1774), Unio pictorum (L.,
1758), Vitrinobrachium breve (Férrusac, 1821), Radix auricularia (L., 1758) (ANT
& JunGBLUTH 1999). Der Grofiteil dieser Arten ist charakteristisch fiir Auwalder.
Bei den Untersuchungen konnten die meisten Arten und Individuen auf der Brach-
fliche gefunden werden. Die Brachfliche und der Vordeichbereich sind auch die
beiden Lebensrdume mit einer charakteristischen Gastropodenzénose. Hierbei wur-
de die stark verfilzte Grasnarbe der Brachfliche durch kleinere Arten, u.a. der Gat-
tungen Cochlicopa, Nesovitrea, Vertigo und Punctum besiedelt, die Grenze des Flut-
rasens durch nisseliebende grofiere Spezies wie Succinea, Oxyloma und Trichia
striolata (Abb. 1).

Nach der ersten Uberflutung konnte noch kein Einfluss des Hochwassers nachge-
wiesen werden (Hierarchisches Clusterdiagramm). Als die abiotischen Faktoren mit
dem groften Einfluss auf die Zusammensetzung der Gastropodenzonose erwiesen
sich der pH-Wert und der Ionengehalt. Ca-Gehalt und pH-Wert waren mit der Be-
siedlungsdichte der Mollusken positiv korreliert. Als weitere Einflussgrofie wurde
der Grad der Beschattung ermittelt.

4.3. Carabidae

Es wurden 96 Arten nachgewiesen; dies sind etwa 25% der bisher in NRW festge-
stellten Laufkédferarten. Von den nachgewiesenen Laufkdfern gehoren 17 Arten
der Roten Liste an oder sind sehr selten (SCHULE & TERLUTTER 1998). Es wurden
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Abb. 1: Biplot einer Korrespondenzanalyse (CA) zur Darstellung des Verteilungsmusters der

Landschnecken. Die Lage der Arten wird durch die Initialen ihrer Gattungs- und den
ersten drei Buchstaben ihrer Artnamen angegeben (A.cir = Arion circumscriptus,
A.dis = Arion distinctus, A.fas = Arion fasciatus, A.int= Arion intermedius, A.lus
= Arion lusitanicus, A.nit = Aegopinella nitidula, A.sub = Arion subfuscus, B.bip
= Balea biplicata, B.pal = Boetgerilla pallens, C.aci = Cecilioides acicula, C.lub
= Cochlicopa lubrica, C.lul = Cochlicopa lubricella, C.tri = Carychium tridentatum,
D.pan = Deroceras panormitanum, D.ret = Deroceras reticulatum, E.ald =
Euconulus alderi, E.ful = Euconulus fulvus, N.ham = Nesovitrea hammonis, O.ele
= Oxyloma elegans, P.pyg = Punctum pygmaeum, S.obl = Succinella oblonga,
S.put = Succinea putris, T.his = Trichia hispida, T.str = Trichia striolata, V .cos
= Vallonia costata, V.exc = Vallonia excentrica, V.pul = Vallonia pulchella, V .pyg
= Vertigo pygmaea, V.cry = Vitrea crystallina, V.pel = Vitrina pellucida, V .bre
= Vitrinobrachium breve). Die beiden mit einem Stern markierten Arten stehen auf
der Roten Liste NRW.
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Abb. 2: Biplot der Achsen 1 und 2 der Kanonischen Korrespondenzanalyse (CCA). Die Lage

der Laufkéfer-Arten wird durch die Initialen ihrer Gattungs- und den ersten drei
Buchstaben ihrer Artnamen und durch Symbole angegeben (Dreieck = Arten der
Roten Liste, Stern = héufigste Arten, leere Kreise = eurytope, hygrophile Arten,
leeres Dreieck = eurytope, hygrophile Art der RL, gefiilllte Kreise = stenotope,
hygrophile Arten der RL). Die Vektoren zeigen die Bedeutung und die Richtung der
Umweltfaktoren, die einen signifikanten Einfluss auf die Laufkaferfauna haben (pH
= pH-Wert (p = 0,001, F = 7,49), Wk = maximale Wasserhaltekapazitit (p =
0,001, F = 6,92)). Die Arten wurden wie folgt abgekiirzt: A.afr = Agonum afrum,
A.dor = Anchomenus dorsalis, A .kul = Amara kulti, A.mar = Agonum marginatum,
A.spr = Amara spreta, B.gil = Bembidion gilvipes, B.lun = Bembidion lunulatum,
B.pun = Bembidion punctulatum, B.var = Bembidion varium, C.fos = Clivinia
Jossor, C.mon = Carabus monilis, C.nig = Chlaenius nigricornis, D.glo = Dyschirius
globosus, H.sig = Harpalus signaticornis, L.ful = Leistus fulvibarbis, N.bre
Nebria brevicollis, N.sub = Notiophilus substriatus, O.ard = Ophonus ardosiacus,
O.nit = Ophonus nitidulus, P.lep = Poeciulus lepidus, P.liv = Platynus livens,
P.mel = Pterostichus melanarius, P.min = Pterostichus minor, P.qua = Pterostichus
quadrifoveolatus, P.ruf = Pseudoophonus rufipes, P.sig = Philorhizus sigma
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elf Arten gefunden, die ausschlieBlich im Vordeich vorkamen. Von diesen Arten
sind stenotop und hygrophil: Bembidion gilvipes (Sturm, 1825), Bembidion punc-
tulatum (Drapiez, 1820) und Philorhizus sigma (Rossi, 1790). Ihr Lebensraum
besteht aus feuchten Habitaten an Flussufern oder Auen (alle Arten auf der RL
NRW). Eurytop und hygrophil sind die Arten Agonum afrum (Duft, 1812), Ago-
num marginatum (L., 1758), Bembidion lunulatum (Geoffr., 1785), Chlaenius
nigricornis (E., 1787, RL NRW), Clivina fossor (L., 1758), Dyschirius globosus
(Hbst., 1758) und Pterostichus minor (Gyllenhall, 1827) (KocH, 1989). Die domi-
nanten Arten im gesamten Gebiet waren Pterostichus melanarius (I11., 1798), Pseu-
doophonus rufipes (De Geer, 1774), Nebria brevicollis (F., 1792) und Anchome-
nus dorsalis (Pont., 1763).

Die meisten Arten wurden im Vordeich und in der Hecke gefunden. Der Wald wies
die wenigsten Arten auf. Der Vordeich unterschied sich am stirksten in der Arten-
und Individuenzusammensetzung von den iibrigen Standorten (Hierarchisches Clus-
terdiagramm). Alle Standorte waren gut voneinander gesondert.

Die Verteilungsmuster der verschiedenen Arten hingen von unterschiedlichen Um-
weltfaktoren ab (Abb. 2). Die untersuchten Umweltfaktoren (s. Material und Me-
thoden) konnten im Monte-Carlo-Permutationstest 36,6% des Verteilungsmusters
aller Arten erkliren. Den groBten Einfluss zeigte der pH-Wert mit 24% (CanNoco
nach JoNGMANN et al. 1995).

Der Vordeich wies die besten Voraussetzungen a) fiir die Etablierung der groften
Artenzahl und b) fiir die Entwicklung groSter Populationsdichten auf. Dieser Stand-
ort unterscheidet sich am deutlichsten von allen anderen. Allerdings zeigte die
z.T. in eine Sandfliche hineinragende Hecke als Korridorhabitat eine Arten- und
Individuenzahl, die nicht signifikant von den Befunden im Vordeich abwich. Cha-
rakteristisch waren hier xerophile Arten. Der Wald ist besonders arten- und indi-
viduenarm. Dies ist vermutlich auf den geringen pH-Wert im Oberboden (pH 2,7)
zuriickzufiihren. Die Brachfliche ist durch zahlreiche seltene, thermophile Arten
charakterisiert.
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