Ueber Schwimmsteine und Feuersteine,

Von W. von der Marck.

Auf der vorjéhrigen General-Versammlung unseres Ver-
eins erlaubte ich mir, vorldufig iber ein Kieslager Nachricht
zu geben, welches sich am sidlichen Abhange der im Nor-
den von Hamm parallel mit der Lippe laufenden Kreidemer-
gelhiigel befindet. Die Zahl der in diesem Kiese aufgefunde-
nen Petrefacten hat sich seitdem bedeulend vermehrt, nament-
lich durch eine grosse Menge wohlerhaltener Foraminiferen
und Bryozoén, so dass ich mir spiter nochmals erlauben
werde, eine Uebersicht der in jenem Kiese begrabenen Thier-
reste zu geben.

Ein besonderes Interesse bietet jener Kies durch die
darin vorkommenden weissen, kreidearligen Gesteine, die
zwar meislens mit Sduren, &dhnlich wie die Kreide, lebhaft
brausen, aber nur selten darin ganz aufléslich sind. Da eine
dhnliche kreidearlige Masse auch die Feuerstcine iiberzieht,
die sich ebenfalls in grosser Menge im Kiese vorfinden, und
derartige Feuersteinrinden meistens fiir Verwitterungsproducte
der Feuersteine selbst angesehen werden, so lag die Ver-
muthung nahe, auch fir die feuersteinfreien, weissen Massen
eine éahnliche Entstehung anzunehmen. Um solches zu er-
milteln, wurde eine Reihe chemischer und microscopischer
Untersuchungen angestellt, deren Resultat ich milzutheilen
mir hier erlaube.

Zunichst wurden mehrere, dusserlich verschiedene Stiicke
dieser kreideartigen Massen theils ohne, theils mit Feuer-
steinkernen vorkommend , fein gepulvert mit Salzsdure dige-
rirt, um das Verhiltniss des in der Sédure loslichen Antheils
zu dem darin unloslichen festzustellen.

Nro. I. Weisse, durch und durch erdige Masse.

Verb, d. n. Ver. Jabrg. X. 25
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Das Pulver derselben besteht aus:
a. In Salzsdure loslichen Bestandtheilen . . 26,3
b. Darin unléslichen*y . . . . . . . . 737
: 100,0
Nro. II. Eine der vorigen éhnliche, durchaus erdige
Masse. '
Das Pulver derselben besleht aus :
a. In Salzsdure loslichen Bestandtheilen . . 48,0
b. Darin unléslichen . . . . . . . . . 520
. ~100,0
Nro. Ill. Dichte, graulich- weissliche Masse, welche ei-
nen schwarzen Feuersteinkern umgibt.
Das Pulver der Rinde besteht aus:
a. In Salzsiure loslichen Bestandtheilen , . 67,5
b. Darin unléslichen . . . . . . . . . 325
100,0
Nro. 1V. Graurdthlicher, triber Feuerstein mit grau-
weisser, concentrisch gestreifter Rinde.
Das Pulver der ziemlich harten Rinde besteht aus:
a. In Salzsiure loslichen Bestandtheilen . . 10,2
b. Darin unloslichen . . . . . . . . . 898

100,0
Nro. V. Schwarzer Feuerstein mit kreideweisser, wei-
cher Rinde. Feuerslein und Rinde wurden genauer unter-
sucht. Das Resullal s. u.
Die Rinde besteht aus:
a. In Salzsdure loslichen Bestandtheilen . . 9,53
b. Darin unléslichen . . . . . . . . 90,47

100,00
Nro. VI. Grauer Feuerstein mit zerfressener, weiss-
grauer Rinde.
Das Pulver der miirben, kornigen Rinde besleht aus:

a. In Salzséure loslichen Bestandtheilen . . 7,4
b. Darin unléslichen . . . . . . . . 92,6
100,0

#) Die Salzsaure hatte in fast allen Fillen nur kohlensaure Kalk-
erde aufgelost, und Kieselsaure ungelost zurickgelassen.



— 387 —

Nro. VII. Kreideweisse, weiche Masse,

Sie besleht aus:
a. In Salzsdure loslichen Bestandiheilen . . 98,5
b. Darin unléslichen . . . . . . . . | 1,5

100,0

Nro. VII ist augenscheinlich weisse Schriftkreide ; z:n-

Vergleichung wurde ein Stickchen Kreide, wie solche im Han-

del vorkommt, auf dhnliche Weise behandelt. S. u, Nro. X1V,
Nro. VIII. Gelblich~weisse, weiche, lockere Masse,

Besteht aus:
a. In Salzsdure ldslichen Bestandtheilen . . 58,8
b. Darin unléslichen , . ., . . . . . ., 41,2

100,0
Nro. IX. Feuerstein mit erdiger, rein weisser Rinde.
Das Pulver der Rinde besteht aus:
a. In Salzsdure loslichen Bestandtheilen . . 66,4
b. Darin unléslichen . . . . . . . . . 33,6

100,0
Wurden Stiicke von Nro. I, V, VI, IX und XIV mit
Salzsdure digerirt, die triibe Losung einige Zeit bei Seite ge-
selzt und dann die ausgeschiedenen Flocken unter das Mi-
croscop gebracht, so zeigten sich ziemlich derbe Kieselroh-
ren und Bruchsticke von sonstigen Kieselpetrefacten, Die
Winde der Rohren waren durch Kieselsdure kornig inkrustirt.
Nro. X. Ein dem vorigen dhnlicher Feuerstein mit
ebensolcher weisser Rinde.
Letzlere besleht aus :

a. In Salzsdure loslichen Bestandlhexlen . . 55,0
b. Darin unléslichen . . . . . . . ., . 450
100,0

Nro. XI. Derbe, weisse Masse mit fast muscheligem
Bruch.
Das Pulver derselben besteht aus:
a. In Salzsiure loslichen Bestandtheilen . . 95,5
b. Darin unloslichen . . . . . . . . . 4,5

—m.

100,0
Wird diese Masse in kleineren Stiickchen mit Salzsdure
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extrahirt, so bleiben keine Kieselrohren, sondern ein sandi-
ges, feines Pulver von Kieselsiure zuriick, wie man solches
mitunter durch Schlimmen aus mergeligen Bildungen erhilt *).

Zur Vergleichung wurden noch einige dhnliche Rinden,
die nicht in dem Kiese vorkommen, unlersucht.

Nro. XII. Feuerstein von einem Acker aus der Nihe
von Hamm, mit grau-weisser, fester Rinde. Letztere wurde
untersucht, sie war ungefihr 11/, dick, halte einen split-
terigen Bruch und war gegen den Feuersteinkern hin scharf
abgegrinzt.

Das Pulver derselben besteht aus:

a. In Salzsdure loslichen Bestandtheilen . . 4,50
b, Darin unléslichen . . . . . . . . 9550

100,00
Die salzsaure Losung enthielt Eisen und Thonerde, nebst
einer unwigbaren Spur Kalkerde.
Nro. XIIl. Weisse, sandige Rinde eines Feuersteins
aus der Maestrichter Kreide,
Das Pulver der Rinde besteht aus:
a. In Salzsiure loslichen Bestandtheilen . . 50,0
b. Darin unléslichen . . . . . . . . . 50,0

100,0
Die Salzsdure hatte grosstentheils kohlensaure Kalkerde
gelost ¥¥),

#y Da diese Masse von der friher untersuchten bedeutend abweicht,
so wurde dieselbe genauer untersucht. Das spec. Gew. dersel-
ben = 2,6793. Sie besteht in 100,000 Theilen aus:

Kohlensaurer Kalkerde mit Spuren von kohlensaurer Bittererde 92,915
Eisenoxyd . . . . . . . . .+ . ¢ v e e e e e 1,450
Thonerde . ., . . . . « v « v v ¢ « 4 v W 4 0,825
Kieselsdure . . . . . . « . . « .+ « < o . . 4,500
Kali und Wasser . . . . . . . . . . . . . . . 0,310

100,000

Die grosste Aehnlichkeit hat dieses Gestein mit der weissen,

harten Kreide, wie solche in Westphalen bei Tecklenburg vor-
kommt,

##) Bei dieser Veranlassung wurde auch der von der gewdhnlichen

Kreide so sehr verschiedene Maestrichter Kreidetuff un-
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Nro. XIV. Schriftkreide, wie solche im Handel vorkommt.
Besteht aus:
a. In Salzsiure loslichen Bestandtheilen ., . 97,5
b. Darin unloslichen . . . . . .. 2,5

100,0
(Kreide von Riigen hinlerliess in einem Falle nur 0,7 0/

Kieselsaure.)

Nachdem nun durch die vorstehend angefiihrlen Proben

das Verhaltniss der in Salzsdure loslichen (kohlens. Kalkerde)
zu den in dieser Sdure unldslichen Bestandtheilen (Kiesel-
sdure) an verschiedenen Sticken jener kreidearligen Rinden
und Massen festgestellt war, wurde die oben aufgefiihrie
Rinde, sowie der davon umgebene Feuerstein genauer unter-
sucht und ergab die Untersuchung folgende Resullate.

Feu.erstein und dessen Rinde aus dem Kieslager des West-

berges bei Hamm.

A. Die weiche, weisse, abfarbende Rinde.

Sp. Gew. = 2,3596.

tersucht. Die Probe stammle aus dem Petersberge. Das
Mineral wurde durch Zerdriicken unter Wasser und Durchseihen
von den so hiufig darin vorkommenden Muschelresten und Ko-
rallenstammchen befreit. Foraminiferen fand ich nicht darin.
Das erhaltene sandige Pulver erschien unter dem Microscop aus
krystallinischen Kornchen bestehend, die an ihrem Umfange glas-
helle Rhomboéderecken zeigten. Die von Ehrenberg zuerst ge-
sehenen Kreidekorperchen *) fanden sich in diesem Stiicke nicht.
(Die oben untersuchte Rinde erschien unter dem Microscop ganz
anders. Das Pulver derselben fiihlte sich zwar ebenfalls sandig
an, hatte aber bei angewendeter Vergrésserung grosste Aehn-
lichkeit mit gewohnlicher Kreide und zeigte namentlich die Krei-
dekorperchen recht deutlich.)
Der bei 4 100° C. getrocknete, krystallinische Krei-
detuff von Maestricht bestand in 100,00 Theilen aus:
Kohlensaurer Kalkerde . . . . . 94,71
. Bittererde . . . . . 1,87
Eisenoxyd und Thonerde . . . . . 0,50
Kieselsdure und Sand . . . . . . 1,0%
Wasser und organischer Substanz . . 1,60

99,72

#) Poggend. Ann. Bd. 39. S. 101.
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1. Zusammensetzung der bei + 100° C, ge-
trockneten Rinde.
Kieselsdure . . . . . 88,63
Eisenoxyd . . . . . 0,74
Kohlensaure Kalkerde . 8,26
» Bittererde . 0,18
Kalkerde ®). . . . . 0,90
Phosphorsaure Kalkerde 0,09
Kali . . . . . . . 0,12
Wasser . . . . . . 1,08
100,00
2. Procentische Zusammensetzung des in
Salzsdure loslichen Antheils (9,5 %).
Kohlensaure Kalkerde. . 86,86
» Bittererde . 1,97
Eisenoxyd . . . . . 7,80
Kieselsaure . . . . 211
Phosphorsaure Kalkerde . 091
Kali. . . . . . . . Spur

99,65

3. Procentische Zusammensetzung des in
Salzsédure unléslichen Antheils (90,5 %).

Kieselsdure . . . . . . . . 97,711
Kalkerde . . . . . . . . . 1,00
Kali . . . . .o 0,10
Wasser und orgamsche Subslanz 1,19

100,00

B. Der innere, unverwitterte, schwarze, feste

Feuersteinkern.
Sp. Gew. =— 2,5920.

*) Wurde erhalten, nachdem vorerst durch Digestion mit Salzsiure
die kohlensauren Erden entfernt waren und der ungelost blei-
bende Riickstand mit Soda aulgeschlossen wurde. Dennoch glaube
ich, dass auch diese Kalkerde an Kohlensiure und nicht an Kie-
selsiure gebunden gewesen und nur durch die Umhiillung der
Kieselsubstanz der auflosenden Wirkung der Salzsaure entgan-
genist. 8. w. u.



— 391 —

Bestandtheile:
Kieselsqure . . . . . . . . 97,01
Eisenoxyd und Thonerde . . . 0,76

Kalkerde . . . . . . . . . 0,66
Kali und Natron . . . . . . 0,50
Wasser und organische Subslanz . 1,16

100,09

Nach den Ergebnissen dieser Analysen hat der in Salz-
sdure ldsliche Theil der Rinde die Zusammenselzung der
Schriftkreide, plus einer geringen Menge Eisenoxyd; der in
jener Saure unlosliche Theil aber fast ganz die Zusammen-
setzung des Feuersteins. Die ganze Rinde hat, vom che-
mischen Gesichispunkle aus betrachtet, die grdsste Aehnlich-
keit mit dem vom Graf Schaffgotsch untersuchlen Schwimm-
stein von Paris. Nach seiner Angabe #*) besteht derselbe aus:

Unreiner Kieselsdaure ., 86,9
Thonerde. . . . . 0,7
Kohlensaurer Kalkerde 9,1
Wasser . . . . . 3,3

100,0

Durch die giitige Vermitlelung des Herrn Berghauptmann
von Dechen erhielt ich aus der Mineralienhandlung des Herrn
Dr. A. Krantz in Bonn ein Stiick pariser Schwimmstein, wel-
ches rindenarlig einen Feuersteinkern umgiebt. Auch diesen
Schwimmslein und den davon umhillten Feuersleinkern habe
ich untersucht und theile die erhaltenen Resultate, da die-
selben von der Analyse des Grafen Schaffgotsch abweichen,
ebenfalls mit.

Schwimmstein aus den Eocen-Schichten des pariser
Beckens.

100,00 Theile des bei + 100° C. getrocknelen Minerals
enthalten:

#) G. Bischof Lehrb. d. chem, u. phys. Geologie. 2. Bd. 5. Abth,
S. 1266.



Kieselsdure . . . . . . . . 900,03
Kohlensaure Kalkerde . . . . . 2,43

” Bittererde. . . . . 2,80
Eisenoxyd . . . . . . . . . Spur
Wasser und organische Substanz . 4,00
Natron (und etwas Kali) . . . . 0,17

99,43

Feuerstein des pariser Schwimmsteins.

100,00 Theile des bei + 100° C. getrockneten Minerals
enthalten:
Kieselsdure . . . . . . . . 9513
" Kalkerde . . . . . . . . . 0,78
Bittererde . . . e 0,15
Eisenoxyd und Thonerde e . Spur
Wasser und organische Substanz. 4,00
Natron (mit etwas Kaliy. . . . 0,08

100,14

Schon beim Pulvern dieses Feuersteins fiel die geringe
Hirle desselben auf, die ungefihr derjenigen des Opaljaspis
vom Siebengebirge gleichkommt, und hiermit dbereinstimmend
ergab die Analyse den ungewéhnlich hohen Wassergehalt von
4°,, welchem wiederum die grosse Loslichkeit, sowohl des
pariser Feuersteins als dessen Schwimmsteins, in Aetzkali-
lauge entsprechen. Von ersterem ldsten sich ndmlich 72,9 %,
von letzterem 82,8 94 in einer Aetzkalilauge von 27 9/,
wihrend gewohnlicher Kreidefeuerstein nur 16 bis 17 9/ an
Kalilauge abgibt.

Nach meinen Unlersuchungen des Opaljaspis vom Sie-
bengebirge enthélt :

a. derjenige von der Rosenau . . . . . 5,619, Wasser
b. eine andere Varietit ebendaher . . . 5,089,
C. 5 » »  vom Stenzelberg . 5,67°%
d » » aus dem Trachyt-

conglomerat. . . . A 8 B A7/
e. ein dhnlicher Opaljaspis von der Cassler

Heide. . . . . . . . . . . 483% ,
mithin durchschnittlich . . . . . . . 5,329, Wasser,
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Rammelsberg *) gibt fiir die eigenllichen Opale einen
noch hoheren Wassergehalt an. Rechnet man den Wasser-
gehalt eines gemeinen Opals zu 5,5 °/,, so wiirden 72,9 Theile
Opal gerade 4 Theile Wasser enthalten, und wirklich enthielt
obiger Untersuchung zu Folge unser Feuerstein des pariser
Schwimmsleins 72,9 ¢/, in Kalilauge 1dslicher Modificalion der
Kieselsdure. Oder, mit anderen Worten: Angenommen, die
krystallinische, nicht in Kalilauge losliche Modification der
Kieselsdure im Feuerstein enthielte gar kein Wasser, so rei-
chen die gefundenen 72,9 o/, in Kalilauge loslicher Kieselséure
gerade aus, um mit dem gefundenen ganzen Wassergehalt
dieses Feuersteins (4 %/,), wean derselbe allein dieser 16s-
lichen Modification der Kieselsaure zugeschrieben
wird, einen Opal von jenem mittleren Wassergehalt zu bil-
den. — Es beslinde dann der Feuerstein des pariser Schwimm-
sleins aus:

Opal . . . 76,90 %

Quarz. . . 22,23 9,
nebst geringen fremden Beimengungen. Eine noch gréssere
Menge amorpher Kieselsiure enthédlt der Schwimmstein des
pariser Feuersteins.

Was nun die Bildung des Schwimmsteins betrifft, so
spricht sich Blum in seinem Lehrbuch der Oryklognosie fol-
gendermassen dariiber aus: ,Der Schwimmstein, der den
Feuerstein gewdhnlich umhiillt, scheint aus letzterem entstan-
den zu sein. Auch Bischof (Lehrb. der chem. und phys.
Geol. 2. Bd. 5. Abth. S. 1266) ist der Ansicht, dass der
Schwimmstein aus dem Feuerstein durch Zersetzung des Lelz-
teren entstanden sei; er glaubt, der Feuerstein cnthalte kie-
selsaure Kalkerde und ist geneigt, wie Berzelius, die Ver-
wilterung des Feuersteins, so hier die Verwilterung des
Schwimmsteinfeuersteins der anhaltenden Einwirkung einer
kalihaltigen Flissigkeit zuzuschreiben, welche allmahlig die
Kalkerde gegen Kali auswechselte. Berzelius **) fand nim-
lich in einem auf der Oberfliche verwitterlen Feuersteinmes-
ser in 100,000 Theilen:

#) Handworterb. d. chem. Theils der Mineralogie. 2. Bd, S. 32,
#+) Jahresbericht XXI. S. 187,
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Kali . . . . . 0,320 Theile,
Kalkerde . . . 0,320

Dagegen in der inneren, unverwitterten Masse desselben
Messers, ebenfalls in 100,000 Theilen :

Kali . . . . . . . . 0,131 Theile
Kalkerde . . . . . . . 0,574
Eisenoxyd und Thonerde . 0,120

In der verwitterten Rinde war mithin das Kali ver-
mehrt, die Kalkerde vermindert.

Nach meinen oben mitgetheilten Analysen des Schwimm-
und Feuersteins der pariser eocenen Schichten ist allerdings
der Alkaligehalt des Schwimmsleins grosser, als der seines
Feuersteins; dahingegen ist der Kallk- (und resp. Bilter-)
erdegehalt des Schwimmsteins vielmal grosser, als in dem
dazu gehdrenden Feuerstein, und halte ich es daher fiir un-
wahrscheinlich, dass eine Substitution in der angegebenen
Weise (Austausch von Kalkerde gegen Kali) die Verwande-
lung des Feuersteing in Schwimmstein veranlasst habe, —
Richtiger hat Ehrenberg das Verhiltniss des Schwimmsteins
zum Feuerstein aufgefasst; er sagt in seinen ,weileren, vor-
liufigen Nachrichten iiber fossile Infusorien“: (Pogg. Ann.
Bd. 35. 1836. S. 464.)

»Die Untersuchung eines Geschiebes der Mark, welches
als Schwimmstein angesehen ist, (cfr. Kléden, geognost.
Beilriige. 1834. 8. 30) hat mich ganz neuerlich belehrt, dass
ihre Hauplmasse aus gerade solchen freiliegenden Kieselspin-
deln von Spongien und kleinen Kugeln (Pyxidiculis) besteht,
welche die Feuersteingeschiebe der Mark in sich zahlreich
einschliessen. Eben diese Korper liegen in dem Mehl der
Feuersteinrinde. Es verhdlt sich also dieser Schwimm.
stein zum Feuerstein offenbar, wie der Polir-
schiefer zum Halbopal (von Bilin), und gehdrt der
Kreide an.¢

Ehrenberg hat hier unzweifelhaft einen Schwimmstein
im Auge gehabt, der den in unserem Kiese vorkommenden
ganz dhnlich gewesen sein muss ; aber auch fiir den Schwimm-
stein aus den pariser eocenen Schichten mdchie ich anneh-
men, dass derselbe ein noch nicht vollends ausge-
bildeter, opalartiger Feuerstein sei, der durch

»
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Substitution von Kieselsédure fir weggefiihrien
Kalk entstanden ist. An dem oben erwihnten Schwimm-~
stein mit Feuersteinkern sass an einer Seite noch ein Stiick-
chen eines blitterigen Gesteins, welches eine winzig kleine
Schnecke einschloss. Diese blatterige Masse loste sich unter
Brausen fast vollstindig in Salzsédure und hinterliess nur we-
nig, anscheinend flockige Kieselsiure, die aber bei einer
200maligen Vergrésserung schon ganz deutlich jene glashel-
len und glassplitterigen Stickchen erkennen liess, die man
wahrnimmt, wenn man wirklichen pariser Schwimmstein bei
derselben Vergrosserung betrachtet. Der dem Schwimmstein
aufsitzende Kalkstein zeigte mithin den ersten Anfang der
Verkieselung (Schwimmsteinbildung). Es ist eigenthiimlich,
dass die (amorphe, wasserhallige) Kieselsdure in diesem
Falle lockere, zellige Massen bildet, zwischen denen anfangs
noch Kalktheilchen eingelagert sind. Wird nun die Verkie-
selung unterbrochen und durch atmosphérisches Wasser der
Kallsgehalt grosstentheils fortgefihrt, so enlsteht jener leichte,
porése Schwimmstein,

Auch in Betreff des der Kreideformation angehdrenden
Schwimmsteins aus unserem Kieslager gestattet die chemische
Zusammensetzung desselben , verglichen mit derjenigen seines
Feuersteins , die Annahme nicht, dass unser Schwimmstein
aus Feuerstein in der von Berzelius angegebenen Weise ent-
standen sei. Der Kalkgehalt in diesen Schwimmsteinen ist
vielmal grosser als im Feuerstein; in der genauer untersuch-
ten Varietdt Nro. V. betriigt er iiber 8 9/,, steigt héufig bis
gegen 50 o, ja er geht dariiber hinaus, bis er in der
Schriftkreide ein dem Feuerstein gerade entgegengesetztes
Verhéltniss bildet und zu 98 und mehr Procent darin vor-
kommt , wahrend der Feuerstein noch nicht ein Procent Kalk-
erde enthdll, Zur leichteren Uebersicht stelle ich hier noch-
mals die oben bereits angefiilhrten Resultate iiber die Menge
der in Salzsidure loslichen und der darin unléslichen Bestand-
theile der Schwimmsleine unseres Kieslagers, je nach ihrem
zunehmenden Kalk- und abnehmenden Kieselsiure - Gehalt
Zusammen :
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In Salzséure losliche In Salzsdure unlgs-

Bestandtheile: liche Bestandtheile:
(Kohlens. Kalkerde) (Kieselsaure)
in Procenten in Procenten
Nro. 6. 7,4 92,6
Nro. 5. 9,5 90,5
Nro. 4. 10,2 89,8
Nro. 1. 26,3 73,7
Nro. 2. 48,0 52,0
Nro.10. 55,0 45,0
“Nro. 8. 58,8 41,2
Nro. 9. 66,4 33,6
Nro. 3. 67,5 32,5
(Kreide) Nro. 7. 98,5 1,5
(Schriftkreide _
des Handels Nro.14. 97,5. 2,5)

Wollte man nun den oben genauer analysirten Schwimm-
stein (Nro. 5.) cin Rickbildungsproduct des Feuersteins nen-
nen, so misste man auch die dusserlich ganz dhnlichen
Steine Nro. 1, 2, 10, 8, 9, 3, ja am Ende die Kreide selbst
so nennen. Viel richtiger scheint es mir, mit Ehrenberg *)
den Schwimmslein fiir einen in der Bildung gestérten, mithin
unvollendeten Feuerstein zu erkliren, womit auch das Re-
sultat der microscopischen Unlersuchung vollstindig iberein-
stimmt.

Die Kreidefeuersteine sind unregelmissige, haufig knol-
lige, seltener plaltenférmige Massen , von verschiedener, mei-
stens dunkelgrauer bis schwarzer Farbe, welche zahlreiche
Thierreste in grosser Mannigfaltigkeit einschliessen,

Deutlicher als in der Kreide sieht man im durchschei-
nenden Feuerstein das Heer der Bryozoén. Zahllose Nadeln
von Spongien, grosse und kleine Terebrateln, Pentacriniten,
Cidaritenstacheln, Echiniten, Belemniten etc., finden sich in
denselben. Ebrenberg gibt uns in den Berichten der Aka-
demie der Wissenschaften zu Berlin von 1839, Seite 157 eine
sehr treffende Beschreibung eines Feuersteinblocks von der
Insel ,Wallisch bei Wismar, in dessen Hohlungen er die

#) Poggend. Ann, Bd, 38. S, 461,
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zierlichsten Formen von Bryozoén fand. Auch in unserem
Kiese sind jene kreideweissen, niedlichen, verkieselten Ko.
rallenstimmchen gar nicht selten.

Wire die Kreide so durchscheinend wie der Feuerstein,
so wirde man auch in ihr direct jene Organismen wahrneh-
men, die man nun erst durch Schlimmen sichtbar machen
muss. Es sind dieselben Thierchen, die wesent-
lich zur Bildung der Kreide beitrugen und die
auch in der Kieselmasse der Feuersteine ge-
funden werden®¥). Die Kiesel- Thierchen selbst, z. B.
die Kieselnadeln der Spongien, treten gegen die Bryozoén
bedeutend zuriick. Leicht waren in der lockeren Kreide diese
mit so zahllosen, feinen Poren versehenen Korallen zu Kie-
selversteinerungen umgewandelt, obgleich hin und wieder die
weissen Zeichnungen derselben und das leichle Brausen sol-
cher gepulverten Stellen mit Sduren andeuten, dass noch ein
Rest ihres kalkigen Gehduses zurickgeblieben ist, und da-
durch die Annahme unterstilzt wird, dass der Kalkgehalt
der Feuersteine an Kohlensdure und nicht an Kieselsédure ge-
bunden ist.

Anders verhielt es sich mit den derberen, spithigen
Schalen der Bivalven, den Conis der Belemniten und den
Asseln der Echiniten.

Diese festeren Massen wehrten der andringenden Kie-
selsdurelosung den Durchgang und widerstanden linger oder
ginzlich dem Verkieselungsprocess. Noch heule finden wir
nicht selten jene kalkspithigen Schalen in der Feuerstein-
masse liegend, wihrend das Innere der Muscheln und See-
igel verkieselt ist, d. h. wiahrend die im Inneren befindlich
gewesene Kreidemasse durch Kieselsdure ersetzt ist. In vie-
len Fillen ist die Kalkschale gar nicht verkieselt, aber end-
lich verschwunden und es bildeten sich Steinkerne von Feu-
erstein, ohne Schale, Die kalkspathige Schale ist dann wahr-

#) Selbst eine Kreide bildende Foraminifere, die Crislellaria rotu-
iata d’Orb., konnte der verkieselnden Einwirkung nicht wider-
stehen; ich besitze aus uvserem Kiese ein Exemplar, welches
nach der Behandlung mit Salzsdure ein spiraliges Kieselskellet
zuriickliess,
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scheinlich spiter durch kohlensdurehaltiges Wasser forlge-
fihrt, Eher noch als die Schalen der Bivalven und Echinilen
verkieselten die Coni der Belemniten. Lelztere bestehen be-
kanntlich aus schichtenformig ibereinander gelagertem, strah-
lig-crystallinischem Kalkspath. Es drang nun, meistens von
aussen, die Kieselsdurelosung zwischen die Faserbiindel und
kam ganz allmihlig bis zum Centrum. Ldst man solche Be-
lemniten, die eine anfangende Verkieselung zeigen, in Salz-
séure,, so bleiben warzenférmige, rauhe Kieselmassen zuriick,
die sich nach dem Inneren der Coni zu keilformig verschma-
lern und dberall mit feinen Hervorragungen besetzt sind,
welche zwischen die Faserbiindel des Kalkspaths eingedrun-
gen waren.

Eben so leicht, wie die vielporigen Korallen, musste
sich auch die porose Kreide selbst verkieseln , naliirlich ge-
langte die Verkieselung nicht iiberall zu gleicher Vollendung.
Die gewohnliche, weisse Schriftkreide enthélt nur sehr we-
nig Kieselsdure *), haufig nur !/, bis 2 9, Gleichwohl mag
es Kreide geben, die gar keine Kieselsiure enthalt, aber
sellen ist sie gewiss, und Kieselsidureausscheidung muss wih-
rend der Kreidebildung oder spiter in den Kreideschichten
sehr gewdhnlich gewesen sein **), Der so sehr wechselnde

#) Hacquet fand in der Kreide 7 ¢/, Kieselerde. Bischof, Lehrb. d.
chem. u. phys. Geolog. 2. Bd. 5. Abth. §. 1247,

##) Gesteine vom Alter der oberen Kreide mit grossem Kieselgehalt
sind auch in Westphalen nicht selten. Hierhin gehoren: die
harte, weisse Kreide von Tecklenburg, die Knollen des oberen
Quaders von Haltern und die plattenformigen, fischreichen Schich-
ten von Albersloh und Stromberg. Letztere lassen heim Auf-
1seén, ausser Thon und Quarzkornern, viel amorphe, flockige
Kieselsiure zuriick. — Die so interessante Verkieselung durch
Kieselringe findet ebenfalls z, B. bei der im Kreidegebirge vor-
kommenden Ostrea versicularis statt. L. von Buch zeigte, dass
sich hier amorphe Kieselsaure zwischen die Lamellen der Schale
augenformig ablagere und die Stelle einnehme, welche friher
die organische Substanz inne hatte., Kirzlich theilte Becquerel
in. den Compt. rend. S. XXXVI. pag. 211—215 eine Beobachtung
mit, welche vielleicht Licht dber die Bildung der Kieselringe
verbreiten wird. Er brachte in eine verdiinnte Lésung von kie-
gelsaurem Kali einige Gypsblattchen. Nach und nach, wie die
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Gehalt an kohlensaurer Kalkerde und an Kieselsiure in den
oben untersuchten, kreidearligen Massen findet seine Erkli-
rung darch Annahme einer kiirzer oder linger dauernden
Einwirkung der Kieselsiure-Losung auf Kreide. —

Ein weitereor Grund, der mich annehmen lisst, die
weisse, kreidearlige Hiille der Feuersteine sei kein Verwit-
terungsproduct, ist folgender. Bekanntlich fand Ehrenberg
bei der microscopischen Untersuchung der Kreide eigenthiim-
liche Formen, welche die kohlensaure Kalkerde in der Kreide
annimmt, und von denen es zweifelhaft scheint, ob solche
Organismen angehort haben, oder ob dieselben Folge eines
eigenthiimlichen Aggregatzustandes der Kreidepartikelchen sind.
Sie stellen flache, kreisformige Korper dar, mit dunklerem,
kornigem Kerne und hellerem (gleichsam zelligem) Rande.
Von den untersuchten kreideartigen Massen und Feuerstein-
rinden zeiglten Nro. I, II, V, IX und X diese Kreidekdrper-
chen recht deutlich und gross; bei Nro. 1II, VII und VHI
waren sie kleiner; nur bei Nro. 1V und VI waren sie nicht
erkennbar, Nro. IV stammt aber von einem triben, Thon-
und Eisenoxydhaltigen Feuerstein und Nro. VI ist wahrschein-
lich eine grossere, verkieselle Koralle, Riihrte der Kalkge-
halt der Rinden von der Zerselzung eines Kalksilicais her,
so wiirde man denselben wohl nicht in Form jener Kreide-
korperchen darin finden.

Sonach halte ich die Kreidefeuersteine fiir
Verdriangungspseudomorphosen der Kieselerde
nach Kreide, incl. der in der Kreide vorkommen-
den organischen Reste; und unsere Schwimm-
steine fir Kreide, in welcher die Feuerstein-
bildung begonnen hat und mehr oder weniger
fortgeschritten, abernicht zur Vollendung ge-
diehen ist.

Ganz anders wie unsere Schwimmsteine verhilt sich

Kohlenséure der Almosphire eindrang, bildete sich kohlensaures
‘Kali, das nun auf den schwefelsauren Kalk einwirklie. Es ent-
stand schwefelsaures Kali und krystallisirter, kohleusaurer Kalk.
Gleichzeilig schied sich Kieselsdure aus, welche Kérner und
Plaiten von 5—6 Centimeter Oberfliche bildete, die eine ge-
wisse Tendenz zeigten, coralloidische Massen zu bilden,
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die eigentliche Verwilterungsrinde der Feuersteine. Das von

Berzelius untersuchte Feuersteinmesser war ohne Zweifel mit

einer eigentlichen Verwitterungsrinde umgeben,

Derarlige Verwilterungsrinden findet man sehr héufig auf
Feuersteinen , die lange Zeit dem Einfluss der Almosphérilien
ausgeselzt gewesen sind. Sie sind meistens noch ziemlich
hart, obgleich glanzlos, weiss-gelblich, und erstrecken sich
in der Regel mit scharfer Abgrédnzung bis eine Linie tief in
die Feuersteinmasse. Selten sind ganz mehlige Verwit-
terungsrinden, doch kommen auch solche bisweilen vor.

Um den chemischen Unterschied zwischen diesen Rinden
und den davon umhillten Feuersteinen zu ermitteln und, wo
moglich, die Ursache der Verwitterung kennen zu lernen,
untersuchle ich cine 4chte Verwitterungsrinde, so wie ihren
Feuersteinkern , und theile zunidchst das Resultat der betref-
fenden Analysen mit.

I. Verwitterungsrinde eines bei Oelde in der
Ackerkrume gefundenen Feuersteins. Die
Rinde war 1/ dick, weiss-gelblich, hart.

Das bei + 100° C. getrocknete Pulver derselben ent-
hielt in 100,00 Theilen:

Kieselsdure . . . . . . . . 96,65
Eisenoxyd mit etwas Thonerde . 0,78
Kohlensaure Kalkerde. . . . . 0,64
» Bittererde . . . . 0,20
Natron (mit etwas Kali)y. . . . 0,43
Wasser und organische Subslanz 1,40
100,10

I, Der zuoben untersuchter Rinde gehdrende

Feuerstein von heligrauer Farbe enthielt, nachdem

das Pulver desselben bei + 100 ° C. gelrocknet war, in

100,00 Theilen:

Kieselsdure . . . . . . . . 9711
Eisenoxyd mit etwas Thonerde . 0,83
Kohlensaure Kalkerde . . . . 0,85
» Bittererde . . . . 0,06
Nalron (mit etwas Kali). . . . 0,16
Wasser und organische Substanz 1,12
100,13
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Man sieht aus diesen Untersuchungen, dass die chemi-
sche Verschiedenheit zwischen Rinde und Kern sehr gering
ist; die Kieselsdure ist in der Rinde ein wenig vermindert
und dafir Wasser und Alkali vermehrt. Der Kalk- und
Magnesia-Gehalt ist dusserst wenig, der Thonerde - und Ei-
senoxyd-Gehalt fast gar nicht verandert.

Auf ihren Gehalt an Alkalien wurden noch zwei andere,
ebenfalls bestimmt durch Verwitterung enlstandene Rinden
untersucht. Ein durch und durch verwillertes Feuersteinge-
schiebe von Elberfeld von rundlich - eiférmiger Gestalt und
weisser Farbe, aber noch ziemlich hart, enthielt 0,07 ¢/, die
fast mehlige Rinde eines in einem Mergellager gefundenen
Feuersteins enthielt 0,149/, Alkali. Es variirt mithin der
Alkaligehalt in den verwitterten von 0,07 bis 0,43 o/, in
den unverwitterten Feuersteinen von 0,16 bis 0,50 °/,

Constanter ist hingegen die Zunahme des Wassers. Nach
obiger Analyse enthilt der unverwitlerte Feuerstein von Oelde
1,12 o/, dessen Rinde 1,40 o/, Wasser. Der unverwilterte
Feuerstein aus dem Mergellager (dessen Rinde nach obiger
Angabe 0,16 o/, Alkali enthielt) hat 1,14 9/,, seine Verwit-
terungsrinde 1,30 o/, Wasser.

Die Verwitterung der Feuersteine besteht
mithin, nach meinem Dafiirhalten, in einem Wegfih-
ren von Kieselsdure und gleichzeitiger Auf-
nahme von Wasser, so wie Zerstérung des or-
ganischen, die Feuersteine fdrbenden Stoffes,
vielleicht auch in Zunahme des Alkali-Gehaltes.

Dass eine alleinige Wegnahme von Kieselsdure schon
einen weissen, den Verwitterungsrinden dhnlichen Ueberzug
veranlassen konne, geht daraus hervor, dass Feuersteinstiicke,
den Dimpfen des Fluorwasserstoffs ausgeselzt, eine eben-
solche weisse , malte Rinde bekommen. Durch die Behand-
lung mit Flusssdure ist allein Kieselsiure fortgefihrt, und
das, was zuriickgeblieben, ist ebenfalls Kieselsdure, nur mit
anderen Eigenschaften. Wahrend sie vor der Behandlung
glatt und durchscheinend war, ist sie nach derselben weiss,
rauh und undurchsichtig.

Interessant ist es, dass nicht in der eigentlichen Kreide
allein die wunderbaren Formen der Feuersteine vorkommen,

Verh, d. n. Ver, Jabhrg, X. 26
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sondern dass auch sandige Gebilde der oberen Kreidefor-
mation dieselben aufzuweisen haben, Ich meine hiemit die
Knollen und Platten des oberen Quaders vom Annaberge, von
der Hardt und der hohen Mark bei Haltern im Reg.-Bez.
Minster. Geinilz sagt von denselben (d. Quadersandstein-
oder Kreide. Gebirge in Deutschland von H. B. Geinitz. 1.
Hifte, S. 24.):

»Dieser Sandstein gleicht in seiner Zusammensetzung
eher einem Sisswasserquarz als dem gewohnlichen Quader-
sandstein, so reich an Kieselsdure ist hier das Bindemiitel,
Und wihrend diese die feinen Quarzkorner zu festen, oft
glasarligen Massen verkittet hat, fehlte den nahe bei ihnen
liegenden Kérnern das Bindemiltel, welches erforderlich war,
um aus dem Quadersande einen Sandstein zu schaffen. Wie
iiberall, also zeigt sich auch hier das eigenthiimliche Ver-
halten der gallertartigen Kieselsdure , die sich nach einzelnen
Punkien hin concenirirt, und dagegen andere Stellen ver-
schont. Ein anderes Bindemittel war hier nicht mehr vor-
handen, nachdem schon die kreidigen und mergeligen Ab-
lagerungen sich aus dem Meere abgeselzt hatten*). Wie
auf der Hardt, sollen auch die Verhiltnisse zwischen Sand
und Sandsteinblocken auf dem Annaberge sein, dessen
kieselreiche Quadersandsteinknollen, zum Feu-
ersteinc des oberen Quaders, viele Meilen weit als
treffliches Material auf Chausséen verwendet werden.%

Die Bildung dieser Quadersandsleinknollen unterscheidet
sich nur dadurch von der Bildung der Kreidefeuersteine, dass
in letzterem Falle die Kieselsdure substituirend, in ersterem
nur verkittend wirkte , weil hier bereits Kieselsaure als Quarz-
sand vorhanden war.

Nach dem Vorhergegangenen glaube ich mich demnach
zu folgenden Schliissen berechligt:

#) Allerdings kommen in der Nihe jener Knollen auch Sandsteine
vor, welche kein kieseliges Bindemittel haben, sondern deren
Sandkorner durch Eisenoxydhydrat verkittet sind. Nach einer
Probe bestehen sie aus 38 ¢, Eisenoxydhydrat und 62 ¢/, Sand-
kornern und bilden oft sehr regelmassige Rohren von mehreren
Fuss Liinge und bis gegen 4 Zoll Dicke.
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1. Die in unserem Kiese vorkommenden, weissen, kreide-
artigen Massen bestehen fast allein aus wechselnden
Mengen von Kieselsdure und kohlensaurer Kalkerde ; mit-
unter zeigen sie die chemische Zusammenselzung des
pariser Schwimmsteins.

2. Der pariser Schwimmstein ist kein Verwitlerungsproduct,
sondern ein aus kalkigem Gestein durch Kieselsdurelosung
entstandener, in seiner Yollendung zerstdrter Feuerstein,
der reicher an Wasser wie die Kreidefeuersteine ist und
sich dberhaupt mehr dem Opal néhert.

3. Auch die sogenannten Schwimmsleine unseres Kieslagers
sind nicht Riickbildungsproducte, sondern unvollendete
Kreidefeuersteine.

4, Die Kreidefeuersteine sind Verdringungspseudomorphosen
von Kieselsdure nach Kreide, einschliesslich ihrer Ver-
steinerungen,

5. Die wahren Verwillerungsrinden der Feuersteine ent-
stehen durch Verringerung des Kieselsdure-Gehalls, Zer-
storung des firbenden, organischen Stoffes und Zunahme
des Wassers (vielleicht auch der Alkalien).

6. Die kieseligen Knollen des oberen Quaders von Haltern
sind den Feuersteinen ahnliche Bildungen, bei welchen
aber die Kieselsdure nicht subsliluirend, sondern allein
verkiltend wirkte.

Hamm, 6. Mai 1853.
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"~ Wundarzt Kuhn aus Elberfeld zeigte zwei missbil-
dete Schidel von neugeborenen Kindern vor, welche von
vielem Interesse waren.

Geh, Med.-Rath Prof. Dr. Kilian slattete nach einigen
einleilenden Worlen einen kurzen Bericht iiber eine Beobach-
tung an einem foelus athoracicus ab, aus welcher unwider-
leglich hervorging, was friher nur als Vermulhung ausge-
sprochen werden konnte, dass diese merkwirdige Bildungs-
abweichung auch durch blosse Abschnirung hervorgebracht
werden kann. Es fanden sich ndmlich in dem obigen Falle
ausser dem missbildeten Kinde noch die vollkommen unzwei-
felhaflen Reste der abgeschniirten Theile der oberen Korper-
hilfte vor und liessen iiber ihre Natur keine weiteren Zweifel,

Zwei Vortrage iiber die Tiuschungen, welche den Glau-
ben an das sog. Tischriicken veranlassen, wurden von Dr.
Nauck und Dr. Késters gehalten.

Druckfehler.

Seite 402 Zeile 23 von oben anstatt ,,zum¢ lies: jene.
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Bonn, gedruckt bel Carl Georgi.
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