Die Kreidebildungen Westphalens.
Eine geognostische Monographie

von Dr. Ferd. Roemer
in Bonn.

Mit einer geognostischen Uebersichtskarte.

In keinem Theile von Deutschland nehmen Bildungen
der Kreideformation ein so grosses Areal an der Oberfliche
ein, als in Westphalen. Bei dieser bedeutenden horizon-
talen Verbreitung erscheinen sie zugleich in einer solchen
Mannigfaltigkeit der Enlwicklung, namentlich der oteren Glie-
der, dass, wenn gleich in der vorherrschend flachen, oft
ganz wagerechten Lagerung und der theilweisen Bedeckung
durch Diluvial-Ablagerungen ihrer Untersuchung und nament.
lich der gegenseiligen Altersbestimmung der einzelnen Glie-
der erhebliche Schwierigkeiten entgegentreten, ein niheres
Studium dieser Kreidebildungen dennoch ein grosses Interesse
darbietet. '

Einleitung.

§. 1.
Bisherige Kenntniss der Westphélischen Krei-
debildungen.

Die erste Grundlage der bisher vorhandenen Kenntniss
der -Westphélischen Kreidebildungen legte Fr. Hoffmann,
indem er ihre Verbreitung bestimmie und die Grenzen dieser
Verbreitung auf seiner Karte des nordwesllichen Deutschlands
verzeichnete. In Betreff der Unterscheidung einzelner Abthei-
lungen begniigle sich Hoffmann mit der durch die pelro-
graphische Beschaffenheit unmittelbar gegebenen Trennung
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der sandigen von den kalkig-thonigen Gesteinen. Dagegen
hat er eine weitere Gliederung nicht versucht und nament-
lich auch die vorzugsweise wichtige Trennung des Pléners
von den der weissen Kreide im Alter gleich stechenden Bil-
dungen nicht vorgenommen, so dass z. B. die kalkig-thoni-
gen Schichlen der Baumberge bei Miinster mit dersclben
Farbe, wie die dem Planer angehorende Schichtenfolge, wel-
che die der Ebene zugewendeten Vorberge des Teutoburger
Waldes auf der Strecke von Paderborn bis Rheine an
der Ems zusammensetzt, auf der von ihm gegebenen Karle
bezeichnel wurde.

Die nahere Altersbestimmung einzelner Glieder des West-
philischen Kreidegebirges geschah, nachdem inzwischen der
geognostischen Formationslehre in der immer mehr entwickel-
ten Paldontologie ein Hilfsmittel von entscheidender Wich-
tigkeit erwachsen war, zuerst durch meinen Bruder A. Roe-
mer *). Derselbe bestimmte namenllich die Stellung der
durch ihren Reichthum an wohl erhaltenen organischen Resten
schon lingst bekannten, dem Kohlengebirge unmittelbar auf-
liegenden sandigen Mergel von Essen, der kalkigen Mergel
von Coesfeld, von Haldem und Lemforde, der inloosen
Sand eingelagerten Quarzfelsknollen von Haltern u. s. w.

Die Unlersuchungen A, Roemer’s beschrinkten sich
aber auf die Altersbestimmung dieser einzelnen Punkte nach
einzelnen ihm von denselben bekannt gewordenen organischen
Einschliissen. Die Nachweisung des néheren Zusammenhanges
der einzelnen Glieder, die Aenderungen der pelrographischen
und paléontologischen Charaklere, welche dieselben in gros-
seren Entfernungen erleiden, die genaue Beslimmung der
Grenzen dieser Glieder an der Oberfliche endlich blieb an-
deren Forschern iiberlassen.

Das grésste Verdienst um die Losung dieser letzteren
Aufgaben hat sich der zu frih verstorbene Professor Becks
in Minster erworben, Seine der obersten Preussischen
Bergbehorde erstatteten ausfihrlichen schriftlichen Berichte
aus den Jahren 1844, 1845 und 1846 enlhalten als das Er-
gebniss vieljahriger eilriger Forschungen eine sorgfaltige und

*) Versteinerungen des Nordd. Kreidegebirges S. 117—135.



in das Einzelne gehende Beschreibung der Westphilischen
Kreidebildungen, so wie auch der iibrigen in ihrer Verbrei-
tung beschriinkteren Glieder des Flotzgebirges, welche neben
den Kreidebildungen in dem Busen von Miinster auftreten.
Die theils in dem Museum des Gymnasiums in Miinster,
theils in dem oberberghauptmannschaftiichen in Berlin auf-
pewahrten, durch Becks zusammengebrachten Sammlungen
von Versteinerungen und Gebirgsarten enthalten die Belege
zu den in den Berichten gemachten Angaben.

Gestiitzt auf die von Becks aufgestellte Unterscheidung
einzelner Glieder hat dann ferner der Markscheider Hein-
rich in Essen mehrere Arbeilen %*) iiber die von Miihl-
heim an der Ruhr bis Unna an den Nordabfall des West-
philischen Kohlengebirges angelagerten Kreideschichten ge.
liefert, durch welche namentlich auch die Verbreitung der
einzelnen Glieder genauer, als bisher bekannt war, festge-
stellt worden ist.

Eine aphoristische Uebersicht iiber die Westphélischen
Kreidebildungen gab neuerlich Geinitz **) in welcher er
namentlich Ausziige aus den genannten ungedruckten Berich-
ten von Becks und Heinrich miltheilt und einzelne eigene
Beobachtungen hinzufiigt.

Eundlich habe ich selbst iiber die an der Zusammen-
selzung des Teutoburger Waldes — mit Einschluss der unter
dem besonderen Namen des Osning bekannten nordwest-
lichen Fortselzung desselben — Theil nehmenden Glieder des
Kreidegebirges verschiedene Mittheilungen #+*) gemacht, welche

#) 1. Bemerkungen iiber die unteren Schichten der norddeatschen
Kreideablagerung, welche im nérdlichen Theile des Essen-
W erden’schen Bergwerks-Districts auftretend, das iltere Stein-
kohlengebirge uibergreifen. Ein Bericht an das Essen-Wer-
den’sche Bergamt. 2. Ueber die Ablagerung des Kreidemergels
in der Grafschaft Mark. Bericht vom December 1851 an die-
selbe Behorde. Beide Berichte sind ungedruckt.

**) Das Quadersandsteingebirge oder Kreidegebirge in Decutschland.
Freiberg 1849—1850. S. 17—30. ,
¥##) Ein geognostischer Durchschnitt durch die Gebirgskette desTeu-
toburger Waldes in: Bronn und Leonh. Jahrb. 1845 S. 267
bis 277; Ueber die geognostische Zusammensetzung des Teuto-
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als Ausziige aus den ausfiihrlicheren Berichten anzusehen sind,
die ich iber meine, die Herstellung einer geognoslischen
Karte von Westphalen zum Zweck habenden, mehrjihrigen
Arbeiten, der obersten Preussischen Bergbehdrde erstaltet habe.

Nachdem nun in den letzten Jahren auch noch die dem
Kohlengebirge der Rubr angelagerten Kreidebildungen, so wie
auch simmlliche in dem Inneren des Busens von Miinster
auftretenden Kreidegesteine einer naheren Prifung von mir
unterworfen wurden, so liegt gegenwirlig ein ziemlich um.
fassendes Material vor fiir eine ibersichiliche Darstellung der
Westphilischen Kreidegesleine, wie ich sie in dem Folgenden
zu geben versuchen werde,

Bevor jedoch diese Darstellung selbst beginnt, wird es
zweckmadssig sein, zuvor noch einen Blick auf diejenigen
ilteren Gesteine zu werfen, denen die Westphilischen Krei-
degesteine enlweder unmittelbar aufruhen, oder welche doch
das Gebiet begrenzen, in welchem die letzteren aufireten,

§. 2.

Begrenzung des Gebietes, in welchem die
Westphalischen Kreidebildungen auf-
treten, durch dltere Gesteine.

Gegen Siiden begrenzen die Gesteine des Kohlengebir-
ges in sehr bestimmler Weise das Gebiet der Weslphalischen
Kreidebildungen. Von Mihlhcim an der Rubr bis in die
Gegend von Unna sind es die mit den Kohlenflotzen zu~
nichst verbundenen Schichten, weiterhin zwischen Unna
und Stadtberge die sandig-thonigen Gesteine, welche zu-
ersl v, Dechen unter der Benennung des flétzlceren
Sandsteines niher kennen gelehrt hat. Der im Ganzen
auffallend geradlinige Verlauf dieser Auflagerungsgrenze von
West nach Ost ist bemerkenswerth, da man nach der im

burger Waldes zwischen Bielefeld und Rheine undder Hi-
gelziige von Bentheim a. a. 0. 1850 S. 385—417; Ucber
das Alter des Kreidesandsteins im sidlichen Theile des Teuto-
burger Waldes a. a. 0. 1852. S. 185—191.



anzen Rheinisch-Wesltphilischen Schiefergebirge herrschen-

den Streichungsrichtung der Schichten von Sid-West gegen
Nord-Ost auch eine diesem Streichen entsprechende nérdliche
Begrenzung des Kohlengebirges erwarlen miisste,

Von dem Ursprunge des Teutoburger Waldes bei Stadt-
berge bis zu seinem nordwesliichen Ende bei Bevergern
unweit Rheine bilden theils Schichten der Juraformation,
theils Gesteine der Weald-Bildung , die nichste Unterlage der
Kreideschichten und zwar mit dem Unterschiede in dem Ver-
haltlen von den dem Kohlengebirge der Ruhr angelagerlen
Kreideschichlen, dass, wihrend bei diesen letzleren die Auf-
lagerung eine abweichende oder ibergreifende ist, im Teu-
toburger Walde die Kreideschichten in gleichformiger Lage-
rung mit den ihre Unlerlage bildenden jurassischen und Wil-
der-Thonschichten sich befinden und also demselben Hebungs-
acle wie diese letzteren ihre gegenwirtige Stellung ver-
danken,

Von Rheine aus, wo im Betle der Ems das Kreide-
gebirge den Mergelschiefern des Wilderthons deullich auf-
ruhend gesehen wird, weiter gegen Westen ist das Gebiet
der Weslphilischen Kreidebildungen nicht weiler durch eine
continuirliche Aullagerungsgrenze der Kreideschichten auf
iltere Gesteine eingeschlossen, sondern von hier an sind es
nur einzelne nicht zusammhingende Partien von Walderthon-
und Keuperschichten, welche — mit Ausnahme eines einzelnen
Punktes — getrennt von den Kreidegesteinen -aus der Diluvial.
Bedeckung sich erhebend fiir die Verbreitung der Weslphi-
lischen Kreidebildungen gegen Norden die einzige wenig
beslimmte Grenze abgeben. Von der Ems gegen Westen
fortschreitend trifft man diese, zugleich die #ussersten nord-
westlichen Auslaufer des norddeutschen Flotzgebirges bilden-
den Partien, welche zum Theil erst durch Becks aufgefun-
den wurden, in folgender Ordnung an.

In der Ems selbst stehen unterhalb Schloss Bentlage
bis zum Anfang des Schifffahrtscanales auf eine Erstreckung
von mehr als 1/, Stunde dunkele, braunlich-schwarze Mergel-
schiefer in steil geneigter oder senkrechter Schichlenstellung
an, welche durch Cyrerna majuscula und Melania strombi-
formis , mit deren Schalen sie erfillt sind, als Mergelschiefer
Verh. d. n, Ver, Jahig. XI.  Neue Folge I. 3
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des Weald (Wilderthons) unzweifelhaft bezeichnet werden ),
Am sogenannten Befitlager Kolke, hart neben einer
dort hervortretenden Schwefelquelle; folgt darauf eine we-
nige Fuss michlige Schichtenfolge schwarzer, thoniger Kalke,
welche mit den klcinen Gehéusen der Serpula coacervata
Blumenbach erfilllt ist und welche die von A. Roemer
als Serpulit bezeichuete Schichtenfolge représentirt, die regel-
miissig im nordwestlichen Deulschland den eigentlich lacustren
Bildungen des Wilderthons zur Unterlage dient. Unmittelbar
an diese den unteren Abtheilungen der Wealdbildungen an-
gehorende Schichlenfolge schliessen sich schwarze Liasschie-
fer, welche durch das Vorkommen so bezeichnender Ammo-
niles-Formen , wic Ammonites amaltheus , Ammonites costa-
tus , Ammonites capriconus u. s. w., die namenllich bei dem
Bau des genau auf der Preussisch-Hannoverschen Grenze ge-
legenen Schleusenhauses gefunden wurden, in ihrem Alter
zweifellos bestimmt werden.

Unterhalb dieses auf der Preussisch-Hannoverschen Grenze
gelegenen Punktes ist auf eine lingere Sirecke kein an-
stehendes Geslein im Belte der Ems entblosst und crst in
der Ndhe des Dorfes Salzbergen treten in demselben wie-
der dunkele Schieferschichten des Wilderthons zu Tage, wel-
che zugleich dberhaupt das noérdlichste anstehende Gestein
darstellen, welches die Ems auf ihrem Lauf durchbricht *¥),

Viel deullicher als im Bette der Ems stehen Wilder-

#) Vergl. Leonh. u. Bronn’s Jahrb. 1830 S. 4t0.
**) Die Stellen, an denen bei Salzbergen im Bette der Ems
Wiilderthonschichten von mir beobachtet wurden, sind folgende:

1. An der ersten starken Krimmung der Ems auf Hannover-
schem Gebiete bricht gegeniiber dem Holster Esch eine Schwe-
felquelle am linken Ufer der Ems aus dunkelen, bitumindsen,
thonig-kalkigen Wilderthonschichten hervor.

2. Etwa 10 Minuten osilich von Salzbergen stehen am
Einfluss eines kleinen Baches in die Ems am linken Ufer des
Flusses seiger aufgerichtete, gegen Nordwest streichende dun-
kele Walderthonschieler an.

3. Gleichfalls auf dem linker Ufer des Flusses sind schwarze,
thonige und kalkige Walderthonschichten unterhalb der Salz -
berger Fihre enthlésst.
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thonschichten siidlich von dem Dorfe Salzbergen auf einer

pdas Bruch« genannten, flachen, grossentheils mit Wald be-
waohscnen Erhebung an. Zahlreiche, zur Gewinnung von
Chaussée - Baumalerial erdflnetle Gruben zeigen hier gegen
Siiden einfallende Schichten von schwarzem Schieferthon und
von einem in fussdicken Banken abgelagerten grossblilterig
krystallinischen braunen Kalkstein, welcher letztere bei nihe-
rer Priffung lediglich aus den Schalen von Cyrenen zusam-
mengesetzt sich erweist *).

In westlicher Richlung von Salzbergen ist die erste
Partie von Wiilderthonschichten diejenige des Saamer Rott,
einer siidlich des Weges von Salzbergen nach Schiittorf
gelegenen, ganz flach erhobenen, bewaldeten Gegend, deren
schwerer, fir den Waldwuchs sehr geeigneter Klei-Boden
gegen den rings umher verbreiteten Diluvial-Sand scharf ab-
grenzt. [Kalkige, durch Cyrenen-Schalen gebildete Kalkbénke,
denen von Salzbergen durchaus éhnlich, und in diinne
Bliller spallbare Mergelschiefer werden in flachen Gruben,
nahe unler der Oberfliche anstehend, an mehreren Punkten
angelroffen und bestitigen, was die oberflichliche Bodenbe-
schaffenheit schon vermuthen liess.

Das Saamer Rott fihrt zu der merkwirdigen Higel-
gruppe von Bentheiwm¥¥*) zwischen welcher lelzleren und
den Walderthouschichten von Salzbergen es ein Verbin-
dungsglied abgiebt und den ununterbrochenen Zusammenhang
der Weald-Bildungen unter der Diluvialbedeckung zwischen
jenen beiden Punkten in hohem Grade wahrscheinlich macht.
Es besleht die Hiigelgruppe von Bentheim aus dem schma-
len und an den hochsten Slellen gegen 200 Fuss dber die
sidwarts ausgedehnte Heidefliche erhobenen Higelzuge, wel-

») Man hat neuerdings diesen krystallinischen Kalkstein in bedeu-
tender Menge fir den Bau der Strasse von Rheine nach
Neuenkirchen gewonnen, ihn aber bald nachher fir dicsen
Gcebrauch durchaus ungeeignet gefunden, indem er ungeachtet
einer ziemlich ansehnlichen Festigkeit beim llervornehmen aus
dem Bruche, an der Luft durch Aullockerung des thonigen Bin-
demittels, welches die einzelnen Cyrenen-Schalen einhiillt, rasch
zerlallt,

**) Vergl. Leonh. u. Bronn’s Jahrb. 1850. S.412—417.



cher aus der Nihe von Schiittorf bis iber den Flecken
Gildehaus hinaus sich mit fast rein 0Ostlicher Richlung er-
streckt und auf seinem scharfen Riicken das Schloss Bent-
heim, auf seinem siidlichen Abhange die Stadt Bentheim
trigl; ferner aus dem fast eine Meile nordlich gelegenen und
durch die ebene Fliche desBentheimer Waldes von dem
ersten Hiigelzuge getrennten Isterberg, der sich an seinem
héchsten, dem ostlichen Ende genihert liegenden Punkle
gegen 80 Fuss iiber die umgebende Ebene erhebt, und end-
lich aus dem schmalen, dem ersten Zuge sidlich vorliegen-
den, aber nicht genau parallel laufenden Zuge, auf dessen
Riicken der Flecken Gildehaus erbaut ist. Nur die beiden
ersteren Hiigel gehoren den Weald-Bildungen, der zulelzl er-
wihnle Gildehéduser Berg, von dessen Zusammensetzung
spiter die Rede sein wird, der Kreide an. Die beiden ersteren
Erhebungen bestehen némlich aus sidwarts einfallenden Bén-
ken eines weissen, versleinerungslosen Sandsteins, der nach
seiner Verbindung mit den unzweifelhalten Walderthonschich-
ten des Bentheimer Waldes *) und nach seiner petro-
graphischen Aehnlichkeit mit dem Sandsleine, der am Dei-
ster und Osterwalde die Unlerlage der kohlenfiihrenden

*) Bei dem sidlichen Einfallen der Sandsteinschichten bilden an-
scheinend die thonigen und kalkigen unzweifelhaften Walder-
thonschichten des Bentheimer Waldes deren Liegendes. Dieses
erscheint in sofern anomal, als am Deister, am Osterwalde
und in anderen Gegenden des nordwestlichen Deutschlands die
Schichtenlolge des Sandsteines, mit welcher der Bentheimer
Sandstein im Aussehen sehr nahe ibereinstimmt, das Liegende
der aus Cyrenen-reichen, dunkelen Mergelschiefern bestehenden
oberen Abtheilung der Walderthonbildung ausmacht. Zur Be-
seitigung dieser anscheinenden Anomalien schien mir friher die
Annabme einer durch die unmittelbare Beobachtung freilich nicht
nachweisbaren Verwerfung am nordlichen Fusse des Sandstein-
riickens nothwendig Nach nochmaliger Ansicht der betreffenden
Punkte halte ich mich jedoch gegenwirtig iiberzeugt, dass in
der That die Mergelschiefer des Bentheimer Waldes den
Sandstein unterteufen, und dass demnach dieser letzlere, ob-
gleich wohl unzweifelhaft der Weald Bildung angehérig, doch
ein anderes Niveau in derselben einnimmt, als die Hauplmasse
des Sandsteins in dem Wailderthongebirge der Wesergegenden,
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wilderthonschichten Dbildet, nur den Weald-Bildungen an-
gehoren kann. In dem das Schloss Bentheim tragenden
Hiigelzuge ist dieser Sandstein durch zahlreiche Steinbriiche
aufgeschlossen , deren bedeutendste nérdlich von dem Flecken
Gildehaus liegen. Auf dem Scheitel des Isterberges frilt
der Sandstein in flach gewdlblen Felsparlien zu Tage. In
dem zwischen dem Isterberge und dem Bentheimer Hi-
gelzuge liegenden Bentheimer Walde werden an vielen
Stellen in grosse papierdiinne Bléitter spaltbare Mergelschiefer
durch seichte Grdben aufgeschlossen und bei dem aus einer
Schwefelquelle bestehenden Gesundbrunnen kommen wenige
Fuss tief unter der Oberfliche dieselben aus Cyrenen-Schalen
zusammengeselzlen krystallinischen Kalksteinschichten wie bei
Salzberg en und schwarze, Cyrenen-reiche Mergelschiefer
zum Vorschein.

In rein wesllicher Richtung ist iber Benthe im hinaus
bis zur Zuyder See kein anslehendes Gestein des Flotz-
gebirges mehr bekannt, dagegen reichen in einer sidlich
von Bentheim liegenden Zone einzelne kleinere Parlien
von Wiilderthonschichten noch viel weiter gegen Westen.

Zunichst ist als ein sehr bemerkenswerther Punkt der
11/, Meile siidlich von Bentheim gelegene Flecken Och -
trup zu erwihnen, Hier treten nédmlich nicht nur wiederum
kalkig-thonige Wailderthonschichten, sondern, was durchaus
unerwarlet, auch édchte Keupermergel zuTage *), Dieses

*) Aus Gesteinen der Weald- Bildung besteht sowohl der sogen.
Ochtruper Berg, eine flache, mit Aeckern bedeckte frucht-
bare Erhebung, auf deren éstlichem Ende der Flecken Ochtrup
steht, als auch ein nordlich von diesem liegender, flacher Hii-
gel, die Einhorster Hohe. Es sind dinne, mit thonigen
und sandigen dinneren Zwischenschichten wechselnde blaugraue
Kalksteinbanke, deren Aussenflichen mit Schalen von Cyrenen
und von Melania strombiformis bedeckt sind, Deutlich aufge-
schlossen waren diese Gesteine im Herbste 1852 in einem in
offenem Felde, und zwar etwa !/, Stunde nordwestlich von der
Kirche von Ochtrup liegenden Steinbruche, in welchem sich
zugleich das sidliche Einfallen der Schichten deutlich wahrneh-
men liess. Der Keuper bildet eine beschrankte Partie, deren
westliches Ende zwischen die beiden Erhebungen des Och-
truper Berges und der Einhorster llghe hineingreilt, deren
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fir das ganze ebene Weslphalen westlich vom Teutoburger
Walde einzig dastehende Erscheinen eines Gliedes der Trias-
Formation lisst das Vorhandensein sdmmtlicher Glieder der
Formation in nicht zu grosser Tiefe unter den Kreidebil-
dungen des ebenen Weslphalens uberhaupt vermuthen und
giebt damit zugleich einen bedeutungsvollen Wink fir die
Beantworlung der viellach discutirten Frage, wo die Lager-
slalte der Salzstocke zu suchen sci, aus denen die an dem
dusseren Umflange des Westphélischen Flachlandes hervor-
brechenden zahlreichen Soolquellen ihren Salzgehall ent-
nehmen,

Von Ochtrup gegen Westen fortschreitend trifft man
anstehende Wilderthonschichten zuerst wieder an dem 1/,
Stunde nordlich von dem Flecken Epe gelegenen Eper-
oder Windmihlenberge an, der als eine deutlich be-
merkbare Erhebung gegen 70 Fuss iiber die umgebenden
Heideflichen hervorragt. An einem, dem wesllichen Ende
des Higels geniherten Vorsprunge auf der Sadseite, wird
ein gelblich-grauer, sehr fester Kalkstein gebrochen, dessen
1 bis 2 Fuss michtige und durch diinne, schwefelkiesreiche
Thonschichten getrennte Banke gegen Siden einfallen. Cy-
renen und Melania strombiformis erfillen den Kallkstein, des-
sen Aller dadurch zweifellos [festgestellt wird. Ob auch der
iibrige Theil des Windmihlenberges aus denselben kal-
kigen Schichten beslehe, erscheint deshalb zweifelhaft, weil
er mit Ausnahme jenes Vorsprungs an der Oberfliche iberall

Verbreitung gegen Siden durch den von Ochtrup nach
Rheine fihrenden Dammweg Dbegrenzt erscheint und deren
ostliche und nordéstliche Grenzen, obgleich weniger bestimmt,
durch den Anfang des reinen Sandbodens angezcigt werden,
Becks, dem man die erste Aulfindung dieser durch ilire Lage
so bemerkenswerthen Keuper-Partie verdankt, fand den Keuper
bei seiner Anwesenheit im Jahre 1843 durch verschiedene Brun-
nen und Keller der Bauern entblosst. * Ich selbst sah den Keu-
per durch cinen 30 Fuss tiefen Brunnen dicht neben der neuen,
nordwestlich von der Kirche von Ochtrup gelegenen Wind-
mihle aufgescblossen. Der Brunnen war in seiner ganzen Tiefe
in cinem vorherrschend braunrothen, zum Theil auch grinlich«
grauca unzweilclliallen Keupermergol abigeteult,
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mit einem eigenthiimlichen, rothen Sande, in welchem ein-
zelne Sandsteinbrocken zerstreut liegen, bedeckl ist.

Die gleichen kalkigen Schichten der Weald - Bildungen
stehen, kaum 1 bis 2 Fuss mit Diluvial-Sand bedeckt, auch
auf einem nur !/, Stunde wesllich vom Eper Berge ent-
fernten Acker an, wo sie in einer wenige Fuss tiefen Grube
zum Kalkbrennen gewonnen werden.

Ein weilterer Pankt, an welchem Wilderthonschichten
anstehen, liegt wesllich von dem Slidlchen Gronau. In
einem auf der Westseile der Stadt flach ansteigenden Acker
und zum Theil auch noch in den auf dieser Secite liegenden,
zur Stadt gehorenden Girten sind nach Becks 1 bis 3 Zoll
dicke, aus Cyrenen-Schalen zusammengesetzte Kalksteinschich-
ten zum Theil nur 3 Fuss tief unter der Oberfliche ange-
troffen worden.

Auch eine Stunde nordwestlich von Gronau sind die
Weald-Bildungen noch gekannt. In der Sammlung der geo-
logischen Commission der Niederlande in Harlem sah ich
Stiicke des gewdhnlichen, durch Cyrenen-Schalen gebildeten,
krystallinischen Kalks, welche theils aus einem Graben des
Kloslers Glane, theils von einer an der Strasse von Gro -
nau nach Ensche de gelegenen, als ,Glaner Briiche«
bezeichneten Localitat herriihren,

Der am Weitesten gegen Westen vorgeschobene, zu-
verldssig als solcher bestimmte Ausliufer der Weald-Bildungen
endlich liegt keinesweges; wie man wohl erwarlen mochte,
in der westlichen Verlingerung einer von Ochtrup iber
Gronau gezogenen Linie, sondern vielmehr fast 2 Meilen
weiter siidlich. Derselbe besteht aus einer ganz flachen,
elwa 11/, Meile W. N. W. von Ahaus gelegenen Erhebung,
iber weiche die Hiuser der Bauerschaft Linte rn zerstreut
sind. In einer die Mitte der Erhebung einnehmenden, ganz
seichten Einsenkung stehen wenige Fuss unler der Oberfliche
des thonigen Bodens 3 bis 6 Zoll starke Banke eines aus
Cyrenen-Schalen gebildelen Kalksleins, mit Schichlen von
Schieferthon und von Tutenmergel wechselnd, an. Die Nei-
gung der Schichten ist auch hier gegen Siiden.

Endlich ist noch als wahrscheinlich hierher gehorig das
Vorkommen kalkiger Schichien in der Dauerschalt Rathum



zu erwihnen. Durch einen Steinbruch ist in dieser, eine Stunde
ostlich von Winterswyk auf Hollindischem Gebiete gelege-
nen Bauerschaft neben dem Gehdfte von Willink, in einer ganz
flachen Heidefliche eine Reihenfolge fast horizontal gelegerter,
kalkiger und mergeliger Schichten, welche bis dicht unter die
Oberfliche des Bodens reichen, eroffnet. Die festen, bis
2 Fuss dicken Binke bestehen aus einem hellgrauen, an der
Luft weiss ausbleichenden thonigen Kalkstein, der durch Aus-
sehen und Fesligkeit etwa an Plinerkalk erinnert. Die mer-
geligen Schichten bilden diinne Zwischenlagen zwischen den
Binken. Sie allein enthalten organische Einschliisse und zwar
Zweischaler, welche zwar nicht mit Sicherheit als Cyrenen
bestimmbar sind, jedoch durch die allgemeine &dussere Form,
so wie besonders auch durch die Art, wie sie mit fast *)
volligem Ausschluss anderer Fossilien auf den Schichtenflichen
zusammengehiuft erscheinen, lebhaft an das Yorkommen der
Cyrenen in dchtem Weald-Thon erinnern. Diese Aehnlich-
keit bestimmt mich trotz des von allen anderen mir be-
kannten Weald-Bildungen abweichenden petrographischen An-
sehens jene Schichlen von Rathum vorldulig hierher zu
stellen.

§ 3.

Tertidre Gesteine an der westlichen Grenze des
von den Kreidebildungen eingenommenen
Gebietes.

Nach Siid-Westen hin, gegen den Rhein zu, wird das
Gebiet der Westphilischen Kreidebildungen nicht in gleicher
Weise, wie in den dabrigen Richltungen, durch éltere Gesleine
begrenzt. Dagegen ist hier eine, in ihrer Ausdehnung frei-
lich erst wenig bekannte Tertidr-Ablagerung verbreitet, welche
in sofern wenigslens eine Grenze fir die Kreidebildungen

®) Bei einem Besuche, welchen ich im September 1853 in Gesell-
schaft des Herren Dr. C. G R. Onteyd von Brummen bei
Arnheim, der genannten Localitit gemacht habe, fanden wir
trolz angesirengten Suchens ausser den Cyrenen-ahnlichen Zwei-
schalern nur noch ein einzelnes Exemplar einer specifisch nicht
niher besiimmbaren Modiola. ‘
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pildet, als sie nirgends innerhalb des Gebietes der letzteren
vorzukommen scheint. Becks hat zuerst einige Beobach-
tungen iber das Vorhandensein einer solchen Terlidrbildung
mitgelheilt. In einem eine halbe Stunde nordlich von der
Stadt Bocholt im Sommer 1843 niedergestnssenen Bohrloche
wurde nach ihm unter einer wenige Fuss méachtigen Badek-
kung von diluvialem Kies bis zu einer Tiefe von 150 Fuss
schwarzer Lehm mit tertidren Konchylien, namentlich Arten
der Gatlung Buccinum und Terebra angetroffen *).

Zwischen Bocholt und Oeding, nahe an der Hol-
lindischen Grenze, fand ferner Becks ein Lehmlager, in
welchem fossile Schalen der Gattung Pectunculus, Zéhne von
Carcharias megalodon und Wirbel nicht ndher bestimmter
Cetaceen vorkommen. Auf hollindischem Gebiete selbst , in
den an Westphalen angrenzenden Theilen der Provinzen
Ober-Yssel und Gelderland sind nach demselben Au-
tor **) zahlreiche Kieshiigel verbreitet, in denen Haifischzdhne
und Cetaceen-Wirbel zu den gewdhnlichen Vorkommnissen
gehoren und von welchen erstern ich namentlich Exemplare
aus der Gegend von Ootmarsum in der Gymnasial.Samm-
lung zu Miinster fand. Dieselbe Sammlung enthilt ver-
schiedene organische Reste aus einem terlidren Thon bei
Eibergen in Gelderland, von denen mehrere Arlen,
namenllich Limopsis aurita, Isocardia cor, Cardita cha-
maeformis u. s. w. mit solchen, die an einer gleich niher
zu erwéhnenden Stelle bei Dingden unfern Bocholt,
neuerdings gefunden wurden, identisch sind *¥*). Auch hat

#) Die Aufeinanderfolge der in dem Bohrloche durchsunkenen
Schichten war von oben nach unten folgende:
8 Fuss Kiess,
60 Fuss schwarzer Lehm,
15 Fuss schwarzer Lehm mit Konchylien,
77 Fuss Lehm, der durch Zusatz von Sand immer magerer wird.

150 Fuss. Ganze Tiefe.

##) Vergl. Leonhard u. Bronn’s Jahrb. 1813. 8. 257.

###) Eine besondere Erwiabnung verdient die Thatsache, dass die
Sammlung der geologischen Commission der Niederlande in Har-
lem aus der Umgegend von Eibergen einen von Owen sclbst

 als solchen bestimmten Zahn der Gaullung Zeuglodon enthilts
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schon Goldfuss aus einem schwarzen, thonigen Sande bei
Winlerswyk in Holland einzelne Arten tertidrer Muscheln,
und namentlich Limopsis aurita beschrieben. Der Fundort
dieser letzteren Versteinerungen liegt etwa 1 Stunde nord-
lich von Winterswyk auf der Hohe eines ganz flachen
Heideriickens bei dem Hause Giffel Medho. Von einer
kaum 3 Fuss michtigen diluvialen Kieslage bedeckt, wird
hier ein dunkelbrauner, sandiger Thon iu mehreren Gruben
gegraben, welcher Versteinerungen in ziemlicher Menge ent-
hélt. Das bei weitem haufigste Fossil ist Limopsis aurita
Goldf. Nichstdem wurden bei einem nur flichtigen Besuch
der genannten Localilit noch Flabellum avicula Michelin ,
Astarle concentrica Goldf., und ein Zahn von Carcharodon
megalodon Ag. beobachtet. '

Zu diesen Thatsachen, welche das Vorhandensein einer
zwischen den Kreidebildungen Westphalens und dem Rheine
unter der Diluvial-Bedeckung sich ausbreitenden Tertidrbildung
andeuten, komml nun noch die interessante, durch Herrn
Dr.Hosius in Minster neuerlich gemachle Beobachtung,
der zu Folge bei dem an der Strasse von Bocholt nach
Wesel gelegenen Dorfe Dingden ein schwarzbrauner, an
wohlerhaltenen organischen Resten reicher, lerlidrer , thoni-
ger Sand zu Tage steht *). Die fragliche Localilit befindet
sich neben der etwa 1/, Stunde in siidostlicher Richlung von
dem Dorfe Dingden entfernten Konigsmiihle, auf einer
Besitzung des Grafen Salm, die am Fusse einer gegen das

—

Dadurch wird die Verbreitung dieses merkwiirdigen Cetaceen-
Geschlechts, welche bereits von Malta bis Alabama reicht,
wiederum erweitert. Uebrigens schien mir bei flichtiger Pri-
fung jener Zahn einer specifisch von Zeuglodon cetoides wohl
verschiedenen Art anzugchoren.

#) Herr Dr. Hosius hat auf der allgemeinen Versammlung des
naturhistorischen Vereins fir Rheinland und Westphalen um Pfing-
sten 1852 zuerst von dieser Auffindung Mittheilung gemacht.
(S. Verhandl. des naturh. Ver. fir Rheinl. u. Westphal. Jahrg.
IX 8. 605). Ich selbst habe seitdem nicbl nur Gelegenheit ge-
habt, die von Dr. Hosius au der bezeichneten Stelle gesam-
melten Petrefacten zu sehen, sondern habe auch in Gesellschaft
des genapnten Heren die Localitib bei Dingden besucht
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Rheinthal abfallenden, auf der oberen Fliche mit weissem
Rheinkies bedecklen Terrasse gelegen ist.  Die tertiire Ab-
lagerung ist hier in der Sohle eines engen, 10 bis 12 Fuss
tief eingerissenen Bachthales, unter diluvialem Lehm und Kies
entblosst und besteht aus einem schwarz-braunen, durch ziem-
lich reichliche Thonbeimengung mit Wasser unvollkommen
plastisch werdenden und zahlreiche kleine Glimmerschiippchen
fihrenden feinen Quarzsandes. Von den zahlreichen, fos-
silen Resten dieses Sandes liessen sich folgende Arten mit
Sicherheit erkennen, wihrend andere noch eine nihere Ver-
gleichung und Beslimmung erwarten:

. Flabellum avicula Michelin (?) bei Nyst.

. Pectunculus (Limopsis) auritus Goldf,

. Isocardia cor L am.

Astarte concentrica Goldf.

Cardita chamacformis Goldf.

. Ringicula buccinea D esh.

. Conus antediluvianus Brug.

. Pleurofoma Sellysii De Kon,

Typhis horridus Phil.

Durch diese organischen Reste wird der schwarze Sand
von Dingden mit anderen Weslphalischen Tertidrbildungen
in eine bestimmte Verbindung gebracht. Es sind ndmlich
mehrere der bei Dingden vorzugsweise haufig vorkommen-
den Arlen auch gerade solche, die bei Winterswyk in
Holland und bei Bersenbriick im Haase-Thale nordlich
von Osnabriick *) zu den bezeichnendsten gehoren. Mit
Winterswylk hat die Localitit bei Dingden, abgesehen
von der durchaus gleichen petrographischen Beschaffenheit,
namenllich Flabellum avicula Michelin (?), Pectunculus
auritus , Astarte concentrica und Cardita chamaeformis
gemein. Nimmt man hinzu, dass an allen drei Localititen
das petrographische Verhalten der terlidren Ablagerungen
durchaus iibereinstimmend ist, so darf auch wohl die Gleich-
zeitigkeit der Bildung fir die drei genannten Punkie mit
Sicherheit angenommen werden. Durchaus wahrscheinlich
wird dann aber ferncr die Aunahme, dass unler dicsen drei

*) Vergl. Zeitschr., der deulschen geol. Gesellsch. Bd. 11, 1850. S.
R33—2317.
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vereinzelten Punkten eine Verbindung in der Art bestehe,
dass zwischen ihnen cine Tertidrbildung gleichen Alters und
gleicher Beschaffenheit unter der Diluvial-Bedeckung zusam-
menhéingend sich fortersireckt. Dass diese sandig-thonige
Tertiarbildung auch auf das linke Rheinufer fortselze, daliir
liefert die Thatsache ein Anhalten, dass neuerlichst in der
Nihe von Crefeld durch einen artesischen Brunnen ein
dusserlich mit demjenigen von Dingden ganz iibereinslim-
mender, schwarzer, thoniger, lertidirer Sand, der auch in
seinen, freilich noch niher zu untersuchenden zahlreichen
organischen Einschliissen iibereinzukommen scheint, bis zu
bedeutender Tiefe durchsunken wurde *). Ueber Crefeld
hinaus, gegen Westen, wird spiter wohl ein Zusammenhang
mit gleich stehenden tertidren Ablagerungen in Belgien nach-
weisbar werden.

Das Alter dieser, iber den westlichen und nérdlichen
Theil Westphalens verbreitelen Tertidrbildung betreffend, so
hat dem Sande von Bersenbrick neuerdings Beyrich )
seine Stelle in der miltleren oder miocenen Abtheilung der
Formation angewiesen und ein gleiches Alter wiirde daher
auch den beiden anderen Localitilen von Winterswyk und
Dingden zukommen #%#), Der weiteren Aufklarung bedarf
dagegen noch das Altersverhiliniss verschiedener, in den
Provinzen Ober-Yssel und Gelderland verbreiteten
Tertidr-Ablagerungen, namentlich der in der Gegend von
Eibergen verbreileten Kieshiigel mit Haifischzéihnen und
Cetaceen-Wirbeln zu dem schwarzen, thonigen Sande von
Winterswyck und Dingden.

Schliesslich mag noch ausdriicklich hervorgehoben wer-
den, dass nirgends in dem Busen von Miinster jene kalkige,

#) Vergl. Zeitschr. der Deutschen geolog. Gesellschaft. 1852, Bd.
IV, p. 19.
#%) Vergl. ebendaselbst. 1852, Band III, p. 212.

###) In der That spricht auch Be yrich, auf umfangreichere Ver-
gleichungen gestiitzt, in dem erstenHefte S. 7 seiner Schrift: die
Conchylien des norddeutschen Tertidrgebirges,
welches mir erst nach Vollendung der gegenwarligen Arbeit zu-
kam, die Gleichstcllung der genannten Localilidten aus.



gleichfalls miocene Tertidrbildung gekannt ist, welche in dem
Hiigellande zwischen dem Teuloburger Walde und der Kelte
des Wiehen- oder Weser-Gebirges in mehreren be-
schrankten Partien — von denen der Doberg bei Biinde und
der Hiigel von Astrup bei Osnabriick wegen ihrer zahl-
reichen organischen Einschliisse schon lange den Paldontolo-
gen bekannt sind — dem Triasgebirge aufgelagert ist.

§. 4.

Diluvial-Ablagerungen im Busen von Miinster,

Bevor die Belrachlung der Kreidebildungen selbst be-
ginnt, ist jetzt noch ein Blick auf die in dem ebenen Wesl-
phalen zwischen dem Teuloburger Walde und dem Rheine
vorhandenen Diluvial-Bildungen zu werfen.

Bildungen der Diluvial - Zeit bedecken mit wechselnder
Michligkeit den grosseren Theil des ebenen Westphalens.
Sand, Lehm , Kies, erralische Blocke, also dieselben loosen
Aggregate, welche in der Nord-Deulschen Ebene iberhaupt
die herrschenden sind, kommen vorzugsweise in Belracht.
Der Sand hat bei Weitem die grosste Verbreilung. Weile
Flichenrdume bedeckt er fiir sich ganz allein mit Ausschluss
aller anderen Gebirgsarten. Wo er in grosserer Michligkeit
abgelagert ist, bildet seine Oberfliche in der Regel eine
mehr oder minder vollkommen horizontale Ebene, Wo er
sich dagegen zu Hiigeln oder wellenférmigen Anschwellungen
erhebt, wird fast immer das Kreidegestein in geringer Tiefe
angetroffen *), In der petrographischen Beschaffenheit lasst

®) Bei der Anfertigung einer geognostischen Karte von Westphalen
bereitet die Frage, ob man das Kreidegebirge nur da, wo es
wirklich ohne alle Diluvial-Bedeckung zu Tage steht, oder auch
an solchen Stellen, wo es zwar in der Tiefe nachweisbar, an
der Oberfliche aber durch diluviale Ablagerungen verdeckt ist,
auf der Karte angeben soll, ganz besondere Schwiengkeiten.
Will man es nur da angeben, wo es ohne alle Diluvial-Be-
deckung zu Tage sicht, so wird die Karte nur ein ausserst un-
vollstindiges Bild von der wirklichen Ausdehnung des Kreide-
gebirges gewihren und viele natirlich zusammengehérende Par-
tien desselthen werden zerrissen erscheinen. Will man anderer
Seits das Kreidegcbirge ohne alle Ricksicht auf die Machligkeit
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sich der Diluvial-Sand Weslphalens in keiner Weise von dem
gewohnlichen diluvialen Sande der Nord-Deutschen Ebene
unterscheiden. Es ist ein meistens gleichlérmig feiner Quarz-
sand, der regelmiissig weiss ist und nur durch zufillige Bei-
mengungen zaweilen graue uad braune Férbungen annimmt.
Der Kies besteht aus mebr oder minder grossen Roll-
sticken, von theils in dem Lande selbst anstehenden, theils
fremden und namentlich nordischen, eruptiven oder sedimen-
tiren Gesteinen. Unter den ersteren ist das haulige Vor-
kommen von kalkig-thonigen Walderthonschichten mit Cy-
renen und Melania strombiformis und von Sticken bléttrigen
Schieferthons mit Cypris faba in Gegenden, die, wie z. B.

der aufliegenden Diluvial-Massen iiberall da angeben, wo seine
Anwesenheit in der Tiefe mit Sicherheit zu vermuthen oder selbst
durch Brunnen oder Bohrungen in der Ticfe ermittelt ist, so
wird wicderum der wirkliche geognostische Charakter der Ge-
gend seinen wahren Ausdruck Lkeinesweges finden. Der pas-
sendste Ausweg aus dieser Schwierigkeit hat der folgende ge-
schienen: Es wird das Kreidegebirge nicht nur da, wo es un-
mittelbar zu Tage steht, sondern auch da angegeben, wo zwar
eine Diluvial-Bedeckung von Sand, Kies, Lehm u, s. w. vor-
handen, diese aber nicht michtig genug ist, um die eigenthiim-
lichen orographischen Formen des Kreidegebirges ganz zu ver-
hiillen und zu verhindern, dass nicht durch cine theilweise Ver-
mengung des Materials der Kreideschichten mit demjenigen des
Diluviums cine Aenderung in der Beschaffenheit dieses letzteren
herbeigefihrt wird, welche an der Oberfliche hervortritt und
namentlich auch meistens in der Einwirkung aaf den Pflanzen-
wuchs erkeanbar wird. Nach diesem Princip sind die Grenzen
des Westphilischen Kreidegebirges auf der Karte des General-
stabs von mir aufgelragen worden. Es ist daher hier z. B. das
Kreidegebirge in den ausgedchnten ebenen oder ganz flach hii-
geligen Gegenden der Kreise Minster, Warendorf u.s.w.
angegeben worden, in welchen der Boden zwar vorherrschend
sandig ist, durch dic Beimengung kalkig-thoniger Theile der 1
bis 3 Fuss unter der Oberfliche anstehenden Kreidemergel eine
dem Pflanzenwuchs sehr giinstige Beschaffenheit erhilt, welche
diesen unter der Provinzial-Benennung Senkel bekannten, ge-
mengten Sandboden von dem sehr sterilen, reinen Diluvial-Sande
die Bewohner jener Gegenden sehr wohl unterscheiden ge-
lehrt hat.
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die Umgebungen von Hamm, weil von den Punkten entfernt
liegen, an denen die betreffenden Walderthonschichlen jetzt
anstehend gelkannt sind, bemerkenswerth, Es ldsst auf die
Zerslorung ausgedehnler Ablagerangen dieser Schichten, die
frither zwischen der Ems und dem Rheine vorhanden waren,
schliessen. Auch organische Reste der terlidren Epoche sind
in dem Kies des Westberges bei Hamm vorgekommen,
namentlich habe ich in der Sammlung des Herrn Apothcker
von der Marck Exemplare einer Cancellaria, einer Pleu-
rotoma und einer Denialium-Art gesehen, welche, obgleich
specifisch wegen der unvollstindigen Erhaltung nicht sicher
bestimmbar, doch zuverldssig der genannten Epoche ange-
horen, Dieselben rihren wohl aus der Zerslorung von ter-
tiagren Schichten gleichen Alters, als diejenigen her, welche
wir im wesllichen Theile Westphalens und in den angrenzen-
den Theilen von Holland vorher kennen lernten. Entschie-
den nordischen Ursprungs sind unter den die Kieslager bil-
denden Bruchstiicken neptunischer Gesteine Sticke eines mit
Leptaena (Chonetes) striatula (Leplaena lata L. v. Buch)
und Schalen von Beyrichia tuberculata Mc. Coy (Batlus tu-
berculatus K16dcn) erfillten, Ober-Silurischen grauen Kalk-
sleins *). Jedoch sind diese Bruchstiicke Silurischer Gesleine
ungleich sellcner und auch bei Weilem nicht von der Grosse,
als sie in den oOstlicheren Gegenden des nordlichen Deutsch-
lands, z. B. der Mark Brandenburg und Pommern’s, im Dilu~-
vium vorkommen.

*) Dergleichen Sticke habe ich neben solchen der vorher erwihn-
ten Wilderthongesteine in einer Sammlung der verschiedenen,
ein Kieslager am Westberge ndrdlich von Hamm zusammen-
setzenden Gesteine bei Herrn Apotheker von der Marck in
Hamm erkanat,



Darstellung der Westphiilischen Kreidebildungen
selbst.

Die Kreidebildungen Weslphalens vertheilen sich in die
drei Hauplgruppen, in welche die ganze Kreide-Formalion
neuerlichst passend getheill wird, namlich Neocom oder Hils,
Gault und obere Kreide. Die Vertheilung in diese drei Grup-
pen ist jedoch keinesweges gleichindssig, sondern die grosse
Mehrzahl der zu beschreibenden Gesleine gehort der oberen
Kreide, d. i. der Kreide iber dem Gault, eine geringere
Zahl dem Neocom oder Hils an, wihrend der Gault nur in
wenigen Bildungen von beschrankter Ausdehnung vertreten
ist. Bei der Darslellung selbst sollen die verschiedenen Glie-
der des Kreidegebirges n aufsleigender Reihe von den alteren
zu den jingeren nach einander betrachtet werden.

I. Neocom*) oder unterste Abtheilung der
Kreideformation.

Gesleine dieser ersten Ablheilung erscheinen in West-
phalen unter so abweichender pelrographischer und paldonto-

#) Die von meinem Bruder A. Roemer zur Bezeichnung der un-
tersten Abtheilung der Kreide eingefuhrte Benennung ,Hils¢ wiirde
wegen grosserer Karze und bequemerer, mit derjenigen anderer
schon eingeburgerter Benennungen, wie Lias, analoger Endigung
den Vorzug verdienen, wenn nicht eine Achtung der Prioritat bei
den Benennungen von Abtheilungen des geschichtelen Gebirges
zur Vermeidung von Namenverwirrung in gleicher Weise rath-
sam wire, als bei der Arlbezeichnung organischer Wesen. Aus
demselben Grunde wird man auch nicht, wie es wohl geschehen
ist, ,Hhemnisches System« stall ,devonisches System« oder ,New
York System« statt ,Silurisches System« blos deshalb sagen diir-
fen, weil am Rheine oder im Staale New-York die betreffenden
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logischer Entwicklung , dass eine gesonderte Betrachtung der
verschiedenen hierher gehorigen Bildungen néthig wird.

1. Sandstein des Teutoburger Waldes *),

Die Gesleine, welche den schmalen, aber lang gestreck-
ten Hohenzug des Teutoburger Waldes zusammensetzen, ge-
horen theils der Kreideformatlion, theils der Jura-Formalion
(mit Einschluss der Weald-Bildungen) und der Trias an. Die
Gesleine der Kreideformalion bilden die hochsten Kuppen und
Riicken in der ganzen Erstreckung des Hohenzuges, wihrend
die den ostlichen und weiterhin den Tordéstlichen Abfall die-
ser hochsten Erhebungen zusammensetzenden jurassischen
Schichten nirgends in eigenthiimlichen Bergformen hervor-
treten und endlich die Gesteine der Trias-Formation, nament.
lich der Muschelkalk, lang gestreckte, den Kreideriicken pa-
rallele, in der Hohe "aber ihnen weit nachstehende, gerun-
dele Higelziige, die sich meistens allméhlich dem ostlich von
dem Gebirge liegenden niedrigeren Lande anschliessen, zu-
sammenselzen.  Die Kreideformation ldsst im Teutoburger
Walde zwei Haupiglieder erkennen, ein kalkiges und ein
sandiges. Das erstere, welches eine der Miinsterschen Ebene
zugewendete Reihe von Vorbergen zusammenselzt, ist der
Pldner und wird als der oberenKreide d. i. der Kreide iber
dem Gault angehorig erst spiter Gegenstand néherer Betrach-
lung werden. Das zweite Hauptglied ist der Sandstein, um
welchen es sich hier handelt. Derselbe erscheint sogleich
mit dem Ursprunge des Teutoburger Waldes nérdlich vom
Diemel-Thale. Er stellt hier einen weissen in méchtigen Ban-
ken abgelagerten oder ganz massig erscheinenden weissen
Quadersandstein dar, welcher auf Keuper oder auf thonig-

Abtheilungen des alteren Gebirges miachtiger und in ihren ein
zelnen Gliedern vollstandiger entwickelt sind, als in England,
wo jene Abtheilungen durch Murchis on zuerst unterschieden
und benannt wurden.

#) Die Benennung ,,Tentoburger Wald« wird hier in einer
weiteren, als der gewodhnlichen Bedeutung gebraucht und der
ganze von der Diemel bei Stadtberge bis zur Ems bei Rheine
sich ersireckende Hohenzug darunter verstanden.

Verh, d. n. Ver. Jahrg. XI. Neue Folge I. 4



kalkigen jurassischen Schichten (Lias und mittlerem Jura)
mit der in dicsem ganzen siidlichen Theile  des Gebirges iiber-
haupt herrschenden flachen Neigung der Schichlen gegen We-
sten aufruht.  Er bildet hier den breiten und fast ebenen hoch-
sten Ricken des Gebirges, der gegen Osten mit sleilem Ab-
falle in ein vom Keuper gebildetes Thal absliirzt. An diesem
Absturze erscheint er in senkrechten bis 30 Fuss hohen Wan-
den und lose Blécke verdecken meistens scine Auflagerung
auf die jurassischen Schichten. Deutlich aufgeschlossen ist
der Sandstein in dicsem Abschniile des Gebirges besonders
durch die verlassenen Eisenbahnarbeilen anderCarlsschanze
bei Willebadessen und durch den Einschnilt der von Pa-
derborn nach Warburg fihrenden Eisenbahn bei dem
Dorfe Neuenheerse.

Weiterhin gegen Norden iber Horn und Detmold
hinaus setzt der Sandslein nicht mehr einen zusammenhin-
genden Riicken, sondern einzelne langgezogene oder kuppen-
formige Berge zusammen. In diesem Abschnitte liegen die
bekannlen Extersteine bei Horn, pleiler(6rmig isolirte pris-
matische Felsen, welche vor dem Eingange eines Thales ste-
hend durch das Einschneiden des durch dieses Thal ablflies-
senden Gewissers in den Sandslein entstanden sind. Die
vom Hermanns-Denlmal gekronte Grotenburg bei Del-
mold bildet die héchste Erhebung des Sandsteins in dieser
Gegend. Nordlich von der Dérenschlucht, einem tiefen
Einschnilte des Gebirges, durch welchen der Diluvial - Sand
der Miinslerschen Ebene in das hinler dem Gebirge liegende,
aus Trias- und Juraschichten gebildete Hiigelland eingedrun-
gen und dasselbe in einer ausgedehnlen Fliche hoch tber-
deckt hat, nimmt der Sandslein ein etwas verschiedenes An~
sehen an. Slalt der weissen und rothlichen Firbungen er-
scheint er von hier bis zum wesllichen Ende des Gebirges
beiBevergern durchgehends gelb oder gelblich-braun ge-
firbt, und stalt der an ganzliche Versteinerungslosigkeit gren-
zenden Armuth an organischen Resten in dem siidlichen Theile
des Gebirges, werden von diesem Punkte an die organischen
Einschlisse so hduflig, dass sie fast an keiner Stelle vergeb-
lich gesucht werden.  Gleich an dem langgesirecklen hohen
Riicken des Tonsherges bei Oerlinghausen ftrilt die-



ger verinderte Charakiter des Sandsteins hervor und Ilisst
sich von hier an durch eine Reihe langgezogener, die vor-
liegenden aus Plianer gebildelen Kalkberge [ast durchgin-
gig an Hohe iiberragender unbewaldeter Ricken bis zum
westlichen Endc des Gebirges in der Nihe der Ems verlol-
gend.

In dem Abschnitte von Oerlinghausen bis zu dem
Querthale von Bielefeld gehdren zu diesen Sandsteinrik-
ken der Kahleberg, der Ebb-Berg und der Sandha-
gen; in dem Abschnilte vor Bielefeld bis zu dem Quer-
thale von Borgholzhausen dieHuenenburg, der Pal-
sterkamper-Berg, derBusenberg, der Heuerberg,
der Hagedorn, dic Grosse Egge (nordlich von Halle)
und der Barenberg; und endlich in dem Abschnille von
Borgholzhausen bis Bevergern die Borgloher
Egge, der Hils, der Dérenberg nérdlich von Iburg,
der Borgberg, der Hohle Berg, die Margarethen-
Egge, der Tecklenburger Schlossberg, der Wal-
lerberg, derBirgter-Berg, der Riesenbecker-Berg
und als dusserster-Ausldufer der Huckberg beiBevergern.

Was nun die Allersbeslinmung dieses Sandsleins des
Teutoburger Waldes belrifft, so wurde derselbe friiher
als Quadersandstein bezeichnet. Man stilzte sich dabei auf
die Ueberlagerung durch den Pliner und auf die pelrogra-
phische Aechnlichkeit mit dem Quadersandstein Sachsens und
Bohmens. Die charakterislischen organischen Elnschlisse des
Sachsischen Quadersandsteins waren dagegen nirgends in dem
Sandsteine des Teutoburger Waldes nachgewiesen, der-
selbe galt vielmehr fiir versteinerungslos. Durch die Auffin-
dung zahlreicher organischer Resle an einem einzelnen Punkle
in der Nahe von Oerlinghausen wurde zuerst die rich-
ligere Altersbestinmung des Sandsleins als zu der unlerslen
Abtheilung der Kreideformalion oder dem Neocom gehorend
vorbereitet #). Spiter gelang es dieselben bezcichnenden
Versteinerungen an zahlreichen Punkien zwischen Oerling-
hausen und Bevergern nachzuweisen und damit die Zu-
gehorigkeil des Sandsteins aul dieser ganzen Sirecke zu dem

*) Vergl. Leonh. u. Bronn’s Jalb. 1845, S. 267—277.
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Neocom feslzustellen *), Die bezeichnendsten, an allen Punk-
ten zwischen Oerlinghausen und Bevergern wieder-
kehrenden Versteinerungen des Sandsleins sind: Ammonites
Decheni A, Roemer (A. bidichotomus d’Orbigny), Be-
lemnites subquadratus A, Roemer, Pecten crassitesta A.R o e-
mer, Exogyra sinuata So w., Avicula Cornueliana d’Orb.,
(A. macroptera A. Roem.)

Die ganze fossile Fauna fordert entschieden die Stel-
lung des Sandsteins in die unterste der drei Abtheilungen der
Kreideformation. Mehrere der ihr angehdrenden Arten, wie
Exogyra sinuata, Ammonites Decheni, Belemnites subqua-
dratus sind auch in den typischen Neocom - Schichten  der
Schweiz und Frankreichs als besonders bezeichnend und weit
verbreitet gekannt. Noch ndher als mit den Schweizerischen
und Franzoésischen Neocomien komml jedoch der Sandstein in
Betreff seiner fossilen Fauna mit gewissen Ablagerungen des
nordwesllichen Deulschlands iiberein, welche mein Bruder A.
Roemer unter dem Namen der Hils - Bildungen zuerst ken-
nen gelehrt hat, In der That ist die Uebereinstimmung der
fossilen Fauna des Sandsteins mit derjenigen des Hils-Thons
bis auf wenige eigenthiimliche Formen fast vollstindig.

Die Vergleichung der beiden Faunen lésst keinen Zwei-
fel, dass der Sandstein des Teuloburger Waldes
eine dem Hils-Thon im Alter gleichstehende,
und nur petrographisch von ihm verschiedene
Bildung sei. Damit ist seine Zugehorigkeit zu dem Neo-
com zugleich ausgesprochen, denn Hils, Neocomier und Lower
greensand der Englinder sind verschiedene Namen fir die-
selbe unterste Abtheilung der Kreideformation, welche freilich
in jedem der einzelnen Lénder ecine pelrographisch und pa-
liontologisch mehr oder minder eigenthiimliche Entwicklung
erhalten hat.

Fir den sidlichen Abschnilt des Teutoburger Wal-
des von dem Ursprunge des Gebirgszuges in der Gegend
von Stadtberge bis zur Dérenschlucht hat die Nach-
weisung cines gleichen Alters des Sandsteins, obgleich das-
selbe bei den dbereinslimmenden Lagerungsverhélinissen ge-

#) Vergl. Leonh. u. Bronn’s Jahrb. 1850, S. 385—417,
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gen die liegenden und hangenden Schichten auch hier von
yorne herein durchaus wahrscheinlich war, in der Verstei-
nerungsarmuth des Sandsteins in dieser Gegend ein Hinder-
niss gefunden, bis neuerlichst die Auffindung einzelner orga-
nischer Reste in dem Eisenbahneinschnilte bei Neuenheer-
se*) auch fiir diesen Abschnitt des Gebirges die Zugeho-
rigkeit des Sandsteins zu der untersten Abtheilung der Kreide
erwiesen hat.

2. Der Gildehéduser Berg *¥).

Fast parallel it dem das Schloss Bentheim tragenden
Sandsteinriicken erstreckt sich ein schmaler Hiigelzug, wel-
cher seinen Namen von dem Flecken Gildehaus erhalten
hat, der auf seiner westlichen Hailfte erbaut ist, Der ganze
Hiigel besteht aus einem strohgelben sandigen Kalkslein, mit
rauhem erdigem Bruch, dessen deullich gesonderte Bénke
gegen Siiden einfallen, wie solches namentlich in verschie-
denen am Siidabhange des Hiigels hinabfiihrenden Hohlwegen
ersichtlich ist. Dieses den Higel zusammenselzende Gestein
ist reich an organischen Einschliissen, Viele derselben schei-
nen der Localitit eigenthiimlich. Einige Arten aber sind vél-
lig beweisend fiir die Zugehorigkeit des Gildehduser Hi.
gels zu der untersten Abtheilung der Kreideformalion, Ent-
scheidend in dieser Beziehung ist namentlich das Vorkommen
des Criocoras Duvalii d’Orbigny (Hamites gigas Sow.
bei A, Roem.), dann Belemnites subquadratus A. Roem.,
Thracia Phillipsii A. Roem., Avicula Cornueliana d’Orb.

Durch diese Einschliisse wird zwar das Alter des den
Gildehduser Berg zusammensetzenden Gesteins zweifel-
los festgestellt. Bemerkenswerth bleibt aber immerbin die
erhebliche petrographische und theilweise auch paldontologi-
sche Verschiedenheit desselben von dem rdumlich so wenig
cntfernten Sandsleine des Teutoburger Waldes, Mit
diesem letzteren stimmt dagegen fast vollstindig

*) Vergl. Leonh. u. Bronn’s Jahrb. 1852, S. 185191,
#) Vergl, Leonh. u. Bronn’s Jahrb. 1850, S. 414,
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3. Der Sandstein von Losser unweil Oldenzaal

Wahrend die mehrfach angestellten Nachflorschungen nach
einem als Baumaterial zu verwendenden festen Gesleine in
dem der Bentheimer Gegend benachbarten Theile der Hol-
lindischen Provinz Ober-Yssel in der geraden wesllichen
Verlingerung der Hiigelzige von Bentheim erfolglos ge-
blieben sind, so haben dagegen die an einem sidlich von je-
ner Linie gelegenen Punkle durch die unléngst gegrindete
General-Commission zur geognoslischen Untersuchung der Nie-
derlande zu gleichem Zwecke veranlassten Arbeilen ein giin-
stiges Ergebniss geliefert, welches zugleich in geognoslischer
Beziehung von grossem Inleresse ist. Man hal ndmlich bei
dem etwa 3/, deutsche Meilen siiddstlich von Oldenzaal ge-
legenen Dorfe Losser unter nicht bedeutender Diluvial-Be-
deckung anstehende Bénke eines cisenschiissigen gelben Sand-
steins angetroffen, welcher durch die zahlreich in ihm ent-
haltenen organischen Einschlisse auf das Bestimmteste als
dem Neocom oder Hils angehorend und insbesondere dem
Sandsteine des Teutoburger Waldes gleichstehend be-
zeichnet wird. Vorzugsweise fiir diese Stellung beweisend
sind folgende Arten: Pecten crassilesta A. Roem., Perna
Muleti D esh., Crioceras Duvalii d’Orb. und Ammonites
Decheni A. Roem. (A. bidichotomus Lev.)*). Unler die-
sen ist Perna Muleti iberhaupt das verbreitetste und bezeich-
nendste Fossil der untersten Abtheilung der Kreideformalion,
welches in dem Neocom des nordlichen Frankreichs, in dem
wLower greensand“ der Insel Wight, in dem Hilsthon des
Elligser Brinkes und in dem Hils-Sandsteine des Teulo-

#) Ich habe diese Arten mit Sicherheit in einer mir von der Gene-
ral-Commission zur geologischen Untersuchung der Niederlande
zur Beslimmung ibersendcten Sammlung von Fossilien aus dem
Sandsteine von Losser erkannt. Dieselbe Sammlung enthielt
ausserdem noch folgende theils weniger sicher bestimmbare,
theils noch unbeschriebene Arten: Lima longa A. Roem., Lima
sp. ined. (dieselbe Art auch im Sandsteine von Gildehaus
haufig!), Exogyra sinuala Sow.?, Pinna sp. ined. aus der Ver-
wandtschalt der Pinna Neptuni d’Orb. (dieselbe Art auch im
Sandsteine bei Oerlinghausen vorkommend!), Trigonia sp.,
FPholadomyae sp.?; Goniomya sp.?; Hetcropora ramosas A« Roem,
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purger Waldes *) nachgewiesen worden ist. Die ibri-
gen der genannten Arten gehdoren zu den gewdhnlichsten or-
ganischen Formen in dem Sandsteine zwischen Oerlinghau-
sen und Bevergern.

Die Lage dieses Punktes von Losser betreffend, so er-
scheint dieselbe zwar anfangs sehr auffallend, in so fern sie nicht
in die Verlingerung des Hiigels von Gildehaus fillt, sondern
bedeutend gegen Siiden geriickt ist, allein man darf nicht ver-
gessen, dass sic in vélligem Einklange mit dem Vorkommen
der gleichfalls stark nach Siiden geriickten wesllichsten Par-
tien von Wailderthonschichten steht. In gleicher Weise wie
dieses letztere erweiset sie eine westlich von den Benthei-
mer Higelziagen plétzlich eintretende Aenderung der bis da-
hin ost-westlichen Hebungsrichtung der Schichten des Flotz-
gebirges in eine sidweslliche, in ganz dhnlicher Art, wie sich
mit dem Ende des Teutoburger Waldes bei Bever-
gern die bis dahin nordwestliche Hebungsrichtung in eine
ost-weslliche uménderl.

4, Thon mit Thracia Phillipsii A. Roem. bei
Minden.

Bei der Anlage eines Feslungsgrabens vor dem Fischer-
Thore bei Minden wurde vor einer Reihe von Jahren ein
blauer plastischer Thon angetroffen, welcher in ansehnlicher
Haufigkeit Thracia Phillipsii A. Roemer enthielt. Das
Yorkommen dieser in. dem Hils - Thon des nordwesilichen
Deutschlands und namentlichimD eister und im Osterwalde
weit verbreiteten Art weiset auch jenem Thon mit Bestimmt-
heit seine Stelle in der untersten Abtheilung der Kreidefor-
mation an. Uebrigens machen es verschiedene Umstinde wahr-
scheinlich,, dass jener Thon keinesweges auf die genannte
Stelle bei Minden beschrinkt sei, vielmehr in dem nérdlich
von jener Sladt sich ausdehnenden Flachlande eine grossere
Verbreitung besitze *¥).

#) Vergl. Jahrb. 1860, S. 394.
7%} Vergl Lkeonh, w Bronn’s Jahrbuch 1845, §. 187,
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. Gault.

Bis vor einigen Jahren durfte man den Gault als vollig
in Deutschland fehlend anseben, so auffallend dieses auch er-
schien, nachdem diese mittlere von den drei Hauptabthei-
lungen der Kreideformation in weiter Verbreitung in England,
. in Frankreich, in den Alpen und selbst in mehreren ausser-
europdischen Lindern als eine durch ihre fossile Fauna scharf
gesonderte und jeder der beiden anderen Abtheilungen (d. i.
dem Neocom und der oberen Kreide) vollig gleichwerthige
nachgewiesen worden war. Die verschiedenarligen Bildun-
gen, welche nach blosser Gesleinséhnlichkeit oder nach an-
geblich tibereinstimmenden Lagerungsverhéltnissen friher wohl
in Deutschland dem Gault zugerechnet wurden, haben sich
bei niherer Priifang dberall anderen Niveaus der Kreideforma-
tion angehdrend erwiesen.

Erst ganz neuerlichst wurden einzelne von den bezeich-
nenden organischen Formen des Gaulf an mehreren Punkien
des nordwestlichen Deutschlands aufgefunden und wenn es
auch bisher noch nicht gelungen ist, eine Schichtenfolge mit
einer umfangsreicheren, scharf von derjenigen der angren-
zenden Schichten gesonderten Gauli-Fauna nachzuweisen, so
darf doch das Vorhandensein dieses lange vermissten mittleren
Gliedes der Kreideformation auf deulschem Boden bereits als
erwiesen gellen und mit Sicherheit erwartet werden, dass wei-
tere Nachforschungen auch die Kenntniss einer grosseren Zahl
von bezeichnenden Fossilien des Gault herbeifihren werden *).

#) Wahrend der Correctur dieses Bogens erhalte ich einen in derZeitschr.
der Deutsch. geolog. Ges. Jahrg. 1853 S. 501—515 erscheinenden
Aufsatz: Ueber den Gault im subhercynischen Qua-
dergebirge von A. von Strombeck durch den Verfasser
zugesendet, welcher die vorstehend ausgesprochene Vermuthung
bereits bestatigt. Nach A. von Strombeclk’s sehr interessanter
Entdeckung enthalt ramlich ein zwischen Flammenmergel und
einem tieferen Kreidesandstein liegendes Thonlager bei Boden-
stein im Braunschweigschen Amtsbezirke Lutter am Baren-
berge eine fossile Fauna, durch welche jene Thonschicht als
typischer oberer Gault bezeichnet wird. Namenthich fanden sich
dort: Ammonites auritus, Hamites rotundus, Hamiles inlermiedius,



Die entscheidensten der bisher in Deutschland aufgefun-
denen Gault-Versteinerungen sind nun gerade in Westphalen
vorgekommen und es es wird jetzt die Aufgabe sein, die Bil.
dungen, denen sie angehdren, hier néher zu beschreiben.

1. Eisenschiissiger braunerSandstein mitHorn-
stein-Concretionen und Ammonites auritus
bei Neuenheerse im Teutoburger Walde.

Durch den Bau der Eisenbahn von Paderborn nach
Warburg ist gerade auf der Hohe des die Wasserscheide
bildenden Hauptriickens der Bergkette bei dem Dorfe Neucn-
heerse ein Einschuitt veranlasst worden, welcher ein be-
merkenswerthes Schichtenprofil entbldsst #). Das tiefste Glied
dieses Profils ist rother Keupermergel mit eingelagerten san-
digen Schichten und Gypsblocken; dann folgt schwarzer Mer-
gelschiefer mit festen blauen Kalksteinlagen, dem Lias angehd-
rig. Dieser wird seiner Seits in einer Méchtigkeit von nur
wenigen Fussen von einem schwarzen plastischen Thon iiber-
lagert, der durch Ammonites Packinsoni als ein Glied des
miltleren oder braunen Jura bezeichnet wird. Der obere oder
weisse Jura und die Weald-Bildungen sind in dem Profile nicht
vertreten, sondern auf dem zuletzt erwahnten Thone ruht un-
miltelbar ein weisser, in miéchtigen stark zerklifteten Banken
abgelagerter Sandstein, der schon der Kreideformation zuge-
hort. Durch einzelne in ihm aufgefundene organische Reste
der Neocom- oder Hils-Bildungen, namentlich Lima longa A.
Roem. und Stacheln von Cidaris variabilis Dunker et Koch
wird derselbe dem Sandsteine in dem nordlicheren Theile
desTeutoburger Waldes gleichgestellt *¥*), Eben die-
ser Sandstein geht nun nach oben allméahlig in diejenige Schich-
tenfolge iiber, um welche es sich hier im Besonderen handelt.

Diese besteht aus braunrothem, stark eisenschiissigem
ganz lockerem Sandsteine mit zahlreichen bis fussgrossen Con.

Belemnites minimus und Corystes Stockesi. Jeder bis dahin etwa
noch vorhandene Zweifel an der Existenz des Gault in Deutsch-
land muss vor dieser Thatsache verschwinden.
*). Vergl. Zeitschr. d. deutsch, geol Ges. Bd. IV. 1853, S.728—733.
#*) Vergl, oben 8. 52.



crelionen von grauem Hornstein. Die Festigkeit des Sand-
sleins ist so geringe und seine Zerkiiftung so stark, dass er
sich an keiner Stelle fiir die Verarbeilung zu Werksticken
eignet und hin und wieder selbst zu rohem Sande zerfallt.
Die Michtigheit dieser sandigen Schichtenfolge ist bedeutend
und sie reicht bis in die Sohle des Thales, in welchem die
Dérfer Beke, Schwanei und Altenbeeken gelegen sind
und dessen weslliches Thalgehdnge schon durch den Pliner
gebildet wird, der auch das zunichst hangende Glied der san-
digen Schichtenfolge ist. Die Verbreitung der Schichtenfolge
ist nicht ganz unbedeutend, indem sie von dem Einschnitle
bei Neuenheerse gegen Norden bis Altenbeeken in
zahlreichen durch die Eisenbahn veranlassten Aufschlissen
sich verfolgen ldsst, und anderer Seils Andeutungen vorhan-
den sind, denen zu Folge sie auch gegen Siiden sich erstreckt
und vielleicht selost bis in die Gegend von Blankenrode
unweit des Diem el-Thales reicht.

Durch die Auffindung eines einzelnen Fossils in dieser
Schichtenfolge ist nun die Moglichkeit gewahrt worden, der-
selben ihren bestimmlen Platz in der Kreideformation anzu-
weisen, wihrend sie ohne dasselbe wohl nur als eine obere
Abtheilung des Hils-Sandsteins betrachtet sein wiirde, wie
dies in der That auch friher von dem Verfasser geschehen
ist. Das f[ragliche Fossil ist ein Exemplar des Ammonites au-
rifus Sow., welches mit Ausnahme der bedeulenderen Grésse
in jeder Beziehung mit Englischen und Franzosischen Exem-
plaren dieser Art dbereinstimmt *). Nun ist aher Ammonites
auritus ein Ammonit, welcher aussctliesslich dem Gault in
der Art eigenthiimlich ist, dass sogar die ganze Gruppe von
Ammoniten, zu welcher er gehort, in ihrer Verbreitung sich
ausschliesslich auf den Gault beschrankt. Hiernach wird man
unbedenklich die sandige Schichtenfolge beiNeuenheerse,
in welcher das fragliche Exemplar dieses Ammonites sich ge-
funden hat, fir Gault erkliren dirfen. Man wird dies um so
eher thun kénnen, als die Lagerungsverhiltnisse mit einer

*) Das fragliche Exemplar wurde von Herrn Glidt in Warburg
dem Verfasser mitgetheilt, der es.seiner Seits in dem akademi-
gehon Museum su Bonn niedergelegt hat.
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solchen Altersbestimmung véllig im Einklang stehen. Denn
nach der [riiheren Darstellung ruht die Schichtenfolge auf ej-
nem Gliede der untersien Abtheilung der Kreideformation, dem
Hils-Sandsteine auf, und wird anderer Seils von einem unle-

ren Gliede der oberen Kreide, dem Planer iberlagert.

9. Schwarzer Thon mit Spharosiderit-Nieren
im Bette der Ems und bei der Saline Gottesgabe
unterhalb Rheine,

Im Betle der Ems sind unmiltelbar unter der Stadt Rheine
weisse gegen Siden einfallende Kalksteinschichten aufgeschlos-
sen, welche nach unlen zu in eine méchtige Schichtenfolge
blaugrauer schiefriger Kalkmergel ibergehen. Beide Gesteine
gehoren, wie spéter noch niher angegeben werden wird, der
oberen Kreide und zwar dem Pliner, an. Abgesehen von
einer ditnnen Griinsandlage, auf welche wir bald noch zu-
rickkommen werden, folgt dann im Bette der Ems eine Un-
terbrechung des Schichtenprofils und erst unterhalb des Schlos-
ses Bentlage an einer ,die Kiste“ genannten Stelle er-
scheint wieder unter dem die 12 bis 15 Fuss hohen Ufer des
Flusses bildenden Diluvial-Sande anstehendes Gestein.

Es ist ein dunkeler Schieferthon, welcher dusserlich braune
Sphérosiderit - Nieren in grosser Hiufigkeit umschliesst. Das
Liegende dieser sleil aufgerichteten, jedenfalls mehrere hun-
dert Fuss betragenden Schichlenfolge wird durch schwarzen
Schieferthon ohne Sphérosiderit-Nieren, aber mil diinnen kal-
kigen Zwischenlagen gebildet, dessen Aller durch unzéihlige
fir die Weald-Bildungen bezeichnende Cyrenen gleich auf den
ersten Blick festgestellt wird.

Besser als durch dicsen natiirlichen Aufschluss im Bette
der Ems ist das dunkele thonige Geslein mit Spharosiderit-
Nieren durch verschiedcne bergménnische Arbeiten neben der
unweil des Schlosses Bentlage gelegenen Saline Gottes-
gabe bekannt geworden. Fiir die Gewinnung einer reiche-
ren Soole hat man hiet mchrere Schichte, aus welchen Strek-
ken in verschiedenen Richtungen getrieben wurden, bis zu ei-
ner Tiefe von 308 Fuss und ausserdem ein Bohrloch bis zu
einer Tiefe von 900 Fuss niedergebracht. Mit allen diesen Ar-
beilen hat man wenige Fuss unler der Oberfliche bis zu der
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grossten erreichten Teufe iberall nur dasselbe dunkele tho-
nige Gestein angetroffen, welches oben locker und zerfallend,
gegen die Tiefe hin an Festigkeit immer mehr gewinnt und
zugleich zum Theil eine etwas sandige Beschaffenheit annimmt.
Fausigrosse bis mehrere Fuss im Durchmesser haltende sehr
feste Spharosiderit - Nieren sind in mehreren der mit 38° bis
42° gegen Siiden einfallenden Schichtung parallelen Lagen in
dem thonigen Gesteine verbreitet. An organischen Einschliis-
sen ist das Gestein &usserst arm. Die ausgedehnten berg-
ménnischen Arbeiten haben in dieser Beziehung keine andere
Ausbeute geliefert, als wenige Exemplare eines grossen Am-
monites mit gerundetem Riicken und zahlreichen auf dem Rik-
ken sich vereinigenden Falten und einzelne Bruchsticke einer
nicht ndher bestimmbaren Ostrea oder Exogyra.

Wenn man es nun versucht, die geognostische Stellung
des thonigen Gesteins zu ermitteln, so gewinnt man in Betreff
derselben zunichst durch die Lagerung ein gewisses Anhal-
ten. WNach oben durch den Pliner, nach unten durch Weald-
Bildungen begrenzt, kann es nimlich nur dem Gault oder Neo-
com angehdren. Eine bestimmtere Entscheidung gewdhrt die
nihere Betrachtung der erwihnten in dem thonigen Gesteine
aufgefundenen Ammoniten-Art, Nach einer durch Beyrich
gemachten Miltheilung *) ist diese Art von Ewald mit Si-
cherheit fiir identisch mit einem noch nicht beschriebenen
Ammoniten erkannt worden, welcher bei St. Paul-trois-
chateaux im Dauphiné im unteren Gaulf (in Schichten,
welche d’Orbigny seinem ,terrain aptien¢ zurechnet!) vor-
kommt #3#),

*) Vergl. Zeitschr. der deutsch. geol. Gesellsch. Bd. V. 1853. S.12.
**) Derselbe Ammonit ist von dem Verfasser friiher (S. Jahrb. 1850,
S. 408) fiir eine Varietit des Ammonites Decheni A. Roemer,
(A. bidichotomus Leym.) gehalten und danach das Aller der
thonigen Schichtenfolge als zum Neocom oder Hils gehorig be-
stimmt worden. In der That sind auch ansgewachsene, mehr als
1 Fuss im Durchmesser grosse Exemplare der genannten in dem
Sandsteine des Teutoburger Waldes weit verbreiteten Art
ahnlich, allein die zahlreichen auf dem Riicken sich vereinigen-
den Falten enlstehen nicht wie bei dieser durch mehifache Di-
chotomie der starkeren Rippen der Seiten, sondern durch Ein-



Hiernach wird man nicht anstehen diirfen; die thonige
Schichtenfolge bei Rheine selbst [ir unteren Gault zu er-
kldren, um so mehr als die Lagerungsverhéltnisse einer sol-
chen Deutung durchaus giinstig sind. In Betreff der letzteren
ist namlich nun noch Folgendes nachzulragen.

Zwischen der noch zum Pliner gehdrenden Schichten.
folge blaugrauer Kalkmergel und dem lhonigen Gesteine mit
Spharosiderit-Nieren ist ndmlich, wie vorher schon angedeu-
tet wurde, noch eine 2 bis 3 Fuss dicke Griinsandlage im Belle
der Ems vorhanden, welche bei Gelegenheit der zur Schiff-
barmachung der Ems ausgefiihrten Arbeilen entblosst und zum
Theil fortgebrochen wurde, so dass sie gegenwirtig nirgends
mehr iber der Oberfliche des Wassers sichtbar ist. Dieselbe
besteht vorherrschend aus griinen Eisensilicat-Kornern, denen
nur sparsame Quarzkorner beigemengt sind. Wurmférmige
oder Spongien- formige Concrelionen von grinem thonigen
Kalk ohne alle organische Slruclur, wie sie auch in den spi-
ter zu beschreibenden dem Planer untergeordneten Grinsand-
lagen der Grafschaft Mark héufig sind, durchsetzen die ganze
Dicke der Schicht. Besonderes Interesse erhilt nun diese
Griinsandlage durch das Vorkommen eines Ammonites, der
bisher nirgends in Deutschland bekannt, in Frankreich und
England zu den verbreitetsten organischen Formen des Gault
gehort. Es ist dies Ammonites interruptus Brug,, von dem

setzen zwischen die geraden Verlingerungen dieser lelzteren, und
bei jingeren Individuen ist auch die ganze Gestalt des Gehduses
crheblich verschieden und erinnert durch den fast quadratischen
Querschnitt der Umgénge an gewisse Formen des Ammonites
Mantelli, mit denen auch die Form der einfachen Falten nahezu
dbereinkommt.

Mit eben dicser Ammoniten-Art von Rheine ist von Bey-
rich auch ein Ammonit als Gbereinstimmend erkannt worden,
welchen mein Bruder H. Roemer aus dem Sandsteine vonLute
ter am Barenberge im Braunschweigischen erhalten hatte.
Dadurch ist auch fir diesen Sandstein und andere ihm gleich-
stehende in den Umgebungen des Harzes die Einreihung in
die untere Abtheilung des Gault moglich geworden. Vergl. Zeitsch.
der deutsch. geol. Ges. Bd. V. 1853 S 12. Vergl. auch A. von
Strombeck ebendort S.510.



ein durch Be cks aufgefundenes und nach Berlin gesende-
les Exemplar von Beyrich in der angegebenen Weise be-
slimmt wurde. Ausserdem hat die Grinsandlage nur noch
einen kleinen Belemnilen (Belemnites minimus Lisl. ?) gelie~
fert, Nachdem einmal das thonige Gestein im Liegenden der
Grinsandlage als unterer Gault beslimmt worden ist, wird man
auch jenen einzigen Ammoniten [lir geniigend erachten diir-
fen, un die Grinsandlage gleichlalls fir Gault anzusprechen,

In solcher Weise wire demnach im Belle der Ens un-
terhalb Rheine der Gault nicht nur iberhaupt nachgewiesen,
sondern es wiren sogar zwei verschiedene Niveaws dessel-
ben, ein oberes und ein unleres, unterschieden.

Bemerkenswerlh ist bei dieser Altersbestimmung die vol-
lige petrographische Verschiedenheit der Schichten in der Ems
von der vorherbeschrieben Ammonites auritus fihrenden san-
digen Schichtenlolge bei Neuenhecrse. Fir die Beslim-
mung des ndheren gegenseitigen Allersverhallnisses beider
feblt es zwar fiir jelzt noch an den ndthigen Daten, doch
diirlte die sandige Sahichlenfolge von Neuenheerse eher
der Grinsandlage, als dem thonigen Gesteine mit Sphérosi-
derit-Nieren gleich zu stellen sein.

Bevor wir diese Schichten im Belte der Ems ganz ver-
lassen, verdient es noch erwihnt zu werden, dass unterhalb
der Stelle, an welcher das schwarze thonige Gestein mil
Spharosiderit-Nieren anstehi, im Belle der Ems ein Belemnit
von dem Verlasser freiliegend gefunden wurde, weclcher mit
dem fir die norddeulschen Hils-Bildungen vorzugsweise be-
zeichnenden Belemnites subquadratus A. Roemer idenlisch
scheint. Nach diesem Vorkommen mdchte man vermulhen,
dass zwischen dem fiir unteren Gault erkannten thonigen Ge-
sleine mit Sphérosiderit-Nieren und dem Walderthon auch noch
das Neocom oder der Hils im Belle der Ems verlrelen sei.

3. Der Rothenberg.

Etwa zwei Stunden siidwestlich von Rheine erhebt
sich zwischen den Orlschaften Wetteringen und Ochtrup
aufl dem linken Ufler der Vechte ein langlicher gerundeler
Higel gegen 80 bis 100 Fuss iiber das umgebende Flachland.,
Die ganze Oberfliche des Higels ist bis zu einer Tiefe von



80 bis 90 Fuss mit cinem rothen Sande bedeckt, welcher
einzclne Brocken eines braunrothen Sandsleins mit reichlichem
eisenschiissigen Bindewillel umschliesst. Unler dieser sandi-
gen Ablagerung, deren rothe Firbung zu der Benennung des
Hiigels Veranlassung gegeben hat, wird die eigentliche Masse
des Hiigels durch cin ganz anderes Gestein gebildet, welches
das durch die Gewerkschaft der Saline Gottesgabe im
Jahre 1842 bis zu einer Tiele von 256 Fuss niedergebrachle
Bohrloch in dem neben dem Hause des Bauern Hagen-
hot auf der Nordseile des Higels gelegenen Soolbrunnen zum
Theil kennen gelehrt hat. Mit dem genannten Bohrloche wurde
bis zu der angegebenen Tiele ein grauer Thon mil dinnen
Zwischenlagen eines griinen Sandsleins und mit cinzelnen
Sphérosiderit - Nieren durchsunken *).  Deulliche organische
Einschlisse wurden in der ganzen Schichtenfolge nicht be-
obachtet. Die Altersbeslimnung des in dem Bohrloche an-
gelroffenen Gesteins kann daher lediglich nach dem pelrogra-
phischen Ansehen erfolgen und dieses weiset allerdings mit
einiger Wahrscheinlichkeit auf ein Gleichstchen mit dem tho-
nigen Gesleine der Saline Gottesgabe hin, um so mehr als
auch beiden Punklen das Hervorbrechen von Soolquellen ge-
meinsam ist.  Anderer Seils liegen in dem Yorhandensein grii-
ner Sandsteinlagen in dem Bohrloche amRothenberge und
auch in der Beschaffenheit des Thones sclbst erhebliche &us-
sere Unterschiede. Die hier vorlaufig angenommene Allers-
bestimmung des Rolhenberges als zum Gault gehdrend
wird daher so lange hochst zweilelhaflt bleiben, als nicht durch
etwaige neuere Aulschlisse entscheidende Versteinerungen ans
demselben bekannt werden,

III, Obere Kreide d.i. Kreide iber dem Gault.

Diese oberste von den 3 Hauplablheilungen der Kreide-
formation ldsst in den meisten Europdischen Léindern zwei
Gruppen oder Stockwerke unlerscheiden. Die typische und

#) Nach einer durch Becks als Anhang zu seinem Berichte an die
oberste Preussische Berghehorde milgetheilten Bohrregister des
Herrn Salinen-lnspector Ratcrs, untler dessen Leitung die Bohr-
arbeit ausgefihrt wurde,
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bekannteste Erscheinungsweise der jingeren dieser beiden
Gruppen ist die weisse schreibende Kreide mit Feuersteinen,
wie siec an den den Kanal einfassenden Kisten von England
und Frankreich und auf der Insel Riigen bekannt ist. Die
dltere der beiden Gruppen, ebenfalls von vorherrschend kal-
kiger Nalur, begreift in Deulschland namentlich die oft schr
michtige Schichtenfolge des Planers, in Frankreich besonders
die mit dem Namen der chloritischen Kreide (craie
chloritée) bezeichnete Reihe von Gesteinen. A. d’Orbigny
hat fir diese beiden Gruppen die von der Gesteinsbeschaf-
fenheit unabhingigen und allgemeine Annahme verdienenden
Benennungen Senon - Gruppe (Etage Sénonien) fiir diejenige
der weissen Kreide, und Turon-Gruppe (Eilage Turonien)
fir diejenige des Planers angewendet. Neuerlichst hat dann
derselbe Autor noch eine drilte, die Cenoman-Gruppe (Etage
Cénomanien), hinzugefiigt, in welcher er gewisse bisher mit
der Turon-Gruppe vereinigte untere Bildungen zusammenfasst.
Obgleich nun unter dem Niveau des Pliners allerdings gewisse
Bildungen mit einer grossentheils eigenthiimlichen fossilen Fauna
vorhanden sind, so scheint diesen Bildungen dennoch eine
solche Selbststindigkeit nicht zuzustehen, um sie als eine
drilte den beiden anderen vollig gleichwerthige Gruppe auf-
zustellen. Bei der folgenden Darsteilung sollen daher auch
die hierher gehorenden Gesleine Weslphalens als der Turon-
Gruppe untergeordnet aufgefihrt werden.

4. Turon-Gruppe *).
a. Grinsand von Essen.

Seit langer Zeit sind durch ihren Reichthum an wohl
erhaltenen Versteinerungen den Paldontologen gewisse dem

#) Nach der vom d’Orbigny friher (Classification naturelle par
bassins, par élages et par zones des terrains cr étacés de la France
basée sur I’étude comparative de leurs faunes respectives par A.
d’Orbigny i. Paléontol. Frang. Terr. Crét. Vol. II. Atlas PI.
236 bis) gegebenen Begrenzung! Neuerlichst hat d’Orbigny
(Cours élémentaire de Paléontol. et de geol. stratigraph. Vol.ll.
(1852). p. 574 seq.) die Kreideformation in 7 Gruppen (Etages)



Kohlengebirge unmittelbar aufliegende mergelige Schichten in
den Umgebungen von Essen bekannt. Dagegen war es bis-
her nicht in gleicher Weise bekannt, dass diese mergeligen
Schichten keinesweges auf die Gegend von Essen beschrinkl
sind, sondern, wenngleich unter allméhliger bedeutender Aen-
derung ihres petrographischen Verhaltens, sich von dort dem
ganzen nordlichen Abfalle des Kohlengebirges der Ruhr ent-
lang bis in die Ndhe von Stadtberge an der Diemel ver-
folgen lassen. Es soll in dem Folgenden eine Darstellung
dieser Bildung mit den Modificationen, welche sie auf jener
weiten Erstreckung erleidet, gegeben werden. Dabei wird
die diesem Abschnitie vorangestellte Bezeichnung ,Griinsand
von Essen¢ fir die ganze Bildung gebraucht, indem Essen
der Punkt ist, an welchem die Bildung am lingsten gekannt
und auch wenigstens in Betreff der Mannigfaltigkeit der or-
ganischen Einschliisse am vollkommensten entwickelt ist*),

eingetheilt, von denen die Turon-Gruppe zwar auch wieder eine
hildet, aber in einem wesentlich anderen und beschrinkteren
Sinne, als in der fritheren Eintheilung, welche drei Hauptgrup-
pen (Neocom , Gault und obere Kreide) in der Kreideformation
annimmt, Ich kann jedoch in dieser spiteren Eintheilung d’Or-
bigny’s einen Fortschritt nicht erkennen, glaube vielmehr, dass
dadurch zum Theil natirlich zusammengehorige Bildungen zer-
rissen werden und die durch den Charakter der organischen Ein-
schlisse bezeichneten Hauptabschnitte der Formation, weniger
gat als in der friher aufgestellten dreitheiligen Gliederung ge-
troffen werden. Indem ich deshalb diese friihere Eintheilung
vorziehe, wird auch die Bezeichnung Turon-Gruppe in der fri-
heren Begrenzung, der zu Folge sie die untere Abtheilung der
oberen Kreide bildet, in der folgenden Darstellung gebraucht
werden.

*) Becks und nach ihm Markscheider Heinrich und Geinitz
(S. das Quadersandsteingebirge in Deutschland p. 17 seq.) gebrau-
chen fiir den Grinsand von Essen die Bezeichnung ,erste
Grinsandlage“ mit Beziehung auf zwei andere Griinsandlagen,
welche iber dieser ersten in den dem Kohlengebirge der Ruhr auf-
gelagerten Kreideschichten vorkommen. Hier ist jedoch diese
von Becks gebrauchte Bezeichnung nicht angenommen, weil,
wie sich spiler zeigen wird, jene beiden anderen Griinsandlagen
an paliontologischer und stratographischer Selbststindigkeit sich

Verh. d. n. Ver. Jabrg, XI Neue Folge, T. 5
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Der westlichste Punkt, an welchem der Grinsand von
Essen gekannt ist, licgt ganz in der Nahe der Stadt Mihl-
heim an der Ruhr in der Bauerschaft Spelldorf auf dem
linken Ufer des Flusses. Auf einer beschrinkten Fliche be-
finden sich hier mehrere Mergelgruben, in welchen ein griin-
licher ganz lockerer Sandmergel, bestehend aus Quarzkor-
nern, Glaukonit- Kérnern und einem kalkigen Ciment ge-
graben wird. Der Mergel liegt augenscheinlich dein Koh-
lengebirge unmittelbar auf, da sandige grauwakkenarlige
Schichten dieses lelzteren in ganz geringer Entfernung
durch einen Steinbruch aufgeschlossen sind. Dagegen ist
von einer Bedeckung des Mergels durch jingere Kreide-
schichten hier nichls wahrzunehmen. Versteinerungen sind
in dem Mergel nicht selten. Schon Goldfuss hat ein ein-
zelnes Fossil von hier kennen gelehrt. Das einzige bekannte
durch Goldfuss beschriebene Exemplar des Glenotremites
paradoxzus stammt namlich aus dem Mergel von Spelldorf.
Ausserdem wurden in diesem Mergel beobachtet: Micrabacia
coronula Edw. et Haime (Fungia coronula Goldf.), Cato-
pygus carinatus A g., Ostrea carinata L am., Terebratula gal-
linga Brongn. u. s. w,

Auch auf dem rechten Ufer der Ruhr ist derselbe Mer-
gel, wenn gleich mehr oder minder hoch durch den Rubr-
Kies bedeckt, gegen Nord und Nordost verbreitet, wie ver-
schiedene in dieser Gegend abgeteufte Schiachte und andere
Arbeiten ) bewiesen haben.

Zahlreich und deullich sind die Aufschlusspunkte des
Griinsandes in den Umgebungen von Essen selbst. Slein-

mit dem Grinsand von Essen durchaus nicht vergleichen
lassen, und weil ausserdem die von einer Localilat hergenommene
Benennung priciser erschien.

#) Nach Herrn Markscheider Heinrich hat man den Mergel na-
mentlich bei dem Abteufen des Schachtes Immanuel und bei
einem Brickenbau zu Altstaden angetroffen. Becks fand
auf den Halden mehrerer alter Schichte dieser Gegend einige der
gewdhnlichslen Arten des Mergels von Essen, namentlich Pe-
clen asper.
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priiche, Schichle und Brunnen haben ihn namentlich im We-
sten und im Norden der Stadt kennen gelehrt. Vorzugsweise
sind es die Steinbriiche in der 1/, Stunde siidwesllich von der
Stadt gelegencn Bauerschafi Frohnhausen, welche die
zahlreichen wohl erhaltenen besonders durch Goldfuss und
A. Roemer zuerst beschriebenen Versteinerungen geliefert
haben, als deren Fundort gewdhnlich Essen angegeben wird.
Diese Steinbriiche, deren mehrerc noch fortwihrend im Be-
triebe sind, bauen auf Kohlensandstein, der in machtigen, durch
Lagen von Schieferthon und gelegentlich schwache Kohlen-
flotze gesonderten steil aufgerichteten Bénken ansteht. Um
zu diesem zu gelangen, hat man aber zuvor eine 3 bis 4 Fuss
dicke Decke von Lehm oder anderem Diluvial-Schutt und dar-
unter eine 8 bis 10 Fuss dicke Lage der fraglichen Kreide~
schichten abzurdumen und gerade bei dieser Abraum-Arbeit
finden sich die bekannten meistens vollig frei aus dem Gestein
gelosten Pelrefacten. Das Kreidegestein ist ein schmulzig
braungrauer grober Sandmergel, bestehend aus Quarzkornern,
dunkelgriinen Glaukonit- Kérnern, gerundeten oder eckigen
Stiicken von braunem Thoneisenstein und einem meist ganz
lockeren die ibrigen Gemengtheile umhiillenden kalkigen Bin-
demittel. In manchen Lagen nehmen die Thoneisenstein-Bruch-
sticke an Grosse und Héufigkeit zu und dann erhilt das Ge-
slein ein conglomerat- oder breccienarliges Ansehen. Auch
einzelne 3 bis 6 Zoll starke fesle Zwischenschichten, in de-
nen das sonst lockere kalkige Cament compact und steinarlig.
geworden , kommen vor. Die ganze Bildung liegt iibrigens
dem Kohlengebirge in der Art abweichend auf, dass sie die
Unebenheiten der Schichtenkopfe des Kohlengebirges ausfiillt
und zugleich mit einer der Abdachung der Oberfliche des Koh-
lengebirges entsprechenden sanften Neigung gegen Norden
einfallt. '

Ganz iibereinstimmend mit diesem Verhalten in den Stein-
briichen der Bauerschaft Frohnhausen ist dasjenige in dem
nur 10 Minuten osllich von der Stadt liegenden Steinbruche
von Bohnert. Die abweichende Auflagerung des hier etwa
10 Fuss michtigen und dieselben Versteinerungen wie bei
Frohnhausen enthaltenden Griinsandes auf das Kohlenge--
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birge ist hier in bedeutender Erstreckung noch schoner als
dort blossgelegt.

Elwas abweichend ist dagegen das Verhalten des Griin-
sandes in den verschiedenen Schéchten der Umgebungen von
Essen, namentlich denjenigen der Kohlenzechen Donau-
glick, Graf Beust, Ernestine, Elise, Joachim,
Mathias, Helene und Amalie, Sédlzer und Neuack,
Scholerpad, Hagenbeck, Wolfsbeck, Neuwesel,
Carolus Magnus u.s. w. Zunéchst zeigt sich schon dar-
in eine Verschiedenheit, dass in den meisten dieser Schéchte
die Grinsandlage ausser der Diluvial - Bedeckung auch noch
durch einen gelblich weissen, thonreichen an der Luft rasch
zerfallenden Kalkmergel, der, wie sich spiter zeigen wird,
schon dem Pliner angehort, in grésserer oder geringerer Mach-
tigkeit @iberlagert wird. Ausserdem ist der Grinsand in die-
sen Schichlen durchgehends ein festeres Gestein, als in den
vorher erwihnten Steinbriichen und dic dort dunkel griinen
Glaukonitkérner sind hier hellgriin und verleihen dem ganzen
Gesleine eine oft dusserst lebhafte griine Farbung. Die Ver-
steinerungen sind Gbrigens ganz dieselben, als in den Stein-
briichen bei Frohnhausen, Man iiberzeugt sich bald, dass
dieses Verhalten des Griinsandes in den Schichten das nor-
male und urspriingliche ist, dasjenige in den Steinbriichen
aber, wo keine schiitzende Bedeckung des Kalkmergels vor-
handen war, erst durch eine Einwirkung der Atmosphirilien
von oben, welche eine Aufleckerung und Entfirbung des Ge-
steins bewirkte, herbeigefiihrt wurde. Uebrigens lehren die
in den Schichten gemachten Beobachlungen, dass die Mich-
tigkeit des Grinsandlagers gegen Norden hin d. i. mit der
grosseren Entfernung von seinem Ausgehenden oder seiner
Auflagerungsgrenze auf das Kohlengebirge allmahlig zunimmt,
so dass dieselbe in den nordlichsten Schichten 6 bis 6!/, Lach-
ter belrigt.

Von der Mannichfalligkeit der in den Umgebungen von
Essen in dem Griinsande vorkommenden organischen Ein-
schlisse giebt die nachstehende Liste, in welche nur die si-
cher erkennbaren Arlen aufgenommen wurden und deren Um-
fang durch fortgesetzte Nachforschungen sich noch bedeutend
erweitern lassen wird, eine Uebersicht.



Liste der in dem Griinsande bei Essen vorkop .

menden Versteinerungen ¥),

Amorphozoa
Scyphia infundibuliformis Gold f.

Scyphia furcata Goldf.

Scyphia tetragona Goldf.

Scyphia Sackii Goldf.

Achilleum Roemeri Bronn.

(Achilleum tuberosum A. Roem.)

6. Manon Peziza Goldf.

7. Tragos stellatum A. Roem.
(Manon stellatum Goldf.)

8. Tragos deforme Goldf.

9. Tragos rugosum Goldf.

10. Tragos pulvinarium A. Roer.

(Manon pulvinarium Goldf)

11. Cnemidium pisiforme A. Roem.
(Tragos pisiforme Goldf.)

12.  Cnemidium stellatum A. Roem.

(Tragos stellatum Goldf)

oW

Anthozoa

13.  Micrabacia coronule Edwards et Haime.
(Pungia coronula Goldf)

Bryozoa

14. Heteropora stellats A. Roem.

*) Die grosse Mehrzahl der hier aufzuzdhlenden Arten wurde in
dem Abraume der Sandsteinbriche der Bauerschaft Frohnhau-
sen beobachtet. Abgesehen von der grosseren Zahl der Arten
unterscheidet sich aber die fossile Fauna der Mergel an dieser
Stelle durchaus nicht von derjenigen des in den verschiedenen
Kohlenschiichten der Umgebungen der Stadt durchsunkenen Mer-
gels und vielleicht ist selbst jene grossere Mannichfaltigkeit der
Arten nur eine scheinhare, durch die leichtere Lésbarkeit der
Versteinerungen aus dem lockereren Gesteine bedingte.

Die in die nachstehende Liste nicht aufgenommenen Arten,
welche vou verschiedenen Autoren aus dem Griinsande von Es-
sen aufgefihrt wurden, beruhen auf Verwechselung der Fund-

stelle oder irrthimlicher Artbeslimmung.



15.
16.
17.
18.

20.
21.
22.
23.

24.

25.

26.

(Ceriopora stellata Goldf.)
Ceriopora spongites Goldf.
Ceriopora clavata Goldf.
Ceriopora spongiosa A. Roem.
Melicertites gracilis A. Roem.
(Ceriopora gracilis Goldf,)
Palmipora polymorpha A. Roe m.
(Ceriopora polymorpha Gol df.)
Escharina inflata A, Roem.
Marginaria denticulata A. Roem,
Idmonea pinnata A. Roem.
Thalamopora cribrosa A. Roem.
(Ceriopora cribrosa Goldf)
Neuropora venosa Bronn.
(Ceriopora venosa Goldf.; Chrysaora pustu-
losa A. Roem. (pars))
Neuropora trigona Bronn.
(Ceriopora trigona Goldf.; Chrysaora irigona
A. Roem.)
Pagrus mitra Bronn.
(Ceriopora mitra Goldf.; Chrysaora milra A.
Roem.)

Echinodermata.

27.
28.
29.
30.
31,

32.

33.
34.
35.
36.
37,
38.
39.
40.

Eugeniacrinus Essensis A, Roe m.
Cidaris vesiculosa G oldf.
Diadema ornatum Agass.
Cyphosoma rugosum Agass,
Tetragramma sp. ?
(Tetragramma variolare bei A. Roem.)
Salenia scutigera Gray (?)
(Cidaris scutigera Gold f.)
Goniopygus peltatus Agass.

.Arbacia radiata Agass.

Arbacia alutacea Agass.
Codiopsis doma Agass.
Caratomus rostratus Agass.
Discoidea subuculus Bronn.
Catopygus carinatus Agass.
Nucleolites lacunosus Goldf.
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41. Nucleolites cordatus Goldf.
49, Micraster Bucklandi Agass.
43. Holaster nodulosus Agass.
44. Holaster sp.?
45, Asterias sp.?
Randsticke der Arme, denen der Asferias quinque-
loba Goldf. éhnlich!

Mollusca.

Brachiopoda.
46. Thecidea digitata Bronn,
(Thecidea Essensis A. Roem.)
47. Thecidea hippocrepis Gold f.
48. Thecidea hieroglyphica G oldf.
49. Terebratula gallina Brongn.
50. Terebratula latissima Sow.
51. Terebratula paucicosta A. Roem.
52, Terebratula nuciformis Sow.
53. Terebratula Beaumonti &’ Arch.
(Terebratula oblonga S o w. bei A.Ro e m. (pars)).
54. Terebratula auriculata A. Roem.
55. Terebratula radians A. Roem.
56. Terebratula nerviensis d’Arch.
(T. longirostris Nilss. bei A. Roem.)
57. Terebratula Tornacensis d’ Arch.
(Terebratula subundala Phill. bei A, Roem.)
58. Terebraiula pectoralis A. Roem.
(Terebratula arenosa d’ Arch.)

Jugendliche, 3/ breite Exemplare dieser Art haben bei
volistéindiger Erhaltung eine bemerkenswerthe dusserst zier-
liche Sculptur der Oberfliche. Dieselbe ist ndmlich mit
regelméssig im Quincunx stehenden, durchbohrien, kurz
rohrenférmigen gerade abstehenden Papillen, die dem
blossen Auge deullich erkennbar sind, und dazwischen
mit zahlreichcn zerstreut stchenden punktférmigen ein-
gestochenen Lochern bedeckt.

59. Terebratula arcuatea A. Roem.
60. Terebratula canaliculala A. Roem,
61. Tercbratula decemgostala A. Roem.



Acephala.
62. Ostrea macroptera Sow.
(Ostrea diluviana Goldf. (non Linn.Nilss.))
63. Ostrea carinate Lam.
64. Ostrea pectinata Lam.
656. Ostrea conf. Osirea hippopodium Nilss.
66. Exogyra lateralis Dub.,
(Ostrea lateralis Nilss.)

Das Vorkommen dieser vorzugsweise in den Mergeln
der Senon-Gruppe z. B, bei Gehrden, bei Ciply, in
Neu-lersey(Gryphaeavomer Morton) weit verbreiteten
Art in dem Griinsande bei Essen ist bemerkenswerth,
aber eben so unzweifelhaft. Uebrigens findet sie sich
auch in den dem Pldner untergeordneten griinsandéhnlichen
Schichten an der Timmer Egge unweit Rothenfelde.
67. Ewogyra. haliotoidea S ow.

68. Ewxogyra conica Sow,

69. Exogyra plicatula L am.

70. Pecter asper L am.

71. Pecten crispus A. Roem.
(Pecten cretosus Goldf., non Defr.)

72. Pecten comans A. Roem.

73. Pecten laminosus Mant. bei A. Roem. (pars)

74. Pecten notabilis (Miinster) Goldf.

75. Pecten sp.? aus der Gruppe des Pecten virgatus Nilss.
Kleine, 3/ breite Art.

76. Pecten quinquecostatus S ow.

77. Pecten longicollis n. sp.
(Pecten aequicostatus Lam. var. 8. longicollis

A. Roem,)

Diese sehr seltene Art ldsst sich nicht als Varietat mit
Pecten aequicostatus Lam. verbinden, sondern ist durch
viel zahlreichere, schmalere Rippen und durch dic verldn-
gerlte Gestalt um so mehr als eigenthiimliche Art bezeich-
net, als sie in ihren Merkmalen durchaus bestindig ist.
78. Lima carinata (Minster) Goldf.

79. Spondylus striatus Goldf.
80. Spondylus radiatus Goldt,
81. Spondylus hystriz Goldf.



82. Inoceramus Decheni A. Roem.
83. Cyprina sp.?
Als Steinkern erhalten,
84. Cucullaea sp.?
Als Steinkern erhalten.
85, Teredo dentatus A. Roe m.

Korper von unbestimmter Stellung bei d’Archiac.

in Mém. soc. géol. Fr. Sec. sér. Tom. II. p. 291 seq.

Dieses sehr zweifelhafte Fossil gehért wohl in keinem
Falle zur Gattung Teredo.

Gasteropoda.
86. Pleurotomaria sp.?

Steinkerne, bis 3!/, Zoll breit, eng genabelt, mit aus-
sen flachen im Querschnitte fast vierseitigen Umgingen.
87. Pleurotomaria sp. ?

Steinkerne, bis 2'/, Zoll breit, weit genabelt, flach
konisch, mit 5 aussen gewélbten im Querschnitle ovalen
Umgingen.

88. Avellana sp.
Steinkerne.
Cephalopoda.
89. Nautilus elegans S ow.
90. Nautilus simplex So w.
01. Ammonites varians Sow.

So wohl die scheibenférmige typische Gestalt als auch
die unter der Benennung Ammonites Coupei Brong n.
bekannie aufgeblihte und knolige Varietit.

92. Ammonites peramplus Sow.
93. Ammonites Mantelli S o w.
94. Ammonites sp.?

Flach scheibenformig, 2/, Zoll im Durchmesser, durch
2 Reihen den mittleren glatten Theil des Riickens begriin-
zender Zédhne an Ammon. Noricus Schloth, bei A.
Roemer vom Elligser Brinke erinnernd.

05. Turrilites Essensis Geinitz,
Annulata.
96. Serpula gordialis v. Schloth, bei Goldf. (pars).
97. Serpula parvula (Minster) Goldf.
U8,  Serpula hexagona A. Roem.
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99. Serpula trachinus Goldf.
100. Serpula lophioda Goldf.
101, Serpula laevis Goldf.
Crustacea.
102. Pollicipes Bronnii A. Roem,
103. Clytia sp.?
Einzelne Glieder der vorderen Fusspaare.
Pisces.
104. Ptychodus lalissimus Agass.

Nach dieser Betrachtung der typischen Erscheinungs-
weise des Grinsandes in den Umgebungen von Essen wird
derselbe jetzt auch weiter gegen Osten zu verfolgen sein.
Auf der Strecke von Essen nachBochum wird der Griin-
sand fast dberall durch den Plinermergel iberlagert und ist
hier deshalb fast nur durch die bis in das Kohlengebirge ab-
geteuften Schiichte bekannt. Er erscheint hier meislens als
ein mehr oder minder grobkorniger brauner Sandstein von
ziemlicher Festighkeit *). An manchen Stellen, namentlich in
der Richtung von Steele gegen Wattenscheid hin wird
die Beschaffenheit des Gesteines conglomeratarlig. Bei Bo-
chum selbst liegt im sogenannten Griesenbruche der
Griinsand, von Pliner bedeckt, zum Theil nur wenige Linien
stark auf dem Kohlengebirge. Michliger ist er in dem Steinbru-
che von Schulte im Fels (siidostlich von der Zeche Frie-
derike) und in den nordlich von der Stadt liegenden Koh-
lenschéchten z. B. der Zeche Hannibal. Von Bochum
aus weiter gegen Osten zieht sich der Griinsand mit zum Theil
starken Krimmungen siidlich von Hackenscheid und
Werne vorbei auf Langendreer Klei, Eicklingho-
fen, Gross-und Klein-Barup**) bisgegen Dortmund.

*) z.B. in den Lufischachten der Zechen Einigkeit, Hinning-
hauser Erbstollen und Eintracht (nach Merkscheider
Heinrich).

##) In einem unweit des Dorfes Gross-Barup gelegenen Stein-
bruche sammelte Be cks in der unteisten conglomeratartigen brau-
nen Lagoe des Grinsandes, welche der auch hier sehr unebenen



In dem Schachte der Y/, Stunde wesllich von Dortmund
gelegenen Kohlenzeche Carlsgliick ist er — hier wie fast
iiberall von weissem Plinerkalk bedeckt — als ein lebhaft
griiner, zahlreiche braune Thoneisenstiicke einschliessender
Sand von geringem Zusammenhalt durchsunken worden und
hat hier an Fossilien namenllich Ammonites varians, Ammo-
nites peramplus (grosse ganz glaite Form) und 1 Fuss grosse
Exemplare von Turrilites costatus geliefert. Grossere Festig-
keil zeigt das Gestein hoher hinauf im Emscher Thale, na-
mentlich bei Haus Briininghausen, wo ein grosser alter
Steinbruch dasselbe aufschliesst, und in der Ndhe von Horde.
An vielen Stellen in der Gegend von Dortmund, wie auch
zum Theil schon bei Bochum, nehmen gewisse Lagen des
Griinsandes durch zunehmende Héufigkeit der Thoneisenslein-
Bruchstiicke die Beschaffenheit von Bohnerz an und sind als
Eisenstein - Lagerstatien neuerlichst Gegenstand verschiedener
Muthungen geworden.

Von Horde aus ldsst sich unsere Bildung, vom weis-
sen Plinermergel regelmissig bedeckt, theils durch dic Auf-
schliisse in verschiedenen Iohlenschichten ), theils durch
unmiltelbares Ausgehen an der Oberfliche *¥) iiber Schiiren,
Westendorf, Aplerbeck, Solde und Natorp bis in
die Gegend von Unna verfolgen.

Ein bemerkenswerther Punkt fir die Beobachtung des
Griinsandes ist das ctwa 3/, Stunden siidlich von der genann-
ten Stadt liegende Dorf Bilmerich. Mehrere nordwestlich
von dem Dorfe gelegene Steinbriiche im Kohlensandstein

Oberfliche des Kohlengebirges unmitielbar aufliegt, Scyphia in-
fundibuliformis, Cidaris vesiculosa, Terebralula Tornacensis, Ostrea
macroptera, Oslrea pectinala, Ammoniles varians d. i. die ge-
wohnlichsten der auch bei Essen vorkommenden Versteine-
rungsarten.

*) In den Schichten der ostlich von Hor d e liegenden Zeche Schiir-
bank und Charlottenburg wurde der Pliner-Mergel 13
Lachter, der Grinsand — hier wie iiberall dem Kohléngebirge
unmittelbar aufliegend —, 11/, Lachter machlig angetroffen.

**) z, B, am Fusse des von Aplerbeck bis zum Maassener
Damm spich erstreckonden Hohenzuges.
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schliessen denselben hier schr deutlich auf. Der Steinbruch
von Liithrmann zeigt an seiner nordlichen Wand folgendes
Profil :

Profilim Steinbruche von Lihrmann bei Bilme-
rich sitdlich von Unna.

A. Kohlensandstein mit schiefrigen und kohligen Zwischen-
lagen.
B. Kalkiges Conglomerat mit griinen Punkten und einzelnen

Gerdllen von Kohlensandstein.

C. Weisser diinngeschichteter Kalkmergel mit Inoceramus
mytiloides.

Der Griinsand hat hier seine vorherrschend sandige Na-
tur durchaus verloren, Er erscheint als ein conglomerat-
oder breccienarliges Gestein von kalkiger Beschaffenheit und
einer meistens gelblichen durch Eisenoxyhydrat bewirkten Fér-
bung. Griine Kérner von Eisensilicat sind in nicht eben gros-
ser Héufigkeit durch seine Masse verbreitet. In seinen un-
tersten Lagen schliesst das Gestein einzelne faustgrosse mehr
oder weniger gerundete Bruchstiicke des unterliegenden Koh-
lensandsteins ein. Dieses Gestein breitet sich nun aber keines-
weges als eine zusammenhéngende Schicht von gleichbleiben-
der Michtigkeit iiber den Schichtenkdpfen des steil aufgerich-
telen Kohlengebirges aus, sondern es bildet beschrinkte 3 bis
4 Fuss lange und 2 bis 3 Fuss dicke Partien, welche mei-
stenstens Vertiefungen der unebenen Oberfliche des Kohlen-
gebirges ausfillen. Die Schichten des aberliegenden Pli-
ner’s legen sich mit einer der Oberfliche jener Partien ent-



sprechenden Krimmung der Schichten dieser an. Nach dem
Umfange hin keilen sich die Parlien des breccienartligen
Gesteines entweder vollig aus, so dass dann der heligraue
plinermergel mit Inoceramus mytiloides unmittelbar auf dem
Kohlengebirge aufruht; oder aber, was in der Regel der
Fall, sie setzen als eine &usserst diinne, oft nur 1 Linie
dicke Lage von griinen Eisensilicat - Kérnern iiber den
Schichtenkopfen des Kohlengebirges fort, Die breccienar-
tigen Partien sind reich an organischen Einschlissen. Es
wurden namenllich folgende Arten von mir beobachtel: Am-
monites varians, Turrilites tuberculatus, Pecten crispus, Pleu-
rotomaria sp.? (2 Arten), Terebratula nerviensis, Terebratula
ocloplicata, Arca isocardiaeformis *), Cidaris vesiculosa (Sta-
cheln). Wenn trolz des ibereinslinmenden Lagerungsver-
héltnisses wegen der abweichenden petrographischen Beschaf-
fenheit ein Zweifel erhoben werden konnte, ob die breccienar-
ligen Partien in den Steinbriichen bei Bilmerich dem Grin-
sande in den Steinbriichen von Frohnhausen bei Essen
gleich stehen, so wiirde er durch diese Versteincrungen, de-
ren einige zu den bezeichnendsten des Essener Griinsandes
gehoren, beseitigt werden. In Betreff dieser Versleinerungen
mag hier auch schon jetzt die Bemerkung einen Platz finden,
dass die Erhaltung derselben in ganz auffallender Weise mit
der Erhallung der organischen Einschliisse in der Belgischen
Tourtia, und namentlich von Tournay selbst, iibereinkommt
und dass auch einzelne gemeinsame Arten, wie Arca isocar-
diaeformis und wahrscheinlich die erwihnten Pleurotomaria-
Arten, die bei Essen bisher nicht gefunden sind, eine ganz
besondere Uebereinstimmung mit der genannten Belgischen
Bildung begriinden.

Ganz ahnlich wie bei Bilmerich ist das Verhalten des
Griinsandes bei dem nur etwa 1 Stunde weiter ostlich liegen-
den Dorfe Fromern. In einem am Wege nach Ostbiiren,

) Nyst, tableau synoptique et synon. des esp. viv. et foss, de la
fam. des Arcacées (extrait du Tome XXII. des Mémoires de U Acad.
Roy. de Belgique) = Isocardia Orbignyana d Archiac in
Mém. soc. géol. de Fr. 2éme Ser. Vol, II. Part. 11, p. 305, Pl
XV, f. 1 a,b.



10 Minuten 6sllich von dem Dorfe gelegencn Steinbruche sieht
man bedeckt von einer 10 Fuss méchtigen Schichtenfolge
hellgrauen Pliners mit Inoceramen ebenfalls ein kalkiges
breccienartiges Gestein mit zahlreichen griinen Eisensilicat-
Koérnern und einzelnen gerundeten Stiicken von braunem Thon-
eisenstein steil aufgerichtele Binke von Kohlensandstein iber-
lagern. Auch hier fillt das Gestein zunichst die Unebenhei-
ten der Schichtenkopfe des Kohlensandsteins ans und seine
Michtigkeit zwischen 4 Fuss und wenigen Zollen schwankend
ist auch hier sehr verdnderlich. An einigen Stellen wurden
flach gedriickte, 1'/, Zoll dicke Nieren von compactem hellen
Kalkstein mit sparsamen griinen Eisensilicatkérnern dem Koh-
lensandstein unmitlelbar aufliegend bemerkt. Versteinerungen
sind hier eben so haufig, als bei Bilm erich. Ausser meh-
reren der gemeinsten Arten von Essen, wie Pecten cris-
pus, Ostrea macroptera, Osirea carinata, Terebratula nerviensis,
Ammonites varians und Cidaris vesiculosa (Stacheln), fan-
den sich auch einige dort nicht gekannie, dagegen mit Bil-
merich gemeinsame Arten, wie Arca isocardiaeformis und
die beiden erwihnten Pleurotomaria-Arten.

Wesllich von Fromern beginnt ein ausgedehnler unter
dem Namen der Schelk oder des Schelk-Holzes be-
kannter Wald, der sich von dort iber Bausenhagen hin-
aus erslreckt. In dieser waldigen Gegend gewinnt der
Grinsand , wie verschiedene natiirliche und kiinstliche Entblos-
sungen erweisen, eine grossere Breite an der Oberfliche, als
er bis dahin gezeigl hat, ohne dass sich jedoch die petrogra-
phischen und paldontologischen Charaktere wesentlich dndern.

Der nichste bemerkenswerthe Punkt fiir die Beobach-
tung des Griinsandes liegt elwa eine Meile siidlich von Werl
in dem Thale der Waterlappe. In diesem kleinen Nebenthale
des Ruhrthales findet man an einem dem Dorfe Bremen zu-
néichst gelegenen Punkte des rechten Thalgebéinges einen ver-
lassenen Steinbruch, der mit grosser Deutlichkeit das nach-
stehende Schichtenprofil zeigt.



profil im Steinbruche der Waterlappe éstlich
von dem Dorfe Bremen.
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a. dunkel grau braune Binke von flotzleerem Sandstein;

a’. schwarze Schieferthone ;

b. lebhaft grimes Conglomerat von faustgrossen gerunde-
ten Stiicken von flotzleerem Sandstein und weissem Quarz
und mit zahlreichen feinen Eisensilicatkornern ;

c. grau grine Bidnke eines aus Quarz und Eisensilicat~
kornern mit sparsamem kalkigen Bindemittel bestehenden
Griinsandes und geringem Zusammenhalt.

d. Bénke eines grauen kalkigen Gesteins mit sparsamen
Eisensilicat .- Kornern.

e. Lehm mit Bruchsticken des unterliegenden Kreidege=-
steins.

Auf steil aufgerichteten Bénken von flotzleerem Sand-
slein mit schwarzen schiefrigen Zwischenschichten sieht man
zundchst eine lebhaft griin gefirbte conglomeratartige (d)
Ablagerung ruhen, welche aus feinen Eisensilicat - Kornern
und faustgrossen gerundeten Sticken von Quarz und von dem-
selben flotzleeren Sandstein besteht, dessen aufgerichteten Béiin-
ken die Bildung aufliegi. Diese Ablagerung bildet aber nicht
eine continuirliche Schicht von gleichbleibender Machtigkeit,
sondern indem sie die Unebenheiten der durch die Schich-
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tenkopfe des Kohlengebirges gebildeten Oberfliche ausfiillt,
selzl sie Partien von beschrinktem Umlange zusammen, die
bei einer Machtigkeit von 2 bis 3 Fuss nach den Seilen hin
sich rasch auskeilen. Vollkommene Binke von gleich blei-
bender Michtigkeit bildet dagegen das uber diesem Conglo-
merat folgende Geslein (¢). Es ist dies ein versteinerungs-
reicher grau griiner Mergel, bestehend aus dunkelgriinen Eisen-
silical - Kornern, Quarz- Kérnern und einem kalkigen Cdment
von geringem Zusammenhalt. Nach oben geht diéses Gestein
ganz unmerklich in eine Schichtenfolge (d) von grauem Kalk-
mergel von ziemlicher Festigkeit und mit sparsamen Eisen-
silical-Kornern iiber, welcher letzterer endlich noch eine 1'/,
Fuss dicke Decke (e) von Lehm mit Bruchstiicken der unter-
liegenden Kreideschichlen aufliegt. Die ganze Méchtigkeit der
hier aufgeschlossenen Kreideschichten betridgt gegen 16 Fuss.
Auf den ersten Blick erscheint ihre Lagerung véllig horizon-
tal, bei niherer Prifung erkennt man jedoch ein ganz schwa-
ches Einfallen gegen Norden. Das Aller der dem Kohlenge-
birge in dem Steinbruche der Waterlappe aufgelagerten
Kreideschichten wird durch die namentlich in den miltleren
Béiinken (¢) haufigen und wohl erhalienen Versteinerungen ohne
Schwierigkeit festgestellt. Es wurden néamlich die folgenden
Arten hier beobachtet: Scyphia infundibuliformis, Cidaris ve-
siculosa, Terebratula Tornacensis, Ostrea macropiera, Ostrea
carinata, Pecten crispus, Ammonites varians u.s. w. Es sind
die héufigsten und bezeichnendsten Arten des Griinsandes von
Essen und somit ist es unzweifelhaft, dass die in dem Slein-
bruche der Waterlapp e aufgeschlossenen Kreideschichlen die-
scm letztern gleich stehen. Vergleichen wir das zuletzt be-
schriebene Profil der W aterlappe mit dem frither mitgetheil-
von Bilmerich, so treten trotz allgemeiner Uebereinstimmung
doch auch bemerkenswerthc Unterschiede hervor. Einmal ist
die dem Essener Grinsande gleichstehende Schichtenfolge
hier an der Waterlappe ungleich machtiger, als dort und
erscheint in regelméssigen starken Binken, wihrend sie dort
nur eine unregelméissige wenig machtige Bedeckung des Koh-
lengebirges darstellt. Ferner fehll an der Waterlappe der
Pliner iber dem Griinsand, der bei Bilmerich iberall den
Griinsand bedeckt und an vielen Stellen sogar unmittelbar das
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Kohlengebirge berihrt. Freilich ist der Uebergang zu dem
Pliner auch in dem Profil der Waterlappe durch die mehr
kalkige Beschaffenheit und die hellere Farbung der oberen
Schichten angedeutet und in geringer Enlfernung von jenem
Steinbruche ist bei dem Dorfe Bremen der échte Pliner-
Kalkmergel in der That auch iiberall verbreilet,

Qestlich von der W aterlappe bleibt auf eine mehrere
Mcilen lange Strecke bis in die Gegend von Riithen das Ver-
halten des Griinsandes wesenllich gleich. Er erscheint hier
iiberall an dem nérdlichen Gehéinge des M oen e - Thales dem
flotzleeren Sandsteine des Kohlengebirges aufliegend und sei-
ner Seils von dem Pliner bedeckt. Er setzt hier meistens
eine schmale Ebene zwischen der Moene und dem durch
den Pliner gebildeten Bergricker des Hard-Stranges
zusammen, in welchen aber deutliche Aufschlusspuncte im Gan-
zen selten sind und haufig die Anwesenheit des Griinsandes
nur durch Quellen angedeutet wird, die regelmissig an der
Auflagerungsgrenze des Griinsandes auf das éltere Gebirge
hervorbrechen.

Deutlich entblosst sieht man den Grinsand in dem zwei
Stunden siidlich von Soest gelegenen Dorfe Driggelte.
Er bildet hier eine 2 Fuss méichtige Bank eines festen grau
griinen Sandmergels mit zahlreichen Eisensilicat-Kérnern, dem
Gesteine in dem Steinbruche der Waterlappe durchaus
dhnlich. Wesenllich ibereinstimmend erscheint der Griinsand
ferner in dem Dorfe Korbeke. Bei dem Hause des Ein-
wohners Konert geht er als eine 2 bis 3 Fuss dicke in ein-
zelne Blocke zerkliiftete Bank von bedeutender Festigkeit zu
Tage und enthélt hier nicht sellen Exemplare von Ammoni-
tes varians. Yon Korbecke bis in die Ndhe von Belecke
sind kaum deutliche Aufschliisse des Griinsandes vorhanden,
obgleich verschiedene Anzeichen des Bodens sein Vorhanden-
sein unter der Oberfliche nichl zweilelhaft lassen. Ganz deut-
lich sieht man ihn dagegen wieder bei Welschenbeck un-
terhalb Belecke an dem von derHaardt nachBelecke
herabliihrenden Fusswege anstchen, Den steil aufgerichteten
schwarzen Alaunschiefern unmittelbar aufliegend bemerkt man
hier zunichst eine 1 Fuss michtige Conglomeratschicht, zu-
sammengeselzt aus gerundeten wallnussgrossen bis faustgros-

Verh, d, n. Ver. Jahrg. XI, Neue Folge I. 6
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sen Quarzgerollen mit cinem sparsamen bréunlich grauem Cé.
ment. Dariiber folgen 8 Fuss michtig, diinne Bénke eines
griinlich grauen breccienartigen kalkigen Gesteins, welches
aus grauen Eisenslical-Kornern, eckigen Stiicken von ausserlich
braunem Thoneisenslein und einer grau bréunlichen kalkigen
Grundmasse besteht. In den obersten Lagen werden die gri-
nen Eisensilicat-Korner immer sparsamer und das Gestein geht
allmdhlich in den Plinermergel iber. Lagerungsverhaltnisse
und pelrographische Aehulichkeil sprechen in gleicher Weise
dafiir, dass man es hier mit derselben Schichtfolge , wie in
dem Steinbruche an der Waterlappe zu thun hat,
Bedeulende, fast unkenntlich machende Verinderungen
des dusseren Ansehens erleidet dagegen die hier zu verfol-
gende Kreideablagerung bei noch weilerem Fortschreilen ge-
gen Oslen.  Geht man von Belecke im Thale der Moene
auf der am rechlen Ufer des Flusses ncu angelegten Sirasse
nach Riithen zu, so hat man zur Linken eine aus dunkelen
Alaunschiefern des Kohlengebirges gebildete zum Theil sehr
steile Thalwand. Etwa halbwegs zwischen Bele cke und Ri-
then sieht man nun am Fusse der Thalwand grosse viele
Kubikfuss haltende Blocke eines braunen Sandsteins mit fei-
nen dunkelgriinen Eisensilicat - Kornern umherliegen, welche
augenscheinlich von oben herabgestirzt sind. Steigt man an
dem Thalgehinge hinan, so findet man am oberen Rande des-
selben zunédchst iiber dem Alaunschiefer eine dunkel griine
lockere Mergelschicht mit Ammonites varians und darauf lie-
gen 2 bis 3 Fuss michlige Binke desselben Sandsteins, von
welchem sich Blocke am Fusse des Gehdnges fanden. Das Her-
abstiirzen der letzteren wird durch das Auswaschen der leicht
zerstorbaren lockeren Mergelschicht mit Ammonites varians,
welche dem Sandstein zur Unlerlage dient, herbeigefiihrt,
Aehnlich sind die Verhilinisse bei Riithen selbst. Die
Stadt liegt auf einer Ebene am Rapde eines steilen Abslur-
zes gegen die Moene hin. Der siidliche Theil der Stadl ist
auf einer 6 bis 12 Fuss méchtigen Bank von weisslichem oder
auch brédunlichem Sandslein mit reichlich eingestreuten griinen
Eisensilicat.Kérnern erbaut, welcher iiberall am oberen Rande
des Thalgehiinges zu Tage geht. Der Sandstein ruht auf schwar-
zen sleil aufgerichteten Alaunschiefern., Bei néherer Unter-
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suchung zeigt sich jedoch, dass die Berihrung beider nicht un-
mittelbar ist. Es liegt zwischen ihnen namlich noch ein +/, Fuss
michtiges Conglomerat, bestehend aus gerundeten, 2 bis
5 Zoll im Durchmesser haltenden Quarzstiicken, eckigen Kie-
selschieferstiicken und feinen ellipsoidischen Eisensilicat-Kor-
nern, welche Gemengtheile enlweder ganz locker mit einan-
der verbunden oder durch ein Bindemittel von Eisenoxydhy-
drat miteinander verkittet sind. Iin nordlichen Theile der Stadt
sieht man den Pliner, dessen unterste Lagen viele festere
Knollen von Hornstein enthalten, dem Sandsteine aufliegen.
In Betreff des Sandsteins gewihrt ein zwischen der Stadt und
Altenriithen belegener Steinbruch noch nihere Belehrung.
Der Sandstein liegt hier als eine einzige 18 Fuss michlige un-
regelmissig zerklii(tete Bank dem Alaunschiefer auf. Er ist fein-
kérnig, durch die auch hier beigemengten Eisensilicalkorner
grinlich, nur in der untersten Lage braunlich. Er liefert ein
gutes zu Werksliicken zu verarbeilendes Baumaterial. Der
Sandstein wird zunédchst von einer 1—3 Fuss méachtigen Schicht
eines dunkelgriinen ganz lockeren Mergels iberlagert und auf
diesen folgen hellgraue an der Luft zerfallende Planermergel,
die wieder in ihren unteren Lagen feste Hornsteinknollen ein-
schliessen, Versteinerungen kommen in dem Sandstein selbst
nicht vor, dagegen wurden in dem dem Sandstein zunéchst
aufliegenden griinen Mergel Exemplare von Ammonites va-
rians und Ammoniles Mantelli durch Becks beobachtet.

Entsteht nun die Frage, wie sich der so eben beschrie-
bene Sandslein der Gegend von Riithen zu den mehr mer-
geligen und lockeren Gesteinen, welche wir bis zu jener Ge-
gend dem Nordabfalle des Westphalischen Kohlengebirges zu-
nichst aufliegend gefunden haben, so wird man sich ungeach-
let des abweichenden petrographischen Charakters bei naherer
Prifung der Folgerung nicht entziehen konnen, dass der Sand-
stein der bisher als Griinsand von Essen bezeichneten
Schichtenfolge gleich stehe. Die gleiche Lagerung zwischen dem
Kohlengebirge und dem Péner, die conglomeratartige Beschaf-
fenheit der die Schichtenképfe des Kohlengebirges zunéchst
bedeckenden Unterlage des Sandsteins und namentlich auch
der Gehalt an griinen Eisensilicat- Kornern sind hierfiir vor-
zugsweise beweisend.



Wenn man aber diese Ueberzeugung in Betreff des Sand-
sleins der Gegend von Riithen gewonnen hat, so wird man
auch nicht mehr Bedenken tragen, ganz éhnlichen auf der
Strecke von Riithen bis Essentho (in der Ndhe von Stadt-
berge an der Diemel) zwischen dem élteren Gebirge und
dem Planer auftretenden Sandsleinschichten die gleiche Stel-
lung anzuweisen.

Mit ganz iibereinstinmendem &usseren Ansehen wie bei
Rithen selbst lisst sich der Sandslein eine 15 bis 20 Fuss
hohe steile Felswand bildend siidlich vor dem Dorfe Miste
vorbei dber das Gut Ettingerhof und den bewaldeten Sen-
denberg verfolgen. Weiterhin, namenllich siidlich von dem
Dorfe Kneblinghausen, tritt der Sandstein nur undeutlich
an die Oberfldche hervor. Die wenigen unbedeutenden Entblos-
sungen zeigen ihn als einen grobkérnigen, zum Theil aus
Erbsen- bis Haseloussgrossen Quarzkérnern zusammengeselz-
ten geblichen oder bréunlichen Sandstein von ganz geringer
Festigkeit.  Viel deullicher ist der Sandstein im Thale der
Alme aufgeschlossen. Beim Herabsleigen in dem lelzleren
sieht man ihn zuerst bei dem Dorfe Siddinghausen in
einer Hohe von 60 bis 80 Fuss dem élleren Gebirge aufliegend
erscheinen. Zwei Steinbriche — einer auf jeder Seile des
Thales — schliessen ihn auf und zeigen ihn als einen vor-
herrschend griinen, leicht zu bearbeitenden, demjenigen von
Rithen im Ganzen ahnlichen Sandstein. Nicht wesenllich
verschieden, aber von einer dhnlichen griinen Mergellage, wie
bei Rithen bedeckt, ist der Sandslein in dem zwischen
Siddinghausen und Weine in das Almethal cinmiin-
denden Aschenthale durch einen Steinbruch entblosst,
Schon viel mehr als bei Siddinghausen in Folge des all-
gemein herrschenden flachen Einfallens gegen Norden der
Thalsohle gendhert wird der Sandstein bei dem Dorfe Weine
angelroffen.  Ein dicht oberhalb des Dorfes auf dem linken
Ufer des Flusses elwa 20 Fuss iiber der Thalsohle gelegener
Steinbruch zeigt ihn als cinen massig feslen, zur Verarbeitung
in Werkstiicken geeigneten, durch [eine iiberall eingestreute
Eisensilicatkorner griin, oder durch Eisenoxydhydrat gelb er-
scheinenden Sandstein. In einem noch grésseren Steinbruche
auf der anderen rechten Seite des Flusses sieht man den in



einer Michligkeit von 15 Fuss entblossten, ziemlich grobkér-
nigen gelblichen oder bréunlichen, in den unleren Lagen griin-
lichen Sandstein zundchst von einer 8 Fuss michligen Schicht
lockeren grinen Mergels und diese wieder von einer schon
dem Pliner angehorigen Schichtenfolge grauer Kalkmergel
mit Hornsteinknollen in einer Méachligkeit von 3 Fuss tiber-
lagert.

Wesentlich mit den zuletzt beschriebenen des Al me-Thales
iibereinstimmend sind die Verhéltnisse im Thale der bei Biiren
mit der Alme sich vereinigenden After. Oberhalb Biiren
bis Wiinnenberg und Firstenberg hin werden némlich
die Thalsohle und der untere Theil der Thalwéinde durch das
iltere Gebirge gebildet. Diesem aufliegend erscheint in ei-
niger Hohe an den Thalwinden der Sandstein und dieser end-
lich wird von dem grauen Kalkmergel des Pliners iiberlagert,
der bis zum oberen Rande der Thalwénde reicht. So sicht man
den Sandstein schon nahe oberhalb Biire n, Noch deullicher tritt
er iiberall in den Thalern der Umgebung von Winnenberg
hervor, Er ist hier meistens grobkdrnig und so wenig fest,
dass er lcicht zu losem Sand zerfdllt. Die Farbe schwankt
zwischen braun und griin. Griiue Eisensilicat-Kérnchen feh-
len niemals. Seine Auflagerungsfliche auf das dltere Gebirge
wird meistens durch das Hervorbrechen starker Quellen be-
zeichnet. Die obere Stadt von Winnenberg selbst ist zum
Theil auf diesem Griinsand erbaut.

Auch beiFirstenberg kommt der Sandslein an mehre-
ren Stellen zum Vorschein. In einer nur zwei bis 3 Fuss
miéchtigen Bank zeigt er sich dicht oberhalb der Stadt. Da-
gegen bildet er eine 15 Fuss hohe Wand in dem durch den
Aa-Bach und die Karpke gebildeten Winkel. Er stellt an
dieser lelzleren Slelle einen griinlichen grobkornigen , ja fast
conglomeratischen, leicht zu lockerem Sand zerfallenden Sand-
stein dar.

Endlich ist auch noch das Vorkommen loser Sandstein-
blocke in der Nahe des Dorfes Bleiwdsche als hierher
gehorend zu erwédhnen. Auf einem westlich von diesem Dorfe
gelegenen Plaleau, welches zahlreiche flache Verliefungen
zeigt, sieht man zwischen grossen Blocken von Uebergangs-
kalk, der in der Nahe des Dories auch austehend gekanat ist,



viele faust- bis kopfgrosse Sticke von braunem und griin-
lichem Sandstein umherliegen. Nach der Uebereinstimmung
der petrographischen Beschaffenheit und besonders auch nach
dem Gehalt von feinen grinen Eisensilical-Koérnern kann es
trotz der Unbekanntschalt mit dem urspriinglichen Lagerungs-
verhéltnisse jener Blocke nichl wohl zweifelhalt sein, dass sie
dem gleichen Sandstein, wie der bisher von uns aus der Ge-
gend von Rithen verfolgte, angehdren.

Noch weniger als bei diesen Blocken von Bleiwidsche
ldsst sich bei einem eigenthiimlichen Vorkommen von Sandstein
in der Néihe von Warstein der Zusammenhang mit dem
Hauptlager unseres Griinsandes von Essen an der Ober-
fliche nachweisen, aber dennoch ist auch hier das gleiche
Alter durchaus wahrscheinlich. Dieses Vorkommen von War-
stein bildet einen von Warstein bis Callenhard reichen-
den Streifen im Gebiete des hier iiberall verbreiteten Devo-
nischen Kalksteins. Der Sandstein erscheint theils in gros-
sen lose an der Oberfliche umherliegenden Blocken, theils fiillt
er Vertiefungen des Devonischen Kalksteins aus, die zum Theil
bis 60 Fuss niedergehen. In diesen Vertiefungen hat man
friher bei Warstein, Suttrop und Kallenhardt den
Sandstein zu Mihlsteinen und Pflastersteinen gebrochen, Ge-
genwirlig, wo der Vorrath festen Gesteins erschopflt scheint,
gribt man in diesen Vertiefungen einen feinen Quarzsand.
Die Beschaffenheit des Sandsteins betreffend, so ist dieselbe
sehr wechselnd. Er ist bald feinkdrnig, bald sehr grobkér-
nig und conglomeratarlig; bald sehr fest, wie durchgehends
in den an der Oberfliche umherliegenden Blécken, bald von
sehr geringem Zusammenhalt, ja zum Theil ein ganz looser
nicht verbundener Stand, die Farbe ist weiss oder gelb. Ueber-
all beobachtet man Kérnchen von griinem Eisensilicat in dem
Sandstein, aber kaum irgendwo so gehduft, dass sie dem Ge-
steine eine griine Farbung verleihen. Organische Einschliisse
sind dem Gesteine nicht fremd, sondern in manchen Blocken
sogar zahlreich. Becks beobachtete namentlich lingsgereifte
Cidariten - Stacheln, wahrscheinlich zu Cidaris vesiculosa
gehorig, und ein Exemplar von Pecfen crispus. Wenn man
die Uebereinstimmung dieser Versleinerungen mit gewohnli-
chen Arten des Griinsandes von Essen erwagl und zugleich die
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pesonders in dem Vorkommen griiner Eisensilicat-Korner lie=
gende Analogie des petrographischen Verhaltens zu dem Sand.
steine von Riithen in Betracht zieht, so darf wohl auch die
Zugehorigkeit dieses isolirten Sandsteinvorkommens bei War-
stein zu der als Grinsand von Essen von uns be-
geichneten Kreidebildung als erwicsen angenommen werden.

In solcher Weise ist also ein und dasselbe Glied der
Kreideformation vom Rhein bis zum Teuloburger Walde nach-
gewiesen. Dass man es in der That an allen hisher aufge-
zihlten Punkten mit derselben Schichtenfolge zu thun hat, wird
durch das an allen diesen Punkien gleiche Lagerungsverhilt-
niss, dem zu Folge sie dem dlteren Gebirge abweichend auf-
liegt und vom Planer gleichformig bedeckt wird, ferner durch
die Uebereinstimmung der organischen Einschliisse, welche
freilich gegen die Osiliche Grenze der Verbreitung des Ge-
steins hin, fast ganz zu fehlen scheinen und endlich auch durch
den an keinem jener Punkle fehlenden Gehalt des Gesteins
an grinen Eisensilicat-Kornern erwiesen. Dieser Alters-
gleichheit ungeachtet ist aber das petrographische Verhalten
der Bildung an den verschiedenen Localitdten dusserst ver<
schieden. Nimmermehr wiirde wohl Jemand, der nur den lok-
keren versteinerungsreichen Griindsandmergel bei Essen und
den festen aller deutlichen organischen Einschliisse entbehren-
den Sandstein im Alme-Thale ohne dic dazwischen liegen<
den Punkle kennle, an eine Gleichstellung beider Gesteine den-
ken. Durch die Verfolgung der Bildung in ihrer ganzen Er=
streckung wird nun zwar der exitreme Gegensalz des pelro=
graphischen Verhallens jener dussersten Grenzpunckte grossen-
theils ausgeglichen, dennoch bleibt die so sehr bedeutende
Aenderung des petrograpischen Charakters mit der Forterstrek-
kung gegen Osten immerhin besonders mit Riicksicht auf die im
Wesenllichen sich ganz gleich bleibende Beschaffenheit des
aufliegenden Planers eine bemerkenswerthe Thalsache.

Es bleibt jetzt noch iibrig, auch das geognostische Alter der
in dem Vorsliehenden von Mihlheim ander Ruhr bis zum
Alme-Thale verfolgten Bildung, die wir als Grinsandvon
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Essen bezeichnet haben, feslzuslellen. In gewisse Grenzen
wird dasselbe schon durch die Lagerung eingeschlossen. Da die
Bildung ndmlich dberall dem Kohlengebirge unmiltelbar auf.
rubt und anderer Seils von eciner kalkig mergeligen Schich-
tenfolge, in welcher wir spéler unzweifelhaft den Pliner er-
kennen werden , iberlagert wird, so kann, da die Zugeho-
rigkeit zur Kreideformation iberhaupt nicht fraglich ist, nur
noch ungewiss bleiben, welches nihere geognostische Niveau
zwischen Pléner d.i. Turonische Gruppe d’Orbigny’s,
und Neocom, d. i. unterste Abtheilung der Kreidefor-
mation der Bildung anzuweisen ist, Zu dem lelzteren, dem
Neocom, ist der Grinsand von Essen durch meinen Bru-
der A.Roemer goslellt worden*). Es bestimmte dazu eine
Aehnlichkeit theils des petrographischen Verhaltens theils auch
des paldontologischen Charakters mit gewissen conglomeralarti-
gen Ablagerungen des Braunschweiger Landes, welche A. Roe-
mer unter der Benennung ,2Hilsconglomerat“zuerst kennen
lehrte und dem Neocom gleichstellte. In der That haben,
was die paldontologische Analogie betrifft, einige der bei Es-
sen vorkommenden fossilen Formen mit solchen der dchten
Hils - Conglomerate grosse Aehnlichkeit. Im Besonderen gilt
dies von verschiedenen Arten von Spongien oder Schwamm-
corallen und von einer als Terebrafula oblonga beslimmten
Terebratel. Eine nahere Priifung zeigt jedoch, dass diese
Uebereinstimmung nur scheinbar. Die angeblich identischen
Spongien, wie Scyphia furcata, Scyphia tetragona, Scyphia fo-
raminosa , Scyphia micropora, Manon peziza u. s. w. sind
entweder nachweisbar verschieden oder aber der Erhallungs-
zustand der Exemplare beider Gegenden ist so abweichend,
dass dadurch eine sichere ldentification unméglich wird. Die
als Terebratula oblonga bestimmte Terebratel von Essen
unterscheidet sich von der in dem Hilsconglomeral von
Schandelahe und Schoppenstadt hiufigen Form durch
starkere Abslutzung der Schale an der Stirn und durch die
stels einfachen Fallen, (welche bei der Form der genannlen
Fundorte des dchten Hilsconglomerals sich durch Einsetzen
rasch vermehren), so sehr, dass eine specifische Verschieden-

. * A Roemer Verst, des Nordd, Kreidegebirges p. 128



heit nicht zweifelhaft sein kann.  Alle die vorzugsweise fiir
den norddeulschen Hils bezeichnenden und an allen Orten
otz der grossten petrographischen Aenderungen wiederkeh-
renden organischen Formen, wie Belemnites subquadratus,
Pecten crassitesta, Exogyra sinuata u. s. w. sind dem Griin-
sand von Essen durchaus fremd. Dagegen kommen nun einzelne
organische Formen vaor, welche enlschieden die Vereinigung mit
der untersten Abtheilung der Kreide verbieten. Dahin gehért vor
allen Ammonites varians, welcher nicht blos bei Essen selbst
in dem Griinsand sich findet, sondern bis zur Waterlappe
und dariiber hinaus als eines der héufigsten Fossilien des Griin-
sandes angetroffen wurde. Dieser Ammonit gehort aber be-
kanntlich zu den bezeichnendsten Fossilien des deutschen Pla-
ners, oder allgemeiner ausgedrickt, des zundchst unter der
weissen Kreide folgenden Niveaus der Kreideformation und
wird in dem gleichen Niveau auch in England (nimlich im
,Challk-marl<) und in Frankreich (ndmlich in der ,craie
chloritées) weit verbreitet angetroffen. Auch Ammonites Man-
telli, Nautilus simplex, Nautilus elegans sind dem Griinsand von
Essen mil dem Pliner gemeinsam. Nach dieser paldontolo.
gischen Verbindung des Griinsandes von Essen mit dem
Pliner, welcher die gegenseitigen Lagerungsverhiltnisse bei-
der Glieder entsprechen, ist es sicher, dass derselbe keiner
der beiden unteren Abtheilungen der Formation, dem Neo-
com oder Gault, angehdren kann, sondern der oberen
Kreide als eine zundchst dem Pliner sich anschliessende Bil-
dung zuzurechnen ist.

Mit diesem Ergebnissist denn auch dic Aehnlichkeit, welche
der Griinsand von Essen mit einer belgischen Kreidebildung
zeigt, im Einklange. An den Grénzen von Frankreich und Bel-
gien, in der alten Grafschaft Hennegau (Hainaut) und ei-
nem Theile des [ranzésischen Flanderns wird das Kohlenge-
birge und zum Theil auch devonische Schichten, von einer ver-
sleinerungsreichen conglomeratartigen Kalkbildung mit griinen
Eisensilicatkornchen in einer Méachtigkeit von nur 6 bis 10 (oder
selbst weniger) Fuss ungleich{érmig iberlagerl. Bei demAbteufen
der Kohlenschiichte wird diese Ablagerung regelmissig durch-
sunken und ist den Bergleuten schon seit langer Zeit unter der
Provinzial - Bencnnung Tourtia bekannt. Die. zahlreichen
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Fossilien dieser Ablagerung sind durch d’Archiac*) un-
lingst beschrieben worden und es ist dadurch Gelegenheit
gewihrt, das dieser Ablagerung in den deutschen Kreidebil.
dungen entsprechende Niveau durch paldontologische Verglei-
chung zu ermitteln. Die Betrachtung dieser organischen Ein-
schliisse fihrt nun bald zu der Ueberzeugung, dass eine grosse
Analogie der Faun a mit derjenigen des Grinsandes von
Essen besteht. Eine kleine bei Weitem nicht vollstindige
mir vorliegende Sammlung von To urtia-Fossilien von Tour-
nay, Montignies-sur-roc und Guissignies hat mich
folgende mit Essen gemeinsame Arten erkennen lassen:

1. Ammonites varians Sow.

2. Terebratula Nerviensis d’Archiac (Terebratula lon-
girostris Nilsson bei A.Roemer). Nach d’Archiac ist die
dchte Terebratula longirosiris Nilsson von der Essener
Art sehr verschieden.

3. Terebratula Tornacensis ’Archiac (Terebratula sub-
undata Sow. bei A. Roemer),

4. Terebratula Galling Brongn,

5. Terebratula Beaumonti d’A'r ch. (Terebratula oblonga
Sow. bei A. Roemenr).

6. Terebratula pectoralis A. Roemer (Terebratula are-
nosa d’Archiac) *¥),

7. Exogyra haliotoidea Goldfuss.

8. Exogyra lateralis Dubois.

9. Ostrea carinata Lam.

Aus d’Archiac’s Aufzéhlung ergeben sich ausserdem noch
folgende mit Essen gemeinsame Arten der Tourtia, welche
ich jedoch nicht selbst habe vergleichen konnen:

10. Terebratula canaliculata A. Roem.

*) Rapport sur les fossiles du Tourlia elc. par le vicomte d'Ar-
chiac. Mém. de la soc. géol. de France. Sec. Ser. Tom. II
P- 291 seq. (1847).

**) Die Identitit der T. arenosa d’Arch. mit T. pectoralis Roem.
ist unzweifelhalt, Des Fehlen der feinen Kornchen der Ober-
fliche bei den Exemplaren von Essen ist zufillig und von
der Erhaltung abhangig.
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11. Ostrea macroptera Sow.

12. Manon peziza Goldfuss.
Endlich scheint auch das als Korper vonunbeslimmler Stellung
von dArchiac (lc. p.345Pl. XXV. & 10) bezeichnele Fos-
sil mit dem von A. Roemer unter der Benennung Teredo
dentatus von Essen beschriebenen Fossile identisch zu sein.

Eine Vergleichung vollstindigerer Sammlungen der orga-
nischen Einschlisse beider Bildungen wiirde ohne Zweifel
diese Zahl gemeinsamer Arten noch ansehnlich vermehren.

Erwigt man nun noch das gleiche Lagerungsverhiliniss
peider Bildungen, die elwa gleiche Méchligkeit und die an eini-
gen Osllich vonEssen liegenden Punklen, namentlich bei Bil-
merich*), auch grosse petrographische Aehnlichkeit, so ge-
winnt man bald die Ueberzeugung, dass man es hier mit gleich-
zeitigen Ablagerungen zu thuen hat. Der Griinsand von Es-
sen (in der weiteren bisher von uns angenommenen Bedeu-
tung) ist demnach eine der Belgischen Tourtia édquivalente,
dem Pliner eng verbundene Bildung der oberen Kreide
d. i. der Kreide iber dem Gault. Nach der von d’'Orbigny
aufgesteliten Eintheilung und Nomenclatur wiirde er gleich
der Beigischen Tourtia selbst in die Cenoman-Gruppe (Etage
Cénomanien) gehoren, da jedoch die Grenzen dieser letzle-
ren Gruppe noch keinesweges scharf bestimmt sind und von
d'Orbigny Ablagerungen in derselben vereinigt werden,
bei denen theils die vollstandige Gleichzeitigkeit des Ursprungs
noch keinesweges erwiesen ist, theils sogar das Gegentheil

#) An dieser Stelle wird namlich, wie oben nither angegeben wurde,
das Geslein vorherrschend kalkig und manchen Proben der bel-
gischen Tourtia bis zam Verwechseln ahnlich. Exemplare
der Arca isocardiaeformis Nyst. von Bilmerich stimmen in
den kleinsten Eigenthimlichkeilen der Erhaltung, wie auch in
allen Merkmalen der Form so vollstindig mit einem vor mir lie-
genden Exemplare derselben Art aus der Tourtia von Tour-
nay iberein, dass Niemand, dem sie ohne nahere Bezeichnung
vorgelegt wiirden, an einen verschiedenen Ursprung der Stiicke
denken wiirde. R



feststeht , so verdienl cs vielleicht den Vorzug, wenn man
zur bestimmteren Allersbezeichnung den Local-Namen Tour-
tia allgemein zur Bezeichnung desjenigen geognoslischen Ni-
veaus erhebl, in welches dic Tourtiaselbst, der Grinsand
von Essen und vielleicht noch andere Bildungen , wie na-
mentlich gewisse Gesleine in Sachsen , gehdren,

b. Flammenmergel.

Mit dieser Benennung hat zuerst Hausmann eine
Schichtenfolge thonigkalkiger und kieseliger lockerer Gesteine
bezeichnet, welche an dem nérdlichen Harzrande in der Ge-
gend zwischen Goslar und Seesen verbreilet sind. A.
Roemer *) hat spiler diese Schichtenfolge nach ihren La-
gerungsverhéltnissen néher festgestellt und ihre Verbreitung
als ein regelmissiges Glied im Liegenden des Pliners iber
eine bedcutende Ersireckung im nordwesllichen Deutsch-
lande osllich von der Weser nachgewiesen. Mit ganz glei-
cher dusserer Erscheinungsweise und gleichen Lagerungs-
verhiltnissen findet sich dieselbe nun auch in Weslphalen,
némlich in der Keite des Teutoburger Waldes, wieder ¥#),
Auf der ganzen Strecke zwischen dem Querthale der D 6ren-
schlucht unweit Oerlinghausen bis zu demjenigen von
Borgholzhausen ist sie als eine deullich geschiedene
selbststindige Bildung von ansehnlicher, an manchen Punklen
wohl iber 100 Fuss betragender Méchtigkeit dberall zwischen
dem Hils -Sandstein und dem Planer vorhanden. Sie besteht
aus thonig-kalkigen stets zugleich mehr oder minder kieseli-
gen Gesteinen, welche bei vorherrschend hellgrauer Férbung
von durkeleren Streifen flammig durchzogen sind. Zuweilen
nimmt der Kieselgehalt bedeutend zu und giebt zur Bildung
einzelner Hornsteinknollen oder auch zusammenhéngender La-
ger eines locherigen oder pordsen rauh anzufithlenden chal-
cedonarligen Gesleins Veranlassung. Im Ganzen sind solche
festere kieselige Gesteinc hier hiufiger als in dem Flammen-

®) Verst. des Nordd. Kreidegeb. 124,
#%) Vergl. Jahrb., 1850. S. 398.
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mergel des nordlichen Harzrandes. Sowohl gegen den Hils-
sandstein, als auch anderer Seits gegen den Planer findet iibri-
gens ein allméhliger Gesteinsiibergang Stalt.

Die orographische Erscheinungsweise des Flammenmer-
gels im Teutoburger Walde betreffend, so bildet er entweder
cchmale scharfriickige, steil abfallende Higel zwischen den
meistens bedeutend héheren Bergriicken des Hils- Sandsteins
und des Pliners oder er tritt {iberhaupt nicht in eigenthimli-
chen Bergformen hervor, sondern seine Schichten legen sich
dem sidlichen Fusse der Sandsleinriicken an,

Vorzugsweise deutlich ist der Flammenmergel in dem
Abschnitte zwischen der Dorenschlucht und dem Quer-
thale von Bielefeld entwickelt und hier dberragen seine
schmalen langgezogenen unbewaldeten Riicken an mehreren
Stellen sogar den Sandstein. Auf der Nordseile des genann-
ten Querthales bildet er zundchst den nur etwa 1/, Meile wesl-
lich von Bielefeld gelegenen steil aufsteigenden Lauchs-
berg. Weiterhin wurde er am siidwestlichen Abfalle “der
Hinenburg angetroffen und liess sich von dort, einen schina-
len Streifen bildend, am Fusse des Palsterkamper Berges
verfolgen, jeduoch ohne sich durch eigenthiimliche Bergformen
bemerllich zu machen. Erst westlich vom Buseberg bil-
det er selbststindig einen kleinen Hiigel und zwar ganz von
der langgezogenen scharfriickigen Gestalt, wie sie auf der
Strecke von der Dérenschlucht bis Bielefeld die herr-
schende ist. Der westlichste Punkt, an welchem der Flam-
menmergel im Teutoburger Walde deutlich beobachtet wurde,
ist die Ungebung von Borgholzhausen. Besonders ist
er hier in cinem Hohlwege, der von den am dstlichen Fusse
des die Burg Ravensberg firagenden Berges gelegenen
Hiusern nach den Sandsleinbriichen am Barenberge hin-
auffihrt, sehr gut entbldsst.

In dem westlichen Abschnilte der Bergkette zwischen
Borgholzbhausen und Bevergern wird der Flammen-
mergel vermisst. Es ruht hier iberall der Pliner unmittelbar
auf dem Hils- Sandsteine. Noch weniger ist er im Liegen-
den der wesllich von der Ems gelegenen als Ausldufer des
Teutoburger Waldes zu betrachtenden Pléner-Parlieen
angetroffen worden.
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In dem siidlich von der Dorenschlucht gelegenen
Abschnille des Teutoburger Waldes ist der Flammenmergel
in seiner typischen Erscheinungsweise nicht bekannt. Es
findet sich aber auch hier zwischen dem Hils - Sandstein und
dem Planer eine eigenthiimliche Schichtenfolge kieseliger Ge-
steine. Dieselbe besteht aus dinn geschichtetem, an der Luft
zu einzelnen eckigen Sticken zerfallendem hellgrau geférblem
Hornstein oder Chalcedon , wihrend dagegen lockere thon-
reichere Mergelschichten mit flammigen dunkelen Streifen,
welchen die Benennung Flammenmergel im Besonderen zu-
steht, hier ganz fehlen. Diese kieselige Schichtenfolge ist siid-
lich von der Dorenschlucht zundchst auf der Hohe der
Grotenburg bei Detmold aufgeschlossen. Die hochsle
das Hermanns - Denkmal tragende Kuppe des Berges be-
steht aus Schichten derselben, wihrend die dicht unter dem
Scheitel liegenden Steinbriiche, aus welchen das Material fir
das Denkmal entnommen ist, schon in dem Hilssandsteine
liegen. Weiler siidlich sind dieselben Gesteine z. B. bei den
Extersteinen unweit Horn aufgeschlossen und von dort
kann man sie iber Feldrom bis in die Gegend von Al-
tenbeken verfolgen,

Was nun das Alter des Flammenmergels im Teutoburger
Walde betrifft, so ist es zunachst unzweifelhaft, dass er den von
Hausmann und A. Roem er mit dieser Benennung bezeich-
neten Schichten ésllich vor der W eser wirklich gleich steht.
Nicht nur die petrographische Uebereinstimmung und die gleiche
Lagerung im Liegenden des Planers sind hierfir beweisend,
sondern auch die paldontologischen Merkmale sind dieselben.
Avicula gryphaeoides Sow. (bei A. Roemer Verst. des
Nordd. Kreidegeb. 64), das bezeichnendste Fossil des Flam-
menmergels in Hannover und Braunschweig, findet sich auch
in dem Teutoburger Walde wieder und wurde namentlich bei
Oerlinghausen von mir beobachtet. In Betreff der geo-
gnoslischen Altersstellung des Flammenmergels iiberhaupt hat
nun zwar die neuerlichst gemachle Auffindung einzelner or-
ganischer Formen des Gault in dem Flammenmergel des nordli-
chen Harzrandes #) eine gewisse Beziehung eines Theils der gan-

*) Vergl. Leonh. u. Bronn’s Jahrb. 1851, S. 309—315.



zen Schichtenfolge zu jener miltleren Abtheilung der Krejde-
formation wahrscheinlich gemacht, allein im Allgemeinen ist
die pelrographische und paldontologische Verbindung des Flam-
menmergels mit dem aufliegenden Pléner so enge, dass man,
pis etwa die Trennung des Flammenmergels in mehrere Grup-
pen gelungen sein wird, den letzteren jedenfalls in dieselbe
Hauplabtheilung der Kreideformation mit dem Pléner slcllen
wird. Er wiirde demnach in die Turon-Gruppe d’Orbigny’s
nach der weileren derselben friher gegebenen und von uns
hier beibehaltenen Begrenzung gehdren. In derselben wiirde
er aber ein lieferes Niveau als das typische Glied dieser
Gruppe, die chlorilische Kreide, welche dem Pléner gleich
steht, einnehmen und deshalb folgerecht in die Reihe dcrje-
nigen Bildungen gehoren, welche d’Orbigny neuerlichst
unter der Benennung ,,Etage Cenomanien‘ zusammen-
gefasst und von der Turongruppe getrennt hat.

In derselben unteren Abtheilung der Turongruppe wurde
auch dem zundchst vorher beschriebenen Gliede des west-
philischen Kreidegebirges, dem Grinsand von Essen,
scine Slelle angewiesen und es enlsteht daher noch die Frage,
in welchem niheren Altersverhéltnisse beide Bildungen zu ein-
ander stehen. Bei dieser Untersuchung ist zunéichst auf den Um-
stand Gewicht zu legen, dass, obgleich petrographisch und pa-
liontologisch sehr verschieden entwickelt, der Flammenmer-
gel und der Grinsand von Essen doch in der engen
Verbindung mit dem aufliegenden Pldner vollkommen iiberein-
stimmen. Da nun weder die organischen Einschliisse ein Miltel
bieten , um zu entscheiden, welche von den beiden Bildun-
gen die jingere oder die allere sei, noch auch sie irgendwo
in Ueberlagerung angetroffen werden, indem die Verbreilung
des einen Gliedes beginnt, wo diejenige des anderen aufhort,
so bleibt nichts iibrig, als vorldufig beide Bildungen als
gleichalterig und sich gegenseitig vertretend zu betrachlen,
eine Annabme, welche in dem entschicdenen Fehlen desGriin-
sandes von Essen mit seiner scharf bezeichneten fossilen
Fauna in dem Bereiche des Tcutoburger Waldes eine
besondere Unterslitzung findet.
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c. Pliner
mit Einschluss der ihm eingelagerten Griinsandlager *).

Der Pliner ist von allen Kreidebildungen des nordwest-
lichen Deulschlands in seinen organischen und petrographi-
schen Charakleren das constanteste, Am nordlichen Harz-
rande, im Braunschweigischen, in Hannover und in West-
phalen, tiberall zeigt er wesentlich dieselbe Erscheinungsweise.
Er stellt eine bis 800 Fuss méchlige wesentlich kalkige Schich-
tenfolge dar, welche da, wo sie am vollstindigsten enlwik-
kelt ist, meistens in eine festere und reiner kalkige obere
Abtheilung, und eine kalkig-lhonige mergelige untere Ab-
theilung zerfallt. Dieser allgemeine Charakter ist auch {ir
Westphalen zutreffend, jedoch zeigl der Pliner im Einzelnen
hier mancherlei besondere Verhiltnisse, welche eine nahere
Darstellung nothwendig machen.

Was zunachst die Verbreitung des Pliners in West-
phalen betrifft, so bildet derselbe eine zusammenhingende
Zone léngs der sidlichen, dstlichen und nordéstlichen Grenze
des westphilischen Flachlandes. In der Nihe des Rheins
beginnend, lauft dieselbe der noérdlichen Grenze des weslpha-
lischen Kohlengebirges parallel und von diesem nur durch
den Griinsand von Essen getrennt, oder wo dieser fehlt,
dasselbe auch unmiltelbar beriihrend, erstreckt sie sich mit
zunehmender Breite bis in die Gegend von Paderborn. Hier
trilt sie, wo sie die grosste Ausdehnung an der Oberfliche ge-
winnt, zugleich auch in das Hebungsgebiet des Teutoburger
Waldes ein und verdndert dadurch ihre bis dahin wesl-dslliche
Richlung in eine nordliche. Der Planer bildet in dem T eu-
toburger Walde eine dem Flachlande zugewendete Reihe
meistens kegelférmiger Berge oder Hiigel, welche regelmissig
von den zum Neocom oder Hils gehdrenden Sandstein-
riicken bedeutend iiberragt werden und sich zu ihnen meislens
nur wie eine Kette von Vorbergen oder Vorhigeln verhalten,
ausnahmsweise aber auch die Hohe der Sandsteinriicken errei-

*) yUnterer Planer«, ,zweite Griinsandlage« und ,0bea
rer Planer“ von Becks, Heinrich und Geinitz.
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chen oder sie selbst dbertreffen. Bis zum 4ussersten nord-
wesllichen Ende des Teutoburger Waldes erstreckt sich in
dieser Weise der Pliner und selbst nachdem der Gebirgszug
pei Bevergern sein Ende erreicht hat, lisst sich die Pla-
nerzone noch weiter gegen Weslten verfolgen. Bei Rheine
iiberschreitet sie die Ems und setzt selbst jenseits Rheine
noch mehrere Meilen gegen Sidwesten forl. Nirgends Iritt
dagegen der Pliner im Inneren des Busens von Miinster
auf. Die in dem letzteren entwickelten jingeren Kreidebil-
dungen werden von dem Pliner des Teutoburger Waldes
durch einen mchrere Meilen breiten Sireifen von Diluvial-
Sand getrennt *), Auch im Siiden ist der dem Nordabfalle
des Kohlengebirges angelagerte Pliner regelméssig an der
Oberfliche nicht von jingeren Kreidebildungen unmittelbar
iiberlagert, sondern diese letzleren treten durch ein Diluvial-
Thal getrennt erst in ciniger Entfernung gegen Norden auf.

Das Verhalten des Planers wird nun noch niher zu be-
trachten sein.

Der westlichste Punkt, wo der Pliner am Nordabfalle
des westphilischen Kohlengebirges auftritt, ist in der Nédhe
von Essen. In den Umgebungen dieser Stadt sieht man
ihn theils durch Mergelgruben aufgeschlossen, theils hat man
ihn mit zahlreichen Schéichten der Kohlenzechen, wie nament-
lich der Zechen Graf Beust, Mathias, Neuwesel, Kron-
prinz u. s. w. durchsunken. Ueberall ruhter auf der Grin-
sandlage, die unter der Benennung ,,Grinsand von Essen¢
von uns beschrieben wurde. Die Gesteinsbeschaffenheit be-
treffend , so ist er durchgéingig ein sehr thonreicher Mergel
von gelblich weisser oder im frischien Zustande blaulich grau-
er Farbe, von erdigem Bruch und so geringer Fesligkeit, dass

*) Nur der Higel von Laer bei Rothenfelde und eine ganz
kleine Partie siidlich von Oerlinghausen sind ausser Zusam-
menhang mit dem Pliner des Teutoburger Waldes. Die letztere
liegt nérdlich von dem Dorfe Stuckenbrock, wo sie nach
mindlichen Mittheilangen des Herrn Hiiltenbesitzers Junlius
Meier in Beckerode durch mehrere 5 Minuten nérdlich von
der Kirche des genannten Dorfes an dem Holter Miihlenbache
gelegene Gruben aulgeschlossen wird.

Verh. d. n. Ver. Jahrg XI. Neue Folge I. 7
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er an der Luft sehr rasch zerfillt. Die obersten Lagen des
Mergels schlicssen nach Heinrich festere Knollen von dun-
kelerer Firbung und hédufig auch Hornstein - Knauern ein,
Durchgéngig ist der Mergel reich an Versteinerungen, frei-
lich nicht nach Zahl der Arten, sondern nur nach Zahl der
Individuen. Das bei weitem haufigste Fossil, welches wohl
kaum an irgend einer Stelle, wo der Mergel deutlich auf-
geschlossen ist, vermisst wird, aber meistens in stark ver-
driicktem Zustande sich erhalten findet, ist Inoceramus my-
tiloides Mant. Nachst dem folgt an Haufigkeit eine kleine
gefaltete Terebratel , Terebratula pisum , und endlich weit
seltener findet sich eine feingestreifte Terebratel, Terebra-
tula striatula.

Zwischen Essen und Bochum bleibt der Charakter
des Planers wesenllich derselbe. An der Strasse vonSteele
nach Stalleicken sieht man ihn auf der linken Seite deut-
lich durch eine Mergelgrube aufgeschlossen. Es sind schwach
gegen Norden einfallende weisse und blaugraue, an der Luft
rasch zu plastischem Letten zerfallende Thonmergel, die aus-
ser den bei Essen genannten Versteinerungen auch Tere-
bratula semiglobosa liefern.,  Ganz gleich erscheinen sie
etwas weiterhin in einer alten bei den Hédusern von Frei-
senbruch auf der rechten Seite der Strasse gelegenen
Mergelgrube. Einzelne festere kieselige Concretionen wer-
den hier, wie an einigen Punkten bei Essen, von dem
lockeren Mergel umschlossen, Wenige Schritte von dem
letzten Punkte war man zur Zeit meiner Anwesenheit ge-
rade beschiftigt, einen Schacht durch den Mergel abzu-
teufen und war bereils bis zu einer Tiefe von 8 Lachtern
in demselben gelangl. Der frisch aus dem Schachte gefor-
derte Mergel erschien blaugrau. )

In den Umgebungen von Bochum ist die Machtigkeit
und die Beschaffenheit des Plidners besonders durch die Schachte
der zahlreichen dort neuerlichst begrindeten Kohlenzechen
néher bekannt geworden. Die Beschaffenheit des Pliners
zeigt hier bereits in so fern einige Aenderung als der Mergel
wenigstens zum Theil eine grossere Festigkeit zu zeigen be-
ginnt, so dass man ihn in manchen Lagen schon als Kalk-
stein bezeichnen kann, obgleich er bei lingerem Liegen an



der Luft wohl nicht der Verwilterung widersteht. Wir wer-
den iiberhaupt wahrnehmen, dass der Planer in seiner Fort-
erstreckung gegen Osten immer mehr an Festigkeit gewinnt,
pis er in der Ndhe von Paderborn das als das normale
zu betrachtende Verhalten annimmt, dem zu Folge er in sei-
nem oberen Theile aus weissem compacten, ja zum Theil
beim Anschlagen mit dem Hammer klingenden, weissen, diinn
geschichtelen Kalksteine , in seinen unteren Theilen aus lok-
keren blaugrauen Thonmergeln besteht, Auf dieser verschie-
denen Festigkeit beruht es, dass der Planer im Westen einen
sehr fruchtbaren Untergrund fir den Ackerbau liefert, wie
es die dppigen Fruchtfelder in den Umgebungen von Essen
und Bochum bezeugen, wihrend er im Osten regelmissig
einen sterilen und steinigen Boden liefert, wie man am deut-
lichsten erkennt, wenn man die diirre Hochfliche zwischen
Paderborn und Driburg iiberschreitet.

Ausserdem trilt in der Gegend von Bochum zuerst
mit grosserer Deutlichkeit eine Griinsandablagerung in dem
Planer auf, welchen wir von hier ab gegenOsten eine immer
grossere Bedeutung werden gewinnen sehen. Es ist ein
schmulzig griines Geslein, zusammengesetzt aus griinen Ei-
sensilicatkornern, Quarzkdrnern und einem kalkig - thonigen
Bindemittel. Eigenthiimlich sind ihin im Gegensalz zu dem die
Unterlage des Pliners bildenden ,Grinsande von Essen
wurmférmige thonig-kalkige Concretionen von grauer Farbe,
welche hiufig irriger Weise fiir organischen Ursprungs ge-
halten worden sind. Zugleich ist von dem letzleren auch
die vollige Abwesenheit von Thoneisensteinsticken, so wie
die viel grossere Seltenheit der organischen Einschlisse un-
terscheidend. Es ist die Grinsandlage, welche Becks, und
nach ihm Markscheider Heinrich und Geinitz als ,,zweite
Grinsandlagein ihren Arbeiten tber die dem westphd-
lischen Kohlengebirge angelagerten Kreidebildungen bezeich-
net haben. Die Machtigkeit dieser Griinsandlage schwankt
nach den Beobachtungen des Markscheiders Heinrich zwi-
schen 2 und 11 Lachtern. Nicht immer bildet i@brigens die-
ser Griinsand, wie Becks und Heinrich angenommen ha-
ben, eine einzige Lage, sondern hdufig theilt er sichin meh-
rere, ohne dass sich diese einzelnen Lager als bestindig
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oder” durch eigenthiimliche organische Reste charakterisirt
verfolgen liessen.
Durch mehrere Schichte der Kohlenzechen ist bei Bo-
chum dieser Griinsand nebst dem Pliner durchsunken. Der
Schacht, der unter allen am weilesten gegen Norden gelege-
nen Zeche Hannibal hat nachsiehende Aufeinanderfolge
von Schichten gezeigt:
1. 6 Fuss Tagegebirge d. i. Dammerde, Lehm u. s. w.
2. 10Y/, Fuss Diluvialkies.
3. Blaue Mergel mil grossen Ammoniten
(Am. peramplus), Nautilus elegans
u. s, w,

4, Grinsandlager , z. Th. sehr fest. 532 Lachter.
Lachter méchtig.

5. Blaue Mergel.

6. Griinsandmergel, lebhaflt grin gefdrbt.

7. 7 Lachter. Weisser Plinerkalk mit Iroceramen und

grossen Ammoniten.

8. 1 Lachter. Griinsand.

Das Kohlengebirge selbst war in dem fraglichen Schachte
zur Zeit meiner Anwesenheit noch nicht erreicht , aber man
erwarlete dasselbe nach den in mehreren nahe liegenden Bohr-
lochern gewonnenen Erfahrungen alsbald zu treffen. Die
unterste mit dem Schachle erreichle Grinsandlage ist der
»Grinsand von Essen.¢ Ausser diesem lelzleren sind aber
mit dem Schachle zwei andere dem Pléner untergeordnete
Griinsandlager nach dem angegebenen Schichtenprofile durch-
sunken.

Auch zu Tage gehen dergleichen Griinsandlager in den
Umgebungen von Bochum aus. So z B. in der sogenann-
ten Rogade, einem unfern der Stadt gelegenen Hohlwege
an der Sirasse nach Haspe. Der hier in einer Machligkeit
von elwa 12Fuss deutlich aufgeschlossene Griinsand ist griin-
lich grau, ganz locker und enthdlt von Versteinerungen aus-
ser Bruchstiicken nicht naher bestimmbarer Inoceramen Exem.
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plare von Terebratula gracilis. Das Verhalten des Griinsand-
lagers zum Pléner ist an dicser Stelle nicht wahrzunehmen,
da sein Liegendes nicht eniblosst und seine Bedeckung durch
Diluvium gebildet wird; es ist aber nicht zu zweifeln, dass
derselbe auch hier dem Pliner untergeordnet ist.

" Der letatere ist in den Umgebungen von Bochum
ebenfalls durch mehrere Mergelgruben zu Tage aufgeschlos-
sen, z. B. im sogenannten Griesenbruche, einer sidlich
von Bochum liegenden ebenen Fliche.

Auch zwischen Bochum und Dortmund sind einige
deulliche Aufschliisse des Pliners vorhanden. Besonders be-
merkenswerth ist cine Mergelgrube im sogenannten Sun d-
born, einem kleinen sidlich von Litgendortmund sich
hinziehenden Thalgrunde. An einer steilen gegen 40 Fuss
hohen Wand sieht man hier den Plinermergel bedeckt von
einer Griinsandlage sehr deullich anstehen.

Sehr vielfach ist die Gelegenheit zur Beobachtung des
Pliners mit dem ihm eingelagerten Griinsand in der gewerb-
reichen Umgebung vonDortmund selbst. Die Verhaltnisse sind
iibrigens noch wesentlich dieselben, als bei Bochum. Weisse,
im frischen Zuslande blau graue Plinermergel, zum Theil von
einer solchen Festigkeit, dass sie der Verwilterung widerstehen,
liegen dem das I(ohlengebirge unmittelbar bedeckenden ,Gr i n-
sande von Essen¢ auf und schliessen ¢in oder mehrere
Lagen von Griinsand mit thonig - kalkigen Concretionen ein.
Die Ueberlagerung des Pliners durch jiingere Kreideschichlen
vom Alter der weissen Kreide wird nirgends beobachtet, son-
dern iiberall trelen diese letzteren, von dem Pliner durch eine
breite dem Diluvium angchorende Niederung getrcnnt erst
weiter nérdlich auf.

Ein dem Pliner untergeordnctes Griinsandlager sieht
man sehr deullich durch den in das Emscher Thal min-
denden Forderstollen der Zeche Carlsgliick 3/, Stunden
wesllich von Dortmund aufgeschlossen. Das Gestein ist
ziemlich fest, so dass die grossen durch Sprengen geldssten
Blocke fast ganz unverwillert an der Oberfliche liegen blei-
ben. Von Verstcinerungen enthilt dasselbe grosse bis 1'/,
Fuss im Durchmesser haltende glaite Ammoniten (Ammonifes
peramplus Sow.?) und Spondylus spinosus. Auf der Zcche
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selbst sicht man in den ansehnlichen Halden des aus dem
Schachte geforderten Gesteines Sliicke desselben Griinsandes,
vorwallend aber die Massen von weissem Plinerkalk mit
Inoceramus mytiloides. Dass im Liegenden des Pliners in
eben diesem Schachte auch ,,der Grinsand von Es-
sen* mit seinen bezeichnenden Versteinerungen angetroffen
wurde, ist friher erwéhnt worden.

Den Pléner sieht man besonders gut am Eingange in
den ?/, Meile siidlich von Dortmund gelegenen Flecken
Horde ersehen. Um Platz fir eine Reihe von Arbeiterhiu-
sern zu gewinnen, hat man ihn hier in bedeutender Ausdeh-
nung bis zu einer senkrechten Wand fortgebrochen. Er er-
scheint als ein diinn geschichteter weisser Kalkstein, von ziem.
licher Festigkeit. Inoceramus mytiloides ist auch hier das
héufigste Fossil. Nicht minder schon ist ein Aufschluss des
Pliners bei der ostlich von Hor d e gelegenen Zeche ,Freie
Vogel«, wo er ausser Inoceramus mytiloides auch Terebra-
tula octoplicata filhrt. In dem Schachie der Zeche Schiir-
bank und Charlottenburg wurde der Pliner in einer
Michtigkeit von 11!/, Lachter den ,,Grinsand von Es-
sen< bedeckend angetroffen.

Ehe wir weiter gegen Osten fortschreiten, muss auf
die Aenderung des orographischen Verhaltens des Kreidege-
birges, welches von Dortmund an hervorzutreten beginnt,
aufmerksam gemacht werden. Wihrend ndmlich von Essen
bis Dortmund die Kreideschichten mit flacher Neigung ge-
gen Norden sich dem Kohlengebirge in der Art anlagern,
dass ihm cine eigenthiimliche orographische Form gar nicht
zukommt, so beginnt von Dortmund an dieselbe bisher
von uns beschriebene Reihe von Kreidegesteinen sich zu
einem von Weslen gegen Osten streichenden Bergriicken zu
erheben, dessen nordlicher Abfall durchgéingig sehr sanft
und breit, dessen siidlicher steil und kurz ist. Schon zwi-
schen Dortmund und Unna ist dieses Verhalten deutlich
genug. Noch viel beslimmier bildet es sich aber weiler Ost-
lich , siidlich von den Stadten Werl, Soest, Erwitte u,
s. w. aus. Es ist der unter dem Namen der Haard oder
des Haardstranges bekannte Hohenzug, der ohne Unter-
brechung aus der Gegend von Unna und Werl bis zur
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Alme sich verfolgen ldsst und dann sidlich von Pader-
porn unter Aenderung seiner Ostlichen Richlung in eine
nordliche sich unmerklich dem Teutoburger Walde verbindet.

Dem nordlichen Abfalle dieses Hohenzuges zwischen
portmund und Paderborn entsprechend ist das sanfte
Einfallen der ihn zusammensetzenden Kreideschichten gegen
Norden. Beim Hinabsteigen in dieser Richtung bleibt man
daher regelméssig auf denselben Schichten, wéhrend der stei-
lere Abhang gegen Siiden in rascher Folge die verschiedenen
den Hohenzug bildenden Schichten zeigt, deren unterste, schon
von uns betrachtete, nidmlich, der ,Grinsand von Es-
sen*, dem Kohlengebirge unmiltelbar aufliegt. Jedoch reichen
nicht alle Schichten bis zur grossten Hohe des Riickens, son-
dern die obersten legen sich nur dem ndrdlichen Fusse des
Hohenzuges an.

Die grosse Hauptmasse des ganzen Hohenzuges besteht
aus weissen, dinn geschichteten Kalksteinen und kalkigen
Mergeln des Pléners. Die in denselben auftretenden Griin-
sandlager verhalten sich mit der Méachtigkeit der Plinerschichlen
verglichen nur als ganz unlergeordnete Glieder. Ueber die
einzelnen Aufschlusspunkte des Pldners auf der Strecke von
DortmundbisPaderborn noch nidhere Nachricht zu geben
wird nicht ndthig sein, da sich das petrographische und pa-
liontologische Verhalten des Pléners wesentlich gleich bleibt,
und zugleich die Zahl der Aufschlussstellen so gross ist, dass
nirgends auf einer lingeren Strecke die Gelegenheit zur Be-
obachtung vermisst werden wird. Nur ist etwa noch be-
sonders zu erwihnen, dass kieselige Ausscheidungen in der
untersten dem ,,Griinsand von Essen¢ zunichst aufliegen-
den Schichtenfolge des Planers zum Theil noch deutlicher ent-
wickelt vorkommen, als wir sie weiter wesllich gefunden ha-
ben. Ein besonders bemerkenswerther Aufschlusspunkt die-
ser Schichtenfolge befindet sich am nordlichen Eingange des
Dorfes Brem en, siiddstlich von Werl. Dagegen sind tber
das Vorkommen der Griinsandlager noch cinige néhere An-
gaben zu machen. :

Zunichst ist zu bemerken, dass von Unna an gegen
Osten jedenfalls mehrere solche Griinsandlager in verschiede-
nem Niveau dem Pliner cingelagert sind, wéhrend sich zwi-



- 104 —

schen Unna und Dortmund die verschiedenen Punkte, an
welchen Griinsandablagerungen beobachlet wurden, sehr gut
auf ein einziges Griinsandlager (natirlich abgesehen von dem
,Grinsand von Essen“, der iberall die Unterlage des
Pliners bildet!) beziehen lassen, wie sie denn auch in der
That von Becks undHeinrich als ein zusammenhéngendes
Lager (,zweite Griinsandlage“) auf die Karle aufgetragen
worden sind. Das eine dieser Griinsandlager kommt am nérdli-
chen Fusse des Kreiderickens zum Vorschein, das andere
fast auf der grossien Hohe desselben. Das letztere ldsst sich
als Forlsetzung des auch weiler wesllich bekannten Grin.
sandlagers belrachlen, Der osllichste Punkt, an welchem es
deullich auflgeschlossen erscheint, ist an der Wilhelms-
hohe, einem 1 Meile siidlich von Unna auf der grossten
Hohe des Pliner-Rickens an der Landstrasse gelegenen
Wirthshause. Der Griinsand stellt hier ein wenig festes grau
grinliches Gestein dar, welches durch mehrere hart an der
Landsirasse und zwar schon auf dem Sidabfalle des Kreide-
riickens gelegene Mergelgruben aufgeschlossen wird und hier
deutlich erkennen lisst, dass es dem unleren Theile des Pla-
ners angehorl, denn bei weiterem Hinabsleigen gelangt man
sehr bald zu dem Kohlengebirge. Das erslere dagegen istin der
Stadt Unn a selbst zuerst als cin grau griines méssig fesles Ge-
slein enlblosst und lésst sich von hier an dem Fusse des Hohen-
zuges enllang verfolgen. Je weiter gegen Oslen, deslo gros-
ser wird mit zunehmender Fesligkeit die technische Nutzbar-
keit dieses Griinsandlagers, und in den Stidten Werl, Soest,
Erwitte u. s. w.,, sehen wir dasselbe iberall das gewohn-
liche Baumalerial fir Kirchen und andere 6ffentliche Gebiude
abgeben. Zahlreiche kleinere Aufschliisse entblossen das Ge-
stein zwischen Unna und Werl, namenllich bei Miihl-
hausen, Dreihausen u. s, w. Der erste bedeutendere
Aufschlass ist aber erst bei dem Dorfe Biiderich#*). Zahl-

®) Nach ciner Analyse des Hrn, von der Marck haben die grinen
Korner , welche nebst Quarzkornern den Griinsandstein an dieser
letzteren Stelle zusammensetzen, folgende chemische Zusammen-
setzung, welche wohl als fir dcn Griinsand Westphalens iiber~
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reiche, auf der Sidseite der von Unna nach Werl fihren-
den Landslrasse gelegene Steinbriiche sind hier in demselben
eroffnet. Dieselben zeigen durchgehends folgendes Schich-
ten-Profil :
1. Zu oberst Lehm mit Geréllen. 5 Fuss méchtig
2. Mit Lehm vermengte diinne zerbrochene Platlen von
weissem Kalkmergel, 5 Fuss michlig.
3. Grau griinliche Mergel, 5 Fuss méchlig.
4. Griiner Sandstein, 4—6 Fuss méchlig.
Nur die unlerste Lage (4) ist Gegensland des Abbau’s und
lieferi Mauersteine und Werkslicke. Zugleich ist diese Lage
die reichsle an Versteinerungen, freilich mehr nach Zahl der
Individuen, als der Arten. Die gewdhnlichsten Arlen sind
Terebratula semiglobosa und Terebratula octoplicata. Weni-
ger hiufig sind Spondylus spinosus und Holaster subglobosus.
Gleichfalls sehr anschnliche Steinbriiche werden in die-
ser Grinsandlage bei Werl belricben. Dieselben sind auf
der Sidostseite der Stadt gelegen. Einer derselban, der ganz
nahe bei der Windmiihle gelegen ist, zeigl folgendcs Schich-
ten-Profil :
1. 10 Fuss Lehm.
2. 3 Fuss aus mit Lehm vermenglen Sticken von Pli-
nerkalk bestehender Schult.
3. 8 Fuss diinn geschichteler weisser Plinerkalk mit Ino-
ceramen.
4. 12 Fuss grau griner Sandstein in 3 bis 4 Fuss
méchtigen Binken abgelagert. Das Liegende des-
selben nicht sicher bekannt,

haupt giiltig angesehen werden darf. S. Verh. des naturh. Ver.
fiir Rheinl. u. Westphalen 1849, VI. S. 271:

Kieselsaure . . . . . . . 58,17
Eisenoxydol . . . . . . . 18,75
Thonerde . . . . . . . 10,09
Talkerde P I ¥ |
Wasser . . . . . . . . 625

100,00
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Der griine Sandstein enthilt in grosser Zahl die schon
friher erwihnten wurmférmigen grauen Thongallen, die im
Querschnitte ringformig erscheinen. Er wird zu sehr guten
Werlssticken, zu Fenstergesimsen, Trogen u. s, w, verarbei-
tet. Auch in mehreren der von der Stadt auf die Hohe der
Haard hinauffihrenden tiefen Hohlwege ist der Griinsand
noch an mebreren Punkten aufgeschlossen.

Folgt man von Werl dem Fusse der Haard weiter ge-
gen Osten, so findet man den Grinsand mit den beschriebe-
nen wesentlich gleichen Merkmalen durch Steinbriiche bei dem
Dorfe Westonnen, dann bei Ostonnen aufgeschlossen.
Von loser mergeliger Beschaffenheit erscheint der Griinsand
auf ciner langen Strecke in dem von dem Dorfe Meining-
sen nach Soest fihrenden Hohlwege. Noch naher bei
Soest, nidmlich etwa !/, Stunde sidlich von der Sladt, wird
der Griinsand durch einen Steinbruch aufgeschlossen, in wel-
chem Flursteine gebrochen werden. Der Grinsand hat hier
eine Machtigkeit von 8 bis 9 Fuss, aber es fehlen die slar-
keren festen Binke. Oestlich von Soest folgt als nichster
bedeutender Aufschlusspunkt ein Steinbruch bei Lohne. Der
Griinsand ist hier 10 Fuss mdchtig und die unteren Lagen
desselben zu Steinhauerarbeiten brauchbar. Nicht weit von
diesem letzteren Punkle ist bei der Saline Sassendorf
ein 910 Fuss tiefes Bohrloch niedergestossen worden, in
welchem in einer Teufe von 615—620 Fuss Mergel mit Glau-
konitkérnern angetroffen wurde *).

*) Nach dem an Ort und Stelle eingeschenen , mit sorgfiltig auf-
bewahrten Bohrproben belegten Bohrregister hat man mit diesem
Bohrloche bis zu der angegebenen Tiefe von 910 Fuss, unter
der 30 Fuss michtigen Bedeckung von diluvialem Lehm, Thon
und Sand vorherrschend, blaugraue Plianermergel von zum Theil
sehr grosser Festigkeit durchsunken. Zwischen 584 F, — 5861/,
F., und zwischen 888 F. — 891 F. wurde aber ein ganz eigen-
thimliches Gestein, bestehend aus Quarzkornern und feinen, wie
Holzfasern aussehenden, vegetabilischen Fasern von brauner
Farbe angetroffen, dessen Festigkeit zum Theil so gross war,
dass die Bohrmeissel sehr schnell in demselben abgestumpft oder
verbogen wurden. An Versteincrungen licfericn die [esten graua



Siidostlich von Lohne folgt dann ein Steinbruch bei
Altengeseke. Viel bedcutender sind weiterhin die Auf-
schliisse bei Anrochte, einem sidlich von Erwitte an
der Strasse nach Warstein liegenden Dorfe. Verschiedene
Steinbriiche ganz in der Néhe des Ortes zeigen, auch hier
pedeckt von weissen Kalkschichten, den Grinsand in einer
Michtigkeit von 12 Fuss. Die einzelnen Bénke sind gegen 2
Fuss michtig und werden zu Werkslucken verarbeitet. Im-
mer weiter in Ostlicher Richtung fortschreitend trifft man den
Griinsand mit wesentlich gleich bleibenden Merkmalen zwi-
schen den Dorfern Berge und Weickede, dann bei
Westreiden, ferner in dem Dorfe Ostreiden, dann
in einem Thalgrunde 6stlich von dem Gute EhringerFeld,
dann bei dem Dorfe Steinhaus, an der Sirasse von Ge-
seke nach Biiren, auch endlich zuletzt bei dem Gule E r-
pernburg am Rande des Alme-Thales dem Dorfe Bren-
ken gegeniiber. Oestlich von diesem letzten Punkte sind
jenseits der Alme nur undeutliche Spuren des Griinsandes
vorhanden und im Allgemeinen diirfen wir den genannten
Punkt an der Alme als das Ostliche Ende der Ablagerung
bezeichnen.

Durch die von Anrdchte anschon abnehmende Méch-
tigkeit, so wie auch durch die geringere Fesligkeit, welche gegen
das ostlichere Ende hin nirgends mehr eine Anwendung des
Gesteines zu Werkstiicken oder Bausteinen gestattet, wird das
Aufhéren gewissermassen schon vorher angekiindigt. Ueberall
auch bis gegen das dusserste oOstliche Ende sind ein paar
Arten von Versteinerungen in dem Griinsande haufig, nidmlich
eine kleine Form der Terebratula octoplicata (Terebratula

blauen Planerschichten einzelne kleine Exemplare des Micra-
ster cor-anguinum. Verglichen mit den bei Konigs-
born unweit Werl gestossenen Bohrlochern zeigle dieses
Bohrloch bei Sassendorf nach Angabe des die Bohrarbeit
leitenden Salinenverwalters St or durchgingig eine viel grossere
Festighkeit der durchsunkenen .Gesteine, was gut zu der allge-
mein geltenden Zunahme der Harle der Plénerschichten mit dem
Fortschreiten von Weslen gegen Osten passt.
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pisum Sow.) und Terebratula semiglobosa. Néchstdem sind
auch Spondylus spinosus, Bruchsliicke einer grossen flachen
Inoceramen - Art und Sticke verkohlten Holzes so allge.
mein verbreitet, dass sie kaum an irgend einem der genann-
len Aufschlusspunkte vermisst werden.

Bevor wir nun die zwischen dem Rheine und dem Teu-
toburger Walde dem Nordrande des westphilischen Koh-
lengebirges angelagerten Kreidebildungen ganz verlassen, wird
noch aus dem Vorslehenden die Folgerung in Betreff der von
Becks zuerst aufgestellten und durch Heinrich weiter ver-
folglen Eintheilung dieser Kreidebildungen zu ziehen sein.
Becks und Heinrich unterscheiden folgende Glieder in
der in Rede stehenden Reihenfolge von Kreidegesteinen:
1. Erster Grinsand, 2. unterer Pldner, 3. zwei-
ter Griinsand, 4. oberer Pldner, 5. dritter Griin-
sand, 6. obercer Kreidemergel.

Von diesen 6 Gliedern ist der erste Griinsand, welchen
wir als ,Grinsand von Essen¢ vorher bezeichnet haben,
eine durch eine selbsistindige fossile Fauna ausgezeichnele,
von dem aufliegenden Plianer wohl unterschiedene, der Bel-
gischen Tourtia gleich stehende Bildung. Dagegen kommt
den beiden anderen Griinsandlagen eine gleiche Selbststandig-
keit nicht zu, Denn einmal lassen sie sich nicht wie jener erste
Grinsand von dem Rheine bis zum Teuloburger Walde
verfolgen und auch innerhalb ihres Verbreitungsbezirks ist
ihre Conlinuildt als zusammenhingende Lager noch keines-
weges mit gleicher Sicherheit wie bei jenem ersten Griin-
sandlager erwiesen. Vorzugsweise aber fehlt ihnen ein selbst.
stindiger paldontologischer Charakter. Die organischen Ein-
schlisse der beiden Griinsandlager sind weder von dencn
des Pliners unterschieden, noch findet ein durchgreifen-
der Unlerschied der organischen REinschlisse des einen
Griinsandlagers von denjenigen des anderen stalt, Dic be-
zeichnenden Fossilien des oberen der beiden Griinsand-
lager, Terebratula semiglobosa, Terebratula octoplicata und
Spondylus spinosus, sind gewdhunliche Arten des Pliners, ob-
gleich allerdings die Haufighkeit ihres Vorkommens in dem Griin-
sande bemerkenswerth ist. Aus der unteren der beiden Griin-
sandlagen (dem yzweiten Grinsand« venBecks)sind nur
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wenige organische Einschlisse bekannl, aber auch diese weni-
gen sind, wie Terebratnla gracilis, bekannle Arten des Planers.
Spondylus spinosus, der nach Becks fir die obere Grinsand-
lage (»dritter Grinsand“ von Becks) bezeichnend sein
soli, kommt auch in der zweiten vor und ich babe ibn in der-
selben namentlich am Mundloch des Forderstollens der Zcche
Carlsglick bei Dortmund beobachlet. Auch das petro-
graphische Verhalten der beiden Griinsandlager bielel keine
durchgreifenden Merkmale zu ihrer Unterscheidung. Noch
weniger aber, als die beiden Grinsandlager unter sich, las-
sen sich die Schichten des Pliners iber der unleren der
beiden Griinsandlagen von den Schichlen des Planers unter
dieser Griinsandlage als oberer und unterer Pliner an
durchgreifenden pelrographischen oder paldonlologischen Merk-
malen unterscheiden. Becks selbst gesteht die Unthunlich-
keit dieser Unterscheidung theilweise ein. Auch die kalki-
gen Schichten, welche die obere der beiden Grinsandlager
pei Unna und von dort weiler gegen Oslen bedecken, ge-
horen noch dem Pliner an, In dieser Weise wirden also
beide Griinsandlagen nur als petrographisch cigenthiimliche,
paldontologisch dagegen nicht sclbststindig ausgebildete Ein-
lagerungen in den Pliner, von mehr oder minder localer
Natur anzusehen sein und mit diesem leizleren zusammen
nur eine einzige unlheilbare grosse Schichtenfolge bilden.
Das Verhalten des Planers in dem Teutoburger Walde

zwischen Paderborn und Rheine macht keine besondere
Darstellung ndlhig, indem es wesenllich mit dem vorher be-
schriebenen auf der Strecke von Dortmund bis Pader-
born ibereinstimmt. Das bemerkenswerthe Lagerungsver-
hiltniss, dem zufolge die Schichten des Pliners in dem gan-
zen zwischen demw Querthale der Dorenschlucht und
demjenigen von Borgholzhausen liegenden Abschnille
des Gebirges sich in ibergestirzter Stellung befinden, so
dass sie von dem élleren Hils (Neocom) - Sandsteine be=
deckt werden, theilt der Pliner hier mit allen ibrigen an
der Zusanmuenselzung des Gebirges Theil nehmenden Giie~
dern der Kreide -, Jura~ und Trias - Formalion. Das oro-
graphische Verhallen des Plidners zwischen Paderborn und
Rheine wurde schon oben bei der Uebersicht iber die
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Verbreitung des Pliners in Weslphalen iberhaupt hervorge-
hoben. Auch sind griine glaukonitreiche Einlagerungen auf
dieser Strecke in dem Plianer bekannt, aber bisher nur an
einzelnen wenigen Punkten nachgewiesen, nicht auf lén-
gere Strecken verfolgt. Namentlich sind gewisse dunkele
thonig - kalkige Einlagerungen an der Timmer Egge un-
weit Rothenfelde und bei Halle nach ihren Verslei-
nerungen , durch deren Héufigkeit sie sich gerade so vor
den umschliessenden Planerschichlen auszeichnen, als die
Griinsandlager am Nordabfalle des Westphilischen Kohlenge-
birges, sehr wahrscheinlich Aequivalente der ,dritten
Grinsandlage“ von Becks *).

Ganz verschieden ist nun aber in dem Teutoburger
Walde das Liegende der Plinerschichten. Der aus kieselig-kal-
kigen Schichten bestehende Flammenmergel ist petrographisch
und paldontologisch von dem ,Grinsande von Essen¢
durchaus verschieden. In welchem Altersverhiltnisse aber
diese beiden Bildungen zu einander stehen, ist schwer zu
entscheiden. Beide sind dem Plianer eng verbunden, sowohl
durch Gesleinsiibergénge, als durch mehrere gemeinsame Fos.
silien, namentlich Ammonites varians. Vielleicht ist der obere
Theil des Flammenmergels in der That dem Grinsande von
Essen oder der Tourtia im Alter gleichstehend. Der untere
Theil des Flammenmergels reicht aber nach den von mir in
dem Flammenmergel des nordlichen Harzrandes aufgefunde-
nen Gault. Fossilien in ein tieferes Niveau der Formation,
als die Tourtia hinab. Auf einer speciellen geognostischen
Karte wird in jedem Falle der ,,Griinsand von Essen¢
mit einer anderen Farbe als der Flammenmergel zu bezeich-
nen sein.

Der Pléner ldsst sich iibrigens auch noch tber die Ems
hinaus eine Strecke weiter gegen Westen verfolgen. Zu-
néchst besteht der unmittelbar bei Rheine beginnende und
von dort als ein 80 bis 100 Fuss hoher Hugel 1Y, Meilen

*) Nihere Machweisungen iiber diese dunkelen versteinerungsrei-
chen Einlagerungen in den Plianer sind von mir friher gegeben
worden in Leonh. und Bronn’s N. Jahrb. 1850 S. 387 — 389,
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gegen Westen bis zur Steinfurter Aa sich fortziehende
Tyberg mit dem auf der Sidseite sich ihm anschliessenden
Waldhiigel daraus. Zahlreiche Steinbriiche auf der Hohe
des Berges und andere Aufschlisse zeigen den Pléner in der
ganz normalen Erscheinungsweise als einen weissen dinn
geschichteten Kalkstein.

Als eine Fortsetzung des Tyberges und nur durch
das Thal der Steinfurter Aa von dessen westlichem Ende
getrennt, erscheint in orographischer Beziehung der in der
Gabel der sich vereinigenden Flisse Burgsteinfurter Aa
und Vechte gelegene Bilker Berg, ein schmaler und
nur 40 bis 50 Fuss iber die umgebende Ebene sich erheben-
der Hiigel, welcher von seinem nérdlichen Ende in der Bauer-
schaft Bilk bis zu dem Dorfe Wetteringen beinahe von
Norden gegen Siiden verlduft, bei dem genannten Dorfe aber
eine plotzliche Krimmung macht und mit zugleich bedeutend
verringerter Hohe nun noch Y/, Stunde weiter gegen Weslen
sich verfolgen ldsst. So wie dieser Hiigel orographisch als
eine Fortsetzung desTyberges zu betrachten ist, so stimmt
er auch in geognostischer Beziehung mit diesem letzteren
iiberein. Denn obgleich die Oberfliche des Hiigels grossen-
theils mit Diluvial-Sand bedeckt ist, so besteht doch wunter
demselben die ganze Masse des Hiigels aus weissen, von Ver-
steinerungen namentlichInoceramen fithrenden Kalkschich-
ten des Pliners, welche durchaus denen des Tyberges
gleichen, Deutliche Aufschlusspunkte zur Beobachtung dieses
Gesteins sind theils ein Paar am nordlichen Ende des Hiigels
gelegene Steinbriiche, theils ein Hohlweg zwischen Wette-
ringen und dem westlichen Ende .des Hiigels, welcher auf
eine Briicke iiber die Vechte, die sogenannte Kleibriacke
zu fihrt.

Weiter gegen Westen ist der Pliner nirgends mehr ge-
kannt. Alle wesllich von dem Bilker Hiigel bekannte
Kreidebildungen gehdren der folgenden jiingeren Gruppe der
Formation an ),

*) Wenn nicht, was durch gewisse erst nach Vollendung der ge-
genwirtigen Arbeit bekannt gewordene Thalsachen fast wahr-
scheinlich wird, der spater zu beschreibende weisse kreideahn-



2. Senon - Gruppe *).

Gesleine dieser obersten, die weisse Kreide und die ihr
im Aller gleichstehenden Bildungen begreifenden Gruppe der
Kreideformation nehmen in Wesiphalen ein noch grosseres
Areal an der Oberfliche ein, als die vorher betrachteten Ge.-
steine der Turon-Gruppe. Sie bilden theils Hiigelpartien,
welche sich betrichtlich iber das umgebende Flachland er-
heben, theils nehmen sie auch, grossentheils vom Diluvial-
Sand in einer dinnen Lage bedeckt, grosse Erstreckungen
dieses Flachlandes selbst ein. Nach der grossen Zahl und
der Vertheilung der einzelnen Punkte, an denen sie an der
Oberfliche erscheinen, ist es sogar durchaus wahrscheinlich,
dass in dem ganzen weilen Gebiete, welches durch den Nord-
abfall des Westphilischen Kohlengebirges, durch den Teuto-
burger Wald und durch eine von Rheine an der Ems
nach Milheim an der Ruhr gezogene Linie begrenzt wird,
Gesteine dieser Abtheilung auch da in nicht bedeutender Tiefe
iberall vorhanden sind, wo an der Oberfliche nur diluviale
Ablagerungen erscheinen. Der orographische Charakter die-
ses Gebietes als einer Ebene mit verhéltnissmassig nur unbe.
deutenden Erhebungen ist zugleich von der durchgingig wa-
gerechten oder sehr gering geneigten Lagerung dieser Krei-
deschichten abhingig.

Ausser ihrer ausgedehnten Verbreilung haben die Ge-
steine dieser obersten Gruppe in Westphalen besonders auch
durch die Mannigfaltigkeit ihrer petrographischen und paldon-
tologischen Entwicklung, welche grosser ist als in irgend ei-
nem anderen Theile von Deutschland, ein bedeutendes In-
teresse.

Die ganze Masse der hierher gehdrenden Schichten ldsst

liche Kalk von Graés bei Ahaus, von Stadtlohn, Sid-
lohn, und Oeding dem Pliner als eine obere Abtheilung
zugehort.

*) yEtage Sénonient von A.d’0Orbigny mit Einschluss des ,Etage
Danien«, welches letztere als selbststandige und gleichwerthige
Gruppe uber dem Niveau der weissen Kreide der geniigenden Be-
grindung entbehrt.
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eine Gliederung in zwei Abtheilungen, eine untere thonig-
kalkige und eine obere sandige zu. Diese sollen hier
pach cinander in ihrer Verbreitung und ihren Merkmalen be-
rachtet werden.

a. Untere thonig-kalkige Abtheilung.

Gesleine dieser Abtheilung bedecken einen grossen
Theil des Minsterlandes und der Grafschalt Mar k. Nach
drei Richlungen hin, nach Siden, Oslen und Norden wird
das Gebiet ihrer Verbreilung durch von Planerschichlen ge-
bildete Hoéhenzige begrenzt. Dennoch liegen sie nirgends
dem Pliner, auf welchen sie doch im Alter zunichst folgen,
unmiltelbar auf, sondern werden iberall durch ecinen wmehr
oder minder breiten Streifen von Diluvium davon gelrennt.
Namentlich von dem Plinerzuge des Teuloburger Waldes
irennt diese jiingeren Kreidegesteine eine breite ausschliess-
lich von Diluvial - Sand und Torfmooren eingenommene Fli-
che, welche uberhaupt das grosste dem Diluvium ausschliess-
lich angehorende Gebiet in Weslphalen darstelll. Im Ganzen
bildet die Ems von Rheine an aufwarts bis zu ihren Quel-
len die ostliche Grenze fir die Verbreitung der hier zu be-
schreibenden Kreidegesteine und zwischen diesem Flusse und
dem Teutoburger Walde dehnt sich die erwahnte Diluvial-
Flache aus.

So wie die Kreidegesleine dieser thonig - kalkigen Ab-
theilung von dem Pldner umgeben werden, so umschliessen
sie ihrer Seits die sandigen Gesteine der oberen Ablheilung,
welche iibrigens auf ein viel engeres Gebiect zu beiden Sei-
ten der Lippe beschrinkt sind.

Bei der Darstellung der betreffenden Kreidebildungen
selbst sollen zunichst die siidlich von der Lippe, spiter
die nordlich von diesem Flusse liegenden betrachlet werden,
freilich vielmehr um der Uebersichtlichkeit halber das weite
Gebiet ihrer Verbreitung zu theilen, als weil durch die Na-
lur der Gesleine selbst eine solche Trennung geboten wire.

Verh. d. n. Ver. Jahig XI. Neue Folge I. 8
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aa. Gesteine der thonig-kalkigen Abtheilung
siidlich von der Lippe.

Blickt man aus den Umgebungen von Essen gegen
Nordwesten, so siehi man jenseits des flachen breilen Thales
der Emscher einen niedrigen Hohenzug sich erheben , der
schon von weitlem andeutet, dass hier wieder anstehendes
Gestein zu erwarlen sei. Suchl man nun iiber die Zusammen-
setzung des Hohenzuges sich ndher zu belehren, so findet
man daza bei dem 2 Slunden nordwestlich von Essen ge-
legenen Dorfe Osterfeld die beste Gelegenheit. Eine grosse
in der Nihe des genannten Dorfes und zwar zwischen dem-
selben und Bottrop liegende Mergelgrube zeigt folgendes
Schichtenprofil:

1. 10 Fuss Kies.

2. 3 Fuss Lehm.

3. 10 Fuss gelblich - weisser ganz lockerer thonrei-
cher Mergel.

4, 15 Fuss griiner lockerer Mergel.

Die Lagerung simmllicher Schichten ist fast wagerechl.
Der obere weisse und der untere grine Mergel sind beide
reich an Versleinerungen und durch diese wird es moglich,
das Alter dicser Kreideschichten sicher festzustellen. Das
hiuligste Fossil ist Spondylus spinosus und néchst diesem
Belemnitella mucronata, Terebratula striatula und Osires ve-
sicularis. Ausserdem wurden noch- beobachlet: Natica aculi-
margo , Fusus plicatus, Delphinula tricarinata u. s. w. Diese
organischen Einschliisse, namentlich aber Belemnitella mucro-
nata und Ostrea vesicularis sind vollig entscheidend dalfiir,
dass diese Kreidemergel von Osterfeld der weissen Kreide
wesenllich im -Alter gleich stehen *).

*) Yon meinem Bruder A. Roemer (Verst. des Nordd. Kreidegeb.
S. 120) werden zwar die Mergel von Osterfeld, indem er
sie seinem ,,unteren Kreidem ergel“ zuzahlt, scheinbar etwas
niedriger gestellt. Allein A Roemer’s,,oberer«und ,unterer
Kreidemergel«“sind nur verschiedene Erscheinungsweisen des<
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Gegen Weslen ldsst sich derselbe Mergel bis Sterke-
rade verfolgen. Er ist durch mchrere kleine Mergelgruben
gleich nérdlich von dem Dorfe aufgeschlossen und hat hier
ebenfalls Belemnilells mucronala geliefert. Ein 200 Fuss lie-
fes Bohrloch, welches ganz in der Ndhe des Dorfes durch
die Besilzer der dortigen Eisenhiilte unlingst gestossen wurde,
hat den Mergel mit 200 Fuss nichl durchsunken.

Viel weiter lasst sich der Mergel, freilich unter allméah.
liger Aenderung seiner #usseren Charaktere, von Osterfeld
gegen Nordosten verfolgen, In einem '/, bis 1 Stunde brei-
ten Streifen, dem zum Theil kaum mehr eine merkliche Er-
hebung des Bodens entspricht, zieht er sich iiber die Orle
Bottrop, Horst, Buer und Westerholt gegen Reck-
linghausen hin. Unter der slets vorhandenen mehr oder
minder starken Bedeckung von Diluvial-Sand oder Kies schlies-
sen ihn Mergelgruben auf dieser Strecke an mehreren Punklen auf.
Namentlich zwischen den DérfernGladbeck und Buer, wo
sich auch der Boden elwas beslimmter zu niedrigen Higeln
erhebt, ist der gelblich weisse ziemlich feste Kalkmergel deut-
lich aufgeschlossen. Zwischen Buer und Recklinghau-
sen ist nur ein einziger deullicher Aufschlusspunkt des Mer-
gels, némlich eine in der Nahe von Schulze Ostrup
gelegene Mergelgrube. Der Mergel ist hier locker, dunkel-
grau bis schwarzlich und lieferle an Versteinerungen nament-
lich Stielstiicke von Bourgueticrinus ellipticus d’Orbigny
(Apiocrinites ellipticus Miller) und Ostrea sulcata Blumen-
bach. In der Ndhe von Recklinghausen selbst sind
die Aufschlusspunkte des Mergels elwas haufiger. Gehl man
von der Stadt nach dem nordwesllich davon gelegenen Dorfe
Bocholt, so sicht man in dem dahin fiihrenden Hohlwege
unter einer bis 10 Fuss michtigen Bedeckung von gelblich-
grauem Diluvial-Sand, kalkig sandige Mergel, zum Theil von
ziemlicher Fesligkeit in diinnen unrcgelméssigen Schichlen
anstehen. Gelangt man auf die Hole des Higelzuges, so
gewihren zwei nahe bei Bocholt gelegene Mergelgruben

selben Niveaus und stchen beide der weissen Kreide im Alter
wesentlich gleich,
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eine noch bessere Gelegenheit zur Beobachtung. Unler einer
3 Fuss michligen Bedeckung von Diluvial-Sand folgt, 4 Fuss
michlig , ganz looser nach oben in lehmigen Sand iberge-
hender sandiger Mergel mit grinen Eisensilicalkérnern und
Ostrea sulcata, Unler diesem Mergel sind in einer Méchlig-
keit von 3 Fuss einzelne bis 8 Zoll dicke flache Nieren ei-
nes festen, sandig kalkigen Gesteins, mit griinen Eisensilicat-
kérnern enlblosst, welche, obgleich an einander gereiht,
doch keine zusammenhéngende Schichlen bilden. Diese feste-
ren Nieren enlhalten ebenfalls Stielglieder von Bourguelicri-
nus ellipticus und Schalen von Ostres sulcaia Blumenb,
Noch besser sind dieselben Schichlen durch eine auf der Hohe
eben jenes Riickens in der Nihe der von Recklinghau-
sen nach Haltern fihrenden Landstrasse gelegene Mer-
gelgrube aufgeschlossen. Bis 3 Fuss im Durchmesser hal-
tende Sticke des festen sandig-kalkigen Gesleins stehen hier,
ebenfalls von einem lockeren Griinsand bedeckt, mit fla-
cher Neigung gecgen Norden an. Das letztgenannle Gestein
liefert hier an organischen Einschlissen, ausser den beiden
in den anderen Mergelgruben beobachleten Arten auch Pecten
virgatus, ecine kleine Holaster - Art und Micraster cor an-
guinum. Gegen Norden reicht aber ein Kreidemergel von
ganz gleicher Beschaffenheit noch viel weiter, ndmlich bis
unmitlelbar an den Fuss der spéler zu belrachtenden sandi-
gen Hiigel der Haard. )

Wesllich von Recklinghausen ldsst sich der Mer-
gel iber Horneburg bis Wallrop verfolgen. Merge!-
gruben sind auf dieser Strecke, in welcher ein fruchtbarer
Kleiboden vorherrscht, nicht selten und diese zeigen ecine
durchaus ahnliche Schichtenfolge , wie diejenige bei Rec k-
linghausen. Slielglieder von Bourgueticrinus ellipticus
und Osirea sulcala sind uberall die gewdhnlichsten organi-
schen Einschlisse. Ausserdem fand sich bei Horneburg
auch Belemnitella smucronata und Inoceramus Cripsii, bei
Waltrop Randsticke der Arme von Asferias quinqueloba
Goldf und Schalsticke eines Pollicipes. Nordwirls von
Waltrop zieht sich nach Becls derselbe Mergel zwischen
den sandigen Gesteinen der Haard und der Lippe noch
bis in die Ndhe des Dorfes Ahsen an der Lippe.
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Die bisher betrachtelen Kreidegesteine zwischen Her-
kerade und Waltrop bilden eine natiirlich zusammenge-
horige Zone *), wihrend die weiler 0Ostlich im Siden der
Lippe folgenden Gesteine gleichen Alters eine abweichende
Beschaflenheit zeigen. Ehe wir uns jedoch zu der Betrach-
tung dieser lelzleren wenden, werden zuvor noch ein Paar
nicht zusammenhingende, zwischen dieser Zone und dem an das
Kohlengebirge angelagerten Plinerstreifen liegende Partien von
Kreidemergeln zu erwihnen sein.

Auf dem Wege von Waltrop nach Castrop beob-
achtele Becks bei dem Gule Ickern zundchst noch einen
schwirzlichen Mergel von ganz gleicher Beschaffenheit, wie
derjenige von Recklinghausen und auch wie dorl Sticl-
stiick von Bourgueticrinus ellipticus und Randstiicke von Asfu-
rias quinqueloba fihrend.

Der Ort Castrop ist am wesllichen Fusse eines Hi-
gels gelegen, der aus einem grauen, an der Luft rasch zer-
fallenden Thonmergel besteht. Derselbe Mergel ldsst sich
ostwirts bis zur Bauerschaft Weslerfilde verfolgen. Eine
bedeutend grossere Partie bildet der gleiche Mergel in siid-
wesllicher Richtung von Castrop. Hier verbreitet er sich
iiber die Bauerschaften Holthausen, Bovinghausen,
Hiltrop, Gerthe und Grume.

Noch bedeutender ist eine zwischen Dortmund und
Linen gelegene Parlie desselben Mergels. Folgt man von
Dortmund der nach Liinen an der Lippe fiihrenden
Landstrasse, so halt man zunichst eine !/, Stande breite fla-
che Niederung zu durchschreilen, die nur aus angeschwemm-
tem Boden besteht. Dann aber beginnt das Terrain sich
merklich zu heben und ldsst die Anwesenheit anstehenden
Gesteins vermuthen. In der That ist auch solches an meh-
reren Stellen aufgeschlossen. Ein siidlich von Altenderne
gelegenes Bohrloch hat als Bohrmehl einen ganz lockeren,
blaugrauen dem bisher beschriebenen ganz éhnlichen Thon-

#) Wenn gleich zu bemerken, dass die Mergel von Osterfeld in
petrographischer und paldontologischer Beziehung etwas abwei-
chend ausgebildet sind,
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mergel geliefert. Zu Tage anstehend sieht man die Mergel
in mehreren 1/, Stunde 0. N. O. von Altenderne gelege-
nen Mergelgruben, Derselbe ist ganz locker, blaugrau, deut.
lich wagerecht geschichtet und vollig versteinerungsleer. Von
Altenderne lasst sich der Mergel noch weiler ostwirts
iiber Hostede und Grevel verfolgen. Die grosste Er-
streckung der ganzen Parlie in der Richlung von Westen ge-
gen Osten liegt zwischen den Orten Holthausen und
Lanstrop.

Die nichst folgende Parlie des Mergels konnen wir als
diejenige von Camen bezeichnen. Unmillelbar wesllich von
Camen erhebt sich mit raschem Ansteigen ein 50 bis 60
Fuss hoher Hiigel iber das umgebende dem Diluvium ange-
horende Flachland, an welchen sich gegen Nordwesten einige
geringere Erhebungen anschliessen, die iber Wedding ho-
fen bis iiber Oberaden hinausreichen und ibrer Seils nur
durch eine schmale Einsenkung von zwei anderen Higelgrup-
pen gelrennl werden, die auf der Karte des Generalslabs,
als ,der Nordberg« und ,,die Camer Mark« bezeichnet
sind. Diese ganze in der angegebenen Weise verbundene
Hiigelgruppe ist aus Kreidemergel zusammengeselzt. Derselbe
ist an mehrcren Punklen deullich aufgeschlossen und nament-
lich gewihrt eine !/, Stunde wesllich von der Stadl am sid-
lichen Abfalle des Hiigels gelegene Mergelgrube zu seiner
Beobachtung Gelegenheit. Der Mergel zeigt sich hier als ein
grauer, lockerer an der Luft rasch zerfallender, diinn ge-
schichteter Thonmergel von ganz gleicher Beschaffenheit, wie
derjenige bei Altenderne und eben so wie dort véllig
versteinerungsleer. Eine viel kleinere, der zuletzt beschric-
benen nahe gelegene, aber doch davon getrennte Parlie
des Mergels, welcher cbenfalls eine hiigelige Erhebung des
Bodens entspricht, wird von der nach Hamm fiihvenden
Landstrasse zwischen Camen und Pelkum durchschnitten.

Bei dem lelzt genannten Dorfe tritt zwar der Mergel
nicht unmittelbar zu Tage, aber man hat ihn hier unler dem
Diluvium mit einem Bohrloche angetroffen. Dieses von der
Verwaltung der Saline Konigsborn bei Unna zur Aufsu-
chung von Soole oder Steinsalz bis zu einer Tiefe von 1040
Fuss niedergebrachte Bohrloch hat die Unlerlage des Mergels
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nicht erreicht. Freilich ist es nach der Beschaffenheit des
Bohrmehls wohl nicht ganz sicher zu entscheiden, ob die tief-
sten mit dem Bohrloch angetroffenen Mergelschichten nicht
schon dem Pléner angehoren.

Siidlich von Pelkum liegen noch cin Paar ganz kleine
partien des Mergels bei Bonen, Latgenbdgge und Al-
tenbogge, iiber welche nichts Besonderes zu bemerken.

Die von Hamm nach Werl fihrende Landstrasse iiber-
schreitet eine flache Higelerhebung, welche dem Kreidemergel
angehort. Bei Berge und bei Rhynern ist derselbe durch
mehrere Mergelgruben aufgeschiossen, Ostwirts von Ham m
tritt der Kreidemergel in einer ganz flachen sandigen Ebene
zu Tage. Esist dies in der elwa !/, Meile éstlich vonHamm
gelegenen Ostheide der Fall. Mehrere kleine Mergelgru-
ben schliessen ihn hier auf. Er gleicht durchaus demjcnigen
der weiter wesllich liegenden Partien, enthilt hier aber Be-
lemnitella mucronata , was auch fiir das Alter jener weslli-
cheren Partien entscheidend ist. Zugleich wurde an dieser
Stellec durch Herrn von der Marck ein gangartiges Vor-
kommen von krystallinisch blattrigem Strontianit mit ganz
gleichem Verhallen beobachlet, als wir es spiler an mehre-
ren nordlich von Hamm gelegenen Punkten antreffen und
dort nidher zu besprechen haben werden.

Geht man von der Ostheide weiter ostwirts, so sieht
man bald in der Ndhe von Dinker das bis dahin flache
Terrain zu einem flachen Higel ansleigen. Dieser Hiigel ist
nur der Anfang einer flachen, aber doch sehr merkbaren Er-
hebung, welche sich der Lippe entlang mehrere Meilen weit
iber Hultrop, Oestinghausen, Ostinghausen,
Benninghausen, Hellinghausen bis Dedinghau-
sen Osllich von Lippstadt verfolgen lasst. Obgleich der
Diluvial-Sand aus der Thalsoble der Lippe ‘sich zum Theil
auch iber diesen Hiigelzug verbreitet, so herrscht doch auf
demselben der Kleiboden vor und in geringer Tiefe wird
darunter iberall ein grauer , an der Luft rasch zerfallender
Thonmergel angetroffen. Wesllich von Ostinghausen ist
der Mergel, der hier Bruchsticke von Inoceramen ent-
hilt, in dem Bette der A hse aufgeschlossen und wird hier
zum Dingen gegraben.
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Dass auch in der sandigen Thalsohle der Lippe der
Kreidemergel iiberall in nicht grosser Tiefe unter der Ober-
fliche vorhanden sei, macht die von Becks mitgelheilte
Thatsache durchaus wahrscheinlich, der zu Folge bei dem
Schleusenbau bei Lippstadt der Mergel schon in einer
Tiefe von 8 Fuss unter Tage angetroffen wurde,

bb. Gesteine der thonig-kalkigen Abtheilung
nordlich von der Lippe.
Es soll die Beschreibung dieser Gesteine von derjenigen
Gegend aus beginnen, bis zu welcher wir die Bildungen glei-
chen Alters im Siiden der Lippe verfolgt haben.

Higelgruppe von Stromberg und Beckum,

In rein nérdlicher Richtung von Lippstadt dehntsich
eine unabsehbarc, vorherrschend mit Diluvial-Sand bedeckie
und alles anstehenden feslen Gesleins enlbehrende Ebene aus,
welche tiber Wiedenbrick, Rheda und Gitersloh sich
forterstreckt und erst durch den Teutoburger Wald zwischen
Bielefeld und Halle ihre Begrenzung gegen Norden er-
héll. Wendet man sich dagegen von Lippstadt gegen
Nordwesten, so hat man zwar auch anfinglich eine ganz
ebene, durch Sand und Moor gebildete Fliche zu iiberschrei-
ten, aber sobald man in die Nihe von Wadersloh kommt,
erhebt sich der Boden zu flachwelligen Higeln und der ge-
nannte Ort selbst ist auf einer merklichen Erhéhung gelegen.
Diese Aenderung in dem orographischen Verhallen der Ge-
gend deutet schon auf das Hervortreten festen Gesteins an
die Oberfliche, und in der That ist dasselbe auf dem Wege
von Wadersloh nach Stromberg, auf welcher Strasse
der flach wellenformige Charakler des Bodens forldauert, an
vielen Punklen aufgeschlossen. Es ist ein grauer thoniger
Kreidemergel, der durch seine Verwitlerung den in der gan-
zen Gegend herrschenden schweren Kleiboden hervorbringt,

Stromberg selbst liegt auf einer ansehnlichen Erho-
hung hart am Rande cines so steilen Abslurzes gegen Siiden,
wic man ihn in dem Flachlande Westphalens nicht zu sehen
gewohnt ist. Die Steilheit des Absturzes lisst schon von fern
vermuthen, dass festerc Gesleine, als die zwischen Waders.
loh urd Stromberg gesehenen Mergel an der Zusammen-
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gelzung der Erhebung Antheil nehmen. Die grossen, unmit-
telbar bei Stromberg gelegenen Steinbriiche bestiligen
diese Vermulhung. Dieselben zeigen, indem sie zum Theil 25
pis 30 Fuss niedergehen, im Allgemeinen einen Wechsel
grauer lockerer Mergel und sehr regelméssig plattenformiger,
meistens nur 4 bis 6 Zoll, seltener bis 1 Fuss méchliger
Binke von festem grauen Kalkstein. Die ganze Schichten-
folge lasst ein ganz flaches Einfallen gegen Nordwesten wahr-
nehmen. Der Kalkstein, welcher bei seiner Festigkeit und
geradﬂéichigen Begrenzung der Bénke als Flur- und Baustein
geschétzt ist und iiber einen grossen Theil des benachbarten
Flachlandes verfihrt wird, hat auf den ersten Blick grosse
Aehnlichkeit mit Planerkalk, jedoch wird bei diesem lelate-
ren wohl niemals eine so geradflichige Begrenzung der Binke
wahrgenommen. Auch die grosse Versleinerungsarmuth un-
terscheidet den Kalkstein von dem Pliner. Denn wiahrend in
diesem lelzteren iiberall zahlreiche organische Einschlisse
und namentllich Inoceramus - Schalen angetroffen werden, so
fanden sich in der ganzen durch die Steinbriiche bei Strom-
berg aufgeschlossenen Schichtenfolge nur sehr wenige Exem-
plare von Belemnitella mucronata, von einer nicht naher be-
stimmbaren Hasmites-Art und unvollstindige wahrscheinlich zu
Istieus gehérende Fischreste. '

Nach Osten hin fillt die Anhohe, anf welcher Strom-
berg gelegen ist, rasch, wenn auch weniger steil als gegen
Siiden, in das umgebende Flachland ab, jedoch lisst sich
der Kreidemergel auch in der Ebene noch eine Strecke weit
in der Richtung nach Wiedenbrick verfolgen, bis er
durch Auflagerung michligerer Diluvialmassen und zwar zu-
nichsl eines dunkelen Thones, welchen man bei St. Vit
gribt, dem Auge entzogen wird. Nach Westen dagegen
setzt die Erhebung von Stromberg als ein fasl ebenes
Plateau bis in die Ndhe vou Oelde fort und mit Unterbre-
chung durch verschiedene flache Thaleinschnitte lisst sich
dieses Plateau sogar noch mehrere Meilen weiler in weslli-
cher Richtung verfolgen. Das ganze hiigelige Gebiet zwi-
schen Stromberg und Ahlen, welches gegen Norden
ziemlich genau durch den Verlauf der diese Hiigel umgehen-
den , aber dennoch an vielen Punkten in die Schichten des
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Kreidemergels einschneidenden Céln-Mindener Eisenbahn be-
grenzt wird, erscheint orographisch als eine zusammengeho-
rige Partie, welche auch geognostisch von den namenllich
nordwirts an dieselbe sich anschliessenden, vom Kreidemer-
gel cingenommenen Gegenden sich unterscheidet, dass in der-
selben feste Kalkbanke in grosserer Zahl und Michtigkeit mit
mergeligen Schichten wechsellagern.

Es werden jetzt noch einige nihere Angaben iiber dlese
Kreide-Erhebung zu machen sein. Auf der ersten Hilfte des
Weges von Stromberg nach Oelde werden mehrere bis
20 Fuss tief niedergehende Steinbriiche angetroffen, welche
eine durchaus dhnliche fast sohlig liegende Aufeinanderfolge
grauer, in grossen Plalten spaltender Kalksteinbinke, wie die
Steinbriiche von Stromberg zeigen, aber an Versteinerun-~
gen noch drmer sind, als jene und nur ein einziges Exem-
plar einer Hamites-Art erkennen liessen. Auch mehrere né-
her bei Oelde auf dem Gute Bockenfdrde und wesllich
von demselben gelegene Steinbriiche zeigen sich in Betreff
der Gesteinsbeschaffenheit wesenllich @bereinstimmend, jedoch
ist die Mannigfalligkeit der organischen Einschlisse elwas
grosser.  Denn ausser dem schon erwihnten Hamiten fan-
den sich hier ein Exemplar eines Fuss grossen Ammoni-
ten (Ammonites Lewesiensis Mant)) und wohl erhallene Fi-
sche der Gallung Istieus. Bei einem in der Nihe vonOelde
ausgefiihrten Eisenbahneinschnitte haben sich in den Kreide-
schichten auch einzelne Exemplarc von Belemnitella mucro-
nafa gefunden.

Zwischen Oelde und Beckum herrscht in der hiige-
ligen Gegend iberall ein schwerer Kleiboden und das graue
thonig-kalkige Kreidegestein ist in mehreren natirlichen Ent-
blossungen zu sehen, wenn es auch an grésseren Steinbrii-
chen fehlt.

Die Stadt Be ckum ist in der Mitte eines flachen Kes-
sels, aber zugleich noch in ansehnlicher Hohe Giber dem Flach-
lande gelegen *). Der Boden des ganzen Kessels wird durch

*) Der- Spiegel der Werse ist dicht unterhalb der Stadt einem
Chaussée-Bau-Nivelloment zu Folge 328 Funss hoch.



— 123 —

ein Kreidegestein gebildet, welches in vielen Steinbrichen
in den Umgebungen der Stadt gebrochen wird. Diese Stein-
priiche zeigen eine im Ganzen ibereinslimmende Aufeinan-
derfolge mergeliger und kalkiger Schichten in sehr flach ge-
en Norden geneigter fast sohliger Lagerung *#). In den
weiter ostlich von der Stadt gelegenen Steinbriichen nimmt
die Machtigkeit der festen Kalksteinbinke im Allgemeinen zu
und diese werden in grosser Ausdehnung zur Bereitung von
hydraulischem Cament gewonnen. Die Arten organischer Ein-
schlisse in diesen bei Beckum aufgeschlossenen Kreide-
schichten beschrinken sich auf sehr wenige. Héufig ist nur
Belemnitells mucronata, Ausserdem wurden noch ein Paar
Exemplare von Micraster cor - anguinum und von einem
nicht sicher beslimmbaren Ammoniten beobachtet.

Folgt man von Beckum der Landstrasse, welche zu
der 1 Stunde nordwirts gelegenen Beckumer Eisenbahn-
station fuhit, so trifft man, sobald der Rand des Beckens
iiberstiegen ist und die Strasse sich abwirts zu senken an-
fingt, alsbald mehrere Steinbriiche zur Seite der Strasse an,
in welchen sich ein ganz dhnlicher Wechsel lockerer grauer
Thonmergel und fester 6—8 Zoll machtiger Kalksteinbdnke
zeigt, wie in den néheren Umgebungen der Stadt. Auch
hier fanden sich in den mergeligen Schichten ein Paar Exem-
plare von Belemnitella mucronata und in einer nur wenige
Zoll michtigen Kallsteinschicht von oolithischem Gefiige ein
Exemplar einer specifisch nicht naher bestimmbaren Frondi-

##) Becks giebt folgendes Schichtenprofil eines westlich von der

Stadt gelegenen Bruches an:
1. Braune Dammerde, 1 F.

- Weisser Klei, !/, F.

- In 1 Zoll dicke Platten zerfallener Kalkstein 2/ F.

. Weisser sehr thoniger Mergel, 2 F.

. Knolliger Kalkstein, zum Brennen geeignet, 2/; F.

. Blaues Thongestein, welches an der Luft weiss wird und
zerfallt, 4 F.

7. Blau grauer fester Kieselkalk, als Deckstein fir Chausséen

gesucht, 2/, F.
8. Blaues Thongestein von unbekennter Machligkeit,

S Ov R W
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cularia. Auch weiterhin bis zu der schon am noérdlichey
Fusse der Higelpartie gelegenen Eisenbahnstation ist der
graue Kreidemergel iiberall aufgeschlossen.

Noch belehrender ist ein Ausflug in sidlicher Richlung
von Beckum. Nachdem man etwa 150 Fuss iiber die Stadt
hinangestiegen ist, erreicht man bei der Soester Warle
den Rand des Kessels und zugleich den hdochsten Punkt in
der Umgebung von Beckum, der eine weite Aussichtiiber
das sidlich davon sich ausdehnende Flachland bis gegen Pa-
derborn hin gewihrt, Jenseils dieses Punkles beginnt
sogleich der Abfall des Berges gegen Siiden und zwar an-
finglich wohl 100 Fuss tief sehr steil, dann aber bis zu dem
an der Lippe gelegenen Lippborg allmihlig und gleich-
formig. Da dieser siidliche Abfall in dem ersteren steileren
Abschnitte kaum mit Vegetation bedeckt ist, so ist iiberall
zur Beobachtung der ihn zusammensetzenden Gesteinsschich-
ten Gelegenheit und man erhilt durch dieselbe einen wich-
tigen Aufschluss iber die Bildung der ganzen Higelpartie,
Ganz in der Ndhe des erwihnlen hdchsten Punktes sieht man
noch feste Kalksteinschichten von ganz gleicher Beschaffen.
heit, wie diejenigen von Beckum und Stromberg an.
stehen, sobald man aber eine kurze Strecke hinabgestiegen,
so verschwinden diese und von nun an trifft man bis Lip p-
borg hin nur noch lockere, thonige , graue, an der Luft
weiss ausbleichende bréckelige Mergel an, welche dberall, wo
sie entblosst sind, Belemnitella mucronata in grosser Haufig-
keit enthalten. Man gewinnt durch dieses Verhalten bei der
fast ganz flachen, nur wenig gegen Norden geneiglen Lage-
rung sammltlicher Schichten die Ueberzeugung, dass die aus
cinem Wechsel fester Kalksteinbdnke und lockerer Mergel.
schichten bestehende Schichtenfolge, welche durch die Stein-
briiche beiBeckum aufgeschlossen ist und welche dberhaupt
die ganze Hiigelpartie von Stromberg, Beckum und
Ahlen zusammenselzt, die obere und jingere , die lediglich
aus lockeren grauen Thonmergeln bestehende Schichtenfolge
dagegen, welche iberall auf der siidlichen Seile dieser Hi-
gelpartic verbreitet ist, die untere und éltere ist. Zugleich
beweist freilich auch das beiden Schichtenfolgen gemein-
same Vorkommen von Belemnitells wucronata , dass die-



selben wesentlich demselben Niveau der Kreideformation an-
gehﬁren.

Von der Soester Warte lisst sich der steile siidli-
che Abfall der Higelpartie noch eine bedeutende Strecke ge-
gen Weslen iber Dolberg hinaus bis in die Nahe von
Heessen verfolgen. Die geognoslischen Verhéllnisse des
sleileren Absturzes, wie auch der zwischen ihm und der
Lippe gelegenen flach welligen Gegend sind hier noch die-
seiben, als zwischen der Soester Warte und Lippborg.
In zahlreichen Steinbriichen werden bei Dolberg und in
der Bauerschaft Westhausen einige feste mit thonigem
Mergel wechsellagernde Kalksleinbinke abgebaut, welche wie
an der SoesterWarte ganz flach gegen Norden einfallen.
Von organischen Einschlissen liefert die durch die Stein-
briche aufgeschlossene Schichtenfolge Belemnitella mucro-
nala , Baculites Fanjasii , Micraster cor anguinum und ei-
nen Fussgrossen glatten Ammonilen (Ammonites Lewesiensis
Mant) *).

Nachdem wir von Beckum aus nach drei verschiede-
nen Richtungen das Verhalten der Kreideschichten in der be-
nachbarten Gegend kennen gelernt haben , wird auch noch
nach der vierten, ndmlich gegen Weslen, das Verhalten der-

#) In dem Kreidemergel von Dolberg hat Herr Apotheker von
der Marck in Hamm, auch in grosser Haufigkeit gewisse
wurmformig zusammengedriickle Korper aufgefunden und in Jahrg.
X, 1853. S. 404—406. Taf. II. Fig. 2, 3u. 4 beschricben, welche
auf den ersten Blick einigermaassen an die in Silurischen Schich-
ten vorkommenden Nereiten zu erinnern scheinen, [fir
welche ich neuerlichst aber eine richtigere Deutung fand. In
der Sammlung des Herrn Bosquet in Mastricht sah ich
ndmlich eine noch unbeschriebene Serpula aus dem Kreidetulf
des Petersberges, welche eine fingerdicke walzenrunde Rohre
mit einer schmalen Lingsleiste auf der einen Seite und dicken
Querrunzeln zu beiden Seiten derselben bildet. Im zusammen-
gedriickten Zustande muss diese Serpula ein den Korpern von
Dolberg durchaus dhanliches Ansehen bieten und das Alter des
Gesteins , in welchem sie sich gefunden hat, wirde auch der
specifischen ldentitat mit der Westphilischen Art durchaus nicht
entgegen sein,



selben zu prifen sein. Auf dem Wege von Beckum nach
Ahlen stehen graue Kreidemergel an vielen Stellen zu Tage
oder lassen wenigstens ihr Vorhandensein in der Ticle nach
der thonigen Beschaflenheit des Bodens vermulhen. An vie.
len Stellen werden sie aber auch durch eine mehr oder min<
der michlige Bedeckung von Diluvialsand, der sich in dem
Thale der Werse hinauf bis in die Nahe von Beckum
zieht, dem Auge entzogen. Bei Ahlen selbst ist in dem
Thale der Werse die Diluvial- und Alluvial - Bedeckung so
tief, dass man nach Becks, bei der Anlage der die Werse
hier iiberschreilenden Eisenbahnbriicke das zur Gewinnung
eines festen Fundaments nothige Plahlwerk 34 Fuss lief ein-
rammen mussle, obgleich auf beiden Seiten des Flusses ganz
in der Nahe der Kreidemergel ansteht.

In norddstlicher Richtung von Ahlen ziehen sich einige
sebr deutliche Hiigelziige entlang, welche in dieser Gegend
die nordliche Grenze der Erhebung von Stromberg, Bek-
kum und Ahlen bezeichnet. Bei der Ausfilirung eines Ei-
senbahneinschnitts , der etwa !/, Mcile norddstlich von Ah-
Ien gelegen ist, wurde grauer Thonmergel und eine einzelne
1/, Fuss miéchtige Kalksteinbank angetroffen. Die mergeligen
Schichlen lieferten hier an organischen Einschlissen : Belem-
nitella mucronata, Baculites anceps, Scaphiles sp.? Inocera-
mus Cripsii und Ananchytes ovatus.

Gegend zwischen der Ems und Werse.

Nachdem in solcher Weise die Zusammensetzung der
zwischen Stromberg und Ahlen sich ausdehnenden Er-
hebung belrachtet worden, so wird jetzt am passendsten zu-
niachst die Darslellung des Gebietes folgen, welches ndrdlich
von dieser Erhebung bis gegen Telgte an der Ems hin
sich ausdehnt. Wir begrenzen dieses Gebiet genauer, indem
wir es als den zwischen der Ems und der Werse nordlich
von der bisher belrachteten Erhebung gelegenen Landestheil
bezeichnen, Im Allgemeinen stellt nun dieses Gebiet einen
flach welligen, zum Theil sogar auch ganz ebenen Landstrich
dar, dessen ostliche Héllte ganz von diluvialen Ablagerungen,
und zwar vorherrschend Sand, ohne alles feslte anstehende
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Gestein cingenommen wird, wahrend der Boden der westli-
chen grossercn Hallte aus Kreideschichten besleht, die nar
an wenigen Punkien durch eine michligere Bedeckung von
Diluvialsand dem Auge ganz enizogen werden, wihrend an
sehr vielen Stellen eine diinne oberste Bodenschicht aus ei-
nem Gemenge von diluvialem Sand und verwilterten thonig-
kalkigen Kreideschichten gebildet wird. Eine von Oelde
nach Warendorf gezogene gerade Linie ist ungefihr dic
Trennungslinie zwischen jenen beiden ungleichen Hilllen.
Die Kreidegesteine der westlichen Halfte sind nun durchaus
herrschend thonige graue Mergel, mit einzelnen diinnen, auf
weile Strecken aber auch ganz fehlenden festen kalkigen
Lagen. Diese Mergel gleichen in jeder Beziehung den auf
der. Siidseite der Hiigelparlie von Stromberg und Beckum
verbreiteten Mergeln und wie fir jene ist auch hier Belem-
nitells mucronata das bezeichnende Fossil. lhre Lagerung ist
fast sollig oder sehr flach geneigt. Es werden jetzt noch
einige ndhere Angaben iiber die Zusammensetzung dieses Ge-
bietes zu machen sein.

In seiner ganzen Ausdehnung durchschneidet man das
Gebiet auf dem Wege von Ahlen iiber Hoetmar nach
Warendorf Zablreiche Aufschlisse des Kreidegebirges
werden aul diesem Wege angetroffen. In 6 bis 8 Fuss tlie-
fen Sleinbriichen wird gleich in der Bauerschalt Hallene
cin fester knolliger Kalkslein gebrochen und die ihn ein~
schliessenden Thonmergel liefern Belemnitella mucronata.
Nordlich und nordostlich von Hoetmar gewidhren meh-
rere kleine Briiche eine Einsicht in die Zusammenselzung
des Bodens. Auch hier sleht fester Kalkstein an und die
Thonmergel schliessen hier ausser Belemnitells mucronaia
auch Ananchyles ovata und Naulilus simplex ein. Zwischen
Hoetmar und Freckenhorst geht nach Becks der
Thonmergel fast ununterbrochen in den Gridben neben dem
Wege zu Tage. In einer Tiefe von 8—12 Fuss wird hier
eine 6 bis 8 Zoll michtige Bank eines festen Kalksteins fir
den Wegebau gewonnen. Zwischen Freckenhorst und
Warendorf wird jedoch das Kreidegebirge durch Aufla-
gerung von Dilavialinassen der Beobachtung enlzogen und
die Stadt Warendorf selbst ist enlschieden auf Sand ge-



legen, der von hier gegen Norden ohne Unlerbrechung bis
zum Teutoburger Walde anhilt,

Wesenllich dieselben Verhillnisse, als die so eben be-
schriebenen, trifft man auf dem Wege von Freckenhorst
nach Westkirchen und von dort nach Oelde an. Diinne
Kalksteinbéinke sind auch hier und namentlich bei Westkir-
chen noch an mehreren Punkten in dem Thonmergel be-
kannt und Belemnitella mucronata ist tberall das bezeichnende
Fossil. Auch auf dem Wege von Drensteinfurt nach
Sendenhorst herrscht die gleiche Beschaffenheit des Bo-
dens. Sobald man aus der Thalsohle der Werse, die hier,
wie auf der ganzen Strecke von Beckum bis Drenstein.
furt und von Drensteinfurt bis unierhalb Albersloh
von Sand gebildet wird, verlassen hat, so gelangt man in
eine ganz flache Gegend, in welcher die oberste diinne Bo-
denschicht iiberall aus einem Gemenge von grauem Diluvial-
sand und Thonmergel besteht, unter dieser obersten Bedek-
kung aber iberall der graue Thonmergel selbst mit einzelnen
diinnen festen Kalkbinken ansteht. In der naheren Umge-
bung von Sendenhorslt und Albersloh haben sich
in diesen festen Kalkbénken sehr wohl erballene Abdriicke
von Fischen *) gefunden, welche anscheinend denselben
Arten, wie die bei Oelde und auch die in den Baumber-
gen bei Minster vorkommenden angehdren. Bemerkens-
werth ist auch das in jiingster Zeit auch hier an mehreren
Punkten in den Umgebungen von Sendenhorst beobach-
lete gangartige Yorkommen von Stirontianit in dem Krei-
demergel,

Die Stadt Sendenhorsl ist iibrigens nicht unmittel-
bar auf dem Kreidemergel gelegen, sondern auf grauem Di-
luvialsand, welcher sich auf der Westseile der Stadt zu einemn
zwei Windmiihlen tragenden, 25 Fuss hohen Hiigel erhebt.
Dicse Sand-Erhebung bei Sendenhorst ist nur ein Theil

*) Ich habe sehr schéne Exemplare solcher Fischabdricke in dem
Besitze des Herren Apotheker Konig in Sendenhorst gese-
hen , ohne dass mir jedoch eine nahere Vergleichung derselben
moglich gewesen wire.
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eines langen Streitens von Diluvialsand, welcher unmittelbar
siidlich von der Stadt Minster beginnend, sich als ein un-
unterbrochener, mehr oder weniger hoher Riicken oder Damm
iber Hiltrup, Albersloh, Sendenhorst bis nach
vVvorhelm verfolgen ldsst.

In der nordlich von Sendenhorst gelegenen Gegend
bis ganz in die Ndhe von Telgte herrscht auch iberall der
thonige Kreidemergel vor, wenn gleich hier an einzelnen
Stellen schon Bedeckungen durch Diluvial-Sand in ansehnli-
cher Machtigkeit vorkommen. Die Orte Wolbeck, Alvers-
kirchen und Everswinkel liegen auf dem Kreidcmergel
und zwischen diesen Punkten enlblossen ihn zahlreiche Auf-
schlusspunkte.

Auch durch das Thal der Werse von Angelmodde
bis zur Vercinigung mit der Ems unterhalb Telgte wird der
graue thonige Kreidemergel aufgeschlossen. Beide Gehénge
des auf der genannten Strecke 30 bis 40 Fuss tief eingesenk-
ten Thales, und namenllich das ostliche steilere, entbléssen
ihn hier an vielen Punkten oder zeigen wenigslens durch die
Beschaffenheit des thonig-sandigen Bodens, dass der Mergel
nicht tief unter der Oberfliche ansteht. Belemnitells mucro-
nata wurde hier an mehreren Stellen lings des Flusses be-
obachtet und auch eine diinne Bank festen Kalksteins, wel-
cher auf dem Gute Dicksburg zum Brennen von Wasser-
kallt benulzt wird, findet sich in dem Thonmergel. Auch
an der E ms unlerhalb ihrer Yereinigung mit derW er s e scheint
der Kreidemergel noch verbreitet zu sein, denn Becks
fand ihn bei der Schiffarth, einem auf dem wesllichen
Ufer des Flusses nicht weit unterhalb jener Vereinigung ge-
legenen Punkte, unter einer nur 6 Fuss hohen Sandbedeckung
aufgeschlossen.

Gegend zwischen der Werse und Ems, einer
Seits, und der Higelgruppe derBaumberge und
dem Steverbache anderer Seits.

Die thonigen Kreidebildungen in diesem Gebiete sind
Verh. d. n. Ver. Jabrg, XL Neue Folge. I 9
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den bisher beschriebenen éstlich von der Werse durchaus
dhnlich und ihre gesonderte Betrachlung wird nur durch die
Zweckmissigkeit der Theilung des weilen durch dieselben
Kreidegesteine eingenommenen Landstrichs gercchilertigt. Bei
der Darstellung selbst werden wir am passendsten von M iin<
sler, in dessen Nihe die Betrachtung des fritheren Gebieles
uns zulelzt gefiihrt hat, ausgehen.

Die genannte Hauptstadt Weslphalens ist zwar selbsl in
dem Thale des unbedeutenden A a - Flusses auf losen Alluvial-
und Diluvial - Ablagerungen erbaut, allein schon in geringer
Entlernung von der Stadt werden anstehende Kreidegesteine
angetroffen. Nordwestlich von Miinster erhebt sich fast vor
den Thoren der Stadt unmitlelbar jenseils eines kleines Baches,
desKinderbaches, eine ganz flache Anhohe, welche gegen
Nienberge hin an Hohe wéchst und zwischen Nienberge
und Altenberge das Ansehen eines beslimmten Hohenzu-
ges annimmt. Altenberge selbst ist auf dem hochsten
Punkte dieser Erhebung gelegen, aber, wenn gleich an Hdhe
abnehmend, lasst sich dieselbe noch ansehnlich weiler jenseits
dieses Punktes bis iiberNordwalde hinaus verfolgen. Diese
ganze Erhebung besteht nun aus thonigen Kreidemergeln mit
cinzelnen festeren Biinken, Zwischen Nienberge und Al-
tenberge sind diese Gesteine durch verschiedene Steinbri-
che deullich aufgeschlossen. Unler dem schwarzen Kleiboden,
welcher iberall die Oberfliche bildet, folgt ein blaugrauer
thoniger Mergel und dieser schliesst 1/, bis 2 Fuss michlige
Bénke eines Kalksteins gleicher Farbe ein. Belemnitella mu-
cronata und eine Spongia sind die einzigen in dieser Schich-
tenfolge beobachteten Fossilien. Etwas versleinerungsreicher
ist ein kreideweisser, nordosllich von Altenberge durch
Hohlwege und einige flache Gruben aufgeschlossener Kalk.
mergel.  Derselbe enthilt namlich ausser Belemnitella mucro-
nata auch Belemnitells quadrata, Paerasmilia centralis Edw.
und Haime, (Turbinolia centralis A. Roem.) und Achilleum
globosum Hagenow.

Nur als eine Forlsetzung der Erhebung von Altenberge
sind, wenn gleich durch einen Streifen Diluviums davon ge-
trennt, dic Hiigel in der Gegend von Borghorst und Burg-
steinfurt anzusehen, welche in dem Bichenberge



— 131 —

und in dem Holliger Esch ihre bedeutendsten Hohen ha-
pen. Kreideschichten von mergeliger Beschaffenheit herrschen
auch hier vor, aber sie sind grossentheils kalkigsandiger Na-
r, was bei den Dbisher beobachleten nicht der Fall war.
Zahlreiche in dem fiirsllichen , Bagno genannlen Parke, bei
Burgsteinfurt, am Bichenberge und im Holliger
Esch gelegene Steinbriiche schliessen das Gestein auf, Auch
gsilich von Burgsteinfurt auf der linken Seite der Aa
sind dieselben Gesteine noch verbreitet. Namentlich besteht hier
aus denselben eine flache Erhebung, auf welcher die Colonie
Ludwigsdorf gelegen ist, und ein schmaler 50 bis 60 Fuss
iber das umgebende Flachland aufsteigender Hiigclzug , der
Seller Esch. Am siidlichen Abhange dicses letzleren Hii-
gels sind nach Becks mehrere Steinbriiche gelegen, in wel-
chen unter einer schwarzen sandigen Ackerkrume zunéchst ein
in zolldicke Lagen getheiltes kalkigsandiges Geslein und unter
diesem bis zu einer Tiefe von 12 bis 15 Fuss leicht zer[al-
lende !/, bis 2 Fuss dicke Schichlen eines sandigen Gesteins
mit grinen und schwarzen Pinkichen aufgeschlossen sind.
Versteinerungen sind dieser Schichtenfolge bis auf eine Art
der Gallung Avicula, die, wie es scheint, mit einer Art des
Mergels von Coesfeld idenlisch ist, hier eben so fremd,
als in den Ostlich und sidlich von Steinfurt gelegenen
Hiigeln.

Der Seller Esch bildet iibrigens den am weitesten ge-
gen Norden vorgeschobenen Punkt des oberen Kreidemergels
in der Gegend nérdlich von Minster. Verfolgt man von
ihm aus die Richtung gegen Norden nur noch eine halbe Meile
weiler, so gelangt man zu dem Bilker Berge bei Wellerin-
gen, der schon dem Pliner angehort.

Es wird jelzl auch die Yerbreitung der oberen Kreide-
mergel in osllicher, westlicher und siidlicher Richlung von
Minster zu betrachten sein.

Nordostlich von der Stadt liegen in den Bauerschaflen K e m-
per und Mauritz zwei kleine Partien von thonigem Kreidemer-
gel. In siidostlicher Richtung triflt man den gleichen Kreidemer-
gel zuerst bei dem Gule Litkenbeck an, von wo er sich
ohne Zweifel bis zur Ems hinzieht, lings deren beiden Ufern
er, wie wir friher gesehen haben, iiberall vorhanden ist. West-
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lich von Miinster bildet der Kreidemergel eine ansehnliche
von der Aa durchschnittene Partie in den Bauerschaften Gie-
venbeck und Roxel. Auf dem Wege von Miinster nach
Roxel durchschneidet man diese Partie in ihrer ganzen Breite,
Schon t/, Stunde westlich von der Stadt findet man den Mer-
gel durch eine Mergelgrube aufgeschlossen und von hier an
folgen bis Roxel hin zahlreiche andere Aufschlusspunkte.
Auch wo diese letzlern fehlen, verrith ibrigens der allgemein
verbreilele Kleiboden die Anwesenheit des Mergels in gerin-
ger Tiefe unter der Oberfliche.

Fir das sidlich von Minster bis zur Lippe hin sich
ausdehnende Gebiet ist in Betreff der Verbreitung des Krei-
demergels zunichst die allgemeine Angabe zu machen, dass
dasselbe mit Ausnahme einiger grosseren Heide- und Moor-
flichen, in welchen Diluvial-Massen in bedeutenderer Mach-
tigkeit abgelagert sind, iiberall entweder unmitlelbar an der
Oberfliche erscheint, oder aber doch so nahe unter dersel-
ben ansleht, dass die Bodenbeschaffenheit zum Theil durch ihn
bedingt wird. Der Mergel selbst ist in dem ganzen Gebiete
ein lockerer grauer Thonmergel mit einzelnen feslen Kalk-
steinlagen, vollig von der Beschaffenheit, wie er zwischen der
Werse und Ems verbreitet ist.

Die grosseren Diluvialflichen, welche wegen der Méach-
tigheit der in ihnen abgelagerten Sand - und Thonmassen jede
eigenthiimliche Oberflichenform des in der Tiefe allerdings
ohne Zweifel vorhandenen Kreidegebirges verhiillen und des-
halb auf einer geognostischen Karte mit der Farbe des Dilu-
viums bezichnet werden miissen, beginnen unmittelbar siidlich
von Minster, DieGalgenheide, die Lodderheide und
der zwischen ihnen liegende Sandriicken, der Geist genannt,
der dicht vor den Thoren der Stadt sich zu erheben beginnt,
gehoren zu ihnen. In den siidlich von der Stadt liegenden
Sandgruben hat man mit 20 bis 25 Fuss Tiefe, auf dem Sand-
ricken des Geist sogar mit 50 Fuss Tiefe, das Liegende des
Sandes noch nicht erreicht , wihrend in der Stadt selbst an
manchen Stellen der Kreidemergel schon in einer Tiefe von
14 bis 15 Fuss unter Tage bei der Anlage von Brunnen an
mebreren Stellen nach Becks angetroffen wurde. Der Sand-
riicken des Geist selzt, wie schon friiher angegeben wurde,
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gegen Siiden iiber Hiltrop fort, macht nach Ueberschreilung
des Emmer-Baches ein Knie gegen Siid - Osten und bildet,
gleichzeilig an Hohe und Breile zunehmend, den wiislen san-
digen, die Hohe Ward genannlen Héhenzug. Der weitere
vVerlauf desselben Sandriickens, der als ein diluvialer Dinen-
) Zug anzuschen ist, jenseits der Werse, iber Albersloh
und Sendenhorst bis Vorhelm, wurde als ein eigen-
thiimliches Phinomen frither bei der Beschreibung der belref.
fenden Gegend erwihnt.

Gegen Siidwesten schliesst sich nun aber an die Hohe
Ward die grosste unter dem Namen ,die D avert¢ bekannte
Heidefliche unseres Gebietes an. Dieselbe reicht in ihrer gross-
ten ost - westlichen Ausdehnung fast von Rinkerode bis
Senden und erstreckl sich anderer Seils aus der Gegend
‘von Amelsbiiren bis in die Ndhe vonOttmarsbocholt
und Ascheberg. Einzelne Theile derselben, wie die Ven-
trup-Heide, dic Monking-Heide, das Bollen oder
Venner-Moor sind mit besonderen Namen bezeichnet. Der
Boden der Davert besteht, im Gegensalz zu dem Sandriicken
derHohen Ward, aus einem sterilen mit Feuersleingerdllen
und Geschieben anderer nordischen Gesleine gemengten Thon.
Die Grenzen dieser weiten Heidenfliche werden iiberall durch
das Erscheinen des Kleibodens oder doch cines aus Sand und
Thon gemenglen Bodens, der unter der provinciellen Benennung
sSenkel¢ bekannt ist, gebildet und diese Bodenarten sind
zugleich das sichere Anzeichen des nahe unler der Ober-
fliche vorhandenen Kreidemergels. In Betreff der Verbrei-
tung des Kreidemergels in den Umgebungen dieser grossen
Sandfliche sind nun noch einige nahere Thatsachen anzufih-
ren. Gleich siidlich von der Galgheide beginnt eine flache
Erhebung anzusleigen, iber deren Oberfliche iberall der
Kleiboden verbreitet ist. Das Dorf Amelsbiiren ist auf
ihrem siidostlichen Ende gelegen und die Strasse von Miin-
ster nach Oltmarsbocholt fihri dber den wesllichen Theil
derselben.  Steinbriiche, in der Nahe dieser lelzteren Slrasse
gelegen , aus welcher man einen Theil des Baumalerials fiir
das grosse Zuchlthaus in Miinster enlnommen hat, schlies-
sen eine horizontale Schichtenfolge von wechselnden Lagen von
Thonmergel und feslen bis 1 Fuss michtigen Bénken eines
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blaugrauen Kalksteins auf. Versteinerungen sind in derselben
so sparsam, wie tberhaupt in dem ganzen Gebiele, und be-
schrinken sich auf wenige Exemplare von Belemnilells mu-
cronata und Baculites anceps.

Mit ganz gleichem Verhalten lassen sich dieselben tho-
nigkalkigen Kreideschichlen iber Albachten und Appel-
hiilsen bis in die Nihe von Buldern verfolgen, Auf der
Siidseite der Davert liegen die Orte Senden, Ottmars-
bocholt und Ascheberg schon auf Kleiboden, Bei Rin.
kerode und bei Drensteinfurt ist der Kreidemergel an
mehreren Stellen durch die Eisenbahnbauten aufgeschlossen
worden.

Noch weiter siidlich zwischen Drensteinfurt und
Hamm gewéhren die bedeutenden Steinbriche am Her-
rensteiner Berge eine erwinschle Einsicht in die Zu-
sammenselzung des Bodens. Der genannte Berg, iiber wel-
chen die Landstrasse von Hamm nach Miinster fihrt, bil-
det eine ansehnliche 308 Fuss hohe Erhebung, welche ge-
gen Siiden steil, gegen Norden, wo sie allmihlich in ein
welliges Hiigelland ubergeht, sanft abfallt und gegen We-
sten sich mit allmihlich abnehmender Hohe bis gegen Her-
bern hin verfolgen ldsst. Mehrere grosse zu beiden Seilen
der Landstrasse auf der Hohe des Berges gelegene Steinbrii-
che, welche bis zu einer Tiefe von 25 Fuss niedergehen,
zeigen einen Wechsel von Thonmergel und festen, bis 1 Fuss
dicken Kalksleinbénken in wagerechler Lagerung. Belemnitello
mucronafa und Baculites anceps sind auch hier die einzigen
deutlichen organischen Reste. In eben diesen Steinbriichen
wurde auch zuerst das Vorkommen von Strontianit beobach-
let *), welches seitdem auch an mehreren anderen Punkien,
namenllich, wie wir schon frither erwidhnt haben, an einem
Punkte siidlich von Hamm und in der Umgebung von Sen-

*) Vergl. tdber dieses Vorkommen und die Zusammensetzung des
Minerals an dieser Stelle Becks in: Karsten’s und v. De-
chen’s Archiv 1840. Bd. XIV. und von der Marck in: Verh.
des naturh. Verh. fir Rheinl. und Westph. Jahrg. VI. 1849 S,
272 folg.
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denhorst bekannt geworden ist. Es bildel dieses im Gan-
gen so seltene und am wenigsten in Schichlen des jinge-

ren Flotzgebirges sonst vorkommende Mineral, meistens mit
kalkspalh zusammen Kluftausfiilllungen oder Gédnge von weni-
nigen Zoll Méchligkeit, die senkrecht die horizonlalen Kreide-
schichten durchsetzen*). Auch in der Néhe von Herbern
ist, nach v. d. Marck, der Strontianit in derselben Art gang-
formig vorgekommen.

Unter ganz gleichen Verhilinissen wie amHerrenstei-
ner Berge wird wesllich von demselben am Kurkenberge
und in der Bauerschaft Nordick Kalk gebrochen. Gegen
Osten setzt der Herrensteiner Berg bis in die Gegend
von Ahlen fort. Auch gegen Siiden und Siidosten sind
kalkige Schichten von ganz #hnlicher Natur verbreilet. Bei der
Eisenbahnstation Ermelinghol stehen graublaue thonige
Kreidemergel an und eben solche Mergel werden etwas wei-
ter nordlich durch einen langen Einschnilt der Eisenbahn auf-
geschlossen. Bei Heessen, norddstlich von Hamm, wird
eine in grauen Thonmergel eingelagerte Bank eines dem
Herrensteiner ganz dhnlichen Kalksteins gebrochen, wel-
cher an organischen Einschlissen Belemnitella mucronata, Ba-
culites Faujasii und grosse glalte Ammoniten (Ammomtes Le-
wesiensis Mant.?) geliefert hat.

Von Ermelinghof gegen Siid-Westen lésst sich iiber
Hovel, Bockum und Slockum eine der Lippe parallel
laufende flache Higelerhebung bis in die Nihe von Werne
verfolgen, in welcher der thonige Kreidemergel an mehreren
Stellen unter einer dinnen Decke von Diluvium angetroffen
worden ist. Bei Stockum Iritt der Mergel sogar bis dicht
an die Lippe heran,

Wesllich von einer die Orte Werne und Herbern
verbindenden Linie wird zwar auch der Boden des welligen

#) In den letzten Jabren hat man der Gewinnung des Suontianits
etwas mehr Aulmerksamkeit gewidmet und man hat, wie mir
Herr von der Marvck mittheilte, z. B. im vorigen Jahre @ber
10,000 Pf. des Minerals von Hamm aus in den Handel gebracht.
Bekanntlich wird das Mineral fir Darstellung von Feuerwerks-
Praparaten benutzt, um der Flamme die schone rothe Farbe zu
geben,
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Landes noch von thonigem Kreidemergel gebildet, allein die-
ser Mergel ist doch in seiner petrographischen, wie in seinen
paléontologischen Charakleren elwas verschieden von demje-
nigen in dem bisher betrachteten weiter Ostlich und nordlich
liegenden Gebiete. Die Farbe des Mergels ist mehr gelblich
und eine Beimengung von Sand gewohnlich. Auch werden
feste zum Kalkbrennen geeignele Kalkbinke nicht mehr in
ihm angetroffen. Diese Beschaffenheit des Mergels ist die
herrschende iiberall in der Umgebung der von Kappenberg
pis Selm ausgedehnten Quarzfelspartie, welche wir als ei-
ner jingeren Abtheilung angehdrend, ersl spiter zu belrach-
ten haben werden. Auf der Westseite der Quarzfelspartie
reicht sie von Selm und Bork bis gegen Olfen. Auf der
Siidseite bildet sie cinen schmalen Streifen, den man auf dem
Wege von Linen nach Kappenberg durchschneidet. In
einer wenige Schrilte Ostlich von der Strasse, gerade da, wo
diese stirker anzusteigen beginnt, gelegenen Mergelgrube lieferte
der Mergel an Versteinerungen : Belemnitella quadrata, Pollici-
pes sp.?. Marsupites ornatus, Bourgueticrinus ellipticus (Séu-
lenglicder), Asterias quinqueloba (Randslicke) und eine fiinf.
kantige Serpula. In dem osllich von Werne und Her-
bern nicht beobachlelen Vorkommen von Bourgueficrinus
ellipticus und Asterias quinqueloba an dieser Slelle zeigt sich
eine nahe Verwandtschaft der fossilen Fauna mit derjenigen
des sandigen Mergels in dem Hohenzuge von Reckling-
hausen, als dessen Fortsetzung in der That auch der Lage
nach dieser Mergelstreifen auf der Siidseite der Quarzfels-
Partie von Kappenberg erscheint.

Oestlich von Liinen liegt auch noch eine rings von Di-
luvialsand umschlossene kleine Partie von Kreidemergel. Es
ist ein der Wistenknap genannter niedriger Hiigel von
beschrinkter Ausdehnung. Auf seiner steil abfallenden, der
Lippe zugewendeten siidlichen Seitc ist ein grauer ganz lok-
kerer Kreidemergel aufgeschlossen , welcher sich in scinem
petrographischen Ansehen und besonders auch in Belreff sei-
ner Versteinerungslosigkeit dem Mergel der auf der anderen
Seite der Lippe gegeniiber liegenden Hiigelpartie von Ca-
men verwandt zeigt
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Higelgruppe der Baumberge *).

Diese westlich von Miinster gelegene Hiigelgruppe bil-
det eine orographisch bestimmt begrenzle und namenllich ge-
en Oslen plotzlich ans dem umgebenden Flachlande anslei-
gende Erhebung, welche, obgleich ihre Hohe nicht bedeutend
ist und an den hochsten Punkten **) kaum 500 Fuss iber-
steigt , dennoch in der weit ausgedehnten Ebene des Minster-
landes cine auffallende Erscheinung darstellt. Die Lage und
Ausdehnung der Hiigelgruppe wird durch die Namen der Orte
Billerbeck, Horstmar, Schdoppingen, Coesfeld
und Darup, welche saimmtlich in ihrem Bereich gelegen sind,
hezeichnet. Die grosste Ausdehnug von Norden nach Si-
den, von der nordlichen Spitze des Schoppinger Berges
bis zu den Hiigeln bei Darup belridgt gegen 3'/, Meilen, die
grosstc Ausdchnung von Oslen nach Westen in der Richtung
iiber Billerbeck gegen 3 Meilen.

Nicht minder, als das orographische Verhallen zeichnet
die geognoslische Zusammensetzung dic Hiigelgruppe der
Baumberge vor dem umgebenden Flachlande aus. Denn
wenn gleich die Kreidegesteine , aus denen sie besleht, im
Ganzen derselben oberen kalkig - thonigen Abtheilung ange-
horen, welche wir in dem osllich angrenzenden Flachlande
herrschend gefunden haben, so zeigen sie doch im Einzelnen
sowohl in petrographischer als paldontologischer Beziehung be-
merkenswerthe Eigenthimlichkeiten, welche kcine Verwechse-
lung mit den bisher belrachteten Gesleinen gestallen. Die
petrographische Zusammenselzung belreffend, so sind gelb-

#) Eigentlich fehlt der Higelgruppe eine gemeinsame Benennung
und den Namen der Baumberge fihrt eigentlich nur ein be-
sonderer zwischen Billerbeck und Minster gelegener Theil
der Erhebung. Allein es wird doch von den Bewohnern des
umgebenden Flachlandes auch wohl die ganze Higelpartie unter
jener Benennung begriffen.

**) Nach Becks ist durch Barometer-Messungen die Hohe des Det-
ter-Berges zu 576,8 Fuss bestimmt worden. Nach einer An-
gabe auf der Reimann’schen Karte betragl die Hohe des Schop-
pinger Berges 491 Fuss.
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lich weisse Kalkmergel mit eingelagerten Binken eines kal-
kigen Sandsteins von gleicher Farbe die herrschenden Gesteine,
aber auch thonige Mergel und reinere Kalksteinbénke sind
nicht ausgeschlossen. In paldontologischer Beziehung be-
sleht schon in der grossen Haufigkeit und Mannichfaltigkeit
der organischen Einschliisse ein auffallender Unterschied von
den im Ganzen an Zahl der Arten und Individuen so versteine-
rungsarmen bisher betrachleten Mergeln in den éstlich von den
Baumbergen liegenden Gegenden. Im Ganzen hat die fos-
sile Fauna der Baumberge einen viel mehr littoralen Cha-
rakter, als diejenige jencr Mergel, welche fast ausschliesslich
aus Cephalopoden bestehend, einen Absatz der betreffenden
Schichten im offenen Meere andeutet,

Den besten Aufschluss iiber die Zusammensetzung der
Hiigelgruppe gewéhren zahlreiche Steinbriiche in den in einem
engern Sinne sogenannten Baumbergen zwischen Havix-
beck und Notteln. Diese Steinbriiche, welche 30 bis 40
Fuss lief niedergehen, zeigen folgendes Prolil sehr wenig ge-
neigter, fast wagerechter Schichten:

1) Zu oberst, 10 Fuss michtig, lockere graue Mergel mit
festeren kalkigen Nieren, welche zu Kalk gebrannt
werden.

2) Mergeliger Kalkstein, im frischen Zustande bldulich, an
der Luft gelblichweiss werdend, 15 Fuss méchtig.

3) Lockere, an der Luft rasch zerfallende, blaugraue Mer-
gel, 6 Fuss méchtig.

4) Drei Fuss michlige Bank von gelblich weissem, rauh
anzufihlenden kalkigem Sandsteine mit sparsamen fei-
nen Glaukonitkdrneren und fossilen Fischen.

5) Gelblichgraue Kalkmergel mit zahlreichen Glaukonit-
kornern und dunkleren flammigen Streifen. Héufig
Exemplare von Scyphia Decheni enthallend.

Die Bank von gelblich weissem Kalkstein (No. 4.) ist
vorzugsweise Gegenstand der Gewinnung. Sie liefert ein nicht
blos in der Stadt Minster, sondern weit umher in dem
umgebenden Flachlande allgemein angewendeles, leicht zu be-
arbeitlendes Baumaterial. Zugleich hat diese Bank als Lager-
stillo fossiler Fische namentlich der Gatlungen Osmerus,
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Istieus und Sphenocephalus die Baumberge sqhon lange bei
den Paléonlologen berithmt gemacht.

Wesenllich ibereinstimmend sind die Yerhéllnisse in einem
sudlich von den bisher beschriebenen Dbei Havixbeck' ge-
legenen Steinbruche. Jedoch ist hier die Bank von kalkigem
Sandstein méchtiger (iiber 6 Fuss!). In den oberen Lagen der
Schichtenfolge finden sich hier Coeloptychium allernans, Am-
monites Lewesiensis und Turrilites polyplocus. Das zuletzt
genannte Fossil war bisher nur aus der ebenfalls der oberen
Kreide angebdrenden Hiigelgruppe von Haldem und Lem-
forde, der einzigen Partie von Kreidegesteinen in Westpha-
len ostlich vom Teutoburger Walde, bekannt und es wird
durch dasselbe die auch sonst nachzuweisende Allersgleichheit
peider Higelgruppen noch besonders bestiligt. In dem san-
digen Kalkstein wurden auch in diesem Steinbruche Fische
der Gattungen Osmerus und Sphenocephalus %) aufgefunden.

Auch die in den Umgebungen von Billerbeclk im so-
genannten Struckfelde gelegenen Steinbriiche zeigen noch
eine wesenllich gleiche Schichtenfolge. Weiter gegen Siiden
zeigt sich ebenfalls nur etwa in der relativen Machligkeil der
cinzelnen Schichten eine Verschiedenheit, wihrend der allge-
meine Charakter der Schichtenfolge derselbe ist. Das gilt z.
B. von dem Steinbruche des Schulzen Holtmann in der
Bauerschaflt Uphofen.

Dagegen zeigt der nérdliche Theil der Hiigelgruppe we-
nigstens in pelrographischer Beziehung einige Abweichungen
von dem als lypisch angenommenen Verhalten an den zuerst
beschriebenen Punkten. Bei dem Dorfe Holzhausen ist
millen in einer Schichtenfolge sandiger Kallkmergel und Bénken
von feslem klingenden splittrigen Kalkstein eine diinne (1—3
Zoll dicke) Schicht von schwarzem Feuerstein eingelagert.
Unter ganz dhnlichen Verhiltnissen ist nérdlich von Horst-
mar eine solche diinne Feuersteinlage einem Belemnitella qua-
drata lihrenden sandigen Kalkmergel eingelagert., Zwischen
HorstmarundSchdppingen ist ein weisser sandiger Kalli-
mergel das herrschende Geslein, in welchem hier und dort

*) Osmerus Cordieri Ag. und Sphenocephalus fissicaudus A g.
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einige diinne Schichlen eines dichten und festen als Chaus-
seebaumaterial aufgesuchten Kalksteins auftrelen. Belemnitellq
quadrata ist auch hier fast das einzige vorkommende Fossil,

In den Umgebungen von Coesfeld, welches an dem
westlichen Rande der Higelgruppe am Fusse eines rasch ab-
fallenden Hiigels, des Coesfelder Berges, gelegen ist,
herrschen lockere weisse Kalkmergel mit sparsamen feinen
Glaukonilkdrnern durchaus vor und festere Kalksteinbénke oder
Binke von kalkigem Sandslein sind hier durchaus unbekannt.
Durch den grosscn Reichthum an organischen Einschliissen
sind die Mergel in der Nihe von Coesfeld weit mehr als
in anderen Theilen der Hiigelgruppe ausgezeichnet. Die héu-
figsten Arlen, welche namenllich am Abhange des Coesfel-
der Berges, so wie auch an mehreren Punkten der eben-
falls noch aus dem Kreidemergel bestehenden ganz flachen
Riicken, iiber welchen die Strasse von Coesfel d nachLette
fihrt, angetroffen werden, sind: Belemnitella mucronata, Ba-
culites anceps, Ammoniles Lewesiensis, Pecten gaudricosia-
tus, Ostrea vesicularis, Ananchytes ovata und Scyphia Decheni.
Gleiche Kreidemergel sind zwischen Coesfeld und Biller-
beck, so wie auch zwischen Coesfeld und Darup ver-
breitet. Aus der nordlich von Coesfeld gelegenen Gegend
ist noch des Asphalt - Vorkommens bei Darfeld als einer
bemerkenswerthe Thatsache zu gedenken. Das genannte Mi-
neral fillt an jener Stelle, mcistens in Begleilung von Kalk-
spath, senkrechte bis !/, Fuss breite Spalten oder Génge in
einem ganz lockeren grauen Kreidemergel aus, und ist meh-
rere Jahre lang Gegenstand einer jetzt freilich wieder aufge-
gebenen Gewinnung gewesen.

Wenn wir nach der Betrachtung der geognostischen Zu-
sammenselzung der Hiigelgruppe der Baumberge nun versu-
chen wollen, das Alter der betreffenden Schichten und ihre
Stellung zu den vorher betrachlelen Mergeln in der éstlich
gelegenen Gegend zu bestimmen, so wird es zuvor noch né-
thig sein, die organischen Einschlisse vollstindiger, als es
bisher geschehen, aufzufihren. Wir werden dabei die ganze
Schichten-Folge der die Higelgruppe zusammensetzenden Ge-
steine als ein paldontologisch zusammengehoriges Ganzes be-
trachlen dirfen.
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Es sind, abgesehen von einigen neuen, noch unbeschrie-
benen, folgende Arten von Versteinerungen *) aus dem Ge-
steine der Baumberge mit Sicherheit bekannt geworden:

Liste der in der Higelgruppe der Baumberge
vorkommenden Versteinerungen.

Achilleum globosum v. Hagenow.

Achilleum morchells Goldf.

Manon megasioma A. Roem.

Manon monostoma A. Roem.

Siphonia cervicornis Goldf.

Scyphia Decheni Goldf.

-Scyphia Oeynhausii Gold f.

Scyphia micrommata A. Roem.

Scyphia coscinopora A. Roem.

Scyphia Murchisoni Gol df.

Coeloptychium agaricoides Goldf.

Coeloptychium lobatum Goldf,

Parasmilia centralis Edwards et Haime (Turbinolia
centralis A. Roem.)

Bourgueticrinus ellipticus d’Orb.

Asterias quinqueloba Gold f.

Cyphosoma magnificum Agass. :

Diadema ornatum Agass. (Cidarites ornatus Goldf,)

Ananchytes ovata Lam.

Ananchytes corculum Goldf.

Micraster cor-anguinum Ag ass.

Crania striata Defr.

Terebratula alata Lam.

Terebratula subplicala Mant.

Ostrea vesicularis Lam.

Pecten quinquecostatus Sow.

7
*) Bei der Aufstellung di’eses Verzeichnisses ist die fir die Kennt-
niss der Westphalischen Kreidebildungen so wichtige, durch den
verstorbenen Becks zusammengebrachte und jetzt im Museum
zu Minster aufbewahrle Sammlung vorzugsweise von mir
benutzt worden,
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Spondylus spinosus Goldf.
Inoceramus Cripsii Man t.
Inoceramus Lamarckii Brongn.
Pholadomya umbonata A. Roem.
Delphinula tricarinata A. Roem.
Belemnitells mucronate d’Orb.
Belemnitells quadrata 4’0 rb.
Ammonites Lewesiensis Mant.
Baculites anceps Lam.

Turrilites polyplocus A. Roem.
Serpula crenato-striate Goldf.
Pollicipes maximus Sow.
Osmerus Cordieri Agass.
Sphenocephalus fissicaudus A gass.
Istieus grandis Agass.

Istieus macrocephalus Agass.
Istieus microcephalus Agass.
Acrogasier parvus Agass.
Beryx germanus Agass. *).

Eine Priifung dieser organischen Reste derBaumberge
ergiebt nun zunichst mit der grosten Evidenz, dass dic Ge-
steine, von denen sie umschlossen werden, der obersten Ab-
theilung der Kreideformation, der Semon - Gruppe d’Orbi-
gny’s, angehéren missen, denn mit Ausnahme der auf diesen
Fundort beschranklen eigenthimlichen Arten, wie namentlich
der Fische, sind alle Gbrigen solche Species, welche der weis-
sen Kreide odersden ihr im Aller gleichsiehenden Mergel-
bildungen zustehen. Ja es befinden sich unter diesen sogar
mehrere, welche, wie Belemnitella mucronata, Osirea vesicu-

*) Agassiz hat ausser den genannten noch folgende Fischarlen
vom Baumberge beschrieben: Dercetis scutatus, Holopteryz
antiquus, Osmeroides Monaslerii und Osmeroides microcephalus.
Diese Arten sind jedoch von Becks bei seinem vieljahrigen
Sammeln am Baumberge nicht aufgefunden worden und es
konnte daher in Betreff des Fundortes dieser Arten maglicher
Weise eine Verwechselung stattgefunden haben.
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laris, Crania striaia, Ananchytes ovata und Bourgueticrinus
ellipticus zu den verbreitetsten und vorzugsweise bezeichnen-
den organischen Formen der weissen Kreide zihlen. Noch
mehr als mit derjenigen der weissen Kreide selbst in ihrer typi-
schen Form zeigt -die fossile Fauna der Baumberge mit
der Fauna mancher mergeligen Gesteine des nordwestlichen
Deulschlands, welche als nur petrographisch verschiedene
Aequivalente der weissen Kreide anzusehen sind, d. i. mit den
gesteinen, die mein Bruder, A. Roe mer, unter der Benennung
Joberer und unterer Kreidemergel® beschrieben hat, Ueber-
cinstimmung.  Gross ist vor allem die Aehnlichkeit mit der
gleich niher zu beschreibenden Hiigelgruppe von Haldem
und Lemforde, mit welcher sie ausserdem auch die Ge-
steinsbeschaffenhcit sehr enge verbindet.

Es enlsteht nun noch die Frage, in welchem Allersver-
hiltnisse die Schichtenfolge der Baumberge zu den vor-
her belrachteten Kreidegesteinen des zwischen den Baum-
bergen und der Ems sich ausbreilenden Flachlandes steht.
Die organischen Einschliisse sind nicht geeignet, diese Frage
zu enlscheiden, indem die wenigen aus den letzteren Gestei-
nen bekannten Arten, wie Belemnitella mucronata, Ammonites
Lewesiensis und Baculites anceps in gleicher Weise auch in
den Baumbergen vorkommen und deshalb lediglich eine
im Allgemeinen gleiche Altersslufe in der Kreideformation
beweisen koénnen. Aus den Lagcrungsverhdltnissen aber darf
man wohl schliessen, dass jene in dem Flachlande verbreile-
len Thonmergel mit hin und wieder cingelagerten festen Kalk-
steinbdnken die élteren, die Schichlen der Baumberge aber
die jiingeren sind, denn wenn auch eine Ueberlagerung nicht
direct wabrzunehmen ist, so lasst doch der Umsland, dass
bei gleicher fast horizonlaler Lagerung die Schichten der
Baumberge ein hoheres Niveau einnehmen, kaum eine an-
dere Deulung zu.

Higelgruppe von Haldem und Lemférde,

Ausser allem Zusammenhange mit anderen Hohen er-
hebt: sich elwa 4 Meilen nordwestlich von Minden aus dem
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nordwirts von der Weserkelte sich ausdehnenden Flachlande
eine Hiigelgruppe, welche, trotz ihrer nicht bedeutenden, nur
gegen 150 Fuss betragenden Hohe, durch ihr plotzliches Aul-
steigen aus der Ebene schon aus ansehnlicher Entfernung
eine auffallende Erscheinung bildet. Nach den am Umfange
der Erhebung gelegenen Ortschaften fiihrt sie den Namen des
Haldemer, Wehdemer oderLemférder Berges. Zahl-
reiche, besonders in der Nihe der Dorfer Haldem und
Wehdem gelegenen Steinbriiche, in welchen Bausteine ge-
wonnen werden, geben iber die geognoslische Zusammen-
selzung der Hiigelgruppe Aufschluss. Mit grosser Ueberein-
slimmung in den verschiedenen Steinbriichen ist das die ganze
Erhebung zusammensetzende Gestein ein gelblich weisser
leichter, missig fester, im frischen Zuslande mit dem Messer
zu schneidender Kreidemergel von erdigem unebenen Bruche.
Mit der Loupe erkennt man, dass die Masse des Gesleins mit
unzihligen regellos zerstreuten feinen haarformmigen Hohlun-
gen, welche nach der wahrscheinlichen Vermulhung A. Roe-
mer’s, von aufgelosten Kieselnadeln (Spiculae) von Spongien
herriibren, erfillt ist, Das Geslein ist ibrigens deullich ge-
schichtet und in 1/, bis 3 Fuss méchtige Binke gesondert.
Die Lagerung ist uberall fast wagerecht oder doch nur wenig
geneigt. Die Unlerlage der ganzen Schichtenfolge ist nicht
sichtbar, indem die Diluvial-Ablagerungen den Fuss der Hi-
gelgruppe bedecken; doch scheint es mit Riicksicht auf den
geognostischen Bau der weiteren Umgebungen wahrscheinlich,
dass dieselbe unter Ausfall der miitleren Kreidebildungen und
namentlich des Planers, unmittelbar durch Hils-Thon, wie dies
bei dem Kreidemergel des Hiigels von Gehrden bei Han-
nover der Fall ist, oder vielleicht durch Walderthon gebil-
det werde.

Besonderes Interesse gewinnt das Gestein der Hiigel-
gruppe von Haldem oder Lemférde durch den Reich-
thum an wohl erhaltenen organischen Einschliissen , welche
zusammen eine der umfangreichsten fossilen Faunen einer ein-
zelnen Kreidebildung des nordwesllichen Deutschlands dar-
stellen.

Yon diesen Einschliissen geniigen einige wenige der
héufigsten Arlen, wie Belemnitella mucronata, Ostrea vesicu~
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laris, Inoceramus Cripsii, Ananchytes ovata, Bourgueticrinus
ellipticus und Parasmilia centralis, um fir das Gestein ein
wesenllich mit demjenigen der weissen Kreide gleichste-
hendes Alter oder mit anderen Worten dic Zugehorigkeit zu
der Senon - Gruppe d’0Orbigny’s mit Bestimmtheit zu erwei-
sen. Ueber die besondere Verwandtschalt, in welcher das
Gestein zu gewissen anderen Kreidegesteinen Westphalens
steht, erhalt man aber erst durch die néhere Betrachtung der
ganzen Fauna Aufschluss.

Versteinerungen des Kreidemergels von Hal-
dem und Lemforde.

1, Blatter dikotyledonischer und monokolyledonischer
Pflanzen, wenigstens 5 bis 6 noch nicht beschriebe-
nen Arten angehorend.

Siphonia cervicornis Goldf.

Scyphia Decheni Goldlf.

Scyphia Murchisoni G oldf.

Scyphia coscinopora A. Roem.

Scyphia tenuis A. Roem.

Coeloptychium agaricoides Goldf. Zum Theil in
tellergrossen, bis 10 Zoll im Durchmesser halten-
den Exemplaren.

8. Parasmilia centralis Edw. et Haime (Turbinolia
centralis A. Roem.)

9. Bourgueticrinus ellipticus d’Orb.

10. Ananchytes ovata Lam.

11. Micraster cor-anguinum Ag.

12. Diadema sp.?

13. Crania striata De fr.

14,  Terebratula carnea Sow.

15. Terebratula Defrancii Brong n.

16. Terebratula alata Lam.

17. Terebratula subplicats Mant.

18. Ostrea flabelliformis Nils s.

19. Ostrea vesicularis Lam.

20. Pecten squamula L am. (bei A, Roem. p. 50.)

21, Pecten nitidus Mant. (bei A. Roem. p. 52.)

Verh. d. n. Ver. Jahrg. XI. Neue Folge I. 10

N o w



29,
23.
24.
25.
26.
27.
28.
20.
30.
31.
32.
33.
33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
12,
43.
44,
45.

46.

47.
48.
49.
50.
51,
52,
53,
54.

55.

66.
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Pecten undulatus Nilss. (bei A. Roem. p. 52.)
Pecten pulchellus Nilss. (bei A. Roem. p. 52.)
Pecten spurius (Minster) Goldf.

Pecten subgranulatus (Minst) Goldf.

Pecten trigeminatus Goldf.

Pecten quinquecostatus So w.

Pecten striato-costatus Goldf.

Pccten virgatus Nilss,

Lima semisulcata Nilss,

Lima decussata Goldf.

Lima aspera Mant.

Spondylus sp.?

Inoceramus Cripsii Mant. Typische Form und Va-
rietdt mit schiefer hohlkehlenartiger Furche (Inocera.
mus impressus d’Orb.). Vergl. F.Roemer Krei-
debild. von Texas p. 57. ‘

Avicula coerulescens Nilss.

Gervillia sp. ?

Mytilus ornatus (Miinster) Goldf.

Modiola radiata (Minster) Goldf.

Pinna quadrangularis Goldf.?

Cardita parvule (Minsler) Goldf.

Arca furcifera (Minster) Goldf.

Arca tenuistriata (Minster) Goldf.

Arca radiata (Minster) Goldf.

Cardium bispinosum Dujar d.

Cardium alutaceum (Minster) Goldf.

Panopaea Jugleri A. Roem.

Pholadomya umbonata A. Ro em.

Corbula (Neaera) nova sp.

Rostellaria Parkinsonii Mant.

Rostellaria (Chenopus) Buchii Miinster.

Rostellaria, mehrere noch unbeschriebene Arten.

Pyrula carinata A. Roem.

Turritella lineolata A.Roem,

Scalaria nova sp.

Delphinula tricarinata A. Roem.

Turbo, 3 bis 4 noch unbeschriebene Arlen

Trochus regalis A. Roe m.
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57. Phorus nova sp.

58. Pleurotomaria distincta Dujard. (ber A. Roem.
p. 82.)

59. Belemnitella mucronata d’Orb.

60. Nautilus simplex Sow.

61. Ammonites Lewesiensis Sow.

Erreicht bis 3 Fuss im Durchmesser und stellt wohl die
grosste der in Deutschland vorkommenden Ammonitenformen dar.

62. Ammonites nova sp.

Flach scheibenformig, mit scharfen dichotomirenden Fal-
ten und rechwinkelig gegen die flachen Seiten abgesetztem,
durch Knotenreihen begrenztem Riicken. Dieselbe nur 2 bis 3
Zoll im Durchmesser haltende Art findet sich auch in dem
Kreidemergel von Be ckum, von wo sie Becks in die Gym-
nasial-Sammlung zu Minster gebracht hat.

63. Scaphites plicatellus A.Roem.
64. Scaphites pulcherrimus A. Roem.
65. Scaphites ornatus A. Roem.

Zuweilen noch den zugehorigen Apfychus in der nor-
malen Lage enthaltend , d. i. in der Néhe der Miindung mit
der Vereinigungslinie der beiden Klappen der Riickenlinie
des Scaphiten enlsprechend und zugleich die convexe Seite der
heiden Schalstiicke gegen die Riickenseite des Scaphiten ge-
wendel.

66. Turrilites polyplocus A. Roem.

Die Merkmale dieser Art passen nicht zu dem Gattungs-
begriffe von Turrilites, indem die Umgénge regelméssig sich
nicht berihren und namentlich der letzte Umgang gewdhnlich
frei wird, ausserdem auch das Gehduse nicht ausschliesslich
links, sondern bald links, bald rechls gewunden ist. Besonders
der letztere Umstand hindert auch die Einordnung der Art in
@Orbigny’s Galtung Helicoceras. Vielleicht finde die Art
am besten in der Gattung Hamites ihren Plalz, nachdem deren
Galtungsbegriff dahin erweitert wire, dass dieselbe alle Am-
moneen it unregelméssig gekrimmtem Gehduse begriffe.

67. Baculites Faujasii L am. :
68. Vaginulina (?) elongata A. Roem.
69. Vaginuling laevis A. Roem.

70. Spirolina irregularis A. Roe m.
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72. Robulina Comptoni Sow.

71. Cytherina ovala A. Roem.

72. Cytherina subdeltoidea A. Roem.

73. Glyphea? sp. indet.

74. Squaliden-Zihne und andere nicht néher beslimm.
bare Fischreste.

Eine nahere Prifung gewdhrt bald die Ueberzeugung,
dass diese Fauna mit keiner anderen in Deutschland eine so
nahe Verwandtschaft hat, als mit derjenigen der Baumber-
ger Hiigelgruppe. Eine grosse Zahl von Arlen ist beiden
gemeinsam und unter dieser auch solche, wie Turrilites po-
lyplocus , welche anderswoher nicht gekannt sind. An dem
vollstindigen Gleichstehen beider Bildungen ist um so weni-
ger zu zweifeln, als auch die petrographische Aehnlichkeit des
Gesleins von Haldem mit demjenigen der Baumberge,
wenigstens mit einzelnen Lagen des letzteren, sehr gross ist.

Sehr bemerkenswerth ist auch die fast noch auffallen-
derec Aehnlichkeit, welche das Gestein von Haldem mit ei-
ner weit entlegenen ausserdeutschen Kreidebildung hat, nim-
lich mit dem Kreidemergel von Nagyag bei Lemberg in
Gallizien. Die petrographische und paldontologische Ue-
bereinstimmung ist hier gleich gross und besonders ist auch
der vollig gleiche Erhaltungszustand der organischen Ein-
schlisse bemerkenswerth.

Zuletzt verdient noch in Betreff der Lage der Hiigel-
gruppe von Haldem der Umstand besonders hervorgehoben
zu werden , dass sie, abgesehen von dem wenig bekannten
Hilsthone bei Minden, die einzige unter den verschiedenen
zwischen Weser und Rhein auftrelenden Partien von Krei-
degesteinen darstellt, welche &stlich von dem Teutoburger
Walde gelegen ist. Keinerlei zwischenliegende Partien ver-
milleln den Uebergang zu den wesllich von jener Bergkelle
gelegenen Bildungen, welchen sie durch geognostische Stel-
lung und éussere Merkmale amn nédchsten verwandt ist,
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particen von Kreidemergel in der Gegend zwi-
schen den Baumbergenund Ochtrup.

Siidlich von dem Flecken O chtrup erhebt sich ein un-
ter dem Namen des Weiner E sch bekannler von Ost gegen
West streichender ganz niedriger Hiigelzug, welcher aus Schich-
ien der Kreideformation bestcht. Ein am &stlichen Ende des
Higels gelegener verlassener Steinbruch schliesst diese Schich-
ten auf. Es sind dber 1 Fuss méchtige Bénke eines grau-
gelblichen kalkigen Sandsteins mil eingestreulen feinen griinen
Glaukonitkdérnern , welche, nach einer Angabe von Becks,
das Baumalerial fiir die Kirche in Ochtrup gelicfert haben.
Entscheidende Versteinerungen wurden nicht beobachtet *),
und es gewidhrt daher fir die Allersbesiimmung nur der Um-
stand ein Anhallen, dass die Gesteine des Weiner Esch
eine nahe Uebereinstimmung mit denjenigen zeigen, welche
den friiher beschriebenen Hiigel der Bauerschaft Sellen,nord-
wesllich von Burgsteinfurt zusammensetizen. Hiernach
wiirde ihnen sehr wahrscheinlich ein gleiches Alter als den 0st-
lich von den Baumbergen verbreileten Thonmergeln mit
Belemnitella mucronata zustehen.

Eine zweite aus Kreideschichten bestehende Erhebung
liegt siidwestlich von Ochtrup und ostlich von Epe. Der
ostliche Theil derselben fiihrt den Namen ,die Ammert« die
weslliche ,in den Fichten Der gegen den Diluvial-Sand
der umgebenden Gegend scharf abgrenzende Kleiboden dieser
ganz flachen Erhebung ldsst schon das Vorhandensein von
Kreideschichten vermuthen und verschiedene Mergelgruben und
Griben auf der Ammert geben iber die Nalur derselben
niheren Aufschluss. Es’sind sandige Kalkmergel mit sparsa-
men griinen Kérnchen, welche einzelne festere kalkige Knau-
ern umschliessen, Die Lage der letzleren deutet zugleich
die Stellung der Schichten an, welche mit der unerwartet stei-
len Neigung von 450 gegen Nordwesten einfallen. Die orga-

*) Becks erwihnt nur eines einzelnen Zahns von Ozyrhina Man-
telli Ag.
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nischen Einschliisse betreffend, so ist Belemnitella mucronatg
hiufig und ausserdem wurde Ananchifes ovata und Micraster
cor-anguinum beobachtet. Diese Verstcinerungen sprechen in
gleicher Weise wie die petrographischen Merkmale fiir die
Verbindung dieser Kreidemergel der Ammerl mit denjenigen
von Coesfeld, von denen sie auch rdumlich nicht sehr weit
getrennt sind.

Der schreibenden Kreide dhnliche, weisse Kalk~
mergel bei Ahaus, Stadtlohn, Sidlohn, Wese-
cke und Oeding.

Wendet man sich von der zulelzt beschriebenen Parlie
der Ammert gegen Sidwesten, so Irifft man anstehendes
Gestein zuerst wieder in der nordwesllich von dem Stédtchen
Ahaus gelegenen Bauerschaft Graés an. Siidlich von der
Aahauser Aa erheben sich hier ganz flache Hiigel, welche
mehr durch ihre fruchtbare Bodenbeschaffenheit, als durch ihre
nur 30 bis 40 Fuss belragende Hohe gegen das angrenzende
sandige Flachland sich auszeichnen. Durch eine Rcihe von bis
20 Fuss tiefen Steinbriichen neben der Windmiihle erhélt man
Gelegenheit zur Beobachlung der diese Erhebungen zusam-
mensetzenden Gesteine. Es ist ein in faust- bis kopfgrosse,
flach gedriickte Stiicke zerklifteter, schneeweisser, erdiger, ab-
farbender Kalk, den man am passendslen als verhirtete Kreide
bezeichnen kann, und der sich von allen bisher beschriebenen
Kreidegesteinen Westphalens auffallend unterscheidet. In den
oberen Lagen wird dieser erdige Kalk mergelig und zerreib-
lich und zu oberst wird er von einer Lage dunkeler sandig-
thoniger Dammerde bedeckt. Die Schichten fallen flach mit
100 gegen Osten ein.

Die festeren Lagen des Kalksteins liefern ein zum Kalk-
brennen sechr geeignetes Material. Der aus demselben dar-
gestellte gebrannte Kalk wird weit hinein nach Holland ver-
fihrt.

Eben so auffallend als sich dicse Kallischichten durch
ihre petrographische Beschaffenheit von den benachbarten Krei-
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degesteinen auszeichnen, eben so eigenthiimlich stehen sie
quch in ihren paldontologischen Charakteren da. Drei Arten
yon Versteinerungen sind vorzugsweise bezeichnend : Galeri-
tes albogalerus Lam., Terebratula Becksii A. Roem. und
Terebratula pisum Sow. Die erst genannte dieser Arten ist
so hdufig, dass man sie scheffelweis wiirde sammeln kénnen,
Alle ibrigen, ausser den drei genannten, in jenen Steinbrii-
chen beobachteten organischen Reste sind vergleichungsweise
Seltenheiten und werden nur bei linger fortgesetztem Suchen
entdeckt.

Das nachslehende Verzeichniss giebt eine Uebersicht
iber simmiliche mir bisher bekannt gewordene Arten nebst
Bemerkungen uber die Héufigkeil ihres Vorkommens.

Yersteinerungen des weissen Kalkes von Graés
bei Ahaus.

1. Cyathina laevigata Edwards et Haime. Das ein-
zige deullich erhaltene Exemplar, welches vorliegt,
stimmt in Form und Grésse vollstindig mit der Ab-
bildung eines Englischen Exemplars aus der oberen
weissen Kreide (,Upper Chalk) in British Foss. Corals
by Edwards et Haime i. Transact. of the Palaeontogr.
soc. 1850. p. 44. t. IX. f. IV. iiberein.

2. Pentacrinus sp.? Die Saulenglieder haben 6 millim.
im Durchmesser und 2 millim. in der Hohe. Im Um-
fange sind sie gerundet fiinfseilig, etwa wie diejeni-
gen des P. subangularis des Lias. Die Sculplur der Ge-
lenkflichen ist derjenigen des P. nodulosus A. Roem,
(Verst. Nordd. Kreideb. t. VI. f. 4 a b) édhnlich. — Selten,

3. Cidaris sp.? Stacheln. — Selten.

4. Salenia sp.? Das einzige mir vorliegende Exemplar
dieser Lkleinen Art misst 5 millim. in der Hohe und
8 millim. im Durchmesser.

5. Galerites albogalerus Lam.

Bei weilem am hiufigsien ist eine bis 25 millim. hohe
und eben so breite Form, welche sich von der hutformigen
typischen Form der weissen Kreide Englands durch die stumpf



konische Geslalt und den breitgerundeten Scheitel unterschei-
det. Die lypische Form mit deutlich fiinfseiliger Basis ung
spitz konischer Schale kommt jedoch ebenfalls, wenn gleich
ungleich seltener vor, und ist mit den gewdhnlichen stumpf
konischen Formen durch Zwischenstufen vollstindig verbun-
den. Der einzige Unterschied, den solche Exemplare der
Hauptform bei einer Vergleichung mit Englischen Exemplaren
erkennen lassen, ist eine elwas geringere Grosse. Ganz junge,
nur erbsengrosse Exemplare sind fast volliommen kugelig,
Jedoch kommen dann auch wieder andere etwas grossere
jugendliche Formen vor, welche viel niedriger sind, als der
Durchmesser betrdgt (10 millim. im Durchmesser, 5 millim.
hoch), und welche man ohne ihr Zusammenvorkommen mit
den grossercn Formen gewiss fir cinc eigenthiimliche Art hal-
len wiirde.

6. Holaster sp.?

Die beiden allein vorliegenden Exemplare sind zu un-
vollstindig erhalten, um eine sichere Bestimmung zuzulassen.

7. Terebratula conf. T. Mantelliana So w., Rhyncho-

nello Manlelliang d’Orb. Pal. Fr. Terr. Cret. 1V, Pl. 498.
f.1—5. ,

Diese 15 millim. breite und bis 16 millim. lange Art
slimmt nicht ganz mit der T. Mantelliana tberein. Die ganz
flache Wolbung der Dorsalklappe scheint namentlich eigen-
thimlich. Jede Klappe zeigt 14 dachformige Falten. Nebst
Galerites albogalerus das hiufigste Fossil der Localitat.

8. Terebratula plicatilis Bronn var. minor (Terebratula
pisum Sow.)

Zuweilen wird die Zahl der Falten viel geringer als bei
der typischen Form, und dann scheint es fast als finde ein
Uebergang zur Terebrat. conf. T. Mantelliana hier Statt. Sehr
héufig !

9. Terebratula Becksii A. Roem.

In der typischen Ausbildung, in welcher sie von A. Roe-
mer (Nordd. Kreidegeb. p. 44. t. VII. f. 14.) beschrieben
und (freilich nur roh!) abgebildet ist, ist diese glalte Art durch
die lingliche gegen die Slirn zu allmihlich breiter werdende
Form, durch die meissclformige Zuschirfung des Stirnrandes
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gurch die starke seilliche Zusammendriickung der Schale in
der Nahe des Schnabels und durch das bogenformige Eingrei-
fen der Dorsalklappe in die Begrenzung der Ventralklappe sehr
kenntlich. Neben dieser typischen Form finden sich aber ver-
schiedene Varietdten, bei welchen die angegebenen bezeich-
nenden Merkmale mebr oder minder zuriickireten und der Zu-
sammenhang mit der Hauplform ohne die vermittelnden Zwi-
schenformen nimmermehr erkannt werden wiirde. Das lelztere
gilt namentlich von einer sehr breilen, im Umriss fast kreis-
runden Varietit, die bis 40 millim. in der Breite und 38 millim.
in der Lénge erreicht. Auch die jugendlichen Formen zei-
gen jene Charaklere der typischen Form nur sehr undeutlich,

Nichst Galerites albogalerus und Terebratula conf. T,
Manielliana das haufigste Fossil der Localitat !

10. Terebratula semiglobosa Sow. Vergl. d’'Orbigny

Pal. Frang. Terr. Cret. Vol. IV. p. 105. PL 514.
f.1—4.

Die beiden cinzigen vorliegenden Exemplare slimmen
vollig mil solchen aus dem Planer von Strehlen und Wein-
bohla in Sachsen und mit ’Orbigny’s Abbildung iberein,
welcher letztere Autor die Art iibrigens dem Verhalten in
Deutschland entgegen als bezeichnend fir die Seron-Gruppe,
d. i. die weisse Kreide angiebt.

11.  Inoceramus Lamarckii Manl.

Nicht héufig! Bis 50 millim. lang, meistens nur in Frag-
menten,

12. Serpula amphisbaena Goldf.

Die mit ringférmigen Wiilsten versehene Rohre hat
9 millim. im Durchmesser. Die vorliegenden 6 Exemplare
stimmen vollstdndig mit Goldfuss’ Beschreibung und Ab-
bildung und den diesen zu Grunde liegenden Original-Exem-
plaren aus der Kreide von Coesfeld iiberein.

13. Oxyrhina Mantelli A g.? Selten.

15.  Plychodus mammillaris Ag.? Sehr selten,

Yon Graés erstreckt sich die flache Erhebung des Bo-
dens und mit ihr das weisse Kreidegestein iiber das Dorf
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Wessum bis in die Ndhe von Ahaus und setzt von der
letzteren Stadt auch noch weiter gegen Siiden bis halbweges
nach Stadtlohn in einem ganz schmalen flachen Hiigel, iiber
welchen der die genannten beiden Stidte verbindende Weg
gelegt ist, fort. In den Umgebungen der Stadt Ahaus wur-
den aber auch noch Kreidegesteine von einem ganz verschie-
denen #usseren Ansehen beobachtet. Etwa 10 Minuten nord-
wesllich von den Thoren der Stadt am Wege nach Graés
fand ich einen neu er6ffneten Steinbruch, der eine 10 Fuss
"miichlige , sohlig gelagerte Schichtenfolge von wechselnden
gelblichweissen, kalkigsandigen Mergeln und bis 1 Fuss miéch-
tigen Bdnken eines zum Theil in festen Quarzfels Gbergehen-
den kalkigen Sandsteins zeigte. Versteinerungen wurden in
dieser Schichtenfolge ausser unbestimmbaren sehr kleinen Mu-
schelfragmenten, welche zahlreich dem kalkigen Sandsteine ein-
gestreut sind, nicht beobachlet. Es ist moglich, dass die in
diesem Steinbruche aufgeschlossene Schichtenfolge nicht so-
wohl der kalkig - thonigen, als vielmehr schon der spiter zu
beschreibenden jingeren sandigen Abtheilung der Weslphili-
schen Kreidegesteine aus der Senon-Gruppe zugehort.

Auf dem Wege vonAhaus nachStadtlohn trifft man
das Kreidegebirge nordlich von der lelzteren Stadt wieder an.
Es bildet hier auf der rechten Seite der Berkel eine flache
gegen den genannten Fluss ziemlich rasch abfallende Erhe-
bebung. Das Gestein, wie es durch einen kleinen Steinbruch
und einen die Anhéhe hinauffihrenden Hohlweg aufgeschlossen
wird, gleicht in jeder Beziehung demjenigen von Graés und
Galerites albogalerus, Terebratula pisum, Terebratula Becksii
und Inoceramus Lamarckii sind auch hier die bezeichnenden
Versteinerungen.

Von Stadtlohn nach Sidlohn ersireckt sich ein
schmaler flach gerundeter, mit Aeckern bedeckter Higelriicken,
zu dessen beiden Seiten und zwar schon auf Sandboden,
zahlreiche Bauerhéfe liegen und auf dessen Hohe der Weg
zwischen jenen beiden Stidten entlang filhrt. Neben einem
auf der Mitte des Weges gelegenen Hause von Twiehus
wird das den Riicken zusammenselzende Gestein durch eine
Mergelgrube und durch einen Steinbruch, in welchem Kalk-
slein zun  Brenncn gewonnen wird , aufgcschlossen,  Es ist
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wiederum derselbe weisse Kalk mit Galerites albogalerus, wie
pei Graes. Einzelne -Stiicke des Kalks fand ich hier der
weissen Kreide von England oder Riigen durchaus gleich und
auch vollkommen schreibend, wie diese.

Bei weiterem Fortschreiten gegen Siiden trifft man an-
stehendes Kreidegestein erst diesseils des Dorfes Wesecke
an. Dasselbe setzt hier eine rundliche Erhebung zusammen,
auf deren hochslem Punkte das genannte Dorf selbst gelegen
ist. Mehrere ansehnliche, wenige Minuten nordlich von dem
Dorfe in einer Reihe gelegene Steinbriiche gewahren erwiinsch-
ten Aufschluss iber die Natur des Gesteins. Es ist derselbe
weisse , in einzelne flache Knollen zerkliiftete Kalkstein, wie
bei Graes, Seine Schichten fallen mit 20° gegen Norden
ein.  Galerites albogalerus ist auch hier héufig, wenn auch
nicht in gleichem Grade als bei Graes. Bemerkenswerth ist
in diesen Steinbriichen bei Wese ck e noch das Vorkommen
von Asphalt. Dieses Mineral erscheint hier in schmalen, nur
1 bis 3 Zoll méchtigen, den Kreidekalk senkrecht durchsetzen-
den IKliiften oder Gédngen und zwar meislens zusammen mit
Kalkspath, dessen Krystalle die Winde der Kliifte bekleiden.
Der Asphalt ist eine Zeit lang in geniigender Menge vorge-
kommen, um Gegenstand der Gewinnung zu werden.

Das lelzle ausgedehntere Vorkommen des bisher beschrie-
benen weissen Kreidegesteins ist bei dem nordwestlich von W e-
secke gelegenen Dorfe Oeding, wo ihm ebenfalls eine
flache Erhebung des Bodens entspricht. Der weisse Kalk wird
hier in vielen nordlich von Oeding gelegenen Briichen zum
Kalkbrennen gewonnen. Seine Schichten zeigen ein schwaches
Einfallen gegen Siidoslen. Galerites albogalerus, Inoceramus
Lamarckii und Terebratula pisum sind auch hier die héufig-
sten Fossilien. Der nordlichste Theil der Erhebung von Oe-
ding ist dbrigens nur durch einen schmalen Zwischenraum
von dem siidwesllichen Ende des Siidlohner Kreidehigels
gelrennt.

Endlich hat aber auch B ecks denselben kreideébnlichen
Kalk noch in einem ganz beschrinkten und isolirten Yorkom-
men fast 2 Meilen siidlich von Wesecke aufgefunden. Der
betreffende Punkt ist schon ganz im Bereiche des aufge-
schwemmlen Landes zwischen Borken und Racsfeld in



der Bauerschaflt Drockershdck gelegen. Auf dem Eigen.
thume des Bauern Strolhmann wird hier in mehreren klej-
nen Gruben dicht unter der Oberfliche ein weisser Kalkstein
zum Kalkbrennen gewonnen, der in jeder Beziehung demjeni-
gen von Wesecke und Graes gleicht und ebenso wie dort
Galerites albogalerus, Terebratula pisum und Inoceramus Lq-
marckii einschliesst.

In solcher Weise lisst sich also der weisse Kreidekalk
von Graes mit einem bemerkenswerlhen Gleichbleiben der
petrographischen und paldontologischen Charalklere in einer
Erstreckung von vier Meilen bis nach Wesecke verfolgen,
Ein Uebergehen in andere bekannte Glieder der Kreideforma-
lion, oder eine Ueberlagerung derselben wurde nirgends be-
obachtet. Dadurch enlsleht eine Schwierigkeit fir die Be-
stimmung des nédheren Alters des Kalkes zu jenen bekannten
Gliedern und namentlich zu den vorher betrachteten Kreideschich-
ten der Baumberge, von denen der weisse Kalk zwischen
Abaus und Oeding nur durch einen unbedeutenden Zwi-
schenraum gelrennt ist. Denn auch die organischen Einschliisse
gewihren kein sicheres Anhalten fiir die Entscheidung jener
Frage. Die fossile Fauna des weissen kreidedhnlichen Kalkes
von Graes, obgleich villig verschieden von derjenigen der
grauen Mergel von Coesfel d, erweist doch, wie die lelztere
fiir das einschliessende Gestein eine wesenllich mit demjeni-
gen der weissen Kreide zusammenfallende Entstchungszeit.
Wenn hier Belemnitella mucronata und verschiedene andere
Arten dafiir beweisend sind, so ist es dort Galerites albogalerus.
Es bleibt daher nur ibrig, bis etwa durch die Beobachtung der
Ueberlagerung ein anderes Altersverhaltniss ermittelt wird, den
kreidedhnlichen weissen Kalk von Graes, Stadtlohn, Sid-
lohn u.s. w. fir ein dem Kreidemergel von Coesfeld und
der Schichtenfolge der Baumberge iiberhaupt im Alter gleich-
stehendes, aber paldontologisch und petrographisch eigenthiim-
lich ausgebildetes Aequivalent der weissen Kreide zu halten *).

#) Nachdem das Vorstehende bereits niedergeschrieben war, habe
ich in diesem Herbste in der Sammlung der geologischen Com-
mission der Niederlande zu Harlem cinige aus den Steinbriichen
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b. Obere sandige Abtheilung.

Die Gesteine der oberen sandigen Abtheilung der Se-
non-gruppe nehmen bei Weitem nicht ein so grosses Areal,
als diejenigen der bisher beschriebenen unteren thonigkalkigen
Abtheilung ein, aber dennoch ist ihre Ausdehnung immerhin
pedeutend genug und namentlich werden einige ansehnliche
Higelgruppen, wie dieHaard, die Hohe Mark, die Bor-
kenberge u. s. w. aus ihnen zusammengesetzt. Ihre Ver-
breitung beschrinkt sich auf den westlichen, dem Rheine ge-
nihert liegenden Theil des Westphalischen Flachlandes oder
des Busens von Minster. Nach drei Richtungen hin, gegen
Norden, Osten und Siiden wird das Gebiet ihrer Verbreilung
durch die Gesteine der vorhergehenden thonigkalkigen Abthei-
lung begrenzt, nach der vierten Richlung aber, gegen Westen,
fehlt es an einer Begrenzung durch andere Kreidegesteine und
nur die freilich orographisch durchaus nicht aus dem Niveau
des Flachlandes hervortretenden, in ihrer Verbreilung noch
wenig gekannten thonigsandigen Terlidr - Ablagerungen, von
denen in der Einlcitung die Rede war, bewirken hier eine
geognostische Trennung von dem aufgeschwemmten Lande
des benachbarten Rheinthals.

" Die Iliigelgruppe der Baumberge und eine von der
siiddstlichen Spitze dieser Gruppe, von Buldern, iiber Lii-
dinghausen nach Werne gezogene Linie bezeichnel die
dusserste Verbreitung der sandigen Gesteine gegen Osten.
Gegen Siiden bildet fast die Lippe die Grenze dieser Ver-
breitung und nur die zwischen Recklinghausen und Hal-

ven Oeding herrihrende Fossilien gesehen, welche fir den Kalk
von Oeding und Ahaus dennoch ein hoheres Alter, als das
zuletzt fir wahrscheinlich bezeichnete, andeuten. Diese Fossi-
lien sind Inoceramus Brongniarii (ein grosses 9 Zoll langes Ex-
emplar!), Turrilites costatus, Ammonites Rholomagensis, Ammo-
nites peramplus (Exemplare von 1 Kuss im Durchmesser!). Es
sind dies entschiedene Formen des Pliners, aber vielleicht rih-
ren sie aus einer tieferen Schichtenfolge, als derjenigen, wel-
cher die ibrigen von dort bekannten Fossilien angehéren, her.
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tern sich ausdehnende Hiigelgruppe der Haard liegt siid-
lich von diesem Flusse. Will man sich die Ausdehnung der
sandigen Gesteine durch die Lage bekannter Orte vergegen-
wirtigen , so mag man sich erinnern, dass die Stidte Hal-
tern, Borken, Dilmen und das Schloss Kappenberg
in ihrem Bereiche gelegen sind.

Bei der Darstellung der besonderen Entwickelung dieser
sandigen Gesteine soll mit der Hiigelgruppe der Haard der
Arnfang gemacht werden, weil in ihr die genannten Gesleine
mit grosser Deullichkeit und in einer als lypisch zu betrach-
tenden Weise hervorireten.

Die Haard.

Die Haard stellt orographisch eine Hiigelgruppe dar,
welche sich bei einer nur wenige hundert Fuss betragenden
Erhebung der hochsten Punkte etwa 1!/, Meilen in der Rich-
tung von Osten nach Westen, und 1 Meile in der Richtung
von Norden nach Siden ausdehnt. In der letzteren Richtung
wird sie durch die von Recklinghausen nach Haltern
filhrende Landstrasse durchschnilten. Die hochsten Punkle
der ganzen Higelgruppe, wie namentllich der norddstlich von
dem Dorfe Oer gelegene Stimberg, sind dem siidlichen
Rande derselben genédhert. Tief in den Kérper der Erhebung
einschuneidende Thiler fehlen und eigentlich bildet die Erhebung
in ihrer ganzen Ausdehnung nur ein Ganzes. Die Oberfliche
der Erhebung ist durchgehends sandig, diirre und unfruchtbar.
Kein Bach durchzieht dieselbe, keine Quelle hat in derselben
ihren Ursprung. Sie ist durchgehends unbebaut und selbst
nur zu einem geringen Theile bewaldel. Der grossere Theil
der Oberfliche ist mit Ginsterbiischen bewachsen oder liegt
ganz von Jeder Pflanzendecke entbldsst da.

Die geognoslische Zusammensetzung der Haard be-
treffend, so lisst sie sich allgemein dahin angeben: Die Haupt-
masse der ganzen Erhebung besteht aus losem weissem Quarz-
sand und in diesem sind wenige Binke von Sandslein, ferner
lagenweise angeordnete Knollen von Quarzfels und platten -
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oder rohrenformige Concretionen eines braunen Eisensandsteins
untergeordnet eingelagert.

Gleich bei der Besteigung des Stimberges von dem
porfe O exr aus hat man Gelegenheit, diese Gesleinszusam-
mensetzung zu beobachten. Anfinglich bis an den Fuss der
eigentlichen Kuppe des Berges kommt man iber mergelige
Schichten, die denjenigen von Recklinghausen dusserlich
gleichen und in der That auch mit ihnen, wie die organischen
Einschliisse beweisen , gleichalterig sind. Weiterhin belritt
man den Sand,- welcher die ganze Kuppe des Stimberges
pildet. In der Nahe des Gipfels sieht man mehrere Bénke
eines rauhen, nicht sehr festen Sandsteins hervortreten. Auch
der ebene Gipfel des Berges wird von einer solchen Sand-
steinbank gebildet. Ueberall liegen plattenférmige Stiicke von
braunem Eisensandstein an der Oberfliche umher. Dieser
Eisensandstein, den wir auch ausserhalb der Haard in dem
Bereiche der sandigen Kreidegesteine fast iiberall antreffen
werden, besteht aus Quarzkérnern, die durch ein Bindemittel
von Eisenoxydhydrat zu einem ziemlich festen Gestein ver-
kittet werden. Nirgends bildet dieser Eisensandstein zusam-
menhdngende Schichten, sondern stets nur einzelne lose in
dem Sande steckende Plalten oder Knollen von unregelmissi-
ger Begrenzung. Zuweilen, wie namentlich in der Gegend
von Diilmen, erscheint auf den Aussenflichcn der Concre-
tioncn das Eisenoxydhydrat in reinerer Form als glinzender
brauner Glaskopf. Die zolldicken Plalten des Eisensandsleins
werden auf die scharfe Kante gestellt zum Pflastern der Flur-
plitze in einem grossen Theile Westphalens benutzt und die
grosseren 3 bis 6 Zoll dicken und 8 bis 12 Quadralfuss mes-
senden plallenformigen Sticke dienen in den Umgebungen
der Haard und namentlich auch der ostlich von Hal-
lern gelegenen Borkenberge zum Einzdunen der Girlen
und Héfe.

Dass ibrigens der Eisensandstein wirklich in dem Sande
urspriinglich gebildet worden ist und nicht elwa, wie man
nach dem gewdhnlichen Umherliegen der Bruchstiicke an der
Oberfliche vermuthen konnte, erst spiter in denselben gelangt
sei, erkennt man mit Sicherheit aus dem gelegentlichen Vor-
kommen der fiir den Sand der Haard bezeichnenden Ver-
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steinerungen , wie namentlich des Pecten muricatus, auf dep
Begrenzungsflichen der Platten.

Die Sandsleinbdnke sieht man noch viel deutlicher in dem
nordlichen Theile der Haard aufgeschlossen. In mehreren
kleinen Steinbriichen, die in einem niedrigen Hiigelzuge &st.
lich von einem hart an der Landstrasse gelegenen einzelnen
Hause erdffnet worden sind , sieht man die Banke mit gerin-
ger Neigung in einer Michtigkeit von 2 bis 3 Fuss entblosst,
Der lose gelbe Quarzsand, welcher die Bénke umschliesst,
enthalt zahllose verkieselte Bruchstiicke und einzelne vollstén-
dige Exemplare von drei Muschelarten, nimlich : Pecten qua-
dricostatus, Pecten muricatus und Pinna quadrangularis. Bei
dem Ableufen eines Brunnens neben dem genannten an der
Landstrasse gelegenen Hause, welcher 150 Fuss in losem gel-
ben Quarzsande niedergebracht ist, wurden auch einzelne
Sandsleinbdnke angetroffen,

Die Knollen von Quarzfels endlich, deren als eines re-
gelmissigen Gliedes bei der Zusammensetzung der Hiigelgruppe
schon vorher Erwidhnung geschah, sind iiber die ganze Haard
verbreitet. Da sie ein sehr geschilzles, iber einen grossen
Theil des umgebenden Flachlandes bis Bochum, Hamm
u. s. w. verfilhrtes Wegebau-Material liefern, so hat man zu
ihrer Gewinnung einen grossen Theil der Oberfliche der
Haard umgewihit und diese Arbeiten dauern noch gegen-
wirlig an mehreren Punklen fort. Die fraglichen Kunollen lie-
gen ndmlich zwar getrennt, aber lagenweise neben einander,
meistens nur 2 bis 4 Fuss unter der Oberfliche in dem lo-
sen gelben Sande. Die Knollen sind faust- bis kopfgross,
mannichfaltig gestaltet , meistens plalt gedrickt und an dem
Umfange glalt zugerundet. Auf dem frischen Bruche erkennt
man zwar, dass ibre Masse aus Quarzkdrnern, die durch Kie-
selerde mit einander verkittet werden, besteht, hdufig ist aber
diese Zusammensetzung verwischt und das Ganze erscheint
als eine homogene Quarzmasse. Die Form der Knollen, wie
auch ihr Vorkommen, erweist in gleicher Weise, dass sie sich
ganz éhnlich wie die Feuersleinnieren in der weissen Kreide
durch Zusammenziehen galleriartig ausgeschiedener Kiesel-
erde zur Zeit der Ablagerung der Sandschichten gebildel ha-
ben. Fir diese Enislehung spricht auch die Art, wie sie gar
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picht sclten Exemplare von Pecten quadricostatus und Pecten
muricaius, die wie in einen Teig halb in die Quarzmasse ein-
gebellet liegen, umschliessen.

Nach dieser Belrachtung der verschiedenen an der Zu-
sammensetzung  der Hiigelgruppe Theil nehmenden Gesteine
wird noch die nahere Altersbeslimmung der ganzen Schichten-
folge ubrig sein. Was nun zunichst die Ermitlung betrifft,
in welcher Gruppe der Kreideformalion (abgesehen von der
Bezichung zu den benachbarten Kreideschichlen Weslphalens)
diesclbe gehdrt, so giebt im Gegensalz zu der bisher dber
diesen Punkt herrschenden Verschicdenheit der Ansichten #)
die blosse Betrachtung der organischen Einschliisse ein vol-
lig sicheres Ergebniss,

Folgende Arten von Versleinerungen sind mir theils durch
eigene Beobachungen an Ort und Steile, theils durch Ver-
gleichung der Becks’schen Sammlung mit Sicherheit aus der
Haard bekannt geworden:

1. Crednerig sp.? ein unvollstdndiges specifisch nicht

niher bestimmbares Bruchsliick eines Blaltes.

. Exogyra laciniata Goldf. Gross und vollig normal
ausgebildet.

Pecten quadricostatus Sow.

Pecten muricatus Goldf.

Pinna quadrangularis Goldf.

Inoceramus cancellatus Goldf.

Trigonia aliformis Park.

Pholadomya caudata A. Roem. (Corbula aequival-
vis Goldf.)

. Chama costata A. Roem,

10. Terebratula alala Lam.

o

® N oo e

K]

#) A.R oemer (Verst. des Nordd. Kreidegeb. S. 127) rechnet die Haard
zum Quadersandstein, halt jedoch nach dem unbestimmtea Charakter
der wenigen ibm bekannten Versteinerungen auch ein jingeres
Alter, etwa dasjenige der weissen Kreide, fiir moglich. Becks
kommt in seinem Berichte zu dem Schlusse, dass die sandigen
Schichten der Haard dem unteren Quadersandstein angeharen.
Am niichsten kommt Geinitz (Das Quadersandsteingebirge in
Deutschland S. 24) der richtigen Allersbestimmung, wenn er sie
seinem ,oberen Quader« zurechnct,

Verh, d. n. Ver. Jahrg. XI. Neue Folge I, 11
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11.  Turritelle sexlincata A, Roem.
12. Callianassa Faujasii Edwards.

Alle diese Arlen, elwa mit Ausnahme der auf diese Lo-
calitit beschrinklen Pecten muricatus und Chama costalq,
sind mehr oder minder enlschieden dafiir beweisend, dass die
sandigen Schichten der Haard der weissen Kreide im Alter
gleich stehen.  Keine dersclben widerspricht dicser Annahme,
Exogyra laciniaia, Phaladomya caudata und Callianassa Fau-
Jasii zéhlen sogar zu den verbreitetsten und bezeichnendsten
organischen Formen der als Aequivalenle der weissen Kreide
im nérdlichen Deutschland verbreiteten mergeligen Ablagerun-
gen (,Oberer¢ und ,untercr Kreidemergel* A. Roemer’s).

Wenn demuach die Altersstufe im Allgemeinen als fest
beslimnt gelten Lann, so entsleht jelzt noch die Frage, wic
verhalten sich die sandigen Schichten derHaard zu den be-
nachbarten Kreidebildungen Wesliphalens, deren Alter vorher
als gleichfalls der weissen Kreide entsprechend ermittelt wurde,
namentlich zu den kalkig-sandigen Gesteinen derBaumberge,
zu den kreidedhnlichen weissen Kalkschichten von Ahaus,
Stadtiohn, Sidlohn u.s. w., und zu den sandigen Mer.
geln von Recklinghausen? Wenn bei der Entscheidung
der ersteren Frage nach der Altersstufe im Allgemeinen die
organischen Einschliisse den Ausschlag geben, so werden sie
fir die Losung dieser zweilen Frage fast ganz ohne Werth
sein. Hier kann viclmehr nur die Priifung der Lagerungsver-
héltnisse ein Ergebniss liefern.

Von den kurz vorher genannlen Gesleinen, deren Al-
tersverhéltniss ndher zu besltimmen wire, grenzen nur die
Mergel von Recklinghausen an die sandigen Gesteine der
Haard an und nur gegen diese wird sich daher auch das
Lagerungsverhaliniss direct beslimmen lassen.

Schon frilher wurde erwéhnt, dass die den flachen
Hiigelzug von Recklinghausen zusammenselzenden san-
digen Kalkmergel auch in dem siidlichen Theile der Higel-
gruppe der Haard vorkommen und hier namentlich am siid-
lichen Fusse des Stimberges beobachtet werden. An
der Oberfliche sind jedoch nirgends die Lagerungsverhill-
nisse der Mergel zu den sandigen Gesteinen der Haard
deutlich zu erkennen, dagegen hat eine Rcibe von Schurfar-
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peiten, die im Jahre 1848 zur Aufklirung dieses Verhaltens
auf Veranlassung des Konigl. Bergamls zu Bochum aus-
gefihrt wurden , ein ganz Dbeslimmtes Ergebniss geliefert #),
Velschledene Schéchte und Bohrlocher, welche ganz im Be.
reiche der sandigen Gesteine der Haard zwischen der als
Haidberg und Scharpenberg auf der Generalstabskarte
verzeichneten Erhebungen ésllich von der Landsirasse nieder-
gebracht wurden, haben némlich iberall eine Ueberlagerung
des Mergels durch den gelben Sand erwiesen. Auch bei der
Anlage cines Brunnens neben dem an der Landslrasse gele-
genen Wirthshause von Timpeler, wurde der Mergel un-
ter einer 35 Fuss miéchligen Bedeckung von gelbem Sande
angelroffen.  Mit diesem Ergebnisse steht nun auch das durch-
gingig in der Gegend von Recklinghausen herrschende
Einfallen des Mergels gegen Norden, so wie der Umstand im’
Einklange , dass allgemein bei dem Vorgehen von den Rén-
dern des Miinster’schen Busens gegen dessen Milte immer
jingerc Glieder des Kreidegebirges aufeinander folgen #¥),
Wenn demnach die sandigen Gesleine der Haard jiin-
ger sind, als die Mergel von Recklinghausen, so wer-
den sie auch jinger sein als die Schichlenfolge der Baum-
berge und als die kreidedhnlichen Kalke von Ahaus und
Stadtlohn, da friher nachgewiesen wurde, dass alle diese
petrographisch verschiedenen Bildungen sich im Alter wesent-
lich gleich stehen miissen. Uebrigens wird in Betreff der die
Baumberge zusammensetzenden Gesteine dieses Verhalten

*) Eine Abschrift des Berichtes des die Ausfihrung leitenden Be-
amten Herren Hilgenstock iber diese Schurfarbeiten befin-
det sich in der Sammlang geognostischer Materialien des Rhei-
nischen Oberbergamts in Bonn und ist in dem Verzeichnisse der
genannten Materialien sub No. 631 verzeichnet.

##) Mit Riicksicht auf die Ungewissheit, welche bis in die neueste
Zeit in Betreff des Lagerungsverhaltnisses der Mergel von Reck-
linghausen zu dem Sande der Haard geherrscht hat, verdient
es besonders hervorgehoben zu werden, dass v. Dechen schon
vor einer langen Reihe von Jahren die richtige Ansicht, gegriin-
det auf die Anschavung des allgemeinen Verhaltens der betref-
fenden Gesteine, entschieden aussprach. Vergl. Noggerath’s
Rheinl. und Westphalen Bd. II. S. 198.
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auch noch beslimmter durch ihre Lage gegen sandige, mit
denen der Ha ard avgenscheinlich gleichallerige Gesteine auf
der Weslseite der Higelgruppe der Baumberge erwiesen,

Fragt man, welche Bildungen in anderen Gegenden von
Deutschland sich etwa mit den dic Haard zusammenselzen<
den Gesteinen am néchsten vergleichen lassen, so [allt sugleich
die Verwandtschalt mit den Kreidegesteinen der Aachener
Gegend auf. Die aus losem gelben Sande mit eingelagerten
diinnen Bénken eines versteinerungsreichen sandigen Kalksteins
bestehende Schichtenfolge, welche den Aachener Wald und
den Luisberg zusammenselzt, ist pelrographisch und pa-
laontologisch derjenigen der Haard sehr dhnlich. Die fos-
silen Faunen beider Schichtenfolgen kommen nicht blos in
sofern iberein, dass sie cin der weissen Kreide wesentlich
gleich stehendes geognoslisches Niveaun bezeichnen, sondern
solche nicht tiberall in der weissen Kreide verbreitele gemein-
same Arlen, wie Exogyra laciniata, Pholadomya caudata und
Turritella sexlineala, begriinden noch cine besondere Ueber-
einslimmung.

Die Hohe Mark.

Nur durch das schmale Flussthal davon getrennt liegt
auf der nordlichen, rechten Seite der Lippe eine &hnliche Hi.
gelgruppe der Haard gegeniber. Dieselbe fihrt in ihren
ansehnlichsten nordwesllich von Haltern gelegenen Erhe-
bungen, die librigens auch nur wenige hundert Fuss betragen,
den Namen der Hohen Mark und lésst sich mit allmahlich
abnehmender Hohe als ein flaches Plateau, das gegen Nor-
den und Osten durch liefer liegende ganz ebene Heide- und
Moorflichen von grosser Ausdehnung begrenzt wird, in der
Richlung gegen Norden iber die Dorfer Klein-Reker und
Gross-Reken verfolgen. Diese ganze Erhebung hat densel-
ben diirren, sandigen dusseren Charakler, wie die Haard und
in gleicher Weise lheilt sie auch, wie sich gleich zeigen wird,
im Wesenllichen deren geographische Zusammenselzung.

Am meisten néhert sich der Haard ein bis dicht an
die Lippe heranltretender siadéstlicher Vorsprung der Hohen
Mark, welcher die Benennung ,der Annaberg« fihrt. Die
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anze Oberfliche dieses vorspringenden Higels ist mit un-
zahligen kleinen Gruben durchwiiblt, indem man hier vor.
gugsweise das vortreffliche, auf der nahen Lippe mit Leich-
tigkeit verschiffte Wegebau—Malerial der losen Quarzlelsknauern
gewinnt, welches wir schon in der Haard kennen gelernt
haben. Die weissen nur faust - bis kopfgrossen, schr man-
nichfallig unregelmissig gestallelen Knauern oder Nieren von
Quarzfels liegen hier in ganz &hnlicher Weise, wie in der
Haard, lose in cinem gelben Quarzsande. Sie bilden eine
einzige, je nach den verschiedenen Punklen in 4 bis 20 Fuss
unter der Oberfliche angetroffene Lage, welche offenbar der
sonst kaum bemerkbaren Schichlung des Sandes entspricht.
Der die Knauern einschliessende Sand ist gelb, cisenschiissig
und zeigt, obgleich mit dem Spaten zu graben, doch einen
solchen Zusammenhall, dass die senkrecklen Wande der in
ihm angeleglen, bis 20 Fuss tiefen offencn Gruben mit Festig-
keit stehen. Die Quarzfelsknauern fihren dieselben Verstei-
nerungen, wie diejenigen der Haard, némlich Pecten qua-
dricostatus, Pecten muricalus und Pinna quadrangularis. Sand-
steinbéinke, die wirin der Haard dem Sande eingelagert fan-
den, sind am Annaberge selbst bisher nicht bekannt. Wahr-
scheinlich wiirde man aber dergleichen antreffen, wenn der
Abhang des Hiigels ndher untersucht wiirde, da ganz in der
Nihe, in dem Bette der Lippe, eine Sandsteinbank durch
Wasserbaulen bekannt geworden ist.

Durchaus éhnlich sind die Verhéltnisse weiler nordlich
in der im engeren Sinne so genannten Hohen Mark, dic
man auf dem Wege von dem Dorfe Klein-Reken nach
Haltern darchschneidet. Ueberall liegen hier einzelne Quarz—-
felsnieren und plattenformige Sliicke von schwarzbraunem Ei-
sensandstein umher. Aber auch wirkliche Banke von Sand-
slein und von Quarzlels kommen hier vor. In melreren an
dem genannlen Wege nahe bei Klcin-Relken gelegenen
flachen Sleinbriichen sieht man zundchst unter der Oberfliche
Knauern von Quarzfels, dann 2 bis 4 Zoll dicke, auf den Be-
grenzungstlichen mit knolligen oder zaplenformigen Auswiichsen
bedeckte Platten von Quarzfels und zu unlerst cine 1 bis
11/, Fuss michlige Bank von feinkérnigem Quarzfels dem
Sande eingelagert. " In einem weiler 0sllich gelegenen elwas
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tieferen Steinbruche sind die Verhilinisse im Ganzen iiberein.
stimmend, nur ist die untere Bank von Quarzfels hier durch
eine Bank von Sandstein erselzt. In der Ndhe von Lavesun
ragl eine 3 bis 4 Fuss méchtige Bank von Quarzfels aus dem
Sande hervor und zahlreiche cinzelne Blocke von Quarzlelg
liegen an der Oberfliche umher. An allen diesen Stellen sing
iibrigens die genannten drei Versteinerungsarten hiufig,

Auf der ganzen dden und unfruchtbaren Strecke vonL a.
vesum bis Gross-Reken bleibt nun die Zusammenset.
zung der Erhebung der bisher beschriebenen durchaus éhn.
lich. Ueberall siecht man auf der Oberfliche des kaum mit
Vegelalion bedeckten oder ganz nacklen Sandes Quarzlels-
knollen, plattenformige Stiicke von Eisensandstein und nicht sel-
ten Bruchstiicke von Pecten quadricostaius umherliegen. Noch
in ganz geringer Entfernung dstlich von Ost-Reken habe
ich solche, denen des Annaberges durchaus gleichende
Quarzfelsknollen angetroffen.

Etwas abweichend ist dic Zusammensetzung der Erhe-
bung auf ibrer westlichen Seile. Hier wird némlich in der
ganzen Lange des Thales von Klein-Relken der Sand durch
Aufmabme eines sparsamen kalkigen Ciments zu einem sandi-
gen Mergel , der als Diingmittel verwendet wird und deshalb
in vielen Mergelgruben aufgeschlossen ist. Von Klein-Re-
ken bis in die Nidhe von Wulfen bildet dieser mei-
slens ganz lockere Mergel beide Gehidnge des Thales. Er
ist reich an organischen Einschliissen, von denen folgende
sich mit Sicherheit erkennen liessen: Terebratula alata,
Exogyra laciniata, Pecten quadricostatus, Chama costata
Belemnitella quadrate und Callianassa Faujasii. Diese fos-
_sile Fauna beweist ein wesenllich mit demjenigen des Sandes
iibereinstimmendes Alter.  Wahrscheinlich unterteufen die
Schichten des sandigen Mergels den reinen dic Quarzfels-
knollen einschliessenden Sand. Auch ostlich von Wulfen
bei Lippramsdorf ist dicser Sandmergel nach Becks
noch vorhanden. Wesllich von dem Thale von Klein-
Reken ist das Dorf Lembeck mit seiner fruchtbaren néch-
sten Umgebung auf diesem Sandmergel gelegen und auch zwi-
schen Lembeck und Rhade trilt derselbe mit den bezeich-
nenden Versleinerungen noch an-einem einzelnen Punkle herver.
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Der gleiche Mergel ist ferner in den Umgebungen des
Dorfes Heiden verbreitet.  Siidéstlich von dem Dorfe am
wege nach Klein-Reken wird derselbe durch eine grosse
Mergelgrube aufgeschlossen und ebenso hat man ihn bei der
Anlage cines Brunnens in unmiltelbarer Néhe des Dorfes
durchsunken. Auch nordlich von Heiden in der Bauerschaft
Nordick liegen alte Mergelgruben, in welchen man Brach-
sticke von Pecten quadricostatus sammeln kann.

Die Gegend von Borken,

Noch weiter gegen Norden ist der Mergel in dieser
Richtung nicht weiler ausgedehnt, denn hier erhebt sich
nordostlich von Borken der 80 bis 100 Fuss iber die Nie-
derung ansteigende Linsberg *), der nur aus losem gel-
ben Sande mit platlen - und réhrenformigen Slicken von
schwarzbraunem Eisensandstein und einzelnen Bruchslicken
von Pecten quadricostatus besteht.

Dagegen sind aber wieder in der ndheren Umgebung
der Stadt Borken mergelige Schichlen der gleichen Art ge-
kannt. Eine halbe Stunde siidlich von der Stadt befinden sich
in der Bauerschaft Griitlohn in einem kleinen Gehélze meh-
rere Mergelgruben, in welchen bis zu einer Tiefe von 10 bis
12 Fuss wagerechte Schichlen eines schiefrigen gelben Sand-
mergels von geringem Zusammenhall anstehen. Der Mergel
enthalt hier dieselben Versleinerungcn wie in dem Thale von
Klein-Reken. Ostrea sulcata *#) und Exogyra laciniala
sind die héufigsten Arten. Ausserdem wurden Fragmenle von
Pecten quadricostalus, von cinem nicht niiher bestimmbaren
dickschaligen Inoceramus und von Belemnitella quadrate he-

*) Auf der Generalstabskarte ist diese Hiigelgruppe als ,die Berge«
bezeichnet, und die Benennung Liinsberg nur einem einzelnen
Hiigel in derselben beigelegt.

##) Die Exemplare von Ostrea sulcala gleichen in jeder Beziehung
vollig solchen aus dem Kreidemergel von Gehrden bei Han-
nover, aus welchem Blumonbach die Art zuerst beschrie-

ben hat und dessen fossile Fauwna iberhaupt nilier mit derjeni-
gen unserer sandigen Schichtenfolge ibercinslimmt, als diejenige
irgend einer anderen Bildurg im nordwestlichen Deutschland,
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obachtet, Yon mehr kalkiger Nalur sind Gesleine, welche ayf
dem Wege von Borken nach Raesfeld angetroffen wer
den. Elwa '/, Stunde von lelzterem Orte wird in flachen
Gruben ein blaulich-grauer versteinerungsloser, kieseliger Kalk-
slein gebrochen. Ein mitdicsem lelzteren durchaus ahnliches
Gestein ist auch auf der Grenze der zusammenstossenden Be_
sitzungen der Bauern Maas und Paus gekannt. Dagegen
findet sich wieder 1/, Stunde siidlich von dicser lelzteren Stelle
auf dem Grunde des Bauern Meiring ein dchter Quarzfels,
Derselbe kommt in fussgrossen Inollen, welche lagenweise
von losem Sande umschlossen werden, ganz in der Weise
wie in der Haard und Hohen Mark vor.

Endlich sind nach Becks in dem offenen Felde, wel-
ches unmittelbar auf der Siidseite der Stadt Borken beginnt,
friher Gruben erdffnet gewesen, in welchen lose kugelige
oder ellipsoidische Blocke von Kalkstein von 1 bis 4 Kubikluss
Grosse lagenweise im Sande liegend gegraben wurden.

Bevor wir die Betrachtung der zwischen Borken und
der Lippe liegenden Gegend ganz verlassen, ist noch eines

, Kreidegesteins Erwahnung .zu thun, dessen Allersverhéltniss
zwar noch nicht hinreichend festgestellt ist, welches jedoch
schon durch den Ort seines Vorkommens ein besonderes In-
teresse in Anspruch nimmt. An der Strasse von Haltern
nach Wesel erhebt sich zwischen den Orten Wulfen und
Schermbeck der Boden zu einem flachen Plalean, welches
den Namen der Riister Mark fahrt. Die Oberfliche dieses
Plateaus ist bis zu ansehnlicher Tiefe mit weissem Rheinkies
bedeckl und das unterliegende Gestein auf dem Plalcau selbst
nirgends aufgeschlossen. Dagegen ist an dem osllichen Ab-
falle des Plateaus jene Unterlage durch mehrere 20 bis 256 Fuss
tiefe Steinbriche aufgeschlossen. In einem réthlichen Sande
sieht man hier wagerechle Binke cines ganz losen und zer-
reiblichen Sandsteins, der mit unzéhligen Sleinkernen eines
Venus- éhnlichen Zweischalers erfillt ist, eingelagert. Wenn
gleich der Mangel deutlich crhaltener organischer Einschliisse
die ganz sichere Altershestimmung dieser sandigen Schichlen
unthunlich macht, so ist doch nach der petrographischen Be-
schaffenheil kaum zu bezweileln, dass wir es auch an dieser
dem Rheine geniherlen Stelle, noch mit Gesteinen von we-
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senllich gleichem Alter, wie die sandige Schichlenfolge der
Haard zwischen Recklinghausen und Hallern zu, thun
haben.

In der Gegend nordlich von Borken sind bisher nur
Spuren der obersten sandigen Abtheilung des Weslphalischen
Kreidegebirges bekannt geworden. Es finden sich dieselben
simmtlich auf der stlichen Seite der Higelzige von kreide-
arligem weissen Kalk,

In der Nihe von Stadtlohn hat man frilher an einer
kleinen etwa 3/, Stunden sidlich von der Stadt gelegenen
Anhohe einen zum Strassenpflaster in Stadllohn verwen-
deten grauen Quarzfels gewonnen und noch jetzt bezeich-
nen einige flache halb verschiiltele Gruben die Stelle, wo
dieses geschehen. Ferner sind solche quarzige Gesteine in
der Ndhe von Ahaus bckannt. Auf der sandigen Anhohe,
welche die Kapelle der Gemeinde Amelen tragt, liegen plat-
tenformige Stiicke von Eisensandstein und von grauem Quarz-
fels, ganz solchen der Haard und der Hohen Mark glei-
chend, umher, und von dieser Stelle nimmt ein fast eine
halbe Meile breiter sandiger Streifen seinen Anfang, aus wel-
chem einzelne sandige Anhdhen hervortrelen, die Bénke von
Sandstein einschliessen.

Auch noch weiter 6sllich von Ahaus, auf dem rech-
ten Ufer der Dinkel, sind sandige Gesteine gleichen Alters
gekannt.  Sobald man aus dem Thale des genannten Flusses
gegen den die Wersche genannten nordwestlichen Vor-
sprung der Baumberger Higelgruppe ansteigt, so trifft man
alsbald mehrere Gruben an, in welchen faust- bis kopfgrosse
Knollen von grauem Quarzfels, die frither als Pflastersteine
fir die Stadt Ahaus gewonnen wurden, in einem thonigen
Sande lose inne liegen.

Auch auf der linken Seite der Dinkel sind an einem
einzelnen Punkte, bei der Disteren Mithle nidmlich, Gesteine
. der gleichen Abtheilung aufgeschlossen. Es wird hier ein
Belemnitella quadrata und Ostrea sulcata fihrender sandiger
Mergel in mehreren Mergelgruben gegraben. Einen ganz dhn-
lichen Mergel hat Becks bedeatend weiter sidlich in der
Néhe von Geschcr an dem von Musholt kommenden
Bache angetroffen,

e ——————_——
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Die Gegend von Coesfeld und Dilmen.

Eine ansehnliche Verbreitung besitzen die sandigen Ge-
steine der betrachteten obersten Abtheilung in der Gegend zwi-
schen Coesfeld und Diilmen. Sie bedecken hier zunichst
grosse Flachen in der westlich und siidwesllich von Coesfeld
ausgedehnten Ebene. In der wesllich von Coesfeld ge-
legenen Bauerschaft Stockum gribt man an mchreren Stel-
len grosse nierenformige Knauern von Quarzfels aus einem
- gelben oder brdunlichen Sande, dessen Alter das Yorkommen
von Pecten quadricostatus bestimmt genug bezeichnet. Plat-
ten - und rohrenformige Sticke von dunkelbraunem Eisensand-
stein, in denen gelegentlich ein Exemplar von Pecten quadri-
costatus oder von Pecten muricatus gefunden wird, werden
von dem Sandsleine ebenfalls umschlossen. In der weilen
ebenen grossentheils unfruchibaren Fldche der -Bauerschalt
Flaamschen wird ein demjenigen von Klein-Reken
ganz dhnlicher Sandmergel an vielen Stellen aus dem Sande
hervorragend angelroffen. So fand ich ihn an mehreren Stel-
len auf dem Wege von Coesfeld nach Gross-Reken,
wo er auch zahlreiche Bruchsliicke von Pecten quadricostatus
umschliesst. Auch niher bei Letle sind Gesleine der san-
digen Schichtenfolge bekannt. Auf der Besitzung des Bauern
Heitkamp, 1/, Stunde wesllich von Lette, werden platle
Knauern von Quarzfels gegraben. Nicht zweilelhalt ist ferner,
dass auch gewisse westlich und siidwestlich von Lette ge-
lIegene nackle oder sparsam mit Heidekraut bedecklie Sandhii-
gel der gleichen Schichtenfolge angehéren. Denn wenn man
auch in dem losen ochergelben Sande, aus welchem diesc
Hiigel zusammengesetzt sind, anstehende Schichlen festen Ge-
steins nicht kennt, so sind doch die hdufig von dem Sande
umschlossenen platten - und rohren{formigen Stiicke von Eisen-
sandstein, in welchen zuweilen ein Exemplar von Pecfern mu-
ricatus oder Pecten asper sich eingebacken findet, fiir jene
Altersbestimmung entscheidend. Es gilt das Gesagte im Be-
sonderen von dem Hinsberge, von den Higeln bei der
Flaamschen Klus, dem Homberg und dem Strucker
Homberg. )

Noch ausgedchnler, als die bisher beschrichene, ist die-
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jenige Parlie sandiger Gesteine, welche sich zwis?hen den
Orten Lette, Dilmen und Seppenrade ausbreitet. Die-
selbe bildet ein niedriges fast ebenes Plateau, welches gegen
Osten durch das Thal des Kloster-Baches und des Ste-
ve r - Flusses begrenzt wird und sich merkbar iber dieses er-
hebt, gegen Siiden aber bei Seppenrade ziemlich plétzlich
in das Flachland abfallt.

Das nordwestliche Ende dieser Partie reicht bis dicht
vor Lette. Kaum einen Biichsenschuss weit siidlich von dem
unweit Lette gelegenen Hofe Herdger werden in einer
Heidefliche in mehreren Gruben grosse Quarzfelsknollen ge-
graben. Dieselben bilden eine Lage in grauem Quarzsande
und sind 8 Fuss hoch von demselben bedeckt. Nicht selten
schlicssen sie Versleinerungen ein und namentlich wurden be-
merkt: Trigoma alaeformis, Ostrea vesicularis, Cyprina sp.?
und Callianassa Faujasii, Mebrere ganz édhnliche Gruben fin-
den sich etwa 1/, Slunde weiter sidésllich auf dem Grunde
des Bauern Riescamp in eciner ,die Well* genannien
Heide. Der Quarzlels ist hier noch fester und blaugrau von
Farbe, Ubrigens aber das Vorkommen dem vorher beschrie-
benen ganz &hnlich.

In den Umgebungen von Diilmen ist durch mehrere
Steinbriiche ein festes Gestein aufgeschlossen, welches theils
durch seine technische Verwendung als Bau-Material, theils
durch seinen Reichthum an wohl erhaltenen organischen Re-
sten belannt ist. Es ist ein blaugrauer sehr fester kalkiger
Sandslein, der oft in sandigen Kalkstein ibergeht. Nur sellcn
bildel dieses Geslein zusammenhiangende Banke, sondern mei-
slens grosse getrennte Knauern, die in mehreren nahezu wa-
gerechten Lagen iiber einander lose in gelblichem Sande lie-
gen. Folgende Arten von Versteinerungen, von denen die der
Localitdt eigenthamlichen durch Goldfuss und A. Roemer
beschrieben worden, sind aus diesem Gesteine vonDiilmen
bekannt geworden :

1. Ostrea armata Goldf. #).

#) Diese Art ist neuerlichst. auch in sehr schonen iber 6 Zoll lan-
gen Exemplaren bei einem Wegebau unfern Lette vorgekom-
men, Exemplare von dort habe ich in der Sammlung des Gym-



Exogyra laciniata Goldf,

Pinna quadrangularis Goldf.

Inoceramus Cripsii Manl. #).

Inoceramus cancellatus G oldf., Hauptforin, und die als

Inoceramus Lingua von Goldfuss beschriebene Va-
rieldt,

Cucullaea glabra Sow.

Cucullaea rotundata A. Roem,.

. Crassatella arcacea A, Rocm.

Trigonia alaeformis Sow.

Pholadomya caudata A. Roem. (Corbula aequival-
vis Goldf)

12.  Goniomya designata Ag. (Lysianassa designata Goldf.)

13.  Natica acutimargo A. Roem.

14. Belemnitella quadrata d'Orb.

15.  Naulilus elegans Sow.

16. Ammonites bidorsatus A. Roem.

17.  Scaphites inflatus A. Roem.

18. Scaphites binodosus A. Roem,

19. Callianassa Faujasii Ed w.

20. Istieus gracilis (Miinster) Ag. *¥).
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Von den vorstehend aufgezihlten Arten kommen dic
wieisten nur sparsam vor oder sind nur in einzelnen Exem-
plaren bcobachtet worden. Haufig sind nur die folgenden:
Exogyra laciniata , Inoceramus Cripsii, Corbula aequivalvis

nasiums in Coesfeld und in derjenigen des Herrn v. Strom-
beck in Braunschweig geschen.

#) Das grosse als Steinkern erhaltene Exemplar von Dialmen,
welches Goldfuss t. CXIL fig. 4 abbildet, gehort in der That
hierher und wird mit Unrecht von &Orbigny (Pal. Frang. Ter.
Cret. Vol. 1II. 517. t. 411) zum Typus einer eigenen Avt I. Gold-
fussianus erhoben. Vergl. F. Roemer Kreidebild. von Texas
S. 57. '

#%) Das der von Agassiz gegebenen Beschreibung und Abbildung
dieses Fisches zu Grunde liegende Original-Exemplar wurde nach
ciner in seinem Berichte mitgetheilten Bemerkung von B ecks
bei Dilmen gefunden und von ihm dem Grafen Miinster im
Jahre 1836 mitgetheilt. Aus den Baumbergen ist diese Art
nicht bekannt. :
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und Callianassa Faujasii. Es geniigen schon diese lelzteren,
um ciner Seils dic Stellung der Schichten von Diillmen in
die oberste Abtheilung der Kreideformation zu rechifertigen,
und um anderer Seits auch das besondere Gleichslehen der-
selben mit denjenigen der Haard und der Hohen Mark
pei Haltern zu erweisen. VYon den iibrigen Arlen unler-
stiitzen auch noch Pinna quadrangularis, Inoceramus cancel-
latus, Trigonia alaeformis Sow. und Belemnitells quadrata
als gemeinsane Arlen die Gleichslellung der Schichten von
pilmen mit den bisher beschriebenen Gesteinen der obe-
ren sandigen Abtheilung.

Die sandige Beschaffenheit des Bodens und das orogra-
phische Verhallen als eines Plateau in den Umgebungen von
piil men hélt in sidostlicher Richtung bis nach Seppen-
rade hin an und auch das [este sandigkalkige graue Gestein
frilt an einigen Stellen zwischen jenen beiden Orten zu Tage.
Deullich aufgeschlossen sieht man das lelztere aber erst wie-
der dicht bei Seppenrade. Am nordlichen Eingange des
Dorfes befindet sich ein grosser, im Herbste 1852 zur Ge-
winnung von Chausseebau - Material in lebhaftem Belriebe be-
findlicher Steinbruch, der folgendes Profil wagerechler Schich-
ten erkennen liess :

1. 1/, Fuss, sandige Dammerde.

2. 3 Fuss, graugelber Sand.

3. 1 Fuss, eine Lage von flachen aussen gelben Quarz-

felsknauern mit Inoceramus cancellatus.

4. b5 Fuss, gelber Sand.

5. 3 Fuss, Bank von blaugrauem festen kalkigen Quarz-

fels, demjenigen von Diilmen ganz éhnlich.

In cinem anderen Steinbruche bei Seppenrade sind
Ezogyra laciniata, Inoceramus Cripsii und. Callianassa Fau.
jasii vorgekommen. So dass also auch in paldontologischer
Beziehung die Gesteine von Seppenrade mil denen von
Dilmen ganz ibereinkommen.

Sidlich von Seppenradec feblt es an deullichen Auf-
schliissen, allein nach der sandigen Beschaffenkeitl des Bodens
zu schliessen, selzt die gleiche Schichlenfolge auch jenseils
des Plateaus sidlich von Seppenrade noch eine Slrecke
weiler bis in die Nahe von Olfen fort. :
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Die Borkenberge.

An die Betrachtung der Gegend von Seppenrade
schliesst sich nalurgemiss die Beschreibung der Hiigelgruppe
der Borkenberge, welche zwischen Seppenrade und
Haltern in einer Léngenersireckung von fast 1 Meile sich
ausdehnt. Dieselbe besteht aus mehreren neben einander
gruppirlen kleinen Hiigelziigen, welche lrotz ihrer unbedeu-
tenden Hohe, die an den hochsten Punkten kaum mehr als
150 Fuss betragen mag, dennoch wegen der scharf geschnil-
tenen Umrisse ihrer Gipfel und bei der vélligen Ebenheit der
nordlich vorliegenden Moor- und Heide-Flichen schon von
Weilem , und namentlich von Norden aus gesehen, als eine
auffallende Erhebung des Bodens sich ankindigt. Die Ober-
fliche der die Hiigelgruppe zusammensetzenden einzelnen Hi-
gel ist , mit Ausnahme eines kleineren Theils, welchen man in
den letzteren Jahren mit Kiefern zu bepflanzen angelangen
hat, ganz kahl. Ueberall steht ein gelblichgrauer , zuweilen
lebhaft ochergelber loser Quarzsand zu Tage. Das einzige
sichlbare feslte Gestein sind Sticke von dunkelbraunem Eisen-
sandstein, dem schon mehrfach friher erwihnten Geslein,
welches aus Quarzkérnern, die durch ein reichliches Binde-
mittel von Eisenoxydhydrat verkiltet sind, besteht. Nirgends
ist dieses Gestein so héufig, als in den Borkenbergen.
In unzéhligen platten - und rohrenformigen Stiicken liegt es
an der Oberfliche umher. An einigen Stellen wird dasselbe
Gestein auch gegraben und hier hat man Gelegenheit es an
der Stalte seiner urspriinglichen Bildung zu sechen. Man er-
kennt hier, wie die Plalten und Réhren in ganz unregelmis-
siger Weise dem Sande inneliegen und wie sie durch das Zu-
sammenziehen des Eisenoxydhydrals in dem Sande selbst ent-
standen sein miissen. Die Plalten sind oft 4 bis 5 Fuss lang
und 2 bis 4 Zoll dick und werden in den benachbarten Ort-
schaften, namentlich in Hullern, zur Einfriedigung von Gér-
ten und Hofrdumen benutzt. Die Rohren sind oft auffallend
regelmassig, Geschitzrohren édhnlich, und haben bei mehreren
Fuss Linge einen Durchmesser von 5—8 Zoll. Die innere
Hohlung pflegt mit losem Sande erfillt zu sein. Ausser die=-
sen platten. und rohrenformigen Gestalten erscheint der Ei-
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sensandstein aber auch in ganz unregelméssigen knolligen und
yerschiedentlich geslalteten Stiicken. Sandsleinbéinke und Quarz-
felsknauern , wie sie in der nahen Haard und der Hohen
Mark angetroffen werden, sind in den Borkenbergen
nirgends bekannt , aber freilich ist ihre véllige Abwesenheit
dadurch keinesweges bewiesen, indem es in der ganzen Hii-
gelgruppe an grosseren tiefer einschneidenden Aufschliissen
fehlt. Uebrigens kann es trotz der Abwesenheit der Sandslein-
panke und Quarzfelsknollen nicht zweifelhaft sein, dass die
Borkenberge derselben sardigen Abtheilung der Kreide-
formation, wie die Haard und die Hohe Mark, angehoren.
Die Beschaffenheit des Quarzsandes, die Verbreitung des Ei-
sensandsteins und endlich auch das von Becks beobachtele
Vorkommen von Steinkernen nicht néher bestimmbarer, aber
auch in der Haard vorkommender Zweischaler sind hierfiir
vollig beweisend.

In solcher Weise haben wir sandige Gesteine von .dem
Alter der die Haard zusammenselzenden Schichlenfolge iiber
einen ansehnlichen zwischen Recklinghausen und Ahaus
ausgedehnten Flachenraum nachgewiesen. Fast ringsum wer-
den sie von Kreidegesteinen der thonig-kalkigen Abtheilung
umgeben und bei einem Blicke auf die Karte tritt es als au-
genscheinlich hervor, dass sie einer und derselben Mulde an-
gehdren, deren Rénder und Unterlage durch die Gesteine der
ihnen im Alter vorangehenden thonig -kalkigen Abtheilung,
gebildet werden.

Die Erhebung von Cappenberg.

Schliesslich ist nun noch eine Partie sandiger Gesteine
zu belrachten , welche mit jener Mulde nicht zusammenhéngt,
sondern wenigstens an der Oberfliche durch diluviale und
alluviale Ablagerungen davon getrennt wird.

Nach dem Orte, in dessen Ndhe die deutlichsten Auf-
schliisse sich finden, konnen wir diese Parlic als diejenige
von Cappenberg bezeichnen, obgleich dieses Schloss kei-
nensweges in der Mitle der Partie gelegen ist.

Im Allgemeinen entspricht auch in dieser Partie der Ver-
breitung der sandigen Gesteine eine merkliche Erhebung des
Bodens, welche sich. von Cappenberg bis iber Selm hin-
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aus verfolgen lisst, und welche namentlich in dem mit stej.
lem Abslurz gegen Siiden abfallenden Hiigel, welcher das Schlosg
Cappenberg trigt, sehr bestimmt hervortritt.

Auf dem Wege von Liinen nach Cappenberg durch-
schneidet man einen Streifen von thonigem Kreidemergel, wel-
cher die Partie von Cappenberg im Siden begrenzt. Durch
einc schon friher erwihate, nahe an der Strasse gelegene
Mergelgrube wird dieser Mergel gerade da, wo der Boden
sich stirker zu erheben beginnt, aufgeschlossen. Es ist ein
grauer an der Luft rasch zerfallender Thonmergel, welcher
sich durch seine organischen Einschliisse, von denen nament-
lich Bourgueticrinus ellipticus, Marsupites ornafus, Asterias
quirqueloba und Belemnitella quadrata bezeichnend sind, als
demjenigen von Recklinghausen und Waltrop gleich-
slehend erweist. Die unmittelbar nérdlich von dieser Stelle
ansteigende bewaldete Anhohe, welche dem von Liinen
Kommenden den Anblick des Schlosses Cappenberg ent-
zieht, besteht aus ganz anderen festeren Gesteinen und gehort
schon einer aus kieseligen und thonigen Gesteinen bestehen-
den Schichtenfolge an. Deullich aufgeschlossen findet man
diese Schichtenfolge erst bei Cappenberg selbst. Dicht
hinter der nordwestlich von dem Schlosse gelegenen Braue-
rei befindet sich ein grosser Steinbruch, welcher in einer
Hohe von 25 Fuss eine fast wagerechte Schichtenfolge von
grauen mit dunkeleren Streifen durchzogenen Quarzfelshénken
und dunkelen lockeren thonigen Schichten cntblgsst. Manche
Lagen des Quarzfelses erinnern durch die dunkelen flammigen
Streifen lebhaft an das Aussehen des im nordwestlichen
Deutschland regelmissig die Unterlage des Pliners bildenden
Flammenmergels. Freilich ist aber aus dieser petrographi-
schen Achnlichkeit keine Altersgleichheit zu folgern. Das
Alter der Schichtenfolge hinter der Brauerei wird durch Be-
lemnitella quadrata und Inoceramus cancellatus, welche beide
Fossilien in den Binken von Quarzlels hiufig sind, als den
sandigen Gesteinen der Haard bei Haltern gleichstehend
unzweifelhaft erwiesen. Ausser jenen beiden Fossilien wurde
noch eine Scyphia (Sc. Decheni G 01df.?) hiufig beobachtet.

Zwischen Cappenberg und Selm, bis zu welchem
letzteren Orle, wie schon bemerkt wurde, sich ein deutlicher
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Hohenzug' verfolgen ldsst, ist eine der so eben beschriebenen
ganz gleiche Schichtenfolge nicht weiler bekannt. Hier kom-
men vielmebr nur cinzelne diinne Binke von Quarzfels oder
lose Knauern von Quarzfels in Sand oder grauem Thonmer-
gel liegend vor. In der Nahe des siidosllich von Selm ge-
Jegenen Gutes Althof wird an einer Stelle eine | bis 2 Fuss
michlige Bank von grauem Quarzfels gebrochen, welche mit
ganz schwachem Einfallen gegen Norden einem grauen
Thonmergel aufruht, der seiner Seits nach Bohrversuchen bis
zu einer Tiefe von 50 Fuss anhilt. An einer anderen Stelle
pildet der Quarzfels nicht so wohl e¢ine zusammenhidngende
Bank, als vielmehr abgeplattete Blocke, welche ebenfalls ei-
nem grauen Thonmergel aufruhen. An beiden Stellen sind
in dem Quarzfels Inoceramus cancellatus var. (L lingua Goldf.)
und Lima canalifera beobachtet worden. Diese Fossilien sind
auch aus der sandigen Schichtenfolge der Haard bekannt.
Eine ganz dhnliche Bank von Quarzfels wie bei Althof ist
auch auf dem unweit Selm gelegenen Bauerhofe Ophaus
aufgeschlossen. Dieselbe wird hier zunidchst von einer schon
dem Diluvium angehérenden 8 bis 10 Fuss méchtigen Thon-
lage und zu oberst von losem Sande bedeckt, welcher ein-
zelne Quarzfelsknauern, ausserdem aber auch Granit-Geschiebe
einschliesst. Dic Quarzfelsknauern sind grosser als diejeni-
gen cer Haard und erreichen eine Grésse von mehreren
Kubikfuss. Nérdlich von Selm liegt eine ,der Steinkuh-
lenberg“ genannte Anhohe, auf welcher es zwar gegen-
wirtig an deutlichen Aufschlissen fehlt, wo aber einzeln in
dem Sande umherliegende Stiicke eines sandigen Gesteins die
Anwesenheit fester Schichten in der Tiefe sehr wahrschein-
lich machen,

Das Vorkommen von festen Quarzfels-Knollen und Bén~
ken beschrinkt sich nun aber nicht auf den von Cappen-
berg bis Selm fortziehenden Hohenzug, der in dem zuletzt
erwihnlen Steinkuhlenberg seinen nordlichsten Ausldu-
fer hat, sondern dasselbe erstreckt sich auch iiber einen an-
sehnlichen Flichenraum in der dsllich an den Hohenzug stos-
senden ebenen und grossentheils bhewaldeten sandigen Ge-
gend. Die Nachforschungen nach einem fiir den Strassen-
bau geeigneten Material haben den Quarzfels hier in den

Verh, d, n. Ver. Jahrg. XI. Neue Folge I. ' 12
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letzten Jdahren an vielen Punkten, meistens nur einige Fugs
unter der Oberfliche, nachgewiesen. Die bedeutendste Ge-
winnung des Quarzfelses hat an einem in dem Niersler
Holze in der Bauerschaft Ehringhausen gelegenen Punkle
Statt gefunden. In einem ansehnlichen Steinbruche wird hier
eine ganz schwach gegen Norden fallende, 3 bis 5 Fuss méch-
tige Bank von weissem festen Quarzfels abgcbaul, welche
auf grauem Thonmergel von unbekannter Méchtigkeit aufruht
und von einem gleichen Mergel in einer Michtigkeit von 8
Fuss bedeckt wird.

Dicht neben dem in derselben Bauerschaft gelegenen
Hofe Steinkuhle wird eine ganz ahnliche, cinem grauen
Thonmergel eingelagerle weisse Quarzfelsbank als Pflaster-
und Baustein abgebaut. Die Michtigkeit der Bank betrigt
hier 3 Fuss und diejenige des sie bedeckenden Mergels 12
Fuss. Der Quarzfels ist ganz versteinerungsleer, aber in dem
Mergel fand sich dieselbe fiinfkantige Serpula, die auch in
der am Wege von Linen nach Cappenberg gelegenen
Mergelgrube bemerkt wurde.

In der Nahe des benachbarten Hofes von Schulze
Wischler kommt eine 2 Fuss miéchtige Bank von Quarz-
fels unter ganz édhnlichen Verhallnissen vor. Eigenthiimlich
ist hier jedoch der Umsland, dass Schwefelkies theils die
Schichtflichen des Quarzfelses bedeckend, theils in die Masse
desselben eingesprengt in grosser Haufigkeit sich findet. An
einer anderer Slelle unweit des genannten Hofes sieht man
in einer Sandgrube grosse Knauern ven Quarzfels lose und
zerstreut in einem ocherfarbigen Sande liegen.

In einer die Pferdekdmpe genannten ebenfalls noch
zur Bauerschaft Ehringhausen gehérigen ebenen Wald-
fliche bildet der Quarzfels eine dimne plattenférmige Schicht,
die an mehreren Stellen gewonnen und zu Flursteinen be-
nutzt wird. Zu dem letzteren Zwecke ist die Schicht sehr
geeignet, weil bei einer geringen Dicke von 2 bis 3 Zoll die
Schichiflichen &usserst eben sind und leicht Platten von 15
bis 20 Quadratfuss Grosse gewonnen werden kdnnen.

Wenn in solcher Weise die Verbreilung von quarzigen
Kreidegesteinen in einem ansehnlichen zwischen den Orten
Cappenberg, Selm und Sidkirchen ausgedehnten
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Raume nachgewiesen wurde, so darf gleichzeitig nach den
petrographischen und paldontologischen Charakleren auch de-
ren Gleichstehen mit den sandigen Gesteinen der Haard
pei Haltern als erwiesen gelten, wenn gleich im Einzelnen
der Entwickelung manches Eigenthiimliche bemerkt wurde.
Dass die quarzigen Schichten mergeligen Bildungen vom Alter
der weissen Kreide aufruhen, trilt ibrigens in dieser Partie
noch ungleich deutlicher als in der Haard hervor.

Uebersicht der Kreidebildungen Westphalens nach
ihrer Vertheilung in die verschiedenen Abtheilungen
der Formation.

I. Neocom. (Hils A.Roemer’s; ,Lower Greensand*
der Englander.)

1. Sandstein des Teutoburger Waldes.

2. Sandiger Kalkstein des Gildehduser Berges bei
Bentheim.

3. Sandstein von Losser unweit Oldenzaal.

4. Thon mit Thracia Phillipsii bei Minden,

II. Gault.

1. Rother Sandstein mit Ammonites auritus bei Ne u-
enheerse im Teutoburger Walde.

2. Schwarzer Thon mit Sphirosiderit-Nieren im Bette
der Ems und bei der Saline Gottesgabe un-
weit Rheine.

3. Grauer Thon mit diinnen Zwischenlagen von griinem
Sandstein und mit Spharosiderit-Nieren am Ro-
thenberge.

JIL. Obere Kreide.

A. Turon-Gruppe.

a. Untere Abtheilung. (,Etage Cénomanien
d'0Orbigny’s.)

1. Grinsand von Essen (Tourtia), zwnschen Mihl-
heim a. d. Ruhr und Stadtberge im Die=-
mel-Thale.
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2. Flamménmergel im Teutoburger Walde zwi-
schen der Doérenschlucht und Borgholz.
hausen.

b. Obere Abtheilung.

3. Pliner mit eingelagerten Griinsandlagen.
B. Senon-Gruppe.

a. Aeltere thonig-kalkige Gesteine.
aa. Siidlich vonder Lippe.

Sandige Mergel des Hohenzuges zwischen Sterkerade
und Recklinghausen; Grauer Thonmergel von
Castrop, Linen, Altenderne, Camen u.s.w,

bb. Nordlich von der Lippe.

Mergel mit eingelagerten plattenférmigen Kalksteinbéan-
ken der Higelgruppe von Beckum und Strom-
berg; der Gegend zwischen Emsund W erse nérd-
lich der Hiigelgruppe von Beckum und Strom-
berg; der Gegend zwischen Ems und Werse ei-
ner Seits und dem Steverbache anderer Seils;
mergelige und kalkig-sandige Gesteine der Baum-
berge; kalkige Mergel der Hiigelgruppe von Hal-
dem und Lemforde; kreidedhnlicher weisser Kalk
von Graés bei Ahaus, Stadtlohn, Sidlohn,
Wesecke und Oeding.

b. Jiingere sandige Gesteine.

Gelber Sand mit Quarzfelsknauern und Sandsteinbinken
in der Hiigelgruppe der Haard, der Hohen Mark
bei Haltern und in den Higeln zwischen Klein-
Reken und Borken; grauer kalkiger Sandstecin von
Dilmen; Thonmergel mit Quarzfelsbinken der Hi-
gelgruppe von Cappenberg.




