Die Diluvial- und Alluvial-Ablagerungen im Innern
des Kreidebeckens von Miinster

von

W. von der Marck.

Einleitung.

Nachdem die westfilischen Kreidebildungen durch Herrn
Prof. F. Romer eine so grindliche Bearbeitung erfahren
haben, mochte es nicht unpassend erscheinen, auch den sie
bedeckenden jingeren Ablagerungen einige Aufmerksamkeit
zuzuwenden. Nicht allein die Michtigkeit und Mannigfallig-
keit dieser Ablagerungen fordert uns zu einer niheren Be-
trachlung derselben auf, sondern vor allem ihr grosser Reich-
thum an verschwemmten Petrefacten, welche einst verschie-
denen Gebirgssystemen angehért haben. Fir den 6sllichen
Theil der norddeutschen Ebene sind derartige Bearbeitungen
bereils unternommen, und brauche ich in dieser Beziehung
nur an Boll’s Geognosie der deulschen Oslseelinder zwischen
Eider und Oder (Brandenburg, bei C. Brinslow 1846.), an
K. F. Kloden’s Versteinerungen derMark Brandenburg,
insonderheit derjenigen, welche sich in den Rollsleinen der
sidbaltischen Ebene finden (Berlin, bei C. G. Lideritz 1834),
an G. Kade, die losen Versteinerungen des Schanzen-
berges bei Meseritzt),anK. G. Zimmermann, die
Geschiebe der norddeutschen Ebene und besonders iber die
Petrefacte , welche sich in dem Diluvialboden der Umgebung
Hamburg’s finden?), so wie endlich an Girard’s neuestes
Werk ,die norddeutsche Ebenc, insbesondere zwischen Elbe
und Weichsel, zu erinnern. Fir die Niederlande finden
wir mehrere diesen Gegenstand behandelnde Aufsitze in den
sVerhandelingen uilgegeven door de Commissie belast met het

1) im Programm der Kénigl. Realschule zu Meseritz v. Jahre 1852.

2) Auszug aus einem Vortrage, gehalten in der General-Versamm-

lung des naturwissenschaftlichen Vereins in Hamburg am 24. Februar 1841,
Verth, d, n, Ver, XV, Jahrg, Neue Folge V- 1
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vervaardigen eener geologische Beschrijving en kaart van
Nederland“. Te Haarlem bij A. C. Krusemann.

Fir Westfalen enthalten die vom verstorbenen Prof.
Becks in Minster der obersten Preussischen Bergbehorde
in den Jahren 1844, 1845 und 1846 erstatleten Berichte man-
che hierhin gehorende Mittheilungen ; auch haben Fr. Rémer
in seinen ,Kreidebildungen Westfalens“ undH.von
Dechen in seiner ,geognoslischen Uebersicht des Regierungs-
Bezirks Arnsberg“t) werlthvolle Beilrige zur Kennlniss un-
seres Diluviums geliefert. Meine eigene Beobachtungen beziehen
sich, wie solches fiiglich nicht anders moglich war, zunéchst
auf die Umgebung meines Wohnortes, besonders was die
Fauna der Diluvialablagerungen betrifft. Die meisten der in
den Kies-, Sand- und Mergel-Lagern vorkommenden Versteine-
rungen besitzen eine so éusserst geringe Grosse, dass ein so
genaues Suchen zu ihrem Auffinden néthig ist, wie sich sol-
ches bei flichtigem Besuch entlegener Gegenden nicht wohl
bewerkstelligen lisst. In vielen Fillen muss noch ein Aus-
waschen der Kieslager durch heftigen Platzregen, so wie
eine gerade passende, recht helle Beleuchtung dem ange-
strengtesten Forschen zu Hiilfe kommen. Die ganz kleinen
Bryozoen und Polythalamien kann man ohnehin nur zu Hause
mit Hilfe starker Lupen aus dem gut gewaschenen Mergel
oder Kies aussuchen, Auf diese Art ist es denn auch allein
erklérlich, dass einem so eifrigen und sonst iberaus scharf-
sichtigen und glicklichen Forscher wie Be cks nur wenige
Diluvial-Petrefacten bekanut geworden waren. Einmal fand
er zwischen den Quellen der Dinkel und Berkel, mithin
nordlich vonBillerbeck, die Melania strombiformis
Dunk. und Cyrena majuscula Dunk. mit diluvialen Gerdllen,
dann unter dhnlichen Verhaltnissen in der Gegend von Werne
ebenfalls die Melania strombiformis. Diese beiden
aus der Wealden-Formation stammenden Petrefacten gehéren
allerdings zu den nicht gerade seltenen; ausser den von
Becks angegebenen Fundorten kommen sie in der Umge-
gend von Hamm in allen kalkballigen Diluvialablagerungen

1) Verhandlungen des naturhist. Vereins der preuss. Rheinlande
und Westfalens 12. Jahrgang 1855.
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vor, und selbst aus der Umgegend von Dortmund, also
nahe am Sidrande des Minsterschen Kreidebeckens, besitze
ich mehrere Exemplare. Dahingegen gehéren sie nicht zu
den grossten und auch nicht zu den héufigsten. Die gross-
ten verschwemmten Petrefacten des Diluviums der Umgegend
von Hamm sind die Belemniten und Echiniten ; erstere zu-
gleich die allerhiufigsten.  Sollte ihre Frequenz andernorls
eben so gross sein, wie bei uns, so lisst sich kaum denken,
dass sie so lange ibersehen sind. Da sie jedoch zu den
gewdhnlichsten Fossilien der den Kies aberall unterlaufenden
Kreidegesteine gehéren, so sind sie wahrscheinlich immer den
letztgenannten Schichten zugerechnet worden, obgleich ihre
urspriingliche Lagerstiite gewiss in vielen Fillen weit von
ihrem jelzigen Fundorte entfernt sein mag.

Die Artenzahl der von mir bis jetzt aufgefundenen Dilu-
vialpetrefacten betrigt gegen 300, obgleich ich erst seit fiinf
Jahren an drei bis vier Fundstellen genauer gesammelt habe.
Wie gross mag demnach die Zahl aller innerhalb des min-
sterschen Kreidebeckens vorkommenden Arten sein?! —

Diluvial-Formation.

Diluviale Ablagerungen sind beinahe iber simmlliche
Kreidebildungen des miinsterschen Beckens verbreitet; nur
die hochsten Rander dieser gegen Oslen geschlossenen El-
lipse, sowie die héchsten Punkle einiger Higelgruppen im
Innern des Beckens mégen davon frei sein, wie ich solches
spiter, wenn von der Ablagerung der Diluvialmassen die
Rede sein wird , nachzuweisen denke. lhr Liegendes bildet
innerhalb des Busens von Miinster iiberall das Kreidegebirge,
und iiberlagert sind dieselben hiufig von alluvialen Formatio-
nent). Nicht selten sind sie durch alluviale Ueberfluthungen
geslort, namentlich in den grésseren Flussthilern, in wel-
chem Falle sich zu den verschwemmien Diluvial-Petrefacten

1) Nur an der Nord-West-Grinze unseres Kreidebeckens habe ich
die in der Umgegend von Ochtrup das Wealdengebirge hedec-
kenden Diluvialablagerungen mit hinzugezogen.
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noch die Gehdéuse jelzt lebender Sisswasser- und Land-Con-
chylien (ja sogar angeblich auch menschliche Gebeine) 1)
gesellten.

Dadurch widerlegt sich die Aunsicht Girard’s, der als
Grinze der nordischen Bildungen dic Yorberge des Harzes
und der Weserberge ansieht, indem er (a. a. 0. S. 79.) sagt:
»Im nordwestlichen Deutschland z. B. ist es mehr als wahr-
wscheinlich, dass obgleich die einzelnen nordischen Blécke
»bis nach Bielefeld sich verbreitet haben, doch die darunter
yvorkommenden Sand- und Lehmlagen keinen nordischen Ur-
»Sprung besilzen, und fir die eigeniliche Anhéufung nordi-
»Scher Bildungen mochten in jenen Gegenden wohl die Yor-
pberge des Harzes und des Wesergebirges die Grinze bilden.«

Im wesllichen Theile unseres Gebieles an der unleren
Lippe, der unteren Emscher und unleren Ruhr finden
wir jingere Geschiebe, welche die Oberfliche bedecken. Sie
bestehen aus Flussgeréllen, welche Rhein und Ruhr hierhin
gebracht haben?). Selbst in der Nihe von Castrop kom-
men noch Geschiebe vor, welche 3) aus Grauwacke, Quarz und
Kieselschiefer bestehen, mithin von den nordischen Bildungen
sehr verschieden sind.

Die einzelnen Schichlen des Diluvii konnte man viel-
leicht folgendermassen bezeichnen:

I. Kies und grober Sand.

II. Thonmergeloder gelber Lehm mit nordischen,

Kreide- und Wealden-Geschieben.
III. Sand. _

Dieselbe Eintheilung hat auch Girard fir die nordischen
Bildungen des nordosllichen Deulschlands aufgestellt. )

I. Kies und grober Sand.

Die Kiesablagerung wiirde mithin den Anfang oder das

ilteste Glied der diluvialen Bildungen bezeichnen.

1) Beim Bau der Lippeschleuse zu Hamm soll ein menschlicher
Schidel im diluvialen Thonmergel gefunden worden sein.

2) Rheingerdlle, gemengt mit nordischen Gesteinen, finden sich
auch in der Umgegend von Stadtlohn und Sidlohn.

3) Nach Becks a. a. O.

4) a. a. 0. S. 97.
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Fiir ebenso alt mochte ich den Giirtel von nordischen
Eruplivgesteinen halten, welcher an dem Siidrande des miin-
sterschen Beckens die Grinze ihres Vorkommens in diesem
Theile unseres Vaterlandes bildet.

Einzelne der den Kies zusammensetzenden Gesteine sind
aber nicht auf das Vorkommen in der untersten Lage des
Diluvii, ndmlich nicht auf die im engeren Sinne sogenannte
Kiesschicht beschrankt, sondern finden sich ebenso im Lehm-
und Thonmergel, selbst im Sande, d. h. durch simmtliche
Diluvialablagerungen zerstrent.

Der Kies besteht meistens aus Stiicken von der Grosse
eines Hirsekornes bis zu der einer Haselnuss, gemengt mit
einzelnen grosseren Gesteinsbrocken. So erscheint er be-
sonders da wo er den unleren thonigen Senon-Kreidemergeln
aufgelagert ist. Am Siidrande des beckumer Plateaus hin-
gegen sind ihm viele gerundele, faustgrosse Sticke des feste-
rren, dieses Plateau characterisirenden Kreidemergels beige-
mischt, auch werden dort die Wealden-Gesteine und nordi-
schen (Grauwacken-) Kalke haufiger. Feuersteine fiihrt er iber-
all, allein auch diese sind zahlreicher und grésser am Rande
des beckumer Kalkmergelplateaus. Auf den hoheren Punk-
len dieses Plaleaus selbst besteht die ganze Diluvialablage-
rung aus einer nur wenige Zoll machtigen Schicht von nordi-
schen Erupliv-Gebirgs-Arten vermengt mit einzelnen Feuer-
steinen.

Die niheren Bestandtheile des Kieses sind folgende:

1. Abnorme Gesteine.

Nach der grosseren oder geringeren Haufigkeit ihres
Vorkommens finden sich:

a. Granit,

b. Gneiss, -

c. Syenit,

d. Feldsteinporphyr.

Die drei erstgenannten bilden zugleich die gréssten hier
aufgefundenen Blocke. Da dieselben in friherer Zeil fast
ausschliesslich zum Strassen- und Wegebau benulzt wurden,
ehe man aus dem Kreidegebirge selbst dauerhaftes Malerial
kannte, und ehe man die im benachbarten Kohlen-Gebirge
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auftretenden Sand - und Plattenkalksteine bequem herbei-
schaffen konnte, so sind die grosseren Exemplare allmahlig
verschwunden, oder gehoren zu den Seltenheiten. Die gross-
ten mir bekannt gewordenen Granit- und Gneiss-Blocke sind
diejenigen, welche siidlich von Beckum in der Dalmer
Bauerschaft zur Construklion altdeutscher Opfer-Altire ver-
wendet sind1). Sehr verbreitet ist auch der Feldsteinporphyr,
doch erscheint er in minder grossen Blocken. Dergleichen von
einigen Kubikfuss Grdsse gehdren schon zu den seltenen.
Ziemlich hiufig finden sich noch:

e. Diorit,

f. Aphanit;
seltener :

g. Glimmerschiefer,

h. Hornblendeschiefer und

i. Dioritporphyr.

2. Normale Gebirgsarten.

A. Paldozoische Formatlion.
a. Unter-silurischer, rother Kalkstein.

Nur ein einzigesmal wurde ein dieser Bildung angehé-
render Orthoceralit gefunden.

b. Ober~silurischer, gelb-grauer, dich-
ter Kalkstein.

Derselbe hat hiufig eincn grinlichen Schein und ist von
allen Gesteinen der paldozoischen Formation unseres Diluvii das
bei weilem hiufigste. Die zahlreichen Steinkerne von Tere-
bratula plicatella Bronn., sowie die meisten losen siluri-
schen Pelrefacten des Kieses haben ihm angehort. [Er lésst
sich ziemlich leicht schleifen und poliren, wobei eine solche
Menge, leider oft unmoéglich mit Sichcrheit zu bestimmender,
organischer Reste zum Vorschein kommen, dass man glauben
sollte, das ganze Gestein sei aus ihnen zusammengesetzt. Ausser
der oben erwihnten Terebratula plicatella Bronn ge-
horen Chonetes sarcinulata de Kon. und Beyrichia
tuberculata Boll zu den bezeichnendsten Pelrefaclen.

1) Auch das s. g. ,Holtwycker Ei«, ein zwischen Ahaus
und Coesfeld im Diluvialsande liegender Granitblock, hat einen
bedeutenden Umfang,
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Vom chemischen Gesichtspuncte aus betrachtet, besteht
dieser Kalkstein wesentlich aus kohlensaurer Kalkerde mit
kohlensaurem Eisenoxydul, denselben Bestandtheilen die auch
der westfilische Devonkalk enthalt; nur besitzt letzterer im-
mer eine dunkelblaugraue bis schwarze durch seinen Gehalt
an Kohlenstoff bedingte, Farbe und grossere Hirte. Wer
immer nur diese dunkeln Devonkalke gesehen hat, vermu-
thet schwerlich ihre nordiscleen Aequivalente in jenen hellen
und weichen Gesteinen.

¢. Schwarzer, silurischer Kalkstein.

Hierhin mochte ich einen dunkel graubraunen bis schwar-
zen Kalkstein bringen, der mit dem vorigen die leichte Schleif-
barkeit und Polirbarkeit theilt. Auf den geschliffenen Flichen
treten dunklere Zeichnungen, entstanden durch organische
Einschliisse, wenn auch nicht so héiufig wie bei dem hellen
hervor. Beim Anschlagen verbreitet er einen unangenehmen
Geruch und beim Auflésen in Salzsdure bleibt eine kohlige
Masse zuriick. Die Losung enthilt wesentlich Kalkerde und
Eisenoxydul. Seine geringere Hirte abgercchnet, hat er mit
den westfalischen Devonkalken grosse Aehnlichkeil.

d. Grauwacke.

Gelblich-grauer, sehr feinkorniger Sandstein. Kommt
dusserst selten vor, ist aber reich an Petrefacten, Grosse
Trilobiten, die gewéhnlichen Grauwacken-Enkriniten-Sliel-
glieder, Orthis umbraculum L. v. Buch und kleine
Korallen finden sich darin.

e. Hornstein.

Gewdhnlicher, grauer Hornstein scheint nicht héufig zu
sein. Nur ein alsPrellstein benutzter, ziemlich grosser Block
ist mir bekannt geworden. Qefter finden sich rothe und
grinlich-gelbe, sehr feinkdrnige, dusserst festc Hornsteine.

f. Kieselschiefer mit und ohne Quarzadern.

Sehr verbreilet; Petrefacte habe ich seither nicht darin

gefunden.

B. Trias-Formation.

Es ist noch unentschieden, ob einige rothe Sandsteine
dieser Formalion angehdren und vielleicht Keupersandsteine
sind, Leider sind dieselben ganz versleinerungsleer. Da aber
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im nordwestlichen Theile des Regierungs-Bezirks Minster
Keuperschichten unmillelbar zu Tage treten, so ist es nicht
unmdglich , dass unsere rothen Sandsteine dorther stammen.
Rothe Kreidesandsteine kommen nur ganz untergeordnel in
der Ungegend von Selm und Nettberge mit den dortigen
Sandsteinknauern vor.

C.Jura-Formation.

Gesteine der unteren jurassischen Schichten sind seit-
her eben so wenig wie Muschelkalksteine und die dahin ge-
horenden Petrefacten in unserem Diluvialkiese gefunden, ob-
gleich beide Gebirgssysteme innerhalb der Kelte des Teuto-
burgerwaldes in grosser Verbreilung auftreten und in der
Gegend zwischen dem Teutoburgerwalde und dem Weserge~
birge ebenlalls hdufig zu Tage gehen. Hitte die Diluvial-
Stromung eine Richtung von Nordosten nach Sidwesten ge-
habt, so wiirden wahrscheinlich, selbst wenn die Kimme des
Teutoburgerwaldes auch nicht dberfluthet wurden, Lias- und
Muschelkalkbrocken, oder deren Versteinerungen in das In-
nere des miinsterschen Beckens durch dieselben Gebirgsein-
senkungen cingefihrt sein, durch welche in cnigegengesetz-
ter Richtung der Diluvialsand in’s Lippische verbreitet wor-
den ist?).

Fehlen aber die unteren Jurabildungen, so sind dahin-
gegen die obern oder

Wealden-Bildungen
um so besser verireten. Wir finden dieselben

a. als sogenannten Walderthon oder Wealdenkalk.

Ein unrein-kalkiges Gestein, welches fast ganz aus den
Schalen von Cyrenen, oder den Gehiusen von Melanien und
Paludinen zusammengesetzt ist. Dieser Wealdenkalk und
dessen Petrefacte gehoren zu den verbreitetsien Fossilien
des Diluvialkieses.

1) Nachdem diese Zeilen bereits niedergeschrieben waren, habe
ich ein bezeichnendes Petrefact des mittleren (braunen) Jura, namlich
A mmonites Parkinsoni Sow. in den Kiesgruben von Senden-
horst gelunden. Gerade dieser Ammonit kommt mit der nimlichen
Gebirgsart, welche unser Exemplar von Sendenhorst einschloss, in
grosser Haufigkeit in den nérdlich von Bhemeau[uetenden Jurassu
schen Schichten vory
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b. Tutenmergel.

Sticke einer bis zollstarken Schicht Tutenmergel mit sei-
nen charakteristischen, convergirenden und quergerunzelten
Fasern sind nicht sehr selten. Auf der einen Seite dieser Slicke
finden sich haufig zahllose Abdriicke kleiner Cypris-Arten.

c. Schieferthon.

Ein dunkelbrauner, bituminéser Schiefer, welcher in der
durch das Lothrohr angefachten Spiritusflamme Feuer fingt
und nachher russend und unter Verbreitung eines bituming-
sen Geruchs fortbrennt. Er lisst sich in feine Bliller spal-
ten; auf den Spaltungsflichen findet man héufig die Stein-
kerne kleiner Cypris- seltener Pisidium-Arten,

d. Serpulitenkalk.
Es wurde vur ein Stick desselben gefunden.
e. Sandsteine.

Ein feinkorniger Sandstein mit Abdriicken von Cyrenen
iommt héufiger, seltener hingegen ein grobkérniger, ecisen-
haltiger vor, der demjenigen ungemein é&hnelt, welcher in
der Ndhe von Ochtrup auftritt und Zihne von Pycnodus
und Hybodus fiihrt,

f. Thoniger Sphérosiderit.

Im zerselzten Zustande mit schaligkugeliger Absonde-

rung. Nicht héufig. Endlich: ’
g. Koprolithen.

Es finden sich verschiedene Koprolithen im Diluvialkies,
von denen einige ihrer anhéngender Glaukonitkérnchen wegen
der Kreide angehdrt zu haben scheinen; allein einer der aufge-
fundenen hat eine so grosse Aehnlichkeit mit den in der
Néhe von Ochtrup im Wealden-Gebirge vorkommenden Ko-
prolithen, dass,ich keinen Ansland nehme, ihn hier einzu-
reihen,

D. Kreide-Formation.
a. Neocom- und Gault-Bildungen,

So verbreitet die Gesleine der oberen Kreidebildungen
in unseren Diluvialablagerungen sind, so selten finden sich
Bruchsticke von élleren Gliedern dicser Formalion. Der
Grund der Erscheinung liegt wohl darin, dass die élteren Krei-
degesteine am Nord- und Nordwestrande des miinsterschen
Beckens entweder thonige Gebilde, wie der.Gault bei R h cine,
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oder wenig feste glauconitische Sphirosiderite, wie die eben-
falls dem Gault angehirenden Schichten der Umgegend von
Ahaus und Stadtlohn darstellen, welche wahrscheinlich
beim Fortwilzen unter dem Wasserspiegel zerrieben wurden.
Die Hils ,oder Neocom“ Sandsteine der Gegend von Stadt-
lohn und Vreden haben so wenig characteristische Merk-
male, dass es fast unmdglich ist, Bruchsliicke unter den Be-
standtheilen des Kieses zu erkennen. Sie stellen meistens graue,
rein quarzige und grobkornige Sandsteine dar. Dass die ge-
nannten Schichten ibrigens ebenfalls durch die Diluvialfluth
angegriffen und zerstort wurden, beweist der Umstand, dass
sich unter den losen Pelrefacten des Diluvialkieses manche
Arten finden, die fir diese tieferen Elagen des Kreidegebirges
bezeichnend sind. Ohne der spéteren Aufzahlung der Kreide-
petrefacten vorgreifen zu wollen, will ich hier nur an das
Vorkommen von Belemnites Pistillum A.Rémer und
Belemnites lanceolatus Sow. erinnern. Ersterer kommt
bei Stadtlohn und Ahaus in grosser Menge im Gault vor.
b. Pldner und Grinsandstein.

Haufiger finden sich dagegen Brocken von Pléner und
Griinsandstein. Seiner Farbe und chemischen Zusammenset-
zung nach stammt dieser Pléner vom Nordrande des miin-
sterschen Beckens. Er bildet einen weissen, ziemlich reinen
Kalkstein , wie solcher von Tecklenburg iber Rbheine
bis Ahaus etc. vorkommt, wihrend der Pliner des Sidran-
des immer Glaukonitkdrnchen und eine grossere Menge Kie-
selsdure und Thonerde enthalt.

Faseriger Kalkspath, dhnlich demjenigen des Pliners von
Tecklenburg, findet sich nicht selten in dem groben Dilu-
vialkiese. Da durch den zerstérenden Einfluss des Wassers
die Fasern milunter sehr gelockert sind, so wird er oft irr-
thimlich fiir versleinertes Coniferenholz gehalten.

Auch die Grinsandsteine haben mit denjenigen der Haar
keine Aehnlichkeit. Sie zeichnen sich entweder durch grosse,
sehr dunkelgriine Glaukonitkorner, welche in einem Teige von
dichtem , politurfihigen Kalkstein liegen, oder durch ein
dinnschieferiges Gefige aus. Beide Eigenschaften fehlen
den Griinsandsteinen am Siidrande unseres Kreidebeckens.
Die ersterwahnte Varietit ist dagegen, wie die Grinsand-
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steine von Werl und Soest, sehr reich an phosphorsaurer
Kalkerde.

Organische Einschlisse habe ich in diesen glaukonitischen
Findlingen noch nicht beobachtet; es ist daher nicht unmég-
lich, dass sie denjenigen Griinsandschichlen der Umgegend
von Rheine angehért haben, die Romer zum Gault zahlt.

Phosphorséaurehaltige Concretionen, denen des Griin-
sandes von Essen sehr dhnlich und auch von gleicher Zu-
sammensetzung kommen mit eigentlichen Koprolithen, wie
schon gesagt ist, gar nicht sellen unter den Bestandtheilen
des Kieses vor. lhre Form lésst ihre Natur schwer errathen,
da sie eben keine beslimmte Gestaltung besitzen ; nur zeigen
viele derselben weisse, sich hin- und herziehende Zeichnungen,
welche durch irgend ein Thier, wohl erst nach ihrer Ent-
stehung eingefurcht sind. Glaukonitkérner und griine glau-
konitische Férbungen bestirken mich in der Vermuthung,
dass dieselben aus dem unteren Griinsande herriihren?).
Die eigentlichen Koprolithen von bestimmler Form werde
ich spiter bei den Petrefacten erwihnen; iiber ihre Abslam-
mung und urspriingliche Lagerung wage ich kein Urtheil
abzugeben. ’

Am Nordabhange der Haar kommt bei Soest und von
da in éstlicher Erstreckung eine Ablagerung vor, welche aus
Geschieben des dortigen Pliners, unlermengt mit Gerdllen
nordischer Eruptivgesteine, besteht und unter dem Namen
Bickel bckanntist. Die von der Haar herabkommenden Flisse
und Biche bringen bei Hochwasser ganz dieselben Geschiebe
mit, so dass man zwischen den jetzigen Flussgeschieben der
Schledden, Alme, Heeder ete. und jenem Bickel kaum
einen Unterschied machen kann. Ist die Ablagerung eine dilu-
viale, so dirfte sie als das Resultal des Bespiilens und Benagens
der fast horizonlal liegenden Plinerschichten durch die Di-
luvialfluthen anzusehen sein. Nordische Gerolle wiirden als-

1) Im letziverflossenen Sommer hatte ich Gelegenheit die zum
Gault gehdrigen glauconitisch-spharosideritischen Gesteine von Ahaus
zu sehen. Mit letzteren kommen in nicht unerheblicher Menge kalk-
phosphathaltige Knollen vor die, mit den oben zuletzt erwihnten Kopro-
lithen (?) die allergrosste Aehnlichkeit besitzen und ihre Abstammung
aus dem Gault mehr wie wahrscheinlich machen.
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dann durch sirandende Eisberge zugefiihrt sein, wogegen
die Kreide- und Wealden-Gesteine am Siidabhange des becku-
mer Plateaus und in der zwischen jenem Plateau und der
Haar sich hinziehenden Verliefung liegen blieben.

c. Untere Senonbildungen.

Die thonig kalkigen Glieder dieser Bildungen konnten

sich ebensowenig, wie die thonigen Gaullbildungen unzerstort
erhalten, da sie im Wasser, namentlich im bewegten, rasch
zerfallen. Wenn man aber die zahllosen, dieser Formation ange-
horenden, losen Kies-Versteinerungen, namentlich Belemni-
tella quadrata d’Orb. und Schalenbruchsticke von In o-
cer amus-Arlen belrachtet, so kommt man zu derUcberzeugung,
dass vielleicht kein Glied der Kreidebildungen mehr durch die
diluvialen Stromungen angegriffen ist, wie diese losen Thon-
mergel. :
In dem groben Kiese am Siidrande des beckumer Plateaus,
worin sich dberhaupt allein kalkige und kalkig-thonige Bruch-
stiicke der Kreidegebilde von einiger Grosse vorfinden, kommt
ein kalkreicher etwas glaukonilischer Mergel vor, der ein
Conglomerat von Schalen der Ostrea vesicularis Lk.
und Belemnitella quadrata d’Orb. bildet, und welchen
ich seinem muthmasslichen Aller nach hierhin bringen mdchte,
Ein dem beschriebenen ganz ahuliches Gestein findet sich,
nach Becks Berichten, bei Capelle im Kreise Liiding-
hausen, sidlich vom Colon Ophues.

Grobkornige Sandsteine mit kieseligem Bindemittel und
andere mit eisenoxydhydrathalligem Cement, welche denen von
der Hardt bei Recklinghausen und aus den Borken-
bergen tiuschend ahnlich sehen, kommen nicht selten vor,
doch gilt auch hier, was ich bereits oben gesagt, dass wegen
Mangel an bezeichnenden Versteinerungen kein sicherer Schluss
hinsichllich ihres Alters und ihrer urspriinglichen Lagerstatle
gewagt werden darf, Einen grossen Block, der bei Selm
und Netteberge sich findenden Knauern der kalkig-san-
digen Gesteine fand ich unter einer gegen 10 Fuss machligen
Decke von Diluvial-Lehm siidlich von Cappenberg.

d. Obere Senonbildungen.
So viel ich bis jetat zu bcobachten Gelegenheil haue,
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kommen allein im Kiese am Siidrande des beckumer Plateaus,
aber dort auch in grosster Menge, Sticke desjenigen Kalk-
mergels vor , welcher fiir das genannle Plaleau so bezeich~
nend ist. Namentlich die knotigen Kalkmergel sehen denje.
nigen des Herrensteiner Berges so tiuschend dhnlich,
dass man kaum einem Zweifel uber ihre Abstammung Raum
geben kann. Der zur Herstelling von Mortelkalk benutazte,
feste Kalkmergel vom Herrensteiner Berge, von Dol-
berg und Beckum besilzt, unter einer starken Lupe gese-
hen, eine dusserst feinoolithische Structur. Lésst man diesen
Kalkstein an der Luft zerfallen, und schlemmt den Mergel vor-
sichlig aus, so erhall man einen Riickstand, in welchem man
lose, oft kugelrunde, und mitunter regelméssig gruppirte Korn-
chen von 0,04 bis 0,08 paris. Linien Durchmesser findet. Sie
bestehen aus kohlensaurer Kalkerde'), (Vergl. Taf. I. Km.
Fig. 1—13.)

Bruchstiicke dieses Kalksleins gehéren zu den hiufigsten
Bestandtheilen des genannten Kieses. Belemnitella mu-
cronata d’Orb., die bezeichnendste Versteinerung fir jene
Mergel, ist denn auch das vorherrschende Pelrefact dieser
Ablagerung ; wahrend Belemnitella quadratad’Orb, viel
seltener vorkommt. lm Lippelhal , vorziiglich auf dem linken
Lippeufer, ist das Verhaliniss umgekehrt: dort kann man Hun-
derten von Exemplaren der lelztgenannien Art finden, ohne
noch ein einziges Exemplar von B. mucronata gesehen zu
haben, weshalb es wn so wahrscheinlicher wird, dass der
Quadraten-Thonmergel des Lippethales das Material zur Bil-
dung des dort abgelagerien diluvialen Mergels abgegeben hat.

Der grosse Gehalt von Kalkmergel war auch die Ver-
anlassung, weshalb die Ausbeutung des Kieslagers eingestellt
werden musste. Man beabsichligte namlich diesen Kies zur
Beschiittung des Planums der Konigl. Westfalischen Eisenbahn
zu benulzen und hatte ihn bereils eine Strecke weit aufge-
bracht, als im niachsien Winter durch den vereinten und
wiederholten Einfluss von Regen und Frost der Kalkmergel
vollstindig zerfiel und den ganzen Kies in eine schmierige
Kleimasse verwandelte. Ebenso hinderlich ist der grosse

i

1) Selien aus Eisenoxydhydrat.
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Gehalt an Kalkmergel dem Auffinden der Petrefacten; erst
nachdem durch den Einfluss der Atmosphirilien der Mergel
gelockert und dann durch Platzregen weggefihrt ist, gelingt
es, die kleinen, organischen Reste auszulesen.

Auch das charakleristische Gestein der Hiigelgruppe der
Baumberge, nidmlich ein kalkiger Sandstein mit feinen
Glaukonitkérnern und zahlreichen Amorphozoen-Nadeln kommt
in denKiesgruben am Westberge ziemlich héufig vor. Die-
sem Gestein haben auch wohl die zahlreichen Bruchsticke
bernsteingelber Exemplare von Belemnitella mucronata
angehort, die sich mit ihm im Kiese finden, da dieselbe
Belemnitenspecies des Plateaus von Beckum immer dunkel-
braun (fast schwarz) ist.

Feuersteine.

Zu den allerverbreitelsten Gesteinen der Diluvialbildungen
gehoren unstreitig die Feuersteine. Im Kiese, im Lebhm, im
Mergel, im Sande, iberall trifft man Feuersleine, und somit
eignen sich Feuersieine und Granil ganz vorziglich dazu,
das Vorhandensein diluvialer Bildungen, wenigslens innerhalb
des miinsterschen Beckens, festzustellen.

Die Feuersteine zeigen eine ausserordentliche Mannigfal-
tigkeit hinsichtlich ihrer Farbe, ihrer Gestalt und ihrer Um-
hilllung, Sie zeigen alle Schallirungen vom dunkeln Schwarz
bis zum lichten Grau, ja bis zum Weissen. Blaue, rothe und
braune Farben sind ebenfalls nicht selten. Meistens erscheinen
sie in unregelméssigen Knollen, doch finden sich auch fast
kugelrunde oder eiférmige Exemplare , welche diese Gestalt
augenscheinlich durch anhaltendes Rollen unter Wasser er-
langt haben. An den Kisten der Nordsee, unler anderen
auf Helgoland, finden sich Roll-Feuersteine, welche den-
jenigen unserer Diluvial-Bildungen liuschend @hnlich sind.

In dem Diluvialkieslager des Westberges bei Hamm
kommen mit den Feuersteinen auch Gerélle von eigentlicher
Schriftkreide, sowie andere Gesteinsbrocken vor, die dusser-
lich von der Schriftkreide nicht zu unterscheiden sind, obgleich
ihr chemisches Verhalten davon bedeutend abweicht. Die
dortigen Feuersteine sind hdufig mit einer dicken, weissen
Rinde bedeckt, die oft so bedeutend ist, dass nur ein kleiner
Feuerstein-Knollen den Kern eines solchen Gerodlles bildet.
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Diese dicke Rinde hat man wohl mit der Verwitterungsrinde
des Feuersteins verglichen und ihr eine dhnliche Entstehung
zugeschrieben. Gestitzt auf die chemische Untersuchung
einer grosseren Reihe solcher Rinden und kreideartiger Ge-
steine, verglichen mit der Zusammensetzung eigentlicher
Verwilterungsrinden der Feuersteine, glaube ich jedoch eine
andere Art der Bildung annehmen zu missen. Diese Ansicht
so wie die ihr zu Grunde liegenden Untersuchungen habe ich
bereits in diesen ,Verhandlungen ) mitgetheilt und will hier
nur die dort erlangten Resultate in Kirze wiederholen da
meine Ansicht auch jetzt noch dieselbe geblieben ist, obgleich
ich seit der Ausfihrung jener Analysen bis heute keine Ge-
legenheit habe unbenutzt voriibergehen lassen, um die Rich-
tigkeit derselben zu prifen. Den meisten fritheren Erkli-
rungsweisen enigegen halte ich namlich diese Gebilde fiir un-
vollendet gebliebene Feuersteine. Die vollstindigen Feuersteine
mochte ich als Verdringungspsendomorphosen von Kieselséure
nach Kreide, einschliesslich ihrer Versteinerungen, halten.
Kam diese durch irgend ein Ereigniss nicht zur Vollendung, so
entstanden jene kieselig-kalkigen Rinden und Gesleine. Man
findet daher auch das Verhiltniss von Kieselsdure dem Haupt-
bestandtheile des Feuersteins) zur kohlensauren Kalkerde (dem
Hauptbestandtheile der Kreide) eine vollstindige Scale bil-
dend, je nachdem das Mineral mehr Kreide geblieben, oder
Feuerstein geworden war. Zehn Proben gaben z. B. fol-
gende Resullate.

Es enthalten :

In Salssiure 16sliche Bestandtheile, In Salusiure unlésliche Be-
d. h, wesenthch kohlensaure Kalk. standtheile, d. b, Kiesel-
erde oder Kreide. silure (Feuerstein),
N6 . . . .. T4 . . . . . . 926
Nb v v v v oo 95 . .. ... 905
N. 4 10,2 . . . . . . 808
N1 . 26,3 . . . . .. 737
N. 2 .. 480 . . . .. . 520
N. 10 55,0 . . . . . . 43,0

1) Jahrgang 1853. S. 385. bis 405.
2) Die Nummern bcdeuten die den einzelnen Proben bei der Ana-
lyse gegebenen Bezeichnungen.
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N8B v v v v v o B88 v ww .. . 412
NNO . . ... .664 . ..... 336
N3 . v . ... 65 . . . . . . 325
N. 7 L0985 . . . . . . 15

Achnlich wie diese Rinden halte ich auch den Schwimm-
stein des Pariser eocinen Feuersteins fiir eine nicht zum
Abschluss gekommene Feuersteinbildung , nur unterscheidet
sich dieser Feuerstein, sowie dessen Rinde (der Schwimmstein)
von den Kreidefeuersteinen durch einen bedeutenden Gehalt
an Wasser, so dass man ihn als ein Gemenge von ungefihr
%, Opal mit 1/, Quarz ansehen kann. Dieser Aehnlichkeit
zufolge habe ich die Rinden unserer Feuersteine Kreide-
schwimmsteine genannt, obgleich ihnen die Eigenschaft,
auf dem Wasser zu schwimmen fehlt.

Bei Betrachtung der grossen Menge Feuerstcine, welche
iber das ganze nordliche Deutschland verbreitet sind,
hat sich wohl jedem Beobachter die Frage aufgedréngt: welches
war denn die urspringliche Lagerstilte dieses Minerals? —
Fir das norddstliche Deutschland ist die Beantworlung dieser
Frage leichter wie fiir unsere Gegend, da sich dort nament-
lich auf der Insel Riigen noch die weisse Kreide mit ihren
Feuersleinknollen als anstehendes Gestein findet, Fir Me ck-
lenburg hatdaher Bollund fir Didnemark Forchham-
mer die Frage dahin entschieden, dass diese dem Kreidege-
birge angehérenden Gerélle aus denjenigen Landern sltammen,
in denen man sie heute noch findet. Im Bereiche des miinster-
schen Kreidebeckens aber sind keine Schichten der weissen
Kreide mit Feuersteinen bekannt; wollte man daher annehmen,
dass die dahin gehorenden Findlinge aus unserm eigenen
Kreidegebirge stammen, so bleibt uns nur die Annahme, dass
durch das Einbrechen der Diluvial-Fluthen diese Abtheilung
der Kreide-Formation vollstindig zerstort, der grosste Theil
der Kreide ganalich zerrieben, die Feuersteine aber vermoge
ihrer Hérte und Unldslichkeit der Zerslorung entgangen und
den Diluvial-Geschieben beigemengt seien. Es findet sich zwar
auch Feuerstein in den Schichten des kalkigen Sandsteins
wievon Billerbeck in der Nihe des Dorfes Holzhausen,
auch bei Horstmar und am Siidrande des Kreidebeckens im
Pliner von Corbecke und Driggelte. Bei Soest ist ebenfalls
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ein grauer, unreiner, hornsteinartiger Feuerstein bekannt,
allein die grosse Menge der Geschicbefeuersteine hat weit
mehr Achnlichkeit mit denjenigen, welche im ibrigen Theile
der norddeutschen Ebene und auf Rigen vorkommen, so
dass man unmdglich die jetzt noch vorhandenen Fundorle an-
stehender westfalischer Feuersteine fiir die urspriingliche
Lagerstitte der in den Diluvialschichten zerstreuten ansehen
kann.
E. Tertidar-Formation.

Wenn gleich bis jetzt noch keine Gerélle terlidrer Ge-
birgsarten in unserem Diluvium aufgefunden sind, so beweisen
doch die einzelnen im Kiese angelroffenen Terlidarconcliylien,
dass auch diese Formation durch die Diluvialstromungen
angegriffen wurde. Wahrscheinlich bestand das Tertidrgebirge
grossentheils aus weichen, leicht zerstorbaren Schichlen, die
ginzlich zertrimmert und nun nicht mehr nachzuweisen sind.

Von Interesse ist das Vorkommen des dieser Periode
angehérenden Bernsteins. Becks (a. a. 0.) fiihrt mehrere
Fundorte desselben im Regierungs-Bezirk Miinster an und
glaubt, dass derselbe iiberall, wenn auch in kleinen Mengen,
in den sandig-mergeligen Diluvialschichten des miinsterschen
Beckens verbreitet sei.. Nach ihm ist der Bernstein gefunden :

a. bei Rheine in faustdicken Stiicken;

b. siidostlich von Minster; mehrere haselnuss- bis
wallnuss-dicke Stiicke; :

¢. bei Bosensell in der Richtung nach Diilmen.

Im groben Diluvialkiessande der Umgegend von Ha mm
habe ich einmal ein haselnuss.grosses Stick gefunden:und
in der nichsten Umgebung von Diillmen sollen zwei Stiicke
von der Grosse eines Hithnereies in einer Kiesgrube ange-
troffen sein. Unzweifelhaft hat dieser Bernstein denselben Ur-
sprung wie derjenige, welcher an der Westkiiste Ddnemarks,
im niederlédndischen Theile des Dollart und anderen Stellen
von Holland gefunden wird. Das specifische Gewicht des
Bernsteins (1,065 bis 1,086) steht demjenigen des Seewassers
(1,028 bis 1,042) so nahe, dass ein Transport durch Meeres-
stromungen leicht denkbar ist. Vergl. G. A. Venema, de
Barnsteen in de Provincie Groningen. (Verhandelingen der
Commissie voor de geologische Kaart van Nederland. 2. Deel.)

Verh. d, n. Ver. XV, Jahrg. Neue Folge V. 92
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So viel iiber die erkennbaren Gemengtheile des Dilu-
vialkieses und groben Sandes. Der bei weilem grosste Theil
des letzteren besteht aus Sandkérnchen d. h. mehr oder
weniger gerundelen Quarzkornchen und Feldspathpartikeln,
Die Quarzkorner besilzen eine schmulzig-graue und der Feld-
spalh vorwiegend eine rothe Farbe, woraus man wohl auf
ihren Ursprung aus zertrimmerten nordischen Eruplivgesteinen
schliessen kann. Glimmer zeigt sich ziemlich hiufig, oft so
bedeutend, dass solch goldgelber Glimmersand die Arbeiter
schon zu Hoffnungen eines westfilischen Californiens verleitet
hat. — Ob aber alle Quarzkérnchen des Sandes nordischen
Ursprunges sind, mochte kaum wahrscheinlich sein; viele
slammen ohne Zweifel aus westfilischen Gebirgsschichten
der Kreide-, Wealden- vielleicht auch der Keuper-Formalion.

Il. Thonmergel und gelber Le hm.

Das zweite weilverbreitete Glied der weslfilischen Dilu-
vialablagerungen bildet der Thonmergel und der ihn ver-
tretende Lehm. Der erslere erscheint vornehmlich in den
Thilern, besonders im Lippethal und einigen zum Flusssysteme
derLippe gehorenden, in den weichen, unleren Senon-Krei-
demergel einschneidenden, Seitenthilern '). Er erlangt dort
eine Michligkeit von 20 Fuss und dariiber 2); doch findet man
ihn, wenn gleich seltener, auch auf niedrigen Hohen. In
vielen Fillen ist er durch alluviale Stromungen aufgewiihlt
und dann spiater mit Sand, Sisswasser- und Land-Conchy-
lienschalen gemengt wieder abgeselzt, so dass er vielleicht
mit grosserem Recht den Alluvial-Bildungen zuzurechnen sein
diirfte. Die von ihm eingeschlossenen Conchylien gehdren
den Gattungen: Unio, Anodonta, Limnaeus, Palu-
dina, Planorbis, Neritina, Helix. elc. an, und zwar
solchen Arten, die noch heute hiufig in derselben Gegend

1) Auch in der Gegend von Ahaus ist das Kreidegebirge nach
Becks von ganz ahnlichen Diluvialgebilden bedeckt. Auf dem weissen,
kreideartigen Pliner, der dort sehr ausgewaschen ist, liegt zunichst
Sand, dann folgt ein sogenannter Secifenthon, der ein Aequivalent
unseres Thonmergels ist, und endlich wiederum Sand.

2) Nach von Dechen sogar bis zu 90/: cfr. ,Geognost. Ueber-
sicht des Reg. Bez. Arnsberg von Dr. H. von Dechen in diesen
Yerh, 1855 S, 183.¢
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lebend angetroffen werden. Seine Grinze gegen den ihn
unterteufenden groben Kiessand ist die Fundstitte von Kno-
chen, Zahnen und Geweihen grosser Landsidugethiere, welche
den Geschlechlern: Elephas, Cervus und Bos angehoren,
die wihrend der Diluvialzeit in diesen Gegenden gelebt haben.
Nur in seltenen Fallen kommen dieselben im Sande vor; so
soll ein Mammulh-Backenzahn in den Sandgruben bei Oelde
gefunden sein,

Der Thonmergel der Thiler besitzt im frischen und feuch-
ten Zustande eine grau-blauliche Farbe, die ofters einen
Stich in's Griine hat; auf den Hghen ist er lichter und es
fehlt ihm dort der griinliche Ton. In vielen Féllen ist er,
namenllich im trockenen Zuslande, einigen Kreidemergeln so
tiuschend ahnlich, dass er leicht mit diesen verwechselt wer-
den kann. Hat man nicht Gelegenheit aus den Lagerungs-
verhiltnissen und den im Mergel hiufig auftretenden nordischen
Geschieben seine wahre Nalur zu erkennen, so gelingt es
glicklicherweise meistens durch Ausschlimmen eines Quan-
tums von ungefihr 1—2 Pfund im Schlemmriickstande den
charakteristischen Diluvial-Sand nachzuweisen. Mitunter gaben
auch die unten zu erwidhnenden Concrelionen ein gutes
Unterscheidungsmerlimal ab. Nach dem Trocknen bildet er
harle, graublaue Massen. Er ist in hohem Grade plastisch,
und wird in zahllosen Gruben zur Bereitung von Ziegeln,
Pfannen, Drainréhren, Topferwaaren, zur Benulzung als wasser-
dichtes Material fir Brunnen und Diingergruben etc. gewonnen.

Seine chemische Zusammensetzung ist folgende:

Es enthalten 100,00 Theile des bei + 100° C. getrock-
neten Mergels:

Kohlensaure Kalkerde . . . . . . . . 25,00
Kohlensaure Bittererde . . . . « . , . 0,65
Kohlensaures Eisenoxydul . . . . . . 2,70
Phosphorsaure Kalkerde . . . . . . . Spur

Thonerde . . . . . . . . . . . . 1,00
Sand (grobemy . . . . . . . . . . 2784
Thon und feinen Sand . . . . . . . . 41,46
Wasser') und Verlust . . . . . . . . 1,35

Summa 100,00

1) welches ersi iber -~ 1009 C. entwich.
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Diese Probe stammt aus dem Lippe-Thal bei Hamm
und liefert das hier beschriebene Material bei einem Zusalz
von Sand recht gute Ziegelsteine.

Eine zweile Probe aus der Nihe von Bonen zwischen
Hamm und Unna halte folgende Zusammenselzung :

100,00 Theile bei + 1000 C. getrocknel enthalten :

Kohlensauren Kalk . . . . . . . . 4815
Kohlensaures Elsenoxydul und Elsenoxyd . . 3,06
Thonerde . . . . . B )
Kieselsdure .. . . . . . . . . . . . . 37,04
Wasser Verlust . . . . . . . . .. 2,00

Summe 100,00

Beim Abschlimmen der letzleren Probe blieb nur eine
kleine Spur Quarzsand zuriick, der grosste Theil der Kie-
selsiure war als kieselige Gehduse von Polythalamien
darin enthalten.

Erkennbar waren folgende Arten:

Textularia anceps Rss.
Bulimina variabilis d’Orb.
Lituola nautiloidea d’Orb.
Nodosaria sp.

Operculina cretacea Rss.

Haufig finden sich in diesem Mergel rundliche Concre-
tionen von kohlensaurem Kalk. Sie errcichen meis-
tens eine Grosse von '/,—1// Durchmesser, besilzen eine harte
Rinde, sind im Innern zerbrochen, oft hohl und gewdhnlich
mit klcinen Kalkspathkrystallen ausgekleidet. Mitunter ist die
harte Rinde noch mit einem mehlartigen Ueberzuge versehens
der sich bei starker Vergrosserung aus microskopischen Kalk-
spathkrystallen bestehend zeigt und der das schimmernde
Ansehen von Karloffelstirke besiltzt. Wenn der ganze Thon-
mergel vielleicht mit dem norddeutschen Septarienthon, wie
Girard solchen (a. a. 0. 8. 75) beschreibt, verglichen werden
kann, so kann man diese Concrelionen fiiglich die Septarien
unseres Mergels nennen.  Diejenigen aus dem Thonmergel
von Killwinkel bei Hamm bestehen aus:

Kohlensaurer Kalkerde . . . . . . . . . 9875
Kohlensaurer Billererde. . . . . . . . . 0,33
Thon und Sand . . . . . . . . . . . 0,85

" Summa 99,93
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Fir die technische Verwendung des Thonmergels sind
diese Concretionen , welche von den Arbeitern auch wohl
Mergelniisse« genannt werden, eine recht unangenehme
Erscheinung. Werden némlich aus solchem Material Ziegel
hergestellt, und die Kalkconcretionen beim Verarbeiten des
Teiges nicht ‘entfernt, so entsleht nach dem Brenncn der
Ziegel aus denselben ein ziemlich reiner gebrannter Kalk,
welcher leicht Wasser anzieht, sich l6scht und so ein Spren-
gen des Ziegels veranlasst.

Sie finden sich nur in den oberen Lagen des Mergels,
namentlich an solchen Stellen, wo die Sandbedeckung sehr
wenig méchtig ist. Im hohen Sommer bei anhallender Dirre
entstehen in diesem Mergel Risse, die sich nicht so leicht
wieder schliessen. In die so entstandenen Spalten und Hoh-
lungen trilt ein mit saurer kohlensaurer Kalkerde beladenes
Wasser, wie solches beim Durchsickern von Tagewasser durch
die Thonmergelschicht sich bilden muss, und welches, in die
Hohlungen gelangt, dort das Auflosungsmittel des Kalkear-
bonats verliert und jene Concretionen bildet. Man findet
letztere daher nicht allein in Knollenform, sondern oft auch
als Ausfiilllungsmasse derartiger Spalten.

Ausser diesen Seplarien oder Mergelnissen enthilt der
durch alluviale Stromungen aufgewiihlte und wieder abge-
lagerle Thonmergel des Lippethales noch andere Concrelionen,
welche zwar minder haufig angetroffen werden, aber bedeu-
tend grosser als die erstgenannten sind. Sie kommen in
fausigrossen, oft in noch umfangreicheren Knollen vor ; sind im
frischen Zustande nicht sehr fest, innen grinlich-braun und
aussen grau-weisslich. Werden diese Knollen durch die Fluthen
aus dem sie umhillenden Mergel ausgewaschen, und bleiben
dann lingere Zeit an der Luft liegen, so nehmen sie eine
dunkel-roth-braune Farbe an. Ihre chemische Zusammen-
selzung ist folgende:

100,00 Theile derselben bei + 1000 C. gefrocknet ent-
hallen: ’
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Kohlensaures Eisenoxydul . . . . . . . . 72,64
Kohlensaure Kalkerde . . . . . -« . . . 940
Phosphorsaure Kalkerde . . . . . . . . 3,33
Sand und Thon . . . . . . . 13,04
Wasser und organische Substanzen. oo 1,59

Summa 100,00

Wenn die Ka]k—Seplarlen dadurch entstanden sind, dass
ihre Bestandtheile durch Tagewasser aus dem sie einschlies-
senden Mergel aufgeldst und bei passender Gelegenheit wieder
abgeselzt wurden, so dirften auch diese Concretionen, die man
figlichals unreinen Sphéidrosiderit ansehen kann, durch
Auslaugung des kohlensauren Eisenoxyduls aus dem Thon-
mergel und spitere Wiederablagerung zu erkliren sein. Nach
der oben mitgetheilien Analyse des Mergels enthalt derselbe
nahe an drei Procent kohlensaures Eisenoxydul. Wird durch
eine solche Mergelschicht ein Graben gezogen, so sieht
man dessen Wénde nach einiger Zeit mit einem braunschillern-
den Ueberzuge von Eisenoxydhydrat bekleidet. Das Material
zu diesen Sphirosideriten ist folglich in reichem Maasse vor-
handen.

Endlich kommen noch zwei Einschlisse hin und wieder
im Thonmergel vor, ndmlich Schwefelkies und fossiler
Torf. Kleine Mengen von Schwefelkies gehéren eben nicht zu
den Seltenheiten, aber grossere Massen von einigen Zollen
Durchmesser findet man minder hiufig. Gyps, der so oft in
derartigen Thonen als Zersetzungs- und Umwandelungsproduct
auftrilt, habe ich in fester Form noch nicht angetroffen. Die
dem Mergel entstammenden Wasser aber hallen stets schwe-
felsaure Kalkerde aufgelost. Kommen Schwefelkies und Torf
zusammen vor, so sind die aus solchen Schichten hervor-
quellenden Wasser oft wahre Schwefelwasser, doch enthalten
sie keinen freien Schwefelwasserstoff, sondern eine Sauerstoff-
Verbindung des Schwefels, wahrscheinlich unterschweflige
Sdure, die an Kalkerde gebunden ist.

Im Allgemeinen haben diejenigen Senkbrunnen der Um-
gegend von Hamm, welche im diluvialen Thonmergel stehen,
ein recht hartes Wasser, wihrend die aus dem oberen Senon-
Kreidemergel entspringenden Quellen meislens ein sehr reines




— 23 —

Wasser liefern. Zum Beweise will ich die Zusammenselzung
eines Ha m m’schen Brunnenwassers, welches aus einem im
diluvialen Mergel stehenden Brunnen entnommen ist, und
diejenige einer im Gebiete des oberen Senon-Kreidemergels
auftretenden, incrustirenden Quelle mittheilen.

Gruppirt man nach den direklen Resullaten der Analyse
unter Beriicksichtigung der in solchen Fillen gewdhnlich
geltenden Affinitits-Geselze, die gefundenen Bestandtheile, so
crgiebt sich folgendes Resultat:

Das Wasser eines Senkbrunnens der Stadt
Hamm enthielt bei einem sp. Gew. von 1,00211 (bei +10°R.
und 749 m m. Barometerstand) in einem Pfunde = 16 Unzen
== 7680 gran) :

Chlormatrium . . . . . . . . . . . [,5606gren:
Chlorkalium . . . . . . . . . . . 11965

»
Chlormagnesium . . . . . . . . . . 0993 ,
Schwefelsaure Kalkerde . . . . . . . 1,7449
Schwefelsaures Kali . . . . . . . . 11574 ,
Salpetersaures Nalron . . . . . . . . 1,1343
Kohlensaure Kalkerde . . . . . . . . 2,495
Kohlensaure Talkerde . . . . . . . . 0,1359
Phosphorsaure Kalkerde . . . . . . . 0,0330
Phosphorsaure Thonerde . . . . . . . Spuren ,
Fluorcaleiom . . . . . . . . . . . Spuren ,
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . Spurem
Kieselsdure. . . . . . . . . . . . 0,188
Awmoniak . . . . . . . . . . . . 0,008
Organische Substanz . . . . . . . . 1,4546 ,

Brommagnesium . . . . . . . . . . Spuren
12,0982 gran
Ueberschuss an Natron . . . . . . . 04155
Kohlensdure . . . . . . . . . . . 13571
Summe aller festen Bestandtheile durch directen
Versuch bestimmt . . . . . . ., . 14,2632 gran,
Das Wasser einer inkrustirenden Quelle, wel.
che aus dem oberen Senon-Kreidemergel zwischen den Dorfern
Hovel und Herbern nordlich von Hamm zu Tage kommt,
und Veranlassung zur Bildung eines Kalktuffs wird, enthalt
in 1 Plund = 16 Unzen = 7680 Gran:
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Schwefelsaure und salzsaure Salze von Natron,

Kalk- und Bitler-Erde . . . . . . 0,2304 gran
Kohlensaure Kalk- und Bilter-Erde, gelost in

freier Kohlensdure . . . . . . . 2,1120

Summa 2,3424 gran.

Solche incrustirende Quellen kommen iberhaupt am Sid-
abhange des sogenannten beckumer Plateaus nicht selten vor.
Das Wasser derselben ist, mit Ausnahme seines Gehalls an
kohlensauren Erden, sehr rein ; es besilzt immer eine schwach
alkalische Reaction und behalt solche auch nach dem Ein-
dampfen, weshalb man diese Erscheinung der Gegenwart
einer dusserst geringen Menge kohlensauren Alkalis zuschrei-
ben mochte. Es ist indessen nicht unmdglich, dass diese
Reaction von einer geringenMenge Alkali oder Kallierde her-
rithrt, welche durch eine organische Substanz von unbekannter
Zusammensetzung und Nalur aufgelést gehalten wird. —
Zieht man némlich senonische Kreidemergel mit destillirtem
Wasser aus, so ist der Auszug ebenfalls schwach alkalisch
und etwas gelblich gefirbt. Wird diese Losung eingekocht,
so schwirzt sich der trockene Riickstand beim Glihen, und
beim Wiederauflosen bleibt eine nicht unbedeutende Menge
Kohle zuriick. Diese Kohle braust mit Siuren, und in der
salzsauren Losung findet man Kalkerde. Ebenso findet man
jetzt in der von der Kohle abfilirirten wisserigen Losung
kohlensaures Alkali.

Das oben angefithrte Wasser aus dem diluvialen Thonmer-
gel enthalt nur Spuren von Eisen, welche als Eisenoxydhydrat
nach dem Kochen des Wassers mit den Karbonaten der Kalk-
und Billererde niederfallen, und wahrscheinlich als kohlen-
saures Eisenoxydul urspriinglich im Wasser enthallen waren.
Sehr oft ist indessen dieser Gehalt an aufgeldstem Eisen-
oxydulcarbonat so bedeutend, dass das Wasser solcher Brunnen
weder zum Trinken noch zum Waschen etc. zu benulzen ist.

Diluvial-Mergel oder ,Seifenthon« von Ahaus.
Derselbe stellt im trockenen Zustande eine schmulzig-
weisse, erdige Masse dar, welche aus thonigem Kalke, gemengt
mit- Sand und Pflanzenresten besteht. Beim Schlimmen des-
selben bleiben ausser Quarz- und Feldspath-Kornern, kleinen
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kalkigen Concretionen und Siisswasserschneckenschalen (Plan-
orbis sp.) folgende Petrefacten zurick :
Schalenbruchstiicke einer Inoceramus Art,
Stacheln und Asseln von Echiniten,
Kleine Fischzidhnchen,
Cytherella ovata Rom.
Bairdia subdeltoiden v. Minster
Cricopora (Reussii v. Hag.?)
Vincularia sp. (cfr. V. Bronnii Rss.)
Pustulipora sp. indet.
Cristellaria rolulata d’Orb.
Rosalina marginata Rss.
Rotalina nitida Rss.
Textularia globulosa Rss.
Bulimina Murchisoniana d’Orb.
Globigerina cretacea d’Orb.
Dentalina Lorneiana d’Orb.
Frondicularia striatula Rss.
Seine chemische Zusammensetzung ist folgende :
100,00 Theile desselben, bei 4+ 1000 C. gelrocknet, ent-
halten:
Kohlensaure Kalkerde mit Spuren von kohlen-

saurer Bittererde. ., . . . . . . 78,96
Eisenoxyd und phosphorsame Kalkelde . . . 082
Thon . . . . e oo .. 17,62
Sand und orgamsche Subslanzen coe . .. 260

Summa 100,00

Dic grosse Menge kohlensaurer Kalkerde, sowie der
Mangel an Eisenoxydulcarbonat unterscheiden den weissen
ahauser Seifenthon von dem blaugranen Thonmergel des
Hellweges und geben der Vermuthung Raum, dass so wie
der diluviale Thonmergel des Hellweges dem ihn unterteufen-
den, unteren Scnon-Mergel seine Entstehung verdankt, der
ahauser Seifenthon aus dem dortigen weissen Pliner gebildet
ist.  Durch die organischen Reste wird diese Vermulhung
beinahe zur Gewissheit, da fast simmtliche Petrefacten des
Seifenthons auch im Pliner nachgewiesen sind. Bei Ahaus
wie auf dem Hellwege haben die Diluvial-Schichlen spiter
eine alluviale Verinderung erlitien, wie solches fir den Sei-
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fenthon durch die Anwesenheit der Pflanzenreste und der
Gehéiuse von Planorbis bewiesen wird.
Der diluviale Lehm ist viel verbreileter als der
Thonmergel. Er erscheint mcistens auf den Anhdhen und
ist in der Regel nicht weiler vom Sande bedeckt. Seine
Farbe ist hellgelb, sein Korn gewdhnlich sehr fein; Plasticitét
besitzt er nicht. Auch er fihrt eine Menge Kreideforamini-
feren, obgleich ihre Zahl gar nicht mit der ungeheuren Menge
dieser Thierreste im vorhin erwihnten blauen Thonmergel zu
vergleichen ist. Dieser letzlere fihrt ausser dem: zahllose Kalk-
faserbiindel von Inoceramus-Schalen, kleine Terebrateln, Bruch-
sticke von Seeigelstacheln, Enkrinitenstielglieder, kleine Cru-
staceen, Fischzdhnchen, Bryozoen etc. — In dem Schlimm-
ruckstande cinesgelben Lehmes vom sogenannten Koter-
berge bei Hamm liessen sich folgende Mineralien :
Quarz, Granit, Feldspath, Glimmer, Wealdenschiefer,
Thoneisenstein, einzelne Glaukonitkérner; und von Thierresten:
Rosalina marginata Rss.
Rosalina ammonoides Rss.
Bulimina d’Orbignyi Rss.
Globigerina cretacea d’Orb.
Rotalina nitida Rss.
Bairdia subdeltoidea von Munst.
ldmonea sp. indet.

erkennen.

Die Zusammenselzung eines dhnlichen gelben Lehmes von
der zwischen Hamm und Unna gelecgenen Anhéhe, welche
das Dorf Bonen tragt, ist folgende:

100,00 Theile des bei + 100° C. getrockneten Lehmes ent-
halten :
1. Groben Sand . . . . ... 10,87
2. Feinen Sand und Thon (82 13) bestehend aus

. Kieselsdaure . . . . . . . . 7341
bThonerde......... 7,39

c. Bittererde . . e e e . o« 1,33
3. Eisenoxyd (und Thonerde) e e ... 474
4, Kalkerde . . 0,34
5. Alkalien, Wasscr, orgamschc Sub-

stanz und Verlust . . . . 1,92

Summa 100,00.
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Auffallend ist hier der geringe Gehalt an Kalkerde, ob-
gleich der aus diesem Lehm gebildete Ackerboden zu den
fruchtbarsten des Hellweges gehort. Andere Proben von
Lehmn aus demjenigen Hohenzuge, der sich auf dem rechten
Lippeufer bei Hamm hinzieht, waren viel kalkreicher. Sie
enthielten bis 5%, kohlensaure Kalkerde, und lieferten beim
Schlimmen die oben bereits genannten Kalkforaminiferen.

Seither hatte man geglaubt, dass in diesem Héhenzuge
der Senon-Kreide-Mergel in ganz geringer Tiefe unter der
Oberfliche anzulreffen sein wiirde ; allein Brunnenanlagen haben
neuerlich gezeigt, dass die Diluvialmassen eine Méachtigkeit bis
zu 30/ besitzen.

Dem Botaniker war der Unlerschied der Flora dieses
Hiigelzuges und der eigentlichen Kreidemergelhéhen schon
lange aufgefallen, da viele sogenannte Kalkpflanzen, nament-
lich Orchideen, sich nur auf Letzteren vorfanden. Bezeichnend
fir die Kreidemergelhohen und auf Diluvial-Boden fehlend
sind folgende Pflanzen:

Viola hirta L.

Gentiana cruciata L.

G. germanica Willd.

G. ciliata L.

Bupleurum rotundifolium L.
Caucalis lalifolia L.
Daphne Mezereum L.
Euphorbia platyphylla L.
E. Esula L.

Rosa arvensis L.
Anemone Hepatica L.
Adonis aestivalis L.
Teucrium Botrys L.
Thymus Acinos L.
Linaria spuria Miller.
Polygala comosa Schk.
Anthyllis vulneraria L.
Cnicus acaulis Roth.
Orchis militaris L.

0. fusca Jacq.
Anacamplis pyramidalis Rich,
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Gymnadenia odoralissima R. Br.
Ophrys myodes Jacq.

0. apifera Smith.

Herminium Monorchis R. Br.
Habenaria viridis R. Br.
Epipactis pallens Willd.
Cypripedium Calceolus L.

Der Boden, welcher bei Dolberg die Orchideen und
Gentianeen trigt, enthélt, nach Entfernung der grosseren
Gesteinbrocken , 409, kohlensaure Kalkerde; doch begniigen
sich einzelne der genannten Pflanzen mit einem geringeren
Kalkgehalt. Viola hirta fand ich noch in grosser Menge
auf einem Boden, der nur 5%, kohlensaure Kalkerde enthalt.

Diluvial-Lehm von Ochtrup.

Die Wealden-Gesteine des in der Ndhe von Ochtrup
gelegenen Ochtruper Berges sind mit einem gelben dilu-
vialen Lehm bedeckt, welcher wenig nordischen Sand, dagegen
zahlreiche Brocken einer wahrscheinlich dem Wealden-Gebirge
entstammenden Kohle enthalt. Beim Schlimmen bleiben ausser
Sand, Kohle, Schwefelkies und Cyrenenkalkstiicken, folgende
Versteinerungen zurick:

Zihne von Hybodus sp.

Cyrena sp.

Melania strombiformis Dkr.

Melania sp. (cfr. M. harpaeformis Dkr.)
Cypris laevigala Dkr.

Alle diese Versteinerungen gehdoren dem Wealden-Ge-
birge an, und da Kreide-Peirefacten vollstindig fehlen, so
kann man wohl annehmen, dass das Ochtruper Diluvium
nur aus den Zerstirungsproducten des Wealden - Gebirges
besteht, denen nordischer Sand beigemengt ist.

II. Sand.

Das dritte Glied der westfalischen Diluvialmassen bildet
der Sand. Er nimmt innerhalb des miinsterschen Beckens
unter den diluvialen Ablagerungen wohl das grosste Areal
in Anspruch. Zwischen dem Hohenzuge des Teutoburger
Waldes einerseits, und dem Plateau von Beckum, sowie
den Higelgruppen von Altenberge andererseits, bildet er
ein ununterbrochenes mehrere Meilen breites Band; ja im west-



— 99 —

lichen Theile des Regierungsbezirks Miinster ist er so herr-
schend , dass die kleinen Pliner-Kreidemergel, - Gault- und
Wealden-Parthiecen wie unbedeulende Inseln aus demselben
hervorragen. Ausserdem greift er weit in das Centrum des
beckumer Plateaus ein, bildet dort einen diinenartigen Hohen-
zug ,die hohe Ward¢, welcher sich sidlich von Minster
iiber Sendenhorst bis in die Nahe von Ahlen erstreckt,
und vielleicht einzelne Ausldufer bis nahe ans Lippethal schickt.
Auch die ,Daveri®, ein siidlich von Manster gelegenes
waldig-torfiges Haideterrain gehort grosstentheils dem Gebiele
des Diluvial- Sandes an.

Ob dieser Sand tiberall von diluvialem Thonmergel un-
terleuft wird, ist mir noch nicht mit Sicherheit bekannt ge-
worden. In der Nahe von St. Vith bei Rheda trifft man
allerdings unter dem Sande einen dunkel-blauen diluvialen
Thonmergel , und fir das Lippethal mit seinen Seitenthilern
ist dieses Verhalten, wie ich bereils an einer anderen Stelle
bemerkt habe, das gewéhnliche; allein fir den westlichen
Theil des Reg. Bez. Minster ist mir keine dafir sprechende
Thatsache bekannt. ‘

Im Allgemeinen besleht der Diluvialsand aus grauen
Quarz-Kornchen, die zahlreiche, rothliche Feldspathstiickchen,
oft auch Feuersteinfragmente , beigemengt enthalien. Sein
Korn ist im Vergleich mit den meisten terlidren Sandarten,
sowie mit dem Kreidesande der Haard! bei Recklinghausen,
der sich durch eine gelbere Farbe und den Mangel an Feld-
spathslickchen charaklerisirt, grob zu nennen. Sehr grob
ist der Sand der yhohe n Ward«, welcher stellenweise durch
zahlreiche Feuersteine, Granite etc, ein wahrer Kies wird, so
z. B. am sogenannten ,dicken Weib¢ bei Miinster, am
Windmihlenberge bei Sendenhorst und zwischen
Sendenhorst und Ténnishauschen.

Ein eigenthiimliches Gebilde, welches sich noch fort-
wihrend im Diluvial-Sande erzeugt, ist der Ortstein oder
Oor. Man unlerscheidet einen Heideoor und einen Ei-
senoor. Ersterer brennt sich im Feuer weiss, lelzlerer
hingegen roth. Der Heide-Oor besteht aus Sand, welcher
durch einc Art Humuskohle braunschwarz gefirbt ist. Der
Eisenoor hingegen ist fester, und besteht aus Sandkornern,



— 30 —

die durch Eisenoxydhydrat verbunden sind. Dieser entsteht
wahrscheinlich dadurch , dass das Grundwasser bei seinem
Durchgange durch die Thonmergelschichten kohlensaures Ei-
senoxydul aufnimmt und durch Capillaraltraction in die oberen
Sandlagen in denen die Oorbildung statifindet, aufgezogen,
dort in Berihrung mit der atmosphirischen Luft Kohlensiure
abgibt; worauf das seines Auflosungsmittels beraubte Lisen-
oxydul durch fernere Oxydalion in Eisenoxydhydrat verwandelt
und abgelagert wird.

Von Versleinerungen findet man im Sande nur verkie-
selte Thierreste, von denen die meisien z. B. Korallen, Echi-
niten etc. aus den Kreidefeuersteinen stammen. Sehr selten
sind silurisehe Hornsteinpetrefacten. Die Kalkversteinerungen
konnten sich, wenn solche auch urspriinglich im Sande ent-
hallen waren, nicht lange in einer Schicht halten, welche dem
Auflésungsmiltel der koblensauren Kalkerde, némlich dem
kohlensiurehalligen Wasser, so leicht zugénglich war.

Nachdem ich nun die einzelnen Glieder der Diluvial-
Ablagerungen beschrieben, will ich noch einige Worle iiber
die Entstehung derselben beifiigen.

Bei Aufzahlung der aus dem Kreidegebirge stammenden
Gemengtheile des Kieses habe ich mich schon bemiht, auf
die muthmassliche urspriingliche Lagerstitte derselben, soweit
mir solches moglieh war, hinzuweisen. Das Vaterland der
Wealdengesteine méchte ich am nérdlichen und nordwest-
lichen Rande des miinsterschen Busens suchen, wie ich denn
iberhaupt glaube, dass an dieser Stelle der Einbruch der
Diluvialfluth staltgefunden hat'). Als einen Beweis fiir diese
Behauptung sehe ich den bereits oben erwéihnten Umstand
an, dass sich unter den Diluvialgesteinen und Petrefacten
keine aus dem élteren Jura und der Trias finden, die
doch an der Ostseile des Teutoburgerwaldes in so
grosser Verbreitung aufireten. Dahingegen ist der Diluvialsand
in der Richluug von Westen nach Osten durch die Ein-

1) Auch die in unseren Diluvialschichten mitunter vorkommenden
Gault-Petrefacten werden aus dem nordlichen und nordwestlichen Theile
des miinsterschen Beckens stammen, wo derarlige Gesteine in ziemlich
bedeutender Verbreitung jetzt nachgewiesen sind,
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senkung des Osnings, bei der Dﬁrenschlucht‘, in’s
Lippische hineingelrieben.

Die endogenen, so wie die silurischen Gebirgsarten stim-
men in ihrem Aussehen, und lelzlere auch hinsichtlich ihrer
Versteinerungen, vollstindig niit denjenigen iiberein, welche
im nordéstlichen Deutschland ebenfalls allgemein verbreilet
sind und als deren Valerland bereils seit lingerer ZeitScan-
dinavien angesehen wird.

Da innerhalb des Beckens von Minster bisher keine
Tertidrgesteine aufgefunden, an der West- und Nordwestseite,
wic auch in norddsllicher Richtung, aber Tertidrbildungen
bekannt sind, so bildete der dem Kreidegebirge angehorende
Theil Weslfalens nach dem Ricklritt des Kreidemeeres wahr-
scheinlich ein nicdriges, aber vom Tertiarmeere nicht iber-
flathetes Vorland des sauerlindischen Schiefergebirges, wel-
ches erst beim Andrange der Diluvialfluthen, indem diese
die enlgegenstehenden Wealdengesieine und die weicheren
Kreidebildungen zerstorten, von neuem unter Wasser gesetzt
wurde. Zu den Zerstorungsproducten einheimischer Gebirgs-
arten fiihrten sirandende Eisberge die scandinavischen Erup-
liv- und sedimenliren Gesteine, und auch der leichte Bern-
stein wurde aus den nérdlichen Gegenden durch die Meeres-
wogen zu uns gewalzt,

Die Tiefe des westfalischen Diluvialmeeres muss nicht
sehr betrichtlich gewesen sein. Die Grinze des Diluvial-
sandes gegen die Erhebung des Teuloburger Waldes liegl
bei Bevergern nach Fr. Hoffmann in einer Meereshohe
von nur 150/, und die Sandgegenden im Innern des becku-
mer Plateaus, sowie im nordwestlichen Theile des Regie-
rungs-Bezirks Minster mogen kaum eine Meereshohe von
250/ erreichen. Am steilen Siidrande des beckumer Plateaus,
welcher durchschnittlich gegen 300, — 350/ hoch sein mag,
ist dic Diluvialbedeckung &usserst diinn, oft gar nicht zu
erkennen; und die Baumberge bei Coesfeld haben in
einer Hohe von circa 500/ kein Diluvium.

In der Richlung von Bevergern nach Paderborn
steigt ibrigens die Grédnze des Diluvialsandes am Teutobur-
gerwalde bedeutend:
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bei Be vergern erreicht sie eine Hohe von 150

bei Lengerich » 5 » » 233
bei Glane » »  » » 5 0167
bei Hilter » » » 5 atl
bei Brackwede 3 ” 5 027/
beim Hermannsberge im Doren,, » 813

Damit ibereinstimmend senkt sich am Sidrande des
miinsterschen Beckens die Griinzlinie der Verbreilung nordi-
scher Geschiebe in der Richtung von Osten nach Westen.
Wihrend dieselben in der Umgebung des Sind feld es vielleicht
in einer Meereshohe von 1000/ vorkommen féllt diese Grénze
bei Soest schon bis zu 350—400/ und endlich bei Bochum
sogar bis 250—300/.

Es folgt daraus, dass, nach der Ablagerung des Diluvii,
sowohl die Kelte des Teutoburgerwaldes, wie auch die
Haar nochmals gehoben sind, und dass die Hebung dort am
starksten war, wo beide Gebirge zusammensiossen.

Folgerichtig misste ich nun die in den Diluvialschichlen
gefundenen Petrefacten aufzihlen; um aber die Beschrei-
bung der jingeren Ablagerungen nicht zu zerreissen, will
ich gleich mit den Alluvial-Bildungen fortfahren und die
Aufzahlung der Diluvial-Petrefacten bis an’s Ende verschieben.

Alluvial - Formation.

Wenn wir unter alluvialen Bildungen diejenigen verstehen,
welche nach dem Ricktritt des Diluvialmeeres unler dem
Einflusse stehender und fliessender Gewiésser statigefunden
haben und noch immer sich erneuern, so werden diesclben
der Nalur der Sache nach am héufigsten die Sohle der Théler
einnehmen. Nur der Torf, welcher allgemein diesen alluvia-
len Bildungen zugerechnet wird, macht davon eine Aus-
nahme. Er bildet sich allerdings auch in Thélern und zwar
solchen, deren Wasserabfluss ein gehemmter ist, allein nicht
selten trifft man ihn auch auf den Hohen. Ausserhalb unseres
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Bezirks liefert der gebirgige Theil Westfalens zahlreiche
hierhin gehdrende Beispiele. Innerhalb des minsterschen
Kreidebeckens kann man dieselbe Beobachtung machen, indem
manche Torfmoore die Wasserscheide zweier Flussgebiete
bezeichnen, mithin hoher liegen als die betreffenden Thiler.
Als bekanntes Beispiel fiihre ich nur das an der Westseite
der Davert in einer Meecreshohe von 190/ gelegene Venner
Moor an, welches die Flussgebiete der W erse (resp. Ems)
und Stever (vesp. Lippe) scheidet.

Auch einige durch alluviale Strémungen verinderte,
und Siisswasserconchylien fihrende Diluvialbildungen der Ge-
gend von Ahaus und Ochtrup, von denen bereits oben die
Rede war, finden wir auf den hoher gelegenen Punkien
unseres Bezirks.

Als einzelne Glicder unserer Alluv1algebxlde mochte ich

folgende anfithren :
I. Fossiles Holz, Moorerde und Torf.
Il. Siisswasserkalk und Kalktuff.
lHIl. Flusssand.
IV. Thon-,Schlicch-, und Marschboden.
V- Raseneisenstein und Blaueisenerde.
VI. Geschiebe.

I. Fossiles Holz, Moorerde und Torf.

Fossiles Holz kommt nur selten, und zwar nester-
weise, vor. Das bedeulendste Vorkommen ist dasjenige wel-
ches an beiden Ufern des Giesler Baches in der Nahe der
Saline Westernkotten bekannt, und durch Versuchsar-
beiten nach Soole mehrfach festgestellt ist. Die dort gefun-
denen Holzstiicke, welche mit einer lorfigen oder moderigen
Masse vermengt sind, erscheinen theilweise noch so wenig
verdndert , dass man z. B. dasjenige der Erlen mit aller
Sicherheit erkennen kann. Ebenso liessen sich mit Be-
stimmtheit die Schlauchfriichte einiger Carices darin nach-
weisen. Aehnlich wie die fossile Moorerde von Paradiese
bildet dieses Holz das Liegende einer nicht unbedeutenden
Ablagerung von Siisswasserkalk.

Auch in der Umgegend von Hamm sind einigemal
Nester derartigen fossilen Holzes aufgefunden; immer aber
war das Yorkommen zu beschrdnkt, um eine technische Be-
nutzung zu ermoglichen.

Ver. d. n, Ver. XV, Jahrg. Neue Folge V, 3
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Moorerde ist das Product der Zersetzung vegetabili-
scher Substanzen unter Wasser, wobei letztere ihre Form
eingebiisst haben, und mit mineralischen Theilen, Thon etc.
gemengt sind.

Fossile Moorerde als Unlerlage des Siisswasser-
kalkes kommt sowohl in der Nihe von Soest, beim Kloster
Paradiese, alsauchim Seselke-Thal bei Camen vor. —
BeiParadiese hatder Leddebach sich durch die genann-
ten Schichten bis in den unteren Senon-Keidemergel sein
Bette gegraben, und kann man daselbst diese Ueberlagerung
recht gut beobachten. Sie bildet eine Schicht von der Dicke
weniger Fusse, und besteht fast ganz aus einer braunen,
filzigen, organischen Masse, in welche an denjenigen Stellen,
wo sie die Soole des Leddebaches bildet, zahllose Lar-
ven von Phryganeen ihre Wohnungen gegraben haben. In
der Néhe von Camen ist die Moorerde beim Bau der iiber
die Seseke fihrenden Eisenbahnbriicke, ebenfalls als Un-
terlage eines Siisswasserkalkes, aufgefunden. Sie fiihrie da-
selbst viel Blaueisenerde.

Der Torf entsteht aus Vegetabilien, die unler einer
Bedeckung von Wasser eine eigenthiimliche Zersetzung er-
litten und dabei ihre Form mehr oder minder vollstindig ver-
loren haben. Er kommt in den Sandgegenden des Ems-
gebietes, einigen Stellen der Davert, so wie im westlichen
Theile des Regierungsbezirks Minster in ausgedehnten
Lagen vor, und wird vielfach als Brennmaterial benutzt.
Der Torf der tieferen Lagen stellt trocken eine ziemlich harte
und schwere Masse dar, die, mit dem Nagel gerieben, Glanz
annimmt. Sie hélt gut im Feuer, und hinterldsst nach einer
Probe, die mit Torf aus dem Venner Moor angestellt war,
2,25%, einer fast kalkfreien, schwach alkalisch reagirenden
Asche. Alkohol und Aether entziehen diesem Torf circa
13%, -harziger Stoffe. Hiernach ist es nicht unwahrschein-
lich, dass dieser festere Torf mit Vortheil zur Herstellung
von Leuchimalerialien: Torfol, Leuchtgas etc. benulzt wer-
den kann.

Die oberen Torfschichten geben ein sehr leichtes, fase-
rig-filziges Material von geringer Heizkraft.
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II. Sisswasserkalk und Kalktuff.

Bei Erwihnung des fossilen Holzes von Westernko t-
ten, sowie der fossilen Moorerde von Paradiese und
Camen habe ich schon einen Sisswasserkalk genannt, der
an diesen Orten das Hangende der Holz- oder Moorschicht
bildet. Bei Paradiese und Westernkotten hat er eine
Michtigkeit von mehreren Fussen, und stellt einen weissen,
sehr leicht zerreiblichen Kalk dar, welcher an einigen Stel-
len ein wahres Conglomerat von Siisswassermuscheln zu sein
scheint. Seine Bildung und Ablagerung erfolgte wahrschein-
lich innerhalb eines ehedem geschlossenen kleinen Siss-
wasserbeckens und scheint mit der Soolfithrung jener Gegenden
in einem gewissen Zusammenhange zu stehen.

Der Siisswasserkalk des Sesekethales bildet nach
den beim Fundamentgraben der Camen’schen Eisenbahn-
briicke zu Tage geforderten Brocken keine zusammenhin-
gende Schicht, sondern linglich-rundliche, bis wallnussgrosse
Stiicke, die mitunter eine concentrisch-schalige Structur zeig-
ten. Beim Auflésen hinterlassen sie etwas Sand; sonst ver-
halten sie sich wie ein recht reiner, kohlensaurer Kalk. Mit
diesem Siisswasserkalk kommt gleichzeilig ein Gebilde vor,
welches ganz aus weissen Sandkornern und Gehéusen (na-
mentlich Deckeln) von Paludina impura Fer. besteht,
und zahlreiche Knochen ganz kleiner Vierfisser enthilt.

Kalktuff nenne ich denjenigen Siisswasserkalk, wel-
cher das Product incrustirender Quellen ist. Am Rande des
beckumer Plateaus sind derartige Quellen nicht selten; so
z. B. am Sadrande: in der Néhe von Hamm zwischen den
Dorfern Hovel und Herbern, sowie bei Dolberg; am
Nordrande: zwischen Minster und Telgte. In der
Regel kommen sie auf sumpfigen Wiesen zu Tage; inkrustiren
die ihrem Laufe entgegenstehenden Vegetabilien und bilden
endlich, nach allmahliger Zunahme der Incrustationsrinde
und Verwesung der Pflanzensubstanz, derbe bis fussdicke
Schichten Kalktuff. ~ Die erstgenannte Quelle zwischen
Hovel und Herbern, deren Wasser ich oben schon ein-
mal erwiknt habe, bildet sehr niedliche Incrustationen auf
Hypnum cupressiforme und Polytrichum aloi-
des. Die zihe Lebenskraft dieser Moose lisst den oberen
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Theil der Zweige noch freudig foritwachsen, wenn der untere
bereits versteinert ist, und sich selbst auf den oberen Blitl-
chen einzelne zarte Kalkspathcrystalle angesetzt haben. Die
Umgegend von Olfen hat einen Kalkluff mit Abdriicken
von Blattern der Alnus glutinosa, und das Gebiet der
oberen Ems-Lutter, am Fusse des Teutoburger Waldes,
einen solchen mit Abdriicken von Eichenbléttern aufzuweisen.

In grésserem Maassslabe findet die Bildung eines un-
reinen, ockerigen Kalktuffs in der Umgebung der Saline
Salzkotten slatt, wo die dortige Soole im Laufe der Jahre
eine Kalktuff-Schicht von 8/ Michligkeit abgeselzt und damit
das Alluvial-Gerolle iberdeckt hat ).

IlI. Flusssand.

Die meisten Fliisse im Innern des miinsterschen Beckens
haben ein sandiges Bett; nur einige auf das Gebiet der
Thon- und Kalkmergel beschrinkte Biche machen davon
eine Ausnahme. Der Sand der Flisse ist eigentlich Dilu-
vialsand, welcher durch alluviale Siromungen, besonders
Hochwasser , aufgewiihlt mit verschiedenen Substanzen ver-
mengt, spiter an anderen Stellen wieder abgeselzt wurde.
Der Flusssand der Lippe enthilt, ausser den Bestandtheilen
des Diluvialsandes, zahlreiche Schalen von Siisswassercon-
chylien der Gatlungen: Neritina, Cyclas, Limnaeus,
Paludina, Unio, Anodonta, Planorbis; ferner viele
Kreideforaminiferen, welche aus den Mergelschichten ausge-
spilt sind, und Kérnchen von Raseneisenstein, die aus dem
Marschboden des Lippe-Thals stammen,

Ausserhalb des jetzigen I[nundationsbezirks der Lippe
findet sich ein mehr gelber, feinkorniger Sand, welcher, den
Marschboden des Lippethales unterteufend und die Decke
des diluvialen Thonmergels bildend, zu beiden Seiten der
Lippe einen schmalen Streifen zwischen den genannlen For-
mationen darstellt. Er ist frei von kalkigen Foraminiferen,
so wie von Muschelfragmenten, welche wahrscheinlich durch
die lange und ungehinderte Einwirkung des almosphirischen
Wassers daraus aufgeldst sind. .

1) Eine éhnliche Kalktuffablagerung findet sich in der Umgebung
der K. Hannoverschen Saline Rothenfelde, an der Westseile des
Teutoburger Waldes.
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Iv. Thon, Schliech und der daraus gebildete
Marschboden.

Der feine, thonige Schliech, den die Flisse und Biche
bei slarker Fluth suspendirt enthalten, bildet nach und nach
diejenige Ablagerung, die man Marschboden nennt. Der meiste
Marschboden liegt noch im jelzigen Inundationsgebiet der
Flisse, und es konnen aus diesem Grunde die Marschlinder
(Marsche) nicht gut anders als zur Viehweide benutzt werden.
Sie bilden zum Theil das fruchtbarste und werthvollste Areal
unseres ganzen Bezirks.

Seinen Bestandtheilen nach ist der Marschboden wesent-
lich Thon, welchem Sand in wechselnden Mengen beige-
mengt ist, und der dabei stets kohlensaure Kalkerde, Rasen-
eisenstein, vegetabilische Reste, und phosphorsaure Kalkerde
enthdlt. Sehr wechselnd ist sein Gehalt an kohlensaurer Kalk-
erde. In den von mir untersuchten Proben schwankt er von
1/, bis gegen 18%; haufig rihrt der ganze Kalkgehalt von
beigemengten Siisswasserconchylienschalen her. Immer, we-
nigstens an der mittleren Lippe, findet man Raseneisenstein
als Begleiter des Marschbodens, aber oft in winzig kleinen
Kornern von der Grosse eines Stecknadelknopfes und darunter,
Auf einem frisch gestochenen Stiicke solchen Bodens sieht
man dann zahlreiche braune Punkte, die von dem genannten
Erze herrihren. An geeigneten, besonders sumpfigen Stellen
bilden sich indess héufig michtige bis fussdicke Lager die-
ses Erzes , die Gegenstand technischer Verwendung werdens
und von denen weiter unten die Rede sein wird.

In dhnlicher Weise wie der diluviale Thonmergel fiihrt
auch der Marschboden kalkige Concretionen, die sich von
jenen durch eine geringere Reinheit, durch cine rauhere
Oberfliche und eine mehr unregelmissige Gestalt unterschei-
den. Da der Marschboden ebenfalls zur Herstellung vorziig-
licher Ziegel verwendet wird, so sind hier die kalkigen
Concretionen ebeuso gefiirchtet, wie im Thonmergel. Auch
hier bedingen sie nach dem Brennen ein Sprengen des
Steines.

Eine Beslimmung der entfernteren Bestandtheile des
Marschbodens habe ich seither noch nicht vorgenommen, son-
dern die Unlersuchung auf den Kalk-, Eisenoxyd-, Sand- und
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Thon-Gehalt beschrinkt, Die untersuchten Proben stammien
aus dem Lippethal und aus dem Thal der Geithe, eines
zum Flusssystem der Lippe gehorenden Baches der Umgegend
von Hamm.

I. Marschboden oder Lippeschliech vom linken
Lippeufer, unterhalb der Eisenbahnbriicke bei Hamm. Dient
zur Herstellung gelber Ziegel.

II. Desgleichen von derselben Localitit. Giebt
rothe Ziegel.

1Il. Desgleichen vom rechten Lippeufer, oberhalb der
Eisenbahnbriicke. Giebt helle Ziegel.

IV. Desgleichen vom linken Lippeufer, oberhalb der
Eisenbahnbriicke. Giebt helle Ziegel.

100,00 Theile enthalten:

L IL. 118 1v.

Schlimmrickstand =— Sand
mit Raseneisenstein . 18,45—36,42—42,00—17,00
Abschlimmbares = Thon 81,54—63,58—58,00— 83,00

100,00-100,00-100,00-100,00

Gehalt an kohlensaurer

Kalkerde . . . . 9,250/,—1,47%,—17,620/,—15,18%,
Gehalt an Eisenoxydhydrat5,16°/,—9,57/,—3,48%,—2,859,
Gehalt an organischen

Stoffen . . . . . 1,5294,—2,38°,—1,00%,--3,000/,

Der Schliech, den das Lippewasser zur Fluthzeit fiihrt,

und welcher demn Flusse dann eine gelbe Lehmfarbe ertheilt,
besteht grosstentheils aus Thon, welcher 149/, verbrennliche,
organische Substanzen, 109, kohlensaure Kalkerde nebst
kleinen Mengen kohlensaurer Bittererde, phosphorsaurer Kalk-
erde, Eisenoxyd und Alkalien enthilt.

Alluvial-Boden aus dem Bachbette der Geithe.

I. Gelbbraune, felle Erde mit rostfarbenen Flecken.
II. Desgleichen mil einer grosseren Menge Raseneisenstein.
1II. Dunkel-grau-braune Erde ohne Rostfleclke.

100,00 Theile enthalten. :
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L. 1L 111 /
Sand mit Raseneisenstein . 21,15 15,30 . 4,66
(ohne Raseneisen)
Thon . . . 72,00 75,38 . 77,34
Organische, verbremlllche Reste 6 8 9,32 . 18,00

100,00 100,00 . 100,00
Gehalt an kohlensaurer Kalk-
erde e e e .. 056, 1,23 . 1,00
V. Raseneisenstein und Blaueisenerde.
Raseneisenstein.

- Sein Vorkommen in den Marschldndern ist berecits eben
erwihnt. Obgleich er sich ausserdem auch in den sandigen
Diluvial-Ablagerungen mindestens eben so héufig findet, so
musste ihm doch hier sein Platz angewiesen werden, da seine
Bildung eine sehr jugendliche, sich noch fortwihrend er-
neuernde ist.

Der Raseneisenstein ist unstreitig fir den hier angezo-
genen Bezirk das wichtigste Eisenerz, wie solches der
schwunghafle Betrieb der westfilischen Hochéfen, die diese
Erze verschmelzen, beweist. Nach den mir gitigst mitge-
theilten Notizen des Konigl. westfilischen Ober-Berg-Amtes
zu Dortmund wurden im Jahre 1856 von nachstehenden
Hitten die nebenbezeichueten Quanti titen Rasencisenstein ver-
schmolzen. Es verbrauchte:

Tonnen (& 4 Scheffel )
1. Die Eisenhiitte ,Westfalia¢ bei Linen

aus der Umgegend von Wiedenbrick 13800,
9. Die,Prinz-Rudolphs-Hitte“bei Dilmen, 10716.
aus derUmgegend v.Dilmenu. Coesfeld
3. Die ,Friedrich-Wilhelms-Hiittebei
Gravenhorst, aus der Gegend von Gra-
venhorst und am rechten Ems - Ufer 11015,
4. Die ,Holter-Hiitte« bei Holte in der
Senne. (Die Holter~Hiitte verschmilzt
ausserdem Bohnerze aus dem Hils des
Teutoburger Waldes) . . . . 712,
5. Die Gute-l—]offnungsHutte“zu Qter—
kerade, aus der Gegend von Dinslake n,
Marl ete. . . . e e 8922,
6. bei ,St. Michaeli- Hutte“ zu Lledern 3254.
7. Die Hull“ sMinerva“ zu Isselburg . 7389
Summa 62221,
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Eine bereits ausgefihrte Analyse weslfilischer Rasenerze
konnte ich nur von dem Erz der Friedrich-Wilhelms-
Hitte zu Gravenhorst erlangen, weshalb ich mir zur
weiteren Untersuchung einige Stufen von den Hiilten zu
Linen, Sterkerade und Dilmen erbal. Die Resul-
tale der Untersuchung sind folgende :

1. Raseneisenstein vonder Gute-Hoffnungs-Hitte
zu Sterkerade.

Nach einer Mittheilung des Herrn Director Lueg kommt
dieses Erz in der Gegend von Dinslaken, Holten, We-
sel, Schermbeck, Marl -etc. vor. Es findet sich in
Wiesen, nassen Heiden, Briichen und #hnlichen Stellen meist
nur wenige Zoll unter der Oberfliche und bildet in der Re-
gel 6/ starke Lagen. Selten ist seine Machtigkeit geringer
(1—3%) oder betrédchtlicher (12//). Entweder stellt es einzelne
Korner oder Sticke von gelb-brauner Farbe dar (Rasen-
erz), oder es findet sich in compacteren Massen von dun-
kelbrauner Farbe (Wiesenerz).

Die mir zur Untersuchung mitgetheilte Probe war Wi e-
senerz. ' '

Es enthélt bei 4+ 1250 C. getrocknet in 100,00 Theilen:
Eisenoxyd mit einer Spur Manganoxyd . . 56,60

Eisenoxydul . . . . . e 270
Phosphorsédure . . o« . . 1,50
Sand und aelatmose Kleselsaure ... . 21,62
Wasser und organische Substanz . . . . 11,70
Kohlensaure Kalkerde . .. . . . . . . Spur
Kohlensaure Bittererde . . . . . . . Spur

Summa 100,12
Eisengehalt = 41,720/,.

2. Raseneisenstein, welchen die Hiile ,Westfalia¢
bei L iinen verschmilzt.

Diese Hiitte bezieht ihr Material grossentheils aus der
Umgegend von Wiedenbriick, wo dasselbe unter &hnlichen
Verhaltnissen, wiesolche bei dem eben beschriebencn Rasen-
erz schon genannt sind, namentlich aber in den feuchten
Sandgegenden der Senne vorkommt. Durch die Vermittelung
des Herrn Direclor Weismiller zu Liinen erhielt ich
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gwei Varietiten des Erzes, nimlich ,helle Fuchserze¥,
welche den Rasenerzen von Sterkerade dusserlich
dhnlich sehen und ,schwarze Erze“, welche eher mit
den Wiesenerzen der letztgenannten Hiilte ibereinstimmen.

a. Helle Fuchserze vom Colonate Hermjo-
hannknecht, AmtReckenberg des Wiedenbriicker
Reviers.

Sie bilden entweder lose Korner oder compactere Massen
von gelb-brauner Farbe und losen sich ohne Chlorentwicke-
lung in Chlorwasserstoffsiure auf.

Bei + 125° C. getrocknet enthalten 100,00 Theile:

Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . 70,12
Bisenoxydul . . . . . . . . . . . 1,67
Phosphorsiure . . « v e . 07
Sand und gelatingse chselsauw A YA
Wasser . e e e« o« o+ < . 1051

Organische Substanz . . . . . . . . 0,05
Summa 100,77

Eisengehalt = 51°/;.
b. Schwarze Erze von Colonat Monstermann,
Amt Reckenberg des Wiedenbriicker Reviers.

Sie bilden stirkere Béinke eines dunkelbraunen Rasen-
eisensteins , der sich unter merklicher Chlorentwickelung in
Salzséure lost. Wegen ihres Mangangehaltes wurde ihr
moglicher Gehalt an Eisenoxydul nicht beslimmt.

Bei + 1250 C getrocknet, enthalten 100,00 Theile:

Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . 47,53
Manganoxyd . . . . . . . . . . . 765
Bittererde . . . . . . . . . . . . 1,29
Phosphorsaure . . e oo 1,02
Sand und gelatindse ‘Kieselsiure . . . . 32,22
Wasser . . . . . . . . . . . . . 10,45

Simma 100,16
Eisengehalt = 33,2%,.
Mangangehalt = 5,33%,.
3. Raseneisensteine, welche die ,Prinz-Rudolphs-
Hiitte* zu D ilmen verarbeitet.

Diese finden sich in den Heide- und Moor-Gegenden
nordwestlich von Diilmen im Gebiete des Kettbaches,
im sogenannten Letter-Broock, im Meerfelder-
Broock und im Flussgebicte der Berkel. Ebenso findet
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sich dstlich von Diillmen , in den Gemeinden Seppenrade
und Senden Raseneisenstein.

Auch zu Diilmen unterscheidet man helle, gelbbraune
Graupen, welche den hellen Fuchserzen von Wie-
denbriick und den Rasenerzen von Sterkerade ent-
sprechen; ferner dunkelbraune, dichte Erze, welche
den Wiesenerzen von Sterkerad e und den sogenannten
schwarzen Erzen von Wiedeunbritck dhnlich sehen;
endlich Moorerze, welche noch dunkeler gefarbt, dabei
matt und sandig erscheinen. Letztere werden nicht zum
Ausbringen des Eisens benutzt, weil ihre Gewinnung zu
theuer und das daraus erblasene Roheisen weniger gut ist.

Auf der ,Prinz-Rudolphs-Hitte« wird die
Gichtflamme zur Heizung eines Dampfkessels benutzt, un-
ter welchen sich hierbei eine nicht unbetriichiliche Menge
eines rothbraunen Staubes absetzt, der von Zeit zu Zeit
weggeschafft werden muss.

Der Herr Apothelker Hackebram zu Dilmen, dem
ich das Material zu diesen Untersuchungen verdanke, halte
bereits friher in dem Staube nach dem Behandeln mit Schwe-
felséure: Eisenoxyd, Manganoxyd, Biitererde, arsenige
Sdure und Zinkoxyd gefunden. Wenn unn auch arsen-
hallige Rasenerze nicht gar selten sind und der Biltererdegehalt
des Gichtstaubes aus den kalkigen Zuschligen der Dilmener
Hiitle stammen konnte, so bot doch das Auffinden des Zink-
oxyds ein grosses Inleresse. Nur auf einer westfélischen
Eisenhiitte, welche Rasenerze verschmilzt, ist, soviel ich mich
entsinne, seither Zinkschwamm im oberen Theile des Ofen-
schachtes bemerkt; es ist dies die Hiitle zu Gravenhorst
bei Ibbenbihren. Da aber genannte Hiitte ausser den
spiter zu beschreibenden Raseneisensteinen auch sogenanntes
Bergerz vom Rochus-Berge verbraucht, letzteres aber bei
der Untersuchung galmeihaltig erfunden wurde, so war die
Zinkschwammbildung ohne Zweifel durch jene zinkischen
Erze veranlasst. Bei wiederholler Prifung des Diilmener
Gichtstaubes fand ich Herrn Hackebrams Angaben voll-
kommen Dbesliligt. Ausser den schon genannten Stoffen :
Eisenoxyd, Manganoxyd, Bittererde, wenig arse-
nige Sdure, ziemlich bedeulenden Mengen von
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Zinkoxyd, fandensich noch: vielamorphe Kieselsdure
und phosphorsaure Kalkerde nebst wenig koh-
lensaurer Kalkerde.

Da zu Dilmen angeblich nur Holzkohlen als Brenn-
material benutzt werden und wenigstens die frither benulz-
ten Zuschlige (Kalkstein der Higelgruppe der Baumberge)
wohl nicht fiiglich arsen- und zink-haltig sein konnten, so0
versuchte ich diese beiden Substanzen in den dortigen Rasen-
erzen nachzuweisen. Wenn nun gleich das Resultat der mit
10 Gramm des Rohmaterials angestellten Analysen ein nega-
tives war, so halle ich” es dennoch fir nicht unmoglich, dass
sich hochst geringe Mengen der in Rede stehenden Sub-
stanzen der Auffindung entziehen und die zu Dilmen be-
nulzten Rasenerze immerhin kleine Quantitilen von Arsen. und
Zink-Verbindungen enthalten koénnen.

Die chemische Zusammensetzung der Raseneisensteine
von Diillmen ist folgende:

a. Fester, dunkelbrauner Raseneisenstein,
welcher Binke bis zu 2/ Machtigkeit bildet.

100,00 Theile bei + 1230 C. getrocknet, enthalten:
Eisenoxyd mit wenig Manganoxyd . . . . 76,44
Eisemoxydul . . . . . . . . . . . 1,00
Phosphorsdure . . . coe e e e 2095
Sand und gelatindse Kneselsaure ... . 82
Wasser und organische Substanzen . . . 12,45

100,34
Eisengehalt — 54,840/,
b. Hellgelbbraune Graupen.

100,00 Theile bei 4+ 1250 C. getrocknet enthalten:
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . .6,79

Eisenoxydul . 3,20
Manganoxydul . . . . 0,51
Phosphorséure . . . . . . .. . 1,67
Sand und gelatinose Kxeselsame . L1941
Organische Substanz . . . . . . , . 0,87
Wasser . . . . . . . . . . . . .1,L73

99,18

Eisengehalt = 45,76%,.
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¢. Moorerz.

100,00 Theile bei + 125° C. getrocknet, enthalten:

Eisenoxyd (und Oxy4u1?) c 0. .. . 4437
Manganoxyd . . P 1
Phosphorsiure . .. . . 1,28
Sand und gelatindse Klesels'm:e ... 499,10
Wasser . . . . « + .« .« .+ . . . . 898

Eisengehalt = 31,079,.
Mangangehalt = 3,749,.

4. Raseneisenstein, welcher auf der ,Friedrich-
Wilhelms-Hutte« zu Gravenhorst bei Ibbenbiithren
verschmolzen wird.

Nach einer Analyse von H. L, Buff (Annalen der Chem.
u. Pharm. von Liebigund Wéhler. Bd. 83. S. 376y besteht
derselbe aus:

Eisenoxyd . . . . . . -+ . . . .65443
Manganoxyd . . . . . . . . . . 7,02

Phosphorsaure . . . . . . . . . .. 3,306
Kieselsdure . ... . . . . . + . . 9219
Wasser . . . . . . . . . . . .15 021

100 014

Eisengehalt — 45,83%,.
Mangangehalt — 4,89°/,.

Das Rasenerz ist innerhalb des westfilischen Kreide-
beckens im .Flussgebiete der Lippe, sowie in den nérdlich
der Lippe gclegenen Gegenden ganz ausserordentlich ver-
breitet; es gibt wenig Fluss- und Bachthiler, Moore oder
Heiden, die nicht mehr oder minder reich daran sind. Die
sogenannten sauren Griser,d.i. Carex-,Juncus-,Scir-
pus-, Eriophorum etc. Arten, vor Allen Juncus fili-
formis, so wie ein ockeriger Absatz und ein fast metal-
lischschillerndes Hautchen aut der Oberfliche stehender oder
langsam fliessender Bruch-, Moor- und Wiesen-Wasser sind
in der Regel sichere Anzeichen des unterliegenden Rasen-
erzes. Auch die Maulwurfshiigel geben nicht selten Aufschluss
iiber unterliegende Rasenerzlager, besonders auf trockenern
Wiesen , in denen das Erz ziemlich nahe unter der Rasen-
decke vorkommt wund durch die Maulwiirfe mit der Erde
ausgeworfen wird. Werden dann solche Hiigel durch den
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Regen abgespiihlt, so bleiben die schweren Erzkorner oben-
auf liegen.

Mitunter verliuft das Rasenerz in sandigen Gegenden in
Eisenoor (s. oben), mit dem es hinsichtlich seiner Bildung
manche Aehnlichkeit zu haben scheint. Die Rasenerzbildung
unterscheidet sich von der Eisenoorbildung wohl hauptsich-
lich dadurch, dass letztere mehr in trockenen Sandschichten
stallfindet , in denen das Grundwasser nicht eigentlich als
Wasserschicht emporsteigt, sondern vermittelst der Capillar-
aliraction aufgesogen wird. Die Rasenerzbildung hingegen
geschieht slets in einem nassen Boden,

Den Resultaten obiger Analysen zufolge ist das Rasen-
erz wesenllich Eisenoxydhydrat mit phosphorsaurem und
kieselsaurem Eisecnoxydul (oxyd?), gemengt mit Manganoxyd
und quarzigen Verunreinigungen. In den meisten Féllen wird
der Thon- und Kalk-Mergel des Kreidegebirges, sowie der
diluviale Thonmergel das Eisen zur Bildung der Rasenerze her-
geben. Alle diese Mergel enthalten Eisenoxydul, in der Regel
an Kohlensdure gebunden, iund weun dieselben auch nach dem
gewdhnlichen Begriffe wasserundurchlassend sind , so wird
nichls desto weniger ein Durchgang von Wasser auf den
Kluftflichen des ofters stingelig oder schieferig zerklifteten
Mergels statlfinden und das mit Kohlensdure geschwingerle
zugleich phosphorsaure Salze enthaltende im Mergel hinab-
sinkende Meteorwasser nimmt kohlensaures Eisenoxydul auf,
indem gleichzeitig auch die phosphorsauren Verbindungen ihren
Phosphorsdure-Gehalt an Eisenoxydul abgeben. Die so ge~
bildete kohlensaurehailige Losung von kohlensaurem und phos-
phorsaurem Eisenoxydul sleigt gelegentlich als Grundwasser
in die Hohe bis durch den Einfluss des almospharischen
Sauersloffs in der oberen Erdschichien eine hohere Oxydi-
rung des kohlensauren Eisenoxyduls zu Eisenoxydhydrat unter
gleichzeitigem Entweichen von Kohlensiure statifindet. Das
nun unloslich gewordene Eisenoxydhydrat schligt sich dann
mit dem gleichfalls seines Losungsmittels (der Kohlensaure)
beraubten phosphorsaurem Eisenoxydul nieder. — Kieselsdure,
auch die lésliche Modification derselben, ist so verbreitet,
dass wohl wenige Quellwasser existiren , die nicht eine ge-
ringere oder belrichllichere Menge derselben enthalten, so dass



—_— 46 —

uns die Gegenwart dieser Substanz im Raseneisenstein nicht
befremden kann. Wenn auch der grosste Theil der Kiesel-
siure als Quarzsand mechanisch beigemengt ist, so schieden
doch alle von mir untersuchlen Rasenerze flockige Kiesel-
siure ab, wenn dieselben in Chlorwasserstoffsiure gelost wur-
den. Diese flockige Kieselsiure war unzweifelhaft als eine
chemische Verbindung von Eisenoxyd mit Kieselsdure im
Rasenerz enthalten.

Der geringe Mangangehalt theilt mit dem Eisengehalt
denselben Ursprung, da sich diese beiden Metalle in der
Nalur sehr harinickig begleilen.

Schwieriger wiirde der fragliche Zinkgehalt zu erkliren
sein, da in den unter dem Raseneisenstein lagernden Schich-
ten seither noch kein Zinkoxyd oder sonstiges Zinkerz nach-
gewiesen ist. Die élleren Kalksteine, z. B. die korallenrei-
chen Devonkalke, enthallen zwar milunter Blendecryslalle,
die aber so winzig sind , dass man sie nur nach sehr sorg-
filligem Belrachlen unter starken Lupen enldecken kamm. In
den kalkigen , kalkig-thonigen und kalkigsandigen Gesteinen
der westfilischen oberen Kreide habe ich seither noch keine
Blende gefunden, obgleich ich eine nicht geringe Zahl der-
selben mit der Lupe und dem Microscop untersucht habe.
Bei der chemischen Untersuchung derartiger Gesteine entzie-
hen sich geringe Spuren Zink leicht der Beobachlung, wenn
man nicht besonders sein Augenmerk darauf richtet und na-
mentlich grossere Mengen der Analyse unterwirft. — Ue-
brigens gchort das Zink zu den verbreitetsten Metallen und
seine Verbindungen sind in ahnlicher Weise wie diejenigen
des Arsens, Anlimons, Zinns und Kupfers in den ockerigen
Absitzen mancher Quellen nachgewiesen.

Blaueisenerde.

Dem Rasenerz schliesst sich hinsichtlich seiner Bildung
und seines Vorkommens ein anderes Eisenerz an, welches
durch seine schéne blaue Farbe leicht die Aufmerksamkeit
auf sich zieht, namlich die Blaueisenerde.

Ihres Vorkommens mit fossilem Torf im Ses e ke~ Thal
ist bereits oben Erwihnung gethan ; viel héiufiger aber findet
sie sich in der Umgegend von Ahaus und ausserhalb un-
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seres Bezirks in den hanndéverschen Moorgegenden. In
der Umgegend von Ahaus steht vielleicht ihr héufiges Vor-
kommen mit dem Auftreten der phosphorsdurereichen Gauit-
Gesteine in einigem Zusammenhange.

Die Blaueisenerde von -Ahaus stellt einekrime-
lige, blaue Masse dar, die mit humuskohleallmer, schwarzer
Substanz gemengt ist.

Bei + 100° C. getrocknet emhalt sie in 100,00 Theilen:’
Eisenoxydul . . ... . . . . . . . 3083
Phosphorsdure . . . . . . . . . . . 17,40
Wasser und organische Substanz. . . . . 5177

100,00
Anwendung hat die Blaueisenerde seither nicht gefunden.

VL. Geschiebe.

Ein sehr jugendliches, alluviales Gebilde ist endlich der
Flussgrand , I{ies und die groberen Flussgeschiebe. Flisse
mit steinigen oder kiesigen Betten kommen innerhalb des
miinsterschen Kreidebeckens eigentlich nur im Gebiete des
festeren Pliners vor, -Die von Soest an vom Nordab-
hange der Haar herabkommenden verschiedenen Schled-
den, die Heeder, Alme etc. sowie einige aus dem
Lippischen Walde der Senne zueilende Bache fiibren, letztere
nur in der Nahe ihres Ursprungs, weisse, platle Pliner-Ge-
schiebe. Ob der oben genannte Bickel der Ungegend von
Soest etc., der dort mehrere Fuss michtige Lager von
Pliner-Geschieben mit eingemengten Graniten bildet, hierhin
zu zihlen oder diluvialen- Ursprungs ist, méchte ich vorliufig
unenlschieden lassen.

Geschiebe fihrt auch die hmscher, welche in der
Gegend von Horde das Steinkohlengebirge verldsst und die
an ihrem Ursprunge vorkommenden Kohlensandsteine eine
Sirecke weit transportirt.

Im westlichsten und nordwestlichen Theile unseres Be-
zirks finden sich cndlich Rheingeschiebe, welche in der Ge-
gend von Stad tlohn gemeinschaftlich mit nordischen Find-
lingen in solcher Menge vorkommen, dass dieselben bei den
kurzllch in jener Gegend ausgefiihrten Chausseebauten An-
Wwendung finden konnten. ‘
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