Geologische und paliontologische Skizze der Kreide-
schichten des Herzogthums Limburg

‘von

J. T. Binkhorst van den Binkhorst.

Dic Schichten, welche den Boden des Herzoglhums Lim-
burg bilden, gehoren der Diluvial-, (Quaternir-), Tertidr-,
Kreide- und Kohlen-Formation an.

Diluvium.
1. Abtheilung,

Loss.

Er bedecki mit einer Michtigkeit von 1 bis 10 Meter
und mehr die Kreidehiigel, fillt die Thaler und kommt dberall
an den Abhdngen und in den Hohlwegen zu Tage.

Zu Wylre in einer Thonschicht unter dem Loess und im
Belgischen Limburg zu Neerepen im L6ss haben wir die
gewohnlichen Fossilien des Loss, Planorbis, Pupa gesammelt,
1815 fand man auf dem Plateau von Caberg bei Mastricht in
2 Meter Tiefe in diesem Loss Backzidhne und Knochen von
Mammuth etc. Ueberreste von Mammuth sind ferner im
Loss in Neerepen gefunden, auch in der Nahe von Mast-
richt beim Dorfe Smeermaas wurden im Jahre 1823 eine
grosse Anzahl von Zihnen und Knochen gesammelt: Mam-
muth, Cervus, Elephas primigenius Schlotheim, Equus ada-
miticus? Schloth. und Bos primigenius, Cuvier, auch mensch-
liche Ueberreste, Der Mastrichler Professor Crahay fand in
derselben Localitit bei Smeermaas die untere Kinnlade eines
Menschen und wir besitzen ein beinah vollstindiges Skelett
aus dem Loss beim Dorfe Keer bei Mastricht (gefunden im
Jahre 1858). :
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Gerdlle.

Unter dem Léss, bisweilen unmittelbar auf der Kreide,
sonst von dieser durch tertidre Schichten gelrennt, liegen
Gerolle aus Fragmenten aller der Schichten , welche die
Maas in ihrem Laufe durchschneidet, Kohlenschiefer, und
Sandstein, selten Kohlenkalk, Quarz, Hornsteine von zer-
storten Kreideschichten, viele Petrefacten der Tuffkreide und
Kreide mit schwarzen Feuersteinen.

Nautilus Dekayi, Morton. Pentacrinus Agagsizi, v. Hag.
Belemnitella mucronata, d’Orb. Terebratulina striata, Wahlenb.
Hemipneustes radiatus, Lamk,sehr ~ Terebratula carnea, Sow.
selten. . » limbata, Bronn.

Catopygus pyriformis, Ag. Fissurirostra pectita d’Orb.
Holaster granulosus, id. Ostrea vesicularis, Lamk.
Hemiaster Koninckianus, d’Orb. Pecten quadricostatus, Sow. und

» breviusculus, id. andere nebst Anthozoen und

» prunella, Descv. Bryozoen.

Faujasia apicalis, d’Orb.

Die Michtigkeit ist von 3, 4, 5 bis 20 Meter. Eine Linie
gezogen von Fouron-le-comle unweit Visé durch Noorbeek,
Bannet, Margraten, bis Ubaghsberg hinter Kunraed wiirde
die Grenze dieser Ablagerung vorstellen. Rechts von dieser
Linie ist dieselbe vertreten durch die Hornsteine, von denen
spiter die Rede sein wird,

Tertiar - Formation.

Derselben angehérig findet sich in Limburg quarziger Kie-
selsand von verschiedener Farbe und Thonschichten stellen-
weise auf dem Boden zerstreut und mit seltener Ausnahme
ohne organische Reste.

Dumont auf seiner kleinen geologischen Karte Belgiens
(Carte géologique de la Belgique représentant les terrains
qui se trouvent audessous du limon hesbayen et du sable
campinien) hat die terlidren Schichten Limburgs durch drei
verschiedene Farben angegeben und mit drei Buchstaben ¢ sein
systéme tongrien supérieur, r? sein systéme rupélien und
bd sein systéme boldérien bezeichnet.

Nach Beyrich hat Dumont sich geirrt, wenn er die Rhei-
nisch-Hessische Braunkohle und die des Westerwaldes als
ein Aequivalent seines systéme boldérien betrachtet. Nach
demselben soll der Sand des Bolderberges der Epoche der
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Sandsteinblocke , welche auf dem Boden der ostlichen Hilfte
des Herzoglhums Schleswig und Holstein , etc. zerstreut lie-
gen, gleich zu stellen scin, die Braunkohlen des Rheins
und des Westerwaldes dagegen zum systéme tongrien supé-
rieur gehoren. Weisse, gelbe, violette und rothliche Sande
mit Mica und Braunkohlen verlreten diese Etage in Limburg,
nordlich von einer Linie, welche man von Elsloo an der Maas
durch Beel, Scheverheide, etc. bis Kerkraede ziehen kann.
Man hat bis jetzt in ihnen keine organischen Reste gefunden.

Systéme rupélien supérieur, sable de Fontainebleau,
Dumont.

Sidlich von der angegebenen Linie befinden sich thonige
Sande und sandige Thone bei Scheverheide, Brunssum, Rum-
pen und Heidehof ohne Fossilien. Sie haben meistens eine
geringe Machtigkeit; nur bei Wiebach hat man vor Kurzem
28 Meter Thon durchbohrt, sowie in jingsler Zeit zu Vaas-
rade bei Hoensbruck in einem Bohrloche von 74 Lachter
Teufe ein graulich blauer Thon mit Nucula auf feinem glau-
conitischem grau blauen Thone gefunden wurde, welcher
letztere kleine Petunculus und Cerithium enthielt.

Systéme tongrien supérieur.

Nach der so eben erwahnten Karte von Dumont gehdren
zu dieser Abtheilung alle die Sande und Thonschichten, wekche
siidlich von den Schichten des Systéme rupélien nach Dumont
die Kreidehiigel und Plateaux wie ein Mantel bedecken.

Die weissen und gelben Sande enthalten Mica und Glauco-
nitkérner,

Unweit Falkenberg finden sich in einer griinlichen an
mehreren Localititen aufgeschlossenen Thonschicht die folgen-
den Fossilien.

Cerithium margaritaceum, Brocchi. ~ Corbulomya triangula, Nyst.
» subcostellatum, Schloth, ~ Corbula pisum, Sow. haufig.
’ plicatum, Lamk. Turbinolia elliptica, Cuvier.
. Galeotti, Nyst. Natica glaucinoides, Sow.
. variculosum, id. Lymnaea fabula, Nyst.

Cyrena semistriata, Deshayes. Paludina Drapaunaudii, id.

Venus incrassata, Sow.
Unweit Heerlen wurde auf dem Gute des Barons von
Boselager - Heessen 1842 ein arlesischer Brunnen gegraben,
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Unter 9,62 Meter Loss und Sand entdeckte man eine
diinne, erdige, sandige Schicht, welche Braunkohle und Frag-
menle von Corbula pisum und Cerithium subcostellatum ent-
hielt, welche auf einer Schicht Braunkohle lag. Drei Meter
tiefer sammelte man wieder in einem grauen Sande mechrere
Fossilien, wie

Corbula pisum, Sow. Cytherea incrassata, Deshayes,
,,  triangula, Duchastel. Cerithium Galeotti, Nyst.
,y  donaciformis, Nyst. ,» labyrinthicum, Duchastel.

Auf dem rechten Maasufer bei Elsloo fand sich unter dem
Loss und den Gerollen, welche da in einer Méchtigheit von
20 Meter auftreten und von 8 bis 9 Meler quarzigen Sandes
bedeckt sind, eine sehr interessante Schicht von schwarzen
Gerdllen mit zwischenliegendem schwarzem eisenhalligem
Sande, welche eine grosse Anzahl Haifisch~ und andere Zihne
enthilt.

Notidanus primigenius, Ag. Sphaerodus parvus id.
Carcharodon angustidens, id, Myliobatus suturalis, id.
Lamna contortidens, id. Galeocerdo minor, Ag.

,»  cuspidata, id. ein Zahn von Phoca ambigua, H.
Oxyrrhina hastalis, id. von Meyer.

Biconcave Wirbel von Mammiferen und eine Anzahl sehr
gerolller Knochen, Gasteropoden und Bivalven, meistens Stein-
kerne, von welchen H. Nyst, der berihmte Belgische Pali-
ontolog und wir folgende zu bestimmen vermochten:

Cyprina Forbesiana, Nyst. Pectunculus fossilis, Gm.

,» Islandica, Var. Q. id. ,,  subterebratularis, d’Orb.
Pectenreconditus,id. (vonBrander) Panopaea angusta? Nyst.

,» subreconditus, d’Orb. Venus incrassatoides? id.
Modiola sericea, Bronn. Thracia, sp.?
Chenopus Sowerbyi, ? Nyst. Venus laevigata, Link.

Pectunculus pilosus, Var. id.

Wir belrachten diese Schicht als das Resultat einer Ab-
waschung der Miocenen-Schichten (tongrien) Limburgs, von
welchen sich mehrfach Spuren in Limburg nachweisen lassen.

Kreide - Formation.

Sie erslreckt sich iber den siidlichen Theil des Herzog-
thums Limburg, wird &sllich und sidlich durch die Preussi-
schen und Belgischen Grenzen bezeichnet und noérdlich durch
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eine Linie begrenzt, welche von St. Peter auf dem linken
Ufer der Maas iber Weert, Meerssen, Ravensbosch, Falken-
berg, Waehlem, Crauwbeek und Kunraad, Benseraad, Huls,
Simpelveld, bis Vetschau bei Aachen reicht,

Nach unserer Ueberzeugung gehort dieses ganze Depot
der Senongruppe d’Orbigny’s an, von dem Aachener Sand
bis zur Mastrichter Tuffkreide.

Vor uns haben Ferdinand und Friedrich Adolph Roemer,
d’Archiac und Pommel dieselbe Meinung gedussert, wihrend
Dumont die Limburger und Belgischen Kreideschichten in
finf Systeme unter den localen Namen: Sysiéma aachénien,
hervien, nervien, sénonien und maestrichtien, mit Ricksicht
auf die petrographische Verschiedenheit der Schichten trennte.
Dr. Debey, welcher friher in denselben alle Stufen der
Kreideformation vom Wealderthon bis zu der obersten Kreide
wiederzufinden glaubte, betrachlet sie jetzt als nur, die Ab-
theilungen iiber dem Gault, einbegriffen die Turongruppe,
verlretend.

Wir hegen, wie gesagt, die Ueberzeugung, dass sie alle
zur Senongruppe gehéren, indem durch alle Schichten eine
grosse Anzahl Species hindurchgehen wahrend diejenigen
Arten fehlen, welche die Gruppen unler der Senoniengruppe
charakterisiren.

Die gelbe Tuffkreide, nach unten in’s Graue iibergehend,
bedeckt die weisse Kreide mit schwarzen Feuersteinen, welche
spiter thonig wird, keine Feuersteine mehr enthilt und je
mehr sie sich dem Griinsande nihert, desto mehr den Cha-
rakter des Griinsandes annimmt, der zuerst mehr oder we-
niger kalkhaltig erscheint, und immer mehr und mehr kieselig
wird und von dem Aachener Sande durch eine diinne Schicht
Gerdlle getrennt ist.

Das ganze Depot mit einziger Ausnahme des Aachener
Sandes ist fossilienreich, oder ist vielmehr horizontal von
einer gewissen Anzahl fossilienreicher Schichlen durchsetzl,
welche die Exemplare einer gewissen Anzahl Species ent-
halten , die man in allén Schichlen beobachtet und andere
Species, welche nur eine einzige Schicht charakterisiren.

Die Tuffkreide, welche sie trennt, enthalt eine kleine An-

zahl Exemplare derselben Species.
Verh A n. Ver. XVL Jahrg. Neue Folge. VI 26
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Wir haben in der Limburger Kreide vier Gruppen erkannt,
durch eine gewisse pelrographische und palaeontologische
Verschiedenheit charakterisirt.

1. Tuffkreide, mit Inbegriff der Kreide des Schaesherges
bei Falkenberg, der von Ransdaal, Kunraad, Huls bei Sim-
pelveld, Benzenraad, Velschau, und der obcren Schichlen von
Ciply, Folx-les-Caves und Jauche in Belgien.

2. Weisse Kreide mit schwarzen Feuersteinen und
Mergel ohne Feuerstein.

3. Griinsand mit Belemnitella quadrala,

4. Aachener Sand.

Tuffkreide, systéme maestrichtien, Dumont.

Sie bildet in Limburg die oberste Abtheilung der Kreide-
formation. Sie liegt auf der Kreide mit schwarzen Feuer-
steinen, welche nach Norden unter einem Winkel von 52
Minuten einfilit; die Mergel ohne Feuersteine umringen
sie sadlich, westlich und o6stlich; nordlich ist sie durch die
tertiaren und diluvialen Ablagerungen so zu sagen abge-
schnitten.

Sie erstreckt sich von Ciply und Jauche, Otrange, Sluse in
Belgien, den Petersberg bei Mastricht bis Kunraad und Vet-
schau unweit Aachen, und die Ellipse, welche sie im Limbur-
gischen bildet ist 16 Kilometer lang und 10 Kilomeler breit
(zwischen Meerssen und Ryckholt). Sie besteht, obschon
sie unrichtig Mergel genannt wird , aus beinahe reinem
kohlensauren Kalke, ungefihr 960/, mit 1 bis 2°/, kohlen-
saurer Magnesia und verdankt ihre gelbe Farbe dem Eisen-
oxyd-hydrat.

Unter dem Mikroskop zeigt sie Fragmente von Kalkspath,
mit vielen Foraminiferen, Entomostraca, Spongiennadeln und
Bruchstiicken von Muscheln und Echinodermen und etlichen
wenigen Glauconitkornern,

Die grosste Méchtighkeit unter dem Fort St. Peter ist 30
Meter. Der obere Theil, in welchem sich die Bryozoen-
schichten befinden, ist 6 Meler, am Petersberg der miltlere,
in welchem sich die Hohlen befinden, welche sich in einer
Entfernung von 2000 Meter vom Fort verfolgen lassen, 15
Meter und der untere Theil von grauer Farbe mit grauen
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selten schwarzen in der Masse zersireulen Feuersteinen, ist 9
Meter michtig.

Unter der Tuffkreide siehl man die weisse Kreide” mit
schwarzen Feuersteinen und wenn man sie nach dem Sid-
ost bis Hallebaye eine Stunde weiter verfolgt, aberzeugt
man sich, dass sie einc Machligkeit von 60 Meter hat, wih-
rend sic unter dem Fort, wo sie aber jetzt nicht aufge-
schlossen ist und wir sie nicht gesehen haben, nach dem
Franzosischen Ingenieur Lablanc 9 Mecler Michtigkeil hat,
was sich aus dem nordwesllichen Einfallen der Limburger
Kreideschichten erklart.

Im Thale des Jaers gehdren nicht allein der Pelersberg
sondern auch die anderen Hiigel von Nedercanne, Sichen,
Sussen demselben Depot an, sowie auf dem rechten Maas-
ufer die Hiigel und Plaleaux von Ryckholt, Gronsfeld, Keer,
Klein Welsden, Bemelen, Sibbe, Falkenberg, Berg bis Meers-
sen, von Falkenberg und Ransdaal bis Kunraad und Vetschau
bei Aachen.

Um die Superposition der Schichten ndher zu untersuchen
geben wir hier das Profil der Schichten bei Falkenberg, und
theilweise fir die oberen Schichten des Heunsberges, da in
der Gegend von Fallienberg mehrere Schichten besser als
am Pelersberg unlersucht werden kénnen und hier mehr ent-
wickelt sind.

Wir bemerken, dass dieselben Schichien im ganzen Depot
uberall durchgehen und dass dieses Profil im Allgemeinen
also fir die ganze Tuffkreide Ablagerung gilt.

Durchschnitt bei Falkenberg.

a. Humus.

b. Loss, 1 Meter.

c. Gerolle, 3 Meter.

d. Gelber ockerartiger tertiarer Sand, 10 Meter ohne Fos-
silien.

e. Tuffkreide mit wenigen Fossilien der unierliegenden
Schicht 11/, Meter.

f. Fossilien reiche Schicht, 60 Centim, michlig, mil
Hemiaster prunella, d’Orb. haufig.  Cassidulus Marmini,
Cassidulus lapis cancri, Lam, Cidaris regalis, Goldf.
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Cidaris Faujasii, Desor. Trochosmilia Faujasii, Edw. u. Hai.
Faujasia apicalis, d’Orb. selten. Moltkia Isis, Steenstrup.
Belemnitella mucronata, d’Orb. Rhyncholilhus Buchii, Miiller.
Neritina (Natica) rugosa, Goldf. ' Debeyi, ,,

Pecten laevis, Nils.

g. Tuffkreide ¢/, 4 1 Meter, sehr hart.

Es ist wohl diese Schicht dieselbe , welche Prof. Héberl
als Aequivalent der pisolithischen franzdsischen Kreide be-
trachtet hat. Sie enthdlt viele Steinkerne von Gasteropoden,
von welchen wir schon iiber 80 Species gesammelt haben,
und Bivalven.

Sie ist auch charakterisirt durch einen Ammoniten, welcher
sich dem Ammon. pedernalis, F. Roemer von Texas nihert,
durch Scaphites counstrictus, d’Orb., Baculites Faujasii, Lam,
Cardita Goldfussii, Miller, Hempineustes radiatus, Ag. etc.

h. Erste Bryozoenschicht, 20 a 30 Centimeter michtig,
bisweilen durch Eisenoxydhydrat braun geférbt, in welchem
Falle die Bryozocn schlecht erhalten sind, bisweilen von
schneeweisser Farbe, und alsdann die schonsten Exemplare
enthaltend, mit vielen Cirrhipeden und schon genannten Echi-
nodermen und Brachiopoden, unter Andern einem Exemplare
Trigonosemus sp., welcher die oberste Kreide von Ciply
characterisirt, ferner Thecidien unserer Tuffkreide und

Crania Bredai, Bosquet.

»  comosa, id.
» Ignabergensis, Retz. selten.

Trochosmilia Faujasii, Edw. und Hai., wovon wir an einem
Morgen eine grosse Anzahl Exemplare gesammelt haben.

Diploctenium cordatum, Goldf.

i. Harte Schicht von 60 Centim. Machtigkeit, von Bohr-
muscheln durchbohrt, zerkliftet, von Serpulen, Bryozoen und
Austern bedeckt, mit vielen Abdriicken der von Goldfuss be-
schriebenen Sternkorallen, Fungien, Diploclenium. Sic ent-
hilt noch

Pecten Faujasii, Defr. Spondylus plicatus, id.
, divaricatus, Reuss. Lithodomus, Fissurella und andere
Spondylus sublaevis, Minster. Gasteropoden.

j. Tuffkreide, 6 Meter.
k. Harte Schicht, zerkliftet, mit vielen Fossilien. Am
Petersberg ist diese Schicht, wahrscheinlich durch die Ge-
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rolle auf dem Boden des Meeres ganz glatt abgeschliffen und
liefert den Beweis des langen Zwischenraumes der Ablage-

rung der Schichten.
Dentalium Mosae, Bronn.
Trigonia limbata, d’Orb.
Pecten quadricostatus, Sow.
»  cretosus, Defr.
»  cicatrisatus, Goldf.
Inoceramus nobilis, id.

Lima tecta, id.

Gryphaea vesicularis, Bronn. und
einen neuen von wir beschrie-
benen und genannten Krebs;

Dromilites Ubaghsii.

l. Zweite Bryozoenschicht 14 1!/, Meter, enthilt in ihrem
oberen Theile eine wahre Austernbank von Gryphaea vesi-

cularis, kleine Varietit.

Der untere Theil enthilt sehr viele Bivalven und Bra-

chiopoden, unter Andern
Pecten striato-costatus, Goldf.

»  cretosus, Defrance.

»  phychodus, Goldf.

»  Dutemplii, d’Orb.
Ostrea larva, Lam.

»  frons, Park.

» clavata, Nils.
Mytilus ornatus, Manster.
Rhynchora Koninckii, Bosq.

Rhynchora plicata, id.
Magas Davidsoni, id.
Crania Bredai, id.

» lgnabergensis, Retz.
Thecidium radiatum, Defrance.

», vermiculare, Schlotheim.

, hieroglyphicum, Defr.
,  digitatum, Sow.

In den zwei Bryozoenschichten haben wir die ndmliche
Anzahl Species durch die namliche Anzahl Individuen ver-

treten gefunden.
Nodosaria Zippei, Reuss.
Dentalina acuta, d’Orb.

» communis, id.

» sp.
Glandulina cylindracea, Reuss.
Frondicularia solea, v. Hag.

” sp-

Orbitulites macropora, Goldf.
Orbitolites media, d’Arch.
Siderolina laevigata, d’Orb.

» calcitrapoides, Lam.

Cristellaria rotulata, d’Orb. selten.

Heterostigma, sp. haufig.
Rosalina depressa, d’Orb.

Sie sind sehr reich an Foraminiferen.

Rosalina ammonoides, Reuss.
Rotalina Voltzii, d’Orb.

»  turgida, Ehrenb.
Planulina, sp. '
Textularia anceps, Reuss.

» conulus, id.
» Partchii, id.
» globulosa, Ehrenb.
Polymorphina, sp.
” n
» lacryma, Reuss,
Globulina globosa, id.
Guttulina elliptica id.
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m. Sehr harte Schicht von 1/, bis 1 Meter, sehr zerkliftet,
enthilt eine grosse Anzahl lenticulirer Concretionen, welche
iiberdeckt sind von Bryozoen und Serpulen in der schonsten
Erhaltung. Auch Sternkorallen haben in dieser Schicht
zahlreiche Abdricke hinterlassen. Sie ist ausserdem fir
unsere Kreide sehr wichlig durch das Auftreten der Rudisten.
Bis jetzt kannte man von Mastricht nur den Hippurites La-
peyrousii, Goldf. Wir haben aber noch ausserdem in ihr
Exemplare gesammelt von Sphaerulites Hoeninghausii Desm.

Radiolites Joanneti, d'Orb. Radiolites Royana ? id.

Herr Professor Bayle bat von diesen Masirichler Rudisten

noch zwei Species beschrieben:
Sphaerulites Faujasi, Bayle u. Radiolites Erigeri? id.

und somil wiirde die vierte Rudisten Zonc von d’Orb. durch drei
Sp. der franzosischen Kreide vertreten sein. Wir haben auch
in dieser Schicht die schénsten und grossten Exemplare von Bryo-
zoen der Genera Inversaria, Heteropora und ldmonea gefunden.

n. 12 Meter Tuffkreide in Falkenberg und im Petersberge
als Baustein gewonnen mit den folgenden Fossilien.
Exogyra subinflata, d’Orb. infl. und in dem unteren Theile

Goldf. : haufig :
Hemipneustes radiatus , Roemer, Mesostylus Faujasii, Roemer.

o. Fossilienreiche Schicht 1/, Meter, wahre Austernbank
(Gryphaea vesicularis, kleine Varietit) mit
Exogyra auricularis, Goldf. Belemnitella mucronata, id.
Crassatella Bosquctiana, d’Orb.

Sie ist bisweilen sehr hart und bildet dann ein wahres
Conglomerat von Austern und Dentalium (Serpula) Mosae,
Bronn.

Baculites Faujasii, Lam, * Anatina arcuata, Forbes.

” anceps, id. Voluta deperdita, Goldf. .
Nautilus Dekayi, Morton. Gasteropoden und Bivalven auch
Cardita Goldfussii, Miller. Mitra, Fusus u. s. w.

Nucula ovata, Nils,

p. Eine erhdrtete Schicht mit wenigen Fossmen zu Fal-
kenberg, den Plafond der Grotte bildend.

q. Tuffkreide; 4 Meter mit wenig Fossilien. Diese Schicht
wird in Falkenberg exploitirt. Am Petersberge ist der aus-
gebeutete Theil méchtiger, denn man hat mit dem Stein-
brechen mit der Schicht n angefangen.
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r. Eine 15 Centim. bis 1/, Meler machlige Schicht, oft er-
hirtet, verdient durch ihre zahhuohen Bryozoen den Namen
der dritten Bryozoen Schicht. Sie cnthilt sehr viele fir die
Wissenschaft und unsere Kreide neue Genera und Species
von Bryozoen, unter anderen das Genus Stellocavea, zahl-
reiche Exemplare einer Ophiura, vielleicht Ophiura Firsten-
bergii, Cirrhipeden und andere Fossilien.

Wir glauben, dass diese Schicht dieselbe ist, welche Herr
Bosquet Fissurirostra Schicht vom Pelersberge genannt hat.
Diese Schicht ist aber am Schaesberg bei Falkenberg, wo
sie aufgeschlossen ist, sehr arm an diesen Brachiopoden.

s. Ein Meter graue Tuffkreide, welche graue Fecuerstein-
knollen enthilt,

t. Sehr harte Schicht von 30 bis 50 Centim. Machtigkeit,
mil vielen Gasleropoden-Abdriicken, unter andern einer schr
grossen Anzahl
Steinkerne einer Turritella, der und Dentalium sexcarinatum

Turritella socialis Miiller sehr Goldf., Gervilliasolenoides,Defr.

ahnlich, mit Nucula ovata Nilss.

In dieser Schicht haben wir auch den schénen von uns
beschriebenen und benannlen Krebs : Eumorphocorystes
sculplus gefunden. Unter dieser Schicht befindet sich am
Petersberge eine dunkel grine. Schicht mit vielen Fisch-
coprolithen und Dbildet eine wahre Trimmerschicht mit
Petrefacten der oberen und weissen Kreide mit schwarzen
Feuersteinen. Sie enthalt
Bruchstiicke von Mosasaurus Cam-  Thecidium radiatum, Defr.

peri, v. Mayer. Lima semisulcata, Goldf. nebst
Belemnitella mucronata, d’Orb. vielen Cirrhipeden.

Am Schaesberg bei Fallenberg hat die Eisenbahn uns einen
schénen Durchschnitl gebildet von 20 Meter Méachtigkeit. Die
obersten Schichlen sind die Schichten r und s der Tuffkreide.
Sie scheint uns eine locale Entwicklung einer Schicht zu sein,
welche wir im Maasthal nicht wieder finden. Sie .enthalt
110/, Kiesel , ist von weisser Farbe und enthalt viele graue
bisweilen schwarze Silexconcretionen. Sie ist von der
weissen Kreide mit schwarzen Feuersteinen durch eine glau-
conitische Schicht getrennt, dhnlich der am Petersberge, die
jedoch bei Falkenberg mehr entwickell ist und viele der-
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selben Petrefacten enthdlt. Am Petersberg enthilt diese
Schicht:

Bruchsticke von Zihnen von Mo- Thecidium radiatum.

sasaurus Hoffmanni. Fissurirostra pectiniformis.
Belemnitella mucronata. Mehrere Chirrhipeden:
Haizahne. Apiocrinus ellipticus, u. s. w.
In der Kreide des Schaesherges fanden sich
Hemipneustes radiatus, Ag. Die zwei Varietaten von Gryphaea
Hemiaster granulosus, Desor. vesicularis, Bronn.
Catopygus pyriformis, Ag. Pholadomya Esmarkii, Pulsch.
Hemiaster cor-anguinum, id. Pinna quadrangularis, Gjldf.

Hier treten auch zum ersten Male in unserem Kreidedepot
die rathselhaften, dinnen, cylindrischen, etwas gckrimmten
Stengel auf.

Kreide von Kunraad.

Zwischen Falkenberg und Kunraad bei Ransdaal ist die
Mastrichter Tuffkreide aufgeschlossen, sie bedeckt die Tuff-
kreide mit grauen Feuersteinen und unter diesen treten die
Kunraeder harten Bénle mit lockeren Mergelschichten wech-
selnd hervor. Auch hier finden sich die erwéhnten cylindri-
schen Stengel.

Der sogenannle Mergel von Kunraad, der nur + 3%, Kiesel
enthélt, ist zu Kunraad in einer Machtigkeit von 17 Meler
aufgeschlossen.

Harle compacte Kalkbinke von 25 Centim. bis !/, Meter
Michtigkeit wechsellagern mit lockeren Schichten. Nach
unten werden die harlen und compaclen Schichten miachtiger
und enthalten schwarze Feuerstcine, denen der weissen
Kreide identisch.

Diese locale Entwicklung der unteren Schichten der Tuff-
kreide ist von mehreren fossilienreichen Binken durchzogen.
Die obersle Schicht dieser Ablagerung ist eine wahre Bryo-
zoenschicht, Nur sind die meisten Exemplare gerollt und
gehoren den Species unserer Maslrichter Bryozoenschichten an.

Eine zweite Schicht bildet ein wahres erhértetes Conglo-
merat von [ossilien und zeichnet sich vor den andern
Schichten durch Bruchsticke von Anthracit aus. Unter diesen
Fossilien nennen wir hier
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Belemnitella mucronata Cyprina Bosquetiana
Baciilites Faujasii Corbula striatula, etc.
Lima semisulcata

Eine dritle ist ein wahres Conglomerat von Dentalium Mo-
sae, enthdlt aber auch andere Species. Diese Kreide birgt
auch einige von Pflanzenarten, welche von Miquel und De-
bey beschrieben sind und eine zahlreiche Fauna , meistens
Steinkerne, unter Andern mehrere Arten Ammoniten, Toxo-
ceras, Nautilus und die grosste Anzahl Species der Mast-
richter Tuffkreide
Mosasaurus Camperi, H. v. Mayer. Rhynchonella compressa, Lamk,
Chelonia Hofmauni, Gray u s, w.
Hemipneustes radiatus

Unweit Heerlen, bei Benzeraad und bei Simpelveld sowie
auch bei Velschau in Preussen ganz nahe an unserer Grinze
treten diese Mergel wieder auf. Hier finden sich wieder lockere
und harte Schichten mit mehr oder weniger dunklen kiese-
ligen Concretionen. Auch ist die Kreide selber bisweilen
in Kiesel umgewandelt, welche Umwandlung sich schon an
der Leichtigkeil der Gesteine erkennen lésst. Auch fritt
hier wie bei Simpelveld eine mit Bryozoen und kleinen
Kieselbruchstiicken gefillte Schicht auf. Nach Herrn Dr. De-
bey wire diese die Triammerschicht, welche den Lousberg
bei Aachen bedeckt und von ihm beschrieben ist. Die Fauna
der Vetschauer Kalke ist dieselbe wie die von Kunraad und
iiberhaupt unserer oberen Kreide.

Kreidemergel von Kunraad, Benzeraad und Simpelveld.

In der Néhe dieser Orte sind grinlich graue Sandschichten
aufgeschlossen in einer bisweilen grossen Michtigkeit. Bei
Simpelveld isl in einem Hohlwege ein Aufschluss von 12
Meter. Erhirlete Schichten und zwei Thonschichten durch-
ziehen diese Sande, welche auch Kieselconcretionen erhalten.
Sie sind Dbedeckt von den Kunraeder Kalken und pelrogra-
phisch von der Tuffkreide sehr verschieden; von ihrer Fauna
gehdren die meisten Species unserer oberen Kreide, andere
der weissen Kreide an.

Herr Beissel hat den petrographischen Unterschied dieses
Sandes durch hochst interessante Untersuchungen der Kreide-
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mergel ohne Feuerstein in der Umgebung von Aachen auf-
geklart. Eine Auflosung durch Salzsdure hat ein Residuum
gegeben, welches selbst durch eine mikroskopische Betrach-
tung nicht von den gewdhnlichen, die Mergel unterteufenden
Griinsanden zu unterscheiden ist.

Es sollte also der Mergel durch die Einwirkung des Wassers
allméahlig in quarzigen glauconitischen Sand iibergegangen
sein und zwar in um so hoherem Grade je tiefer er gelegen,
da das Wasser, durch die Thonschichten zurickgehalten, ste-
hen blieb. Diese sandigen Schichten wiren demnach fiir
metamorphosirte Kreideschichlen zu halten.

Die Umgebungen von Jauche in Belgien.

Eine Viertelstunde von Jauche, einem reichen Dorfe in
Brabant bei Jodoigne, 3 Stunden von Tirlemont, und 2 von
Landen entfernt in einer der reichsten und fruchtbarsten
Gegenden Belgiens sind die Kreideschichten aufgeschlossen,
die auf Dumont’s Karte mit M (Sysléme Maeslrichtien) be-
zeichnet sind und von den belgischen und franzésischen
Geologen als ein Theil unserer limburgischen Tuffkreide be-
trachtet werden.

Wir haben die folgenden Schichten bei Folx-les-Caves bei
Jauche untersucht: v

a. Loss, von 30 Centim. bis 2 Meter Michtigkeil; an ei-
nigen Oertern erreicht er 7 bis 8 Meter Dicke.

b. Dinne und schieferige Fragmente des Tuffes von Lin-
cent (unterer Landenien von Dumont), mit Loss, Sand mit
kleinen Kieselsteinen, und Abdricken von Bivalven.

c. 11/, Meter glauconitischen Sandes (unterer Landenien
von Dumont) mit Astarte inaequilateralis, Nyst.

d. 30 Centim. sebr abgerundeter schwarzer Kieselsteine
mit Feuersteinknollen, die ersteren von der Dicke eines Tau-
beneies bis zu der einer Faust, die Feuersteine oft 30 Cen-
tim. dick. _

e. Weisslich gelbe Tuffkreide, mit Ros!flecken und vielen
kleinen Kieseln. Sie ist sehr, fossilienreich. Hauptspecies
sind:

Micrabacia, sp. " Bourgueticrinas ellipticus, Mill.
Crania ignabergensis, Retz, » © aequalis, id.
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Pentetagonaster (Asterias) quin- Pecten (Janira) quadricostatus,
queloba, Goldf. Sow.

Asterias, sp. Belemnitella mucronata, d’Orb.

Eugeniacrinites Hagenowi, Goldf.

Ihre Machtigkeit ist von %/; bis zu 1/, Meter. Sie ist der
Mastrichter Tuffkreide sehr édhnlich, ist jedoch nicht so com-
pact und so feinkérnig und enthilt viele kleine Kiesel. lhre
Fossilien gehoren sowohl unserer Tuffkreide als der weissen
Kreide an.

In Folx-les-Caves bei Jauche , wo die Schichten an dem
Eingang des dort exploitirten Berges aufgeschlossen sind,
sind die Fossilien der Tuff- und weissen Kreide vertreten
mit Bryozoen in dieser Schicht, die durch die grosse Anzahl
Micrabacia sp., die sie enthilt, charakterisirt ist. Wir hal-
ten sie fir eine Uebergangsschicht oder [iur das wahrschein-
liche Resullat einer Abwaschung oder Stromung zwischen
unserer Tuff- und weissen Kreide, auf welcher sie ruhet,
wie die Kunraader und Velschauer Schichten und jene zu
St. Peter und Falkenberg in unserem Limburg.

Wir fanden in dieser Schicht:

Chelonia Hoffmanni, Gray. Baculites Faujasii, Lamk. und
Mosasaurus gracilis, Owen. viele andere Mastrichter Species
Corax pristodontus, Ag. und von der weissen Kreide
Otodus appendiculatus, id. Magas pumilus, Sow.

, latus, id. Rhynchonella plicatilis, id.
Oxyrrhina Mantelli, id. Terebratula pisum, id,
Belemnitella mucronata, d’Orb. Magas Davidsoni, Bosq.

» quadrata, id. Crania ignabergensis, Retz. u. s. w.

f. Eine Schicht harten Kalkes von 1 Meter Machtigkeit,
von kalkigen irreguldren Concretionen gebildet, von 20 bis
40 Centim. Dicke. Durchgebrochen zeigen sie innerlich die~
selbe Tuffkreide der oberen Schicht, die auch ihre Liicken
ausfiillt. Sie sind bedeckt von einer grossen Menge Fossi-
lien, worunter vorherrschen :

Belemnitella mucronata, d’Orb. Pecten(Janira) quadricostatus, Sow.
Ostrea hippopodium, Nils. id. id. striatocostatus, id.
sy flabelliformis, id. Spondylus lineatus, Goldf.

Hipponyx Dunkerianus, Bosq.
In dem unteren Theile dieser Schicht wurden gefunden
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Zihne, Wirbel und Knochenfragmente des Mosasaurus gra-
cilis, Owen.

Ein biconcaver Wirbel eines Reptils, das sich dem Genus
Plesiosaurus nahert,

Ein Ammonit nov. sp. von 60 Centim. in der Lénge.

Eine neue Art Scalaria und andere Fossilien,

g. 4 Meter Tuffkreide, von grau lichter Farbe mit wenig
Fossilien.

In dieser Schicht wurden die Galerien gebrochen, deren
unterer Theil durch das Wasser erhirtet, exploitirt wird.

h. Harte Binke, welche die Tuffkreide durchkreuzen und
6 Cenlim. bis 11/, Meter Dicke haben. lhre Farbe ist grau
und sie enthalten wenige Fossilien. Wir fanden bloss den
Steinkern einer Crassatella.

Wir haben 4 Banke gezihlt, unter welchen die Tuffkreide
sich verfolgen lasst, deren Machtiglkeit wir nicht bestimmen
konnten.

Ciply.

Die Schichtenfolge bei Ciply in Belgien, eine Meile sidlich
von Mons, ist kurzgefast die folgende:

Loss, tertidrer Thon, systéme ypresien Dumont. Tertiire
Sande, systéme landenien Dumont. Gerdélle, von schwarzer
Farbe, zerfressen, mit organischen Resten der Kreide, Belem-
niten, Inoceramen. Mastrichter Tuffkreide, in ihrem oberen
Theile von einer harten Bank durchzogen, an die harten
Anthozoen-Bénke von Maestricht erinnerend; bei Ciply ent~
halt sie aber kleine Gerélle und ist glauconitisch. Wir ge-
ben in unserer Skizze mehr als zwanzig Arten Mastrichter
Bryozoen dieser Schicht an, auch Foraminiferen und eine
bedeutende Anzahl Anthozoen, Brachiopoden und Bivalven
der Mastrichter Kreide, und Hippurites Lapeyrousii, Goldf.

In der lockeren Tuffkreide sind viele Mastrichter Petre-
facten gefunden, auch Mosasaurus Camperi, H. von Mayer.

Nach unten hin ist noch eine Schicht auf dem Wege nach
Frameries aufgeschlossen, mit vielen Bruchstiicken von Bryo-
zoen, Haizihnen, Cirrhipeden, auch Fissurirostra pectiniformis.

Gerdlle mit grauer glauconitischer Kreide ver-
mischt und mit Kreidebruchsticken, welche dieselben IKiesel
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eingeschlossen haben und oft von Serpula’s und incrusti-
renden Bryozoen bedeckt sind.

Diese Schicht enthilt auch zahlreiche Steinkerne von Ga-
steropoden und andere verkieselte organische Reste und viele
meistens der weissen Kreide angehérende Arten in der
schonsten Erhaltung wie

Crania Parisiensis, Defr. Crania Ignabergensis, Retz.
» antiqua id. Catopygus fenestratus, Ag.
» comosa, Bosq. Lima semisulcata, Goldf.

Erhartete Kreide bisweilen sehr hart mit Rhyncho-
nella compressa, Lamk,, subplicala Mant. u, s. w.

Weisse Kreide, wenigstens 20 Meter Machtigkeit, mit
den gewdohnlichen Species der weissen Kreide. '

Die weisse Kreide hat im Becken von Mons bisweilen eine
sehr grosse Michtigkeit; bei Nimy hat man in einem Bohr-
loche eine Michligkeit von 300 Meter.

Hierauf folgt:

Graue Kreide, 1 bis 2 Meter.

GraueFeuersteine, michtige Binke bildend, mit grossen
Inoceramen.

Graue Mergel.

Grine kalkige Sande mit Geréllen (Tourtia d’Anzin).

Harte glauconitische kalkige Sandsteine.

Kalkige Puddingsteine durch Eisen rothlich gefirbt
(Tourtia von Tournay und von Moutignies sur Roe).

Sand und plastischer Thon,

Kohlenformation.

Geologische Orgelpfeifen.

Es sind cylindrische Locher in der Form umgekehrter Kegel,
welche die Schichten der Tuffkreide und bisweilen auch die
weisse Kreide wit schwarzen Feuersteinen vertical durch-
setzen. [hr Durchmesser ist von etwa drei Meler bis zu
einem Meter und weniger. Wie ich so eben bemerkte sind
sie vertical , nicht immer gerade wie in eine Spitze endi-
gend, und vertheilen sich bisweilen, nachdem sie die weisse
Kreide erreicht haben, in mehrere kleine Erdpfeifen; beinahe
immer correspondiren sie mil craterformigen Verliefungen,
welche man auf der Oberfliche des Pelersberges u. s. w.
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beobachten kann, diese Vertiefungen haben sich allmihlig
gebildet, wihrend die Orgelpfeifen sich mit dem Humus,
Loss, Sand und Kiesel fillten, welche die Kreide bedecken.
Mit dem Humus sind oft in diese Locher Knochen und Zéihne
von Pferden, Schaafen, Ochsen, Hunden u. s. w. niederge-
fallen und diese organischen Reste wurden von den Arbeitern
im Inneren des Petersherges gesammelt, auf Tuffkreide ge-
klebt und als Fossilien der Kreideperiode verkauft.. Da wo
im Inneren der Hohlen eine geologische Orgelpfeife durch-
geschnitten ist, ist der Sand und der Humus heruntergefallen
und bildet mit der Orgelpfeife eine riesenhafte Sanduhr.
Bisweilen, wenn das Wasser in seiner unterirdischen Arbeit
im Bilden einer Orgelpfeife einer sehr harten Schicht be-
gegnet, fillt das Wasser lropfenweise mit einer auffallenden
Regelmissigkeit hinunter und wird auf einem Kieselstein ge-
sammelt, welchen es in einer Reihe von Jahren aushohlt
und wird den Touristen als ein Phinomen gezeigt.

Die grosste Anzahl dieser Orgelpfeifen haben wir hinter
einem Wirlhshause (der rothe Hahn genannt) beobachtet und
iberhaupt scheinen uns diese Licher sich am meisten an
den Ufern der Fliisse zu bilden.

Mehrere Geologen haben ihre Bildung durch das Infiltriren
des Tagewassers erklarl.

Cuvier glaubt, dass sie cine Art alter durch Strémungen
gebildeter Kanile seien. Herr Noeggerath erklirt diese Erd-
pfeifen durch cylindrische Locher ohne Ausfillung, neue Aus-
flisse der Thermalquellen zu Burtscheid 1844 entdeckt. Er
ist der Meinung, dass die Thermalquellen in friiheren Zeiten
einen hoheren Wasserstand hatten, Das kohlensaure Gas der
Quellen habe nach und nach den festen Kalkstein aufgelost
und fortgefihrt. Auf éhnliche Weise durch Mineralquellen,
die freilich nicht mehr existiren, werden auch die senkrechten
Mastrichter Orgelpfeifen entstanden sein. Andere Meinungen
haben wir in unserer Skizze citirt. Nachdem wir diese
senkrechlen Lécher genau untersucht haben, sind wir zu der
Ueberzeugung gekommen, dass sie, wie Preslwich 1842
sich dusserte, ausser Dienst gesetzte Kanile sind, wodurch
das Meteorwasser sich seinen Weg zur Maas gebahnt hat.

Wir haben nidmlich beobachtet, dass im Inneren der Stein-
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briiche die langsame siculare Bildung dieser Erdpfeifen noch
heute Statt findet. Da wo man am Plafond der Steinbriiche
dunkle Flecken beobachlet, das heisst kleine Oeffnungen oder
Locher, welche mit Trimmern der Terlidr- und Diluvial
Schichten gefillt sind, exisliren an der Oberfliche Vertie-
fungen, dic mit diesen Lochern correspondiren. Das Meteor-
Wasser sammelt sich in solchen Vertiefungen; es filtrirt durch
die diinnen jingsten Schichten des Petersberges, und durch
die zahlreichen Zerkliflungen der Tuffkreide und beginnt
so seine unterirdische siculare Arbeit, durch welche die
Orgelpfeifen noch heute wie in vergangenen Jahrhunderten
gebildet werden, eine Bildung die demnach nie aufhéren wird.

Da wo, wie am sidlichen Abhange der Tufflireide- Higel
bei Bemelen die Diluvial-Schichten weggewaschen sind und
nur tertidrer Sand auf der Kreide liegt, ist die Bildung dieser
Locher eine andere. Das Meteorwasser , das durch diesen
feinen Sand filtrirt und nur- Sand ohne Kiesel mit sich fihrt,
wird in dieser Arbeit nicht unterstitzt durch die schweren
bisweilen einen halben Meter und mehr dicken Gerélle, die
sonst die Ervdpfcifen von oben an aushdhlen; das Wasser
durch eine kleine Oeffnung in die Kreide gekommen hat
diese sonderharen Erdpfeifen ausgehohlt, die von oben nach
unlen immer sich vergrdssern und im Gegensalze zu den
anderen Erdpfeifen stehen.

Hornsteine.

Diese, von Herrn Dr. Debey unter diesem Namen bezeich-
neten gelben, grauen, bléulichen Quarzsteine liegen zerstreut
auf dem Boden oder anstehend in einem rothen Thon zu-
sammengekittel , auf dem Mergel ohne Feuersteine, rechts
von einer Linie, welche man durch Fouron le Comte, Noor-
beclk , Bannet, Margraten, Ubaghsberg bis hinten Kunraad
ziehen kann. Sie sind selten abgerundet, manchmal sehr
zerfressen, haben wahrscheinlich am Ufer des Meeres oder
auf dem Boden des Meeres in der Nihe der Kiislen gelegen
und stammen sicherlich aus zerstérten Kreideschichien. Man
findet sie in der Umgebung von Aachen auf Hohen von mehr

. als 989 Fuss (auf der IKarlshohe); Herr Davreux und Pro-
fessor Dumont haben deren auf der Haute Fagne unweit
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Francorchamps und Spa an einem Orle genannt la Baraque
St. Micbel in einer dinnen Schicht in einer Hohe von 680
Meter iber dem Meeresspiegel beobachtet.

Am Willkommsberg in der Nihe des Konigsthores zu
Aachen ist die weisse Kreide mit schwarzen Feuersteinen

aufgeschlossen.

Zwischen den Feuersteinschniiren

lagert

eine Schicht dieser Hornsteine von 'einer Machtigkeit von

10 a 15 Centim.

Eine ahnliche Schicht Hornsteine haben
wir auch noch in ihrer urspringlichen Lage gefunden.

Sie

iberlagert da die Kreide mit schwarzen Feuersteinen, eben

so zu Ciply.

Auch in Limburg zwischen Margraten und Bannet haben
wir eine solche Schicht unter den diluvialen Maasgeréllen

beobachtet.

Sie enthalten mehrere fir unsere Tuffkreide charakteristi-

sche Fossilien, wie

Belemnitella mucronata, d’Orb.

Hemipneustes radiatus, Ag.

Micraster prunella, id.

Faujasia apicalis, Desor.

Voluta deperdita, Goldf.

Dentalium Mosae, Bronn.

Oncopareia Bredai, Bosq. und viele
andere Species unserer weissen

Micraster cor-anguinum, Ag,

Hemiaster Koninckianus, d’Orb.

Catopygus pyriformis, Goldf.

Crania Ignabergensis, Retz.

Pentacrinus Agassizi, v. Hag. und
eine grosse Anzahl anderer Spe-
cies, Bivalven.

Brachiopoden, auch Bryozoen und

Kreide mit schwarzen Feuer- Foraminiferen.

steinen, wie

Weisse Kreide mit schwarzen Feuersteinen und Kreidemergel
ohne Feuersteine.

Sie umringen die Tuffkreide, welche sie theilweise bedeck!,
und dehnen sich auf dem ganzen sidlichen Theile des Her-
zoglhums Limburg, zwischen der oberen Tuffkreide und der
Grenze von Preussen und Belgien aus. Sie bekrénen auf
dem rechten Ufer der Maas die Higel oder Plateaux, zwi-
schen welchen die fruchlbaren Thiler der Gulp und der
Geulle liegen. Auf demselben Ufer in Belgien sind sie be-
grinzl durch eine Linie; von Henri- Chapelle zu Romzée,
iiber Micheroux, Herve und Ballice gezogen; auf dem lin-
ken Ufer sind sie ldngs einer Linie aufgeschlossen von Hal-
lembaye und Haccourt iber Villers - St. - Siméon, Othée,
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née und Hodeige, welche sich durch die Kreide von Don-
ceel und Haneffe der weissen Kreide der Hesbaye anschliesst.

Innerhalb der Preussischen Grinze finden wir diese Lage-
rungen am Lousberg bei Aachen, am Schneeberg, am Preussen-
berg u. s. w. wieder.

Sie scheinen 2 Punkte im Aachener Walde, Klausherg und
am Rath, beim Geminicher Loch nicht zu iberschreiten.
Wir haben das Anstehen der weissen Kreide mit schwarzen
Feuersteinen bei St. Peter, Falkenberg, Schin-op-Geulle, Ryck-
holt unier der Tuffkreide schon erwihnt; man sieht am Pe-
tersberge, wie sie sich nach dem Siid-Osten erhebt, wo sie
bei Hallembaye eine Méchtigkeit von 60 Meter iiber der Maas
erreicht. lhre Farbe ist gelblich weiss; sie ist feinkérnig,
an der Luft wird sie weiss und schieferig; sie besteht aus
97%, kohlensaurem Kalke und hat am Pelersberge 1 20
Schniire schwarzer Feuersteine.

Thre Hauptfossilien sind :

Belemnitella mucronata, d’Orb. Thecideum radiatum, Defr.
Terebratula carnea, Sow. Bourgueticrinus aequalis, d’Orb.
Rhynchonella limbata, Schloth., Gryphaea vesicularis, Bronn.

» suplicata, Mant. » lateralis, Gieb.
Fissurirostra pectiniformis, d’Orb.  Catopygus pyriformis, Ag.
Terebratella elegans, Davids. Salenia anthophora, Mull.

Crania Ignabergensis, Retz. Pecten (Janira)quadricostatus,Sow.
»  spinulosa, Goldf. » pulchelius, Nils. u.s.w.

Bei Etenaken, unweit Falkenberg ist diese weisse Kreide
von der Schaesberger bedeckt. In der Fauna der Feuersteine
sind die Versteinerungen der unteren Tuffkreide mit den
gewlhnlichen Versteinerungen der weissen Kreide vereint.

Wir besitzen Feuersteine von einem Meter Diameter, welche
mehr als 50 Exemplare von Catopygus pyriformis einschliessen
wit Wirbeln von Mosasaurus, Pecten quadricostatus, Gryphaea
vesicularis, grosse Fischwirbel u. s. w. Sie bilden bisweilen
Binke, wie zu Sluse jenseits der Belgischen Grinze und
sind auch oft cylindrisch, innerlich hohl gebildet.

Auf dem Wege von Falkenberg nach Gulpen ist die weisse
Kreide bei Strucht anstehend; sie bildet die Hiigel bis Gul-
pen und enthalt bei leiztgenannten Orten eine grosse Anzahl

Exemplare von Ananchyles ovalus, varietdt conoideus, Goldf.
Verh. d. n. Ver. XVI. Jahrg. Neue Folge. VI.. 27
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Sie bedeckt die Kreidemergel ohne Feuersteine, deren Mich-
tigkeit in unserem Limburg bis 30 Meler erreicht, wovon
man schone Aufschlisse bei Vaals, Vyhlen, Gulpen, Slenaken,
u. s. w. sieht. Sie ist immer glauconitisch, oft schieferiger
Textur wie zu Vaals, nach unien mehr oder weniger grau-
griinlich, nach der Anzahl Glauconilkdérner, welche sie ent-
halt.  Ihre charakteristischen Fossilien sind folgende:

Belemnitella mucronata, d’Orb. Rhynchonella subplicata, Mant,
Terebratula biplicata, Broce. » Gisii, v. Hag.
Baculites Faujasii, Lamk, Terebratulina striata, Wahl.
Scaphites pulcherrimus, d'Orb. Ty gracilis, Schloth.

” binodosus, Roem. Magas pumilus, Sow.

” tridens, Kner. Crania Ignabergensis, Retz,

» trinodosus, id. »  antiqua, Defr.

» tenuistriatus, Mill. »  Pparisiensis, Lamk.
Hamites cylindraceus, d’Orb. Gryphaca vesicularis, Bronn.
Nautilus, nov. sp. ” lateralis, Gieb.

» Dekayi, Mort. Ostrea hippopodium, Nils.
Rhyncholitus Aquisgranensis, Mull. »  canaliculata, d’Orb.

' » Debeyi, id. », flabelliformis, id.
Ammonites, sp. eine Menge Cir- » semiplana, Sow.

rhipeden, Gasteropoden. Anomia pellucida, Jos. Miller in
Terebratula carnea, Sow. litteris u. s. w.

In der Ndhe von Gulpen und bei Slenaken zu Sinnich und
‘Teuven unweit der Belgischen Grenze befindet sich eine 2
bis 3 Meter dicke Schicht auf den Dbeiden Ufern der Geulle
aufgeschlossen unter dicsen Mergeln, welche nach unten eine
ausscrordeniliche Menge Exemplare der Belemnitella mucro-
nata enthalt, eine Héaufigkeil die um so mehr auffillt, weil
sie tiefer ganz aufhorl. Sie ist sehr glauconitisch und ihre
Farbe grau grinlich, sehr reich an Fossilien und namentlich
an Brachiopoden:

Belemnitella mucronata, d'Orb. Terebratella elegans, Davids,
Baculites Faujasii, Lamk. Trigonosemus Palissii; Woodward.
id. sp.? Magas pumilus, Sow.
Terebratula carnea, Sow, Crania parisiensis, Defr.
» biplicata? Brocchi. »  antiqua, id.
” pulchella Nils. » ignabergensis, Retz. u. andere

Rhynchonella subplicata, Mant. noch nicht bestimmte Species,
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Caprotina costulata, Mill. Asterias (Pentetagonaster) quin-
Ostrea lunata, Nils. queloba, Goldf.

» flabelliformis, Goldf. Bourgueticrinus aequalis, d’Orb.
Catopygus pyriformis, Ag. Siphonia globulus, Phil.
Carotomus sulcato-radiatus, Desor.  Mehrere Species von Serpulen
Cidaris, sp. und Cirrhipeden.

Salenia anthophora, Mill.

Griinsand mit Belemnitella quadrata.

Dr. Debey in seiner geognostischen Beschreibung der Um-
gegend von Aachen gibt drei verschiedene Ablagerungen
von Criinsand an. Die oberste bildet eine diinne dunkelgriine
Schicht, eine grosse Anzahl kleiner Kiesel enthaltend. von
ihm Ober-Griinsand genannt, wit den folgenden Fossilien:

Corax pristodontus, Ag. Baculites sp.

» heterodon, id. Microbacia sp.
Odontaspis Bronni, id. Cidaris Faujasti, Des,
Otodus latus, id. Apiocrinus ellipticus, Miiller.

Belemnitella mucronata, d'Orb.

Diese Schicht ist am Lousberg, am Willkommsberg und in
der Nachbarschaft von Vaels aufgeschlossen; sonst isl sie in
Limburg noch nicht wieder gefunden.

Die zweite Ablagerung ist der von Herrn Dr. Debey so
genannte Gyrolithen-Griinsand, nach schlangenformig-gewun-
denen hie und da eingeknicklen, von einer Menge wurm-
formig durch einander gewundenen Faden bedeckten Cylin-
dern; es sind dies rithselhafte Kérper, welche stellenweis
in grosser Menge vorkommen. Dieser Sand ist von blau-
grauer, graugelber und griinlicher Farbe, enthilt Mica, mit
erdigem Bruch, bisweilen in harten Bénken, welche dann
mit anderen lockeren Schichten wechsellagern. Er fiihlt
sich sanft an; oft ohne sichtbare Schichtung, und der Ham-
merschlag hinterldsst einen grasgriinen Eindruck, Die weiss-
grauen erhirtelen Bruchstiicke haben einen dunkelgriinen,
schwarzlichen Kern. Bisweilen braust er mit Sduren auf,
nachdem er mehr oder weniger von den ihn bedeckenden
Mergeln entfernt ist. Nach unten ist er beinah nur von Kiesel-
siure gebildet (92%,). Er ist im Thale von Vaels und in den
Thalern der Geul und der Gulp an den Abhingen der Higel
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oder Plateaux aufgeschlossen, welche die Kreide und Mergel
bekronen, bei Vaels im Hohlwege der nach Geminich fihrt,
bei Holzet, ferner im Geulthale in vielen Hohlwegen , zwi-
schen Kosberg und Epen, zwischen Plaat, Camerig und Vy-
len, Bommerig und Camerig, u. s. w.

Im Gulpthale zu Gulpen, hinter dem Schlosse Neuburg,
neben dem Wege, der nach Berchem fihrt, bei Pesaken,
Carlsfeld, u. s. w.

Bei Teuven, Sinnich, Beusdaal, Aubel sind schéne Auf-
schlisse mit vielen Fossilien.

Bei Aachen, wie z. B. am Preussenberg ist er geschichtet
und wechsellagern harle mit lockeren Schichten; in Limburg
ist die Schichlung nicht leicht mehr zu erkennen und be-
steht die Ablagerung nur aus Concretionen.

Die Fauna des Gyrolithen-Griinsandes scheint im Ganzen
mit der Fauna des unteren Griinsandes iberein zu stimmen,
obschon noch viele Arten in diesem Griinsande .vorkommen,
welche an die obere Kreide und Mergel erinnern, wie der
Krebs von Kunraad Oncopareia Bredai, Bosq., Pleurotomaria
linearis, Mant. Crassalella Bosquetiana, d’Orb. Sie ist aber
durch das haufige Auftreten von Belemnilella quadrata und
durch das Fehlen der Belemnitella mucronata charakterisirt.

Was den unteren Grinsand betrifft, der in Limburg nur
bei Vaels bis jetzt aufgeschlossen ist, und bei Aachen durch
seine kalkigen Béinke sich anzeigt, ist von Dr. Debey petro-
graphisch und von Dr. Joseph Miller paldontologisch Dbe-
schrieben., Diese Binke fehlen bei Vaels, aber der Vaelser
Grinsand hat den Sammlungen der Aachener Geologen die
schonen Calcedon Fossilien geliefert, welche wie nesterweise
in Chalcedonklumpen vertheilt sind und deren Aggregation
diese Klumpen bildet.

Dieser Sand ist bei Vaels sehr machtig. Er fillt das ganze
Thal bis iiber die Preussische Grenze, nordlich durch einen
Bach, den Zilserbeck , westlich durch die Higel von Vylen
und Hilleshagen begrinzt.

Der Grinsand zwischen den harten Béinken ist @berall an-
gezeigt durch eine Menge schwarzer und weisser Kiesel;
wischt man diesen Sand, so zeigt sich, dass die in ihm
enthaltenen Fossilien, meistens sehr gerollte Bruchstiicke,
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alle der weissen Kreide mit schwarzen Feuersteinen und
Mergeln gehéren.

Dies sind die von Herrn Ign. Beissel theilweise in unserer
Gegenwart in dieser wahren Strandschicht gefundenen Arten :

Magas pumilus, Sow.
Terebratula striata, Wahl.
» carnea, Sow.

» gracilis, Schloth,

Belemnitella sp.

Carotomus sulcato-radiatus, Goldf.

Cidaris Faujasii, Des.
» lingualis, Goldf.

Folgende Arten gehoren der oberen Kreide, welche bis

Asterias quinqueloba, id.
»  Dunkeri, Mill.
Bourgueticrinus ellipticus, Mill.
” aequalis, id.

Pentacrinus Agassizi, v. Hag. u.
mehr Species Bryozoen und
Foraminiferen, wie Glandulina

cylindracea,

im unteren Grinsand vorkommen:

Otodus latus, Ag.

Corax pristodontus, id.
Odontaspis heterodon, id.
Nautilus Dekayi, Monton.
Ammonites sp.

Scaphites constrictus, d’Orb.
Baculites Faujasii, Lamk.

Pectunculus sublaevis? Sow,

Cardita Goldfussi, Miiller.
Cardium tubuliferum, Goldf.
Lucina lenticularis, id.
Arca glabra, id.
Mytilus spectabilis, Mall.
Corbula striatula, Sow.
Solen aequalis, d’Orb.
Gervillia solenoides, Defr.
Pecten quadricostatus, Sow.
»  Striato-costatus, Gf.
»  arcuatus, Sow.
,  cicatrisatus, Goldf.
» laevis, Nils,
Spondylus truncatus, Gf.
Exogyra plicata, id.

Pleurotomaria linearis, Mant.

Actaeon doliolum, Miiller.
»  bulliformis, id.

Rostellaria papillonacea, Goldf.
» anserina, Nils.
»  Roemeri, Miiller.
Magas pumilus, Sow.
Rhynchonella limbata, Schloth.

Terebratulina striata, (Var. chry-

salis) Wahl.
Pecten pulchellus, Nils,
Cidaris Faujasii, Des.
Oncopareia Bredai, Bosq.
Asterias quinqueloba, Goldf.
Glandulina cylindracea, Reuss.
Vagulina costulata, Roem.
Frondicularia inversa, Reuss.

” triquetra, id.

Cristellaria rotulata, d’Orb.
Rotalia nitida, Reuss.

»  Vitrea, id.
Bulimina variabilis, d’Orb.
Eschara pyriformis, Goldf.
Escharites distans, v. Hag.
Bairdia subdeltoidea, Bosq.
Cythere ovata, id.

» alata, Bosq.

»  pulchella, id.
Pentacrinus Agassizi, v. Hag.
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Griinsand mit Gerdllen, Aachener Sand und Kohlenformation,

Die Gesellschaft Bergwerk-vereeniging voor Nederland hat
in einem Bohrloch bei Simpelveld unter dem Griinsand eine
andere, durch eine grosse Menge kleiner weisser, schwarzer
und gréulicher Kiesel charaklerisirte Schicht Grinsand von
60 Cenlimeter durchbohrt.

Diese Schicht ist wahrscheinlich dieselbe, welche Dr. De-
bey iiberall bei Aachen erwihnt, als den Aachener Sand be-
deckend. Unter dieser Schicht ist der Aachener Sand .bei
Simpelveld in einer Tiefe von 108 Meter erreicht worden.

Die Kohlenformation, welche in Belgien unter der Kreide
und an der Preussischen Grenze unter den terlidren Sanden
und Thonen verschwindet, ist vertreten im Geulthal durch
Kohlenschiefer mit Posidonomya Becheri, Kohlensandstein,
Quarziten, bei Bomerig, Camerig, Smitzberg, Terzyt, Klut-
tingen und Plaat, wo eine sandige Schicht viel Schwefelkies
enthélt. Wir glauben, dass im Geulthal nur dieser Theil der
Formation vertreten ist, welchen Dumont Terrain houiller
sans houille nannte, (Culmbeds von Murchison).

Unweit der Preussischen Grinze in der Umgebung von
Kerkraede, wo die Hollandische Domainial Grube ist, wo nun
durch tertidre Schichten von 16 a 35 Meter Michtigkeit be-
deckte Kohlenschichten, zum Kohlenrevier der Wurm ge-
horend, ausgebeutet werden , hat die obenerwihnte Gesell-
schaft Kohlen in einer Tiefe von 61, 90 Met., 21, 45 Meter,
13, 65 Meter, bei Gracht, Wiebach und Hamm gefunden.

Allgemeine Bemerkungen.

Wir haben die Schichlen untersucht, welche den Boden
des sidlichen Theils des Herzogthums Limburg gebildet ha-
ben, in der grauen Vorzeit wo die jetzt mit Getreide und
Holz bewachsenen Hiigel und Thiler vom Wasser des Kreide-
meeres bedeckt waren. Mehrere langsame oder plétzliche
Bewegungen dieses Bodens haben die ilteren Bildungen ge-
hoben und gefaltet. So hat die abweichende Lagerung
der Ardenner Ablagerungen, welche Dumont in drei Abthei-
lungen vertheilte (Systéme quarzo-schisteuse Devillier, Revi-
nien, Salmien), sie von denjenigen des rheinischen Terrains
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getrennt. Die Ardennen bildeten damals eine Insel in der
Mitte des Oceans, in welcher die Schichten des rheinischen
Terrains abgelagert wurden.

Das Terrain anthracifére von d'Omalius d’Halloy, von Du-
mont in drei Systemen: Eifelien, condrusien und houiller ver-
theilt, ruht auch mit abweichender Lagerung auf dem rhei-
nischen Terrain von Braband.

Zwischen dem Terrain anthracifére und dem Kohlendepot
hat eine andere Bewegung statigefunden, welche die Berge
des Hunsriickens gefaltet hat, bevor die Kohlen von Saar-
bricken deponirt wurden. '

Nachdem die Kohlen abgesetzt waren, haben sich die Ar-
dennen wieder gehoben und die Schichten der Kohlenfor-
mation zusammengepresst und gefaltet.

Die Ablagerungen zwischen der Kohlen- und Kreidefor-
mation fehlen, auch liegt die Kreide in abweichender Lage-
rung auf der Kohlenformation und das éltere Gebirge hat
also wahrscheinlich eine Insel oder einen Theil des Conli-
nents wéhrend der unermesslich langen Zeit der Permischen
Trias und Jura-Formation gebildet.

Der beriihmte belgische Geolog d'Omalius d’Halloy hat diese
Bewegungen des belgischen Bodens mit den Erhebungs-
systemen von Elic de Beaumont in Verbindung gebracht.
Die alteren Modificationen sollten mit dem systéme des Mor-
bihan und Longmynd gleichstehen, Die Faltung der devo-
nischen und Kohlenformation wirde mit der Erhebung der
Niederlande zusammentreffen.

Also nachdem die Flora des Aachener Sandes lidngs der
Kiiste vielleicht auf einem Delta wie die Flora der Kohlen-
formation und nachdem auch lings der Kiiste, die jetzt kie-
seligen, damals kalkigen Schichten des unteren und gyrolithen
Griinsandes sich abgelagert halten, ist die ganze Masse der
Ardennen gesunken und das Kreidemeer ist im Inneren des
Continents bis auf die hautes Fanges, den jetzt hochsten
Punct der Ardennen 680 Meter iiber dem Niveau des Meeres
eingedrungen, wo wir die Feuersleine der Kreide mit den
gewohnlichen Fossilien, Ananchytes, Cidaris, Austern, u.s. w.
wiederfinden.

Die Schichtung der weissen und Maastrichter oberen Kreide
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ist nicht abweichend, und die Tuffkreide hat sich also auch
wiahrend dieser Epoche abgelagert.

Spater haben sich die Ardennen wieder langsam gehoben
und hat das Meer den Riickzug nach dem Norden ange-
fangen. ‘

Eine Entblossung der weissen Kreide hat vor der Ablage-
rung der weissen Kreide stattgefunden, wovon die Schicht
bei Jauche mit Gerdlle und Fossilien der Tuffkreide und
weissen Kreide den Beweis liefert.

Die Schichten der Terlidr-Bildungen erstrecken sich von
den noérdlichen Theilen der Provinzen Liitlich , Namiir und
Hennegau bis ins Limburgische hinein, und diejenigen des
Herzogthums Limburg, von Braband von Antwerpen und den
zwei Flandern in einer Richtung West-Siid- West nach Ost
Nord-Ost.

Wihrend dieses langen Zeitrames haben andere Bewe-
gungen stattgefunden; so ist die Tuffkreide, welche sich
am Petersherg mehrere Meter iber dem Niveau des Maas
befindet, an der Station zu Hosselt in einer Teufe von 167
Meter wieder aufgefunden worden.

Die Verwerfungen, welchen, wie Dumont es schon erwihnt
hat, die Thaler Limburgs ihren Ursprung verdanken, und
deren Richlung im Aligemeinen von Siiden nach Norden geht,
gehoren nach d’Omalius d’Halloy einem System von Verwer-
fungen an, welche ausser dem Thale der Maas von Meziéres
nach Namur, auch dasjenige der Ourthe und der Maas von
Durburg nach Maastricht umfassen, so wie diejenigen von
anderen Wasserstromen der Ardennen und der Eifel durch
ihre Richtung von Siiden nach Norden ebenfalls anzeigen dass
sie zum System von Corsica und Sardinien gehoren.

Gegen das Ende der Epoche des System von Landen und
Brissel von Dumont hat noch eine andere abweichende Lage-
rung einen Beweis dieser Schwingungen angegeben. So ist
das System von Brissel und Laken sehr nach dem Westien
von Belgien entwickelt, wihrend das System von Tongeren
sich mehr nach Osten ausgebildet hat. Im Herzogthum Lim-
burg bedecken die Schichten von Tongeren die obere Kreide,
und die Kiisten des Meeres dehnten sich mehr nach Siiden
und Oslen als das Kreidemeer aus. Die Ablagerungen der
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Siss- und Brackwasser-Schichten des System von Tongeren
kiindigen die Nahe der Kisten des Festlandes an der Min-
dung eines Flusses an.

Am Ende dieser Epoche hat eine grosse Abwaschung
statigefunden wovon die Schicht von Gerdlle und gerollten
Fossilien von Elsloo ein Zeugniss bewahrt hat,

Die diluviale Thon-Ablagerung enthilt keine Meeresreste,
denn das Delta hatte schon eine sehr grosse nordliche Aus-
dehnung.

Der Loss enthalt nur Wirbelthierreste und Landschnecken
und die schone Erhaltung dieser Fossilien zeigt uns dass. die
Ablagerung derselben aus einem sehr ruhigen Wasser von
stalten gegangen ist,

Also hat das Meer, nachdem es einen Theil des festen
Landes eingenommen hatte, sich langsam in der Tertidr- und
Diluvial-Epoche nach dem Norden zuriickgezogen und bei
seinem Zurickweichen unseren vaterlindischen Boden der
Niederlande als Geschenk zuriickgelassen,
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