Geognostische Untersuchung der Umgegend von
Ibbenbiiren.

Von

Herrn Heine in Dortmund.

Hierzu Taf. I. und II.

Das Terrain, iiber welches sich die vorliegende geogno-
stische Untersuchung auszudehnen hat, bildet ein Rechteck
von reichlich b Quadratmeilen Flicheninhalt, dessen siid-
licher Rand in genau westostlicher Richtung auf eine Er-
streckung von 31/, Meilen von dem Sandsteinriicken des
Teutoburger Waldes bei Gravenhorst aus iiber Ibbenbiiren
und den Bahnhof in Velde nach Lotte hinzieht, wihrend
die Nordgrenze vom heiligen Meere bei Uffeln aus iiber
Wallenbrock nach Halen verlduft. Die &stliche Seite von
19/, Meilen Linge wird durch die hannoversche Grinze
bei Lotte, Biiren und Halen, die westliche durch die Aus-
liufer des Dickenberges bei Uffeln geschlossen.

Den Kern des Schichtencomplexes, welcher diese Ge-
gend zusammensetzt, bildet sowohl in orographischer als
in geotectonischer Beziehung das Ibbenbiirener Steinkoh-
lengebirge, an welches sich Glieder der permischen, der
triasischen, und  jurassischen Formationsgruppen sowie auch
Tertisrschichten anlehnen.

Die Lagerung dieser Gebirgsglieder ist Husserst compli-
cirt, namentlich treten in der unmittelbaren Umgebung des
Kohlengebirges meist nur abgerissene Stiicke der verschie-
deneén Formationen in so mannigfaltigem Wechsel an die
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Oberfliche, dass es bei den nur spirlichen und unvol).
kommenen Aufschliissen nicht einmal gelingt, die Schiefer.
letten des bunten Sandsteins und Keupers von einander
und von petrographisch ganz #hnlich entwickelten Schich-
ten des oberen (weissen) Jura und selbst der oberen Stein-
kohlenformation oder des Rothliegenden mit Sicherheit zy
unterscheiden, wenn man nicht die Beobachtungen auf cinen
grosseren Gerichtskreis ausdehnt. In der That dringt sich
bier die Nothwendigkeit auf, die Krscheinungen wie sie
in der Umgebung des Ibbenbiirener und Osnabriicker Stein-
kohlengebiges und des Hiiggels auftreten, deren unver.
kennbarer genetischer Zusammenhang schon von Ho ff.
mann erkannt wurde, mit einander in Verbindung zu
bringen, um ein einigermassen richtiges Bild von der Ent-
wickelung der verschiedenen Gebirgsglieder und den geo-
logischen Verhiltnissen derselben zu erlangen.

Wiihrend die geognostische Kenntniss des zuerst durch
Fr. Hoffmann’s ausgezeichnete Arbeiten in dieser Be-
zichung genauer bekannt gewordencn norddeutschen Hii-
gellandes im Gebiete des Teutoburger Waldes und der
Weserkette namentlich durch die Untersuchungen von Pro-
fessor Dr. Ferd. Romer bedeutende Erwciterungen er-
fahren hat, sind die hier in Betracht kommenden westlich
vom Hiiggel und dem Piesberge bei Osnabriick gelegenen
Gegenden auffallend vernachlissigt worden, so dass selbst
die neueste, in der iibrigens so werthvollen von letzterem
Forscher gclieferten Abbandlung iiber die jurassische We-
serkette (Zeitschrift der geologischen Gesellschaft, Bd. I1X.
Jahrgang 1857 S. 581 bis 728 und Verbandlungen des
naturhistorischen Vercins der preussischen Rheinlande und
Westphalens, Jahrgang 1858 S.283 bis 442) anhangsweise
gegebene Beschreibung dersclben kaum iiber den schon
von Hoffmann eingenommenen Standpunkt sich erhebt.
Ja es finden sich hier sehr wesentliche irrige, von Letz-
terem aus unvollstindigen und ungenauen Beobachtungen
combinirte Schlussfolgerungen noch weiter ausgebildet.

Hoffmann in seiner Untersuchung des norddeutschen
Gebirgslandes von Osten nach Westen vorschreitend hatte
sehr richtig crkannt, dass namentlich die Kette des Teuto-
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purger Waldes auf einer grossen Gebirgsspalte stehe. Indem
er nun das allmihlige Zuriicktreten des bunten Sandsteins,
welchen er zuletzt in dem Kesselthale von Pyrmont sich
erheben sah, bemerkte und im weiteren Verfolge nur den
Muschelkalk als das #lteste zu Tage tretende Glied fand,
schloss er auf eine allmihlige Abnahme der hebenden
Kraft in der Richtung von Siid-Ost nach Nord-West, wo-
mit auch die iibereinstimmende Hohenabnahme der Weser-
kette sowoh! wie die des Teutoburger Waldes in Einklang
stand. Sehr erstaunt war er daher, nahe dem Punkte, wo
das Hiigelland g#inzlich unter dem Sande der norddeutschen
Jbene verschwindet, in der Umgebuné von Osnabriick und
Ibbenbiiren nicht nur den bunten Sandstein, sondern auch
die noch ilteren Reprisentanten des Kupferschiefer- und
Steinkohlengebirges wiederzuerkennen. Den Schliissel zu
dieser scheinbaren Anomalie glaubte er, — die durch sc-
kundire Storung veranlasste Erscheinungsweise der Trias
am Rande des Ibbenbiirener Kohlengebirges fiir normal
nehmend — in einer Verkiimmerung der Formationen in
dieser Gegend gefunden zu haben (Karsten’s Archiv XII.
Band S. 328 u. f). Der Muschelkalk sollte hier keine un-
getheilte Schichtenfolge mehr bilden, sondern durch Wech-
sellagerung und Gesteinsiibergang im Streichen — nicht
durch auskeilende Wechsellagerung (Naumann Lehrbuch
der Geognosie 1. Aufl. I. Band S. 935) — mit den Mer-
geln des Keupers und bunten Sandsteins zu einer einzigen
Formation verbunden sein, deren Totalmichtigkeit er nach
den im tiefen Schafberger Stollen gemachten Aufschliissen
zu circa 420 Par. Fuss schitzt.

Indem er nun ermittelt, dass die Erhebung, welche die
Gipfel des bunten Sandsteins am Solling in gleiches Niveau
mit den hochsten Punkten des Kcupers gebracht hat, min-
destens 1400 Par. Fuss Hohe erreichte, berechnet er die
Grosse der Niveauverinderungen in der Gegend von lb-
benbiiren zu 720 Fuss und kommt so durch eine sehr geist-
reiche, aber auf unrichtige Primissen gestiitzte Schlussfol-
gerung zu dem Resultate, dass eine um die Hilfte vermin-
derte Sprunghthe der Verwerfungen, wie sie in den We-
sergegenden herrsche, hinrciche, das Ibbenbiirener Kohlen-
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gebirge, welches mit seinen hdchsten Punkten c¢ireg
300 Par. Fuss die Rinder des bunten Sandsteins iiberragt,
in seine jetzige Lage zu bringen. Zugleich erklirte er
durch die angenommene Verschmelzung der Trias das
Fehlen des Muschelkalkes in England.

Rémer, welcher die zwischen Teutoburger Wald und
Weserkette auftretende Trias iiberbaupt nur oberflichlich
kennt und leider die Lagerungsverhiltnisse zu wenig be.
achtete, lisst den Muschelkalk in der beziiglichen Gegend
schon beinahe vollig verschwinden, und reducirt auch den
bunten Sandstein und Keuper auf ein Minimum. Ersterer
soll bei Ibbenbiiren (vergl. Jahrg. 1858 S. 392 der Ver-
handl. des naturhist. Vereins) noch etwa 20 Fuss Michtig-
keit besitzen und ,aus fingerdicken oder zolldicken Platten
eines versteinerungsleeren strohgelben Kalksteins ohne alle
stirkere Binke“ bestehen, wihrend dem bunten Sandstein
noch eine andere Michtigkeit von 50 Fuss zuerkannt wird.
Von alle diesem findet aber in der Wirklichkeit nichts
statt, auch wird das Kohlengebirge nicht, wie auf Hoff-
mann’s Autoritit bisher allgemein angenommen ist, von
Zecchstein und buntem Sandstein mantelférmig, also ab-
weichend und tibergreifend umlagert, sondern dies ist,
wie wir sehen werden, nur Folge spiterer Storungen.

Wie die Behandlung der Trias, so muss auch die in der
angezogenen Schrift von Romer gegebene Beschreibung
und bildliche Darstellung der Juragruppe, soweit sich die-
selbc auf die westlich des Hiigels und Piesberges gele-
gene Gegend bezieht, als ginzlich verfehlt bezeichnet wer-
den, und sind die spirlichen mit der Hoffmann’schen
Karte vorgenommenen Verdnderungen nicht eben als Ver-
besserungen angesehen, so dass cs den Anschein gewinnt,
als ob Romer’s eigene Beobachtungen in dieser Gegend
sich nur auf fliichtigen Besuch einiger aus den sandigen
Oxford-Schichten zusammengesetzten Hiigel beschrinkten.

In einer handschriftlichen, von mir benutzten von Vel-
sen’schen Arbeit, welche sich hauptsichlich auf die Ver-
hiltnisse des Steinkohlengebirges bezieht, werden die jiin-
geren Formationen nur im Allgemeinen behandelt, doch
sucht derselbe schon nachzuweisen, dass die abnorme Aus-
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pildung der Trias bei Osterledde nur scheinbar und durch
Gattel- und Muldenbildung veranlasst sei. Uebrigens finden
vielfache Verwechselungen der verschiedenen Glieder statt,
auch ist die Verbreitung derselben auf seiner Karte meist
unrichtig angegeben.

Unter diescn Umstinden konnten bei der folgenden Un-
tersuchung die friitheren Arbeiten nur sehr vorsichtig be-
nutzt, und musste vorzugsweise auf cigene frithere und
jetzige Beobachtungen Riicksicht genommen werden. Wenn
‘dabei cine gewiinschte Vollstandigkeit noch nicht crreicht
werden konnte, so wird dies bei den im Verhiltnisse zu
den sehr verwickelten Lagerungsverhiltnissen nur spérli-
chen Aufschliissen in einer meist mit aufgeschwemmtem
Gebirge und Vegetation bedeckten Gegend durch die nur
kurze der Beobachtung gestattcte Frist, welche die Ver-
gleichung entfernterer Punkte nicht zuliess, hinreichende
Entschuldigungen finden.

Es soll jetzt, soweit es dem vorliegenden Zwecke ent-
spricht, zunichst die Entwickelung und Lagerung der ver-
schicdenen Gebirgsglieder besprochen, und dann auf den
speciellen Theil der Aufgabe eingegangen werden. Der
orographische Charakter der Gegend kann als allgemein be-
kannt vorausgesetzt, und soll nur, wo es zum Verstindniss
erforderlich, in der Beschreibung hervorgehoben werden.

I. Steinkohlengebirge.

Die Gesteine, welche die als Bergplatte von Ibbenbiiren
bekannte Erhebung zusammensetzen, wurden von Hoff-
mann anfangs dem Rothliegenden, spiter jedoch und seit-
dem fast allgemein dem #lteren Steinkohlengebirge zuge-
rechnet.

Erst von Velsen, welcher die Zusammensetzung und
Lagerung desselben ausfiihrlicher beschreibt und nament-
lich auch die Identitit der darin auftretenden Steinkohlen-
fistze mit dencn des Piesberges sehr wahrscheinlich macht,
hebt den Unterschied in der Ausbildung einer weiter im
Hangenden des obersten bauwiirdigen Flotzes Franz ihm
am nordlichen Gehidnge von den Querbergen an bis ostlich
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Mettingen bekannte Partie von der untern kohlenfiihrendey
Abtheilung schirfer hervor, und rechnet erstere, indem op
die Aechnlichkeit eines Theiles derselben mit gewissep
hangendsten Schichten des Piesberges, sowie die Anpa.
logie mit dem am Hiigel auftretenden Rothliegenden nach.
weist, dieser Formation zu.

Obgleich beide Etagen, so viel bekannt, durch concos-
dante Lagerung mit einander verbunden sind, so findet i
der That eine grosse Trennung zwischen beiden statt,
welche dadurch, dass dieses obere Glied gegenwirtig in
weit grosserer Verbreitung und als in enger Bezichung
zu den zunichst folgenden unzweifelhaft der permischen
Gruppe angehorenden Schichten stehend erkannt wurde,
nur noch schirfer hervortritt, und den durch von Velsen
angefiibrten Griinden fiir die Vercinigung der betreflen.
den Abtheilung mit dem Rothliegenden noch grosseres
Gewicht verleiht.

Die untere kohlenfiihrende Etage wird abgesehen von den
Steinkohlenflstzen von meist hellgrau gefiarbten Conglomera-
ten und Sandstein zusammengesetzt, gegen welche die in
der Regel nur in der unmittelbaren Umgebung der Stein-
kohlenflétze vorkommenden, gewdhnlich sehr sandigen und
glimmerreichen Schieferthone fast ginzlich zuriicktreten.
Evst im Liegenden des Gliicksburger Flotzes scheint diese
(besonders durch die hiufige Erscheinung der Conglomerate
von der gewdhnlichen Ausbildung der produktiven Ab-
theilung der Steinkohlenformation abweichende) Zusammen-
setzung sich der, durch vorwaltenden reineren Schieferthon
ausgezeichneten und in dem Bassin der Ruhr herrschenden
Regel zu nihern, wie dies dic mit dem 11zslligen, im
Fclde des Von-der-Heydt-Schachtes im Liegenden des
Gliicksburger Fotzes angesetzten 150 Lachter tiefen Bohr-
loche gemachten Erfahrungen darthun. Wenn, was gar nicht
wahrscheinlich, c¢in urspriinglicher Zusammenhang zwischen
diesen beiden Ablagerungen bestehen sollte, so wiirde die
Ibbenbiirener Partie die hangendste, in jener Gegend
noch nicht aufgeschlossene Abtheilung der Steinkohlenfor-
mation bilden.

Diese kohlenfiihrende Etage wird nun von einer michtigen
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Schichtenfolge bedeckt, in welcher ausser einigen unbe-
deutenden und im Streichen nicht aushaltenden Kohlen-
pestegen am Querenberge nur noch bei Mettingen eine
schwache Kohlenlage durch Bohrlscher bekannt gewor-
den ist. ‘

Ausser Sandsteinen und Conglomeraten, welche von de-
nen des kohlenfithrenden Systems wenig abweichen, kom-
men nun namentlich in dem hangenden Theile der in Rede
stehenden Schichtenfolge, durch Wechsellagerung mit jenen
verbunden, ausgezeichnet in sehr ebenen, 2 bis 6 Zoll
dicken Platten brechende feinkdrnige, gewdhnlich thonige,
an der Luft erhirtende, rothlich, gelbgrau bis griinlichgrau
gefirbte Sandsteine vor, die namentlich bei Mettingen durch
Steinbriiche aufgeschlossen sind und sich leicht von den
am Stidrande des Gebirges bei Ibbenbiiren vorkommenden
Flurplatten unterscheiden lassen.

In Verbindung mit diesen Schichten finden sich vielfach
durch Bohrlscher, Steinbriiche, Brunnen und natiirliche
Aufschiisse bekannt, kirschroth gefirbte, fettig anzufiihlende
Schieferletten und Schieferthone, letztere oft auch blauroth
mit gelbgrauen Flecken und Streifen, ihnlich wie bei den
bunten Mergeln des Keupers und bunten Sandsteins. ¥)

Durch Aufnahme von Sand mit beigemengten Glimmer-
schiippchen gehen diese Schichten in meist schlecht ge-
schichtete lockerere Sandsteine iiber, doch finden sich letz-
tere auch mit schr thonigem Bindemittel und réthlich grauer
bis fleischrother Firbung mit ausgezeichnet ebener Abson-

%) Es mag hier gleich bemerkt werden, dass solche, wie zuletzt be-
gohrieben, ausgebildete Schichten, welche namentlich in dem Thale
gleich oberhalb der Miihlenteiche in Mettingen zu Tage treten, von
Hoffmann, der iiberhaupt nur rothe Sandsteine im Kohlengebirge
kannte, irriger Weise fiix bunten Sandstein gehalten wurden. Es ist
aber leicht, sich zu liberzeugen, dass sie mit normalen Sandsteinen, die
den hangenden Schichten des Kohlengebirgs angehdren, im Zusam-
menhang stehen. Der bunte Sandstein, welcher auf Hoffmann's
Autoritit hin bisher bei Mettingen angegeben wird, ist daselbst gar
nicht machzuweisen. Andere, friilher nicht bekannte rothe Mergel, wel-
che vor einigen Jahren bei dem Baue eines Hauses zu Mettingen ge-
funden sein sollen, gehoren vielleicht dem oberen (weissen) Jura an.

Verk.d. n. Ver. XIX. Jahrg. Neue Folge. IX. 8
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derung in finger- bis federkieldicke Platten. Auch grell-
roth gefirbte Sandsteine sind keine seltene Erscheinung,

Das Liegende dieser Schichtenfolge bildet iiberall, wie
von Velsen niher angiebt, ein gelber, fettig anzufiihlen-
der Letten von bedeutender Michtigkeit. Dieses System,
welches bisher nur am nordlichen Rande des Kohlenge-
birges, von den Querenbergen an bis Gstlich Mettingen
erkannt wurde, schiebt sich durch das Bockrader Thal mit-
ten in die kohlenfithrende Abtheilung bis nahe an den Siid-
rand der Bergplatte vor. Der ganze Gartenberg, welcher
inselartig aus dem Diluvium decs Bockrader Thales her-
vorragt, wird von ihr zusammengesetzt. Am westlichen
Abhange desselben finden sich namentlich in der Nihe
der Bockrader Schule an dem Wege steil nach Westen
einfallend dem Abhange des Hiigels parallel streichende,
rothe Schieferletten in Verbindung mit sehr diinnschiefri-
gem, thonigen, rithlichgrauen Sandstein, und im frischen
Bruche &lgriin gefirbtem brockeligen Schieferthon von
ganz gleicher Beschaffenheit, wie sie bei Mettingen vor-
kommen.

Am siidwestlichen Ende des Gartenberges sind die rothen
Schichten zwischen Verlemann und Gersemann in einem
Brunnen angetroffen, und in dem Koster’schen Brunnen
daselbst fand man unter grobkérnigem, fast nur aus milch-
weissen, mohnkorngrossen Quarzgeschieben mit wenig
Bindemittel zusammengesetzten Sandstein den gelben fet-
tigen Letten in bedeutender Michtigkeit. Noch weiter siid-
lich findet sich cirea 150 Lachter nordsstlich des Colonates
Wersburg in einer kleinen Grube der rothe Schieferlet-
ten, charakteristischen, feinkdrnigen, schlecht geschieferten,
flach gelagerten Sandsteinen aufruhend. Wenig weiter
nordlich hingt ein kleiner Sandsteinhiigel, an dessen west-
lichem Abhange ein Heuerhaus des Colonen Werseburg
liegt, ebenfalls mit rothen Schieferletten zusammen, welche
an dem von Recke nach Ibbenbiiren fiihrenden Wege auf-
geschlossen sind.

Endlich verdient noch bemerkt zu werden, dass die in
dem flotzleeren, mit dem Dickenberger Stollen (bei dem
Luftschachte Nr. 4. zwischen der Verwerfung beim Carl-
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Schachte und dem Beust-Schachtfelde) durchfahrenen Mit-
tel bekannten rothen Schieferthone unzweifelhaft der oberen
Abtheilung angehdren, wohin auch mit grosser Wahrschein-
lichkeit die feinkérnigen gelbrothen Sandsteine zu rechnen
sind, welche man — durch mehre Verwerfungen von den
iibrigen Flotzen getrennt — mit dem fiinften Luftloche auf
dem Schafberger tiefen Stollen im Hangenden des soge-
nannten Stollenflstzes angetroffen hat.

Es sind also hauptsichlich zwei Momente, welche die
hangenderen Schichten des Ibbenbiirener Kohlengebirges
charakterisiren: Das Zuriicktreten der Steinkohlenfl6tze und
das Auftreten rothgefirbter Sandsteine, Schieferletten und
Schieferthone, die der untern Abtheilung ginzlich mangeln.
Dass letztere dem ilteren Steinkohlengebirge angehort,
geht abgesehen von anderen nicht seltenen Pflanzen-Resten
allein schon aus dem Vorkommen von Stigmaria ficoides,
die besonders das Liegende des Gliicksburger Flstzes in
grosserer Hiufigkeit erfiillt, zur Geniige hervor, auch er-
giebt sich dasselbe aus der Uebereinstimmung der fossilen
Flora mit der des Piesberges fiir den letzteren. Die Stel-
lung der oberen Abtheilung kann durch paldontologische
Merkmale vorliufig noch nicht entschieden werden, obgleich
undeutliche Pflanzenreste in den obersten roth gefdrbten
Lagen vorkommen und auch deutlich Farrenkrautabdriicke
in den diinnen Lagen reineren Schieferthones, welche in
den Steinbriichen bei Mettingen zuweilen zwischen den
Sandsteinen sich einstellen, frither beoachtet wurden. Ge-
genwirtig konnte hierauf keine Riicksicht genommen wer-
den und muss die definitive Entscheidung einer spiteren
Untersuchung vorbehalten bleiben. Wenn man indessen die
den Zechstein und Kupferschiefer des Hiiggels unterteu-
fenden Schichten, in denen bisher auch noch keine Ver-
steinerungen bekannt geworden sind, dem Rothliegenden
zurechnen darf, so wird dies bei der #hnlichen petrogra-
phischen Ausbildung der fraglichen Schichtenfolge bei Ib-
benbiiren, welche eine wohl eben so bedeutende Michtig-
keit besitzt als der zu Tage tretende Theil des kohlen-
fihrenden Systems, fiir die im Hangenden der letatercn
auftretenden Schichten bei Ibbenbiiren ebenfalls nicht ge-



116

wagt erscheinen, da sich weiter keine Vergleichungspunkte
darbieten, und das Auftreten des Zechsteins, wie wir sehen
werden, ebenfalls dieser Erklirung nicht im Wege steht.

Das Fehlen der rothgefirbten Schichten am Piesberge
beweist nichts gegen die eben ausgesprochene Ansicht.

Am Piesberge sind iiber dem Flotze Johannisstein, wel-
ches von Velsen dem Flotze Franz bei Ibbenbiiren pa.
rallelisirt, noch Sandsteine mit Conglomerat wechselnd und
dariiber feinkérnige plattenformige Sandsteine und Sand-
schiefer bekannt, welcher letztere mit den gelben Letten
bei Wiche etc. Analogie zeigt. Die Totalmichtigkeit der
Schichtenfolge betrigt 36 Lachter. Rothgefirbte Schichten
sind daselbst, wie angefiihrt, nicht bekannt und nahm man
frither an, dass der bunte Sandstein das Kohlengebirge da-
selbst direkt iiberlagere, bis man in neuer Zeit zwischen
beiden noch den Zechstein und Kupferschiefer unter dem
Diluvium aufgefunden hat. Der Kupferschiefer ruht auf
Conglomeraten, die man, wie dies auch bei Ibbenbiiren
geschehen, dem Kohlengebirge zugerechnet hat, obwohl
sie wahrscheinlich, wie dies bei Ibbenbiiren entschieden
der Fall, dem Weissliegenden angehoren.

Eine abweichende Lagerung zwischen den jiingeren
Schichten und dem Kohlengebirge des Piesberges ist bis-
her nicht direkt beobachtet worden und es ist bei der
ohnehin geringen Ausdehnung des letzteren viel wahr-
scheinlicher, dass zwischen beiden Verwerfungen durch-
setzen, wenn auch nicht so bedeutende wie die am Ost-
abhange des Berges durch den tiefen Lechtinger Stollen
aufgeschlossene.

Es wiirden dann die rothen Schichten erst in einiger
Teufe unter dem Kupferschiefer zu suchen sein, wihrend
sie auf der Oberfliche des Berges durch Denudation weg-
gefiihrt sind.

Allgemeine Lagerungs-Verhiltnisse.

Fassen wir das Steinkohlengebirge mit dem demselben
aufruhenden, im Vorigen dem Rothliegenden zugerechne-
ten Schichtencomplexe zusammen, so dringt sich schon
bei oberflichlicher Betrachtung des orographischen Cha-
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rakters der ,Ibbenbiirener Bergplatte“ und der Beziehung
derselben zu den angrenzenden jiingeren Schichten die An-
sicht auf, dass man es mit einem aus dem urspriinglichen
Sehichtenverbande abgerissenen und, wie Hoffmann sich
ausdriickt, in seiner gegenwirtigen Umgebung fremdarti-
gen Gebirgsgliede zu thun hat.

Die Begrenzung derselben gegen die jiingeren Schich-
ten tritt selbst da, wo das Diluvium letztere dem Auge
entzicht, deutlich hervor, doch fallen namentlich der Siid-
rand, welcher sich auch am héochsten iiber die Thalsohle
erhebt, sowie der Ostrand durch schroffe Abstiirze schon
von Weitem ins Auge.

Diese isolirte Stellung des Kohlengebirges musste schon
friiher auffallen und, wie es scheint, war lange vor Hoff-
mann's Zeit die Ansicht geltend, dass das Kohlengebirge
inselartig aus den jiingeren Schichten emporrage und von
diesen mantelférmig umlagert werde.

Vorgefassten Ansichten und einseitiger Auffassung der
Verhiltnisse ist es wohl zuzuschreiben, dass die durch
den Bergbau hervorgerufenen Stollenanlagen nicht genii-
gend zur Erforschung des geognostischen Verhaltens der
jiingeren Schichten benuzt worden sind. Man glaubte offen-
bar, selbst bei spiteren vielfachen Schurfarbeiten, die zur
Aufsuchung und Verfolgung der Kohlenflstze ausgefiihrt
sind, aus dem Studium der angrenzenden Formationen kei-
nen praktischen Nutzen ziehen zu kiénnen, da man sich
nun einmal die Lagerung des Kohlengebirges als ganz
selbststindig und unabhingig von jenen dachte.

Der so wichtige, durch den Schafberger tiefen Stollen
gemachte Aufschluss ist aus diesem Grunde ohne alle prak-
tische Folgen geblieben, und ergab sich daraus nur die
Gewissheit, dass die Begrenzung des Kohlengebirgs durch
eine ziemlich steile Fliche gebildet werde.

Obgleich es von der grossten Wichtigkeit gewesen wire,
hier die Art und Weise des Contactes der verschiedenen
Formationen festzustellen, so findet sich doch keine hierauf
beziigliche genauc Beobachtung aufgezeichnet.

Schon wihrend eines fritheren lingeren Aufenthaltes in
Ibbenbiiren wurde durch gelegentliche geognostische Ex-
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cursionen die Ueberzeugung gewonnen, dass die seit Hoff
mann’s Zeit allgemein herrschende Ansicht iiber die La-
gerung des Kohlengebirges und iiber das Verhalten des-
selben zu den angrenzenden Schichten auf sehr unsicheren
Beobachtungen beruhe.

Verschiedene in den Jahren 1856 und 1857 von Privat-
gesellschaften am siidlichen Rande des Steinkohlengebirges,
so wie auch in den Bauerschaften Uffeln und Steinbeck
zur Aufsuchung von Steinkohlenflétzen niedergebrachte
Bohrlscher (von denen eines bei Ibbenbiiren und eines bei
Uffeln iiber 700 Fuss Teufe erreichte) ergaben das Resul-
tat, dass an allen diesen Punkten an eine technisch loh-
nende Wiederausrichtung des Kohlengebirges in der Thal-
sohle nicht zu denken sei und dass der Absturz desselben
sehr steil in die Teufe niedersetzen miisse, wie dies durch
den Schafberger Stollen schon frilher nachgewiesen war.
Das Bohrloch bei Uffeln traf nicht, wie man hitte erwar-
ten sollen, die ganz in der Nihe anstehenden Schichten
des Zechsteins und des Kohlengebirges, sondern stand in
seiner ganzen Teufe in unregelmissiger, aus Zerstérung
der Triasgesteine und aus Triimmern des Kohlengebirges
und Zechsteins gebildeter Masse, die nach ofterer eigener
Anschauung als Ausfiillung einer bedeutenden Verwerfungs-
kluft erkannt wurde; dasselbe Resultat gab ein dicht am
Nordrande bei Steinbeck niedergebrachtes Bohrloch. Auf
Grund dieser Thatsache, so wie aus den Resultaten, welche
eine Vergleichung friiherer Angaben mit eigenen Beobach-
tungen iiber die Lagerung der Trias und des Zechsteins
ergab, wurde schon damals die allerdings mehrfach be-
strittene Behauptung aufgestellt, dass weder der Zechstein
resp. Kupferschiefer dem Kohlengebirge ohne Vermittelung
aufgelagert sei, noch der bunte Sandstein abweichende und
iibergreifende Lagerung zeige, wie nach Hoffmann
(Karst. Arch. Band XII. S. 801) allgemein angenommen
wird; sondern dass vielmehr das Kohlengebirge allseitig
durch bedeutende Verwerfungen abgeschnitten sei, die so-
wohl im Dickenberger als im Schafberger tiefen Stollen
durchfaliren sein miissten, und dass die an letzterem Punkte
als Asche (also als selbststindiges, die Zechsteinformation
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vertretendes Gebirgsglied) gedeutete, in circa 12 Lachter
Michtigkeit durchfahrene Gebirgsart nichts weiter sei als
die Ausfiillung der Hauptverwerfung, welche Annahme auch
durch die von alten Bergleuten gegebene Beschreibung dieses
schiittigen und ,schwimmenden Gebirges“ unterstiitzt wird.

Dass diese Ansicht die richtige sei, ist seitdem durch
neuere Aufschliisse mchrfach bestitigt worden, indem die
Hauptverwerfung mit den beiden Forderstollen bei Piissel-
piiren und am Bremsberge bei dem Bahnhofe zu Ibbenbiiren
durchfahren und auch in der obern und untern Mittelsohle
im Gliicksburger Flotze am Rochusberge erreicht wurde.

Die Neigung der Verwerfungskliifte ist an allen diescn
Punkten steil. vom Gebirge abwirts gerichtet und sind die
jingeren Schichten durch die Abreissung in ein relativ
bedeutend niedrigeres Niveau gebracht worden, als
ihnen bei ihrer Ablagerung zukam.

Diese nach aussen erfolgte Senkung wird bei Ibbenbiiren
schon durch die in der Nihe des Siidrandes bemerkbare
siidliche Neigung der in etwas grosserem Abstande von
der Verwerfung durchgehends nordlich einfallenden Schich-
ten des Kohlengebirges angezeigt, analog dem Verhalten
der Kohlenfltze und Schieferthonschichten bei vielen Ver-
werfungen, wo durch Kohlenschweife und Umbiegung der
Schichten die Richtung der Dislokation angedeutet wird.
Die Schichten des Kohlengebirges mussten schon vollig
erhirtet sein, als diese Katastrophe erfolgte, indem der
Uebergang des nordlichen Einfallens in das stidliche nicht
durch einfache sanfte Umbiegung, sondern durch zahlreiche,
nach oben klaffende und zur Schichtung rechtwinklige
Spalten vermittelt wird.

Dieses Bild einer in starrem Zustande zerrissenen Masse
bictet das Kohlengebirge auch iiberall in seinem Innern.
Eine grosse Anzahl bedeutender steil meist nach Osten,
seltener nach Westen einfallender Verwerfungen, von un-
zihligen kleineren begleitet, ist schon durch den Bergbau
aufgeschlossen worden und es ist nicht zu bezweifeln, dass,
wenn nicht alle, so doch der grosste Theil der meist der
kleinen Axe des im Ganzen ellipsoidisch gestalteten Ge-
birgskorpers pavallel laufenden, tief eingeschnittenen Thal-



120

schluchten die Lage von grisseren Dislokationsspalten schon
auf der Oberfliche anzeigt, wie dies die Erfabrung bei vie.
len derselben schon gelehrt hat.

Es ist augenscheinlich, dass die bedeutenderen dieser
Verwerfungen im Vercine mit den die Bergplatte nach
aussen begrenzenden ein System sich rechtwinklig krey-
zender Spalten bilden, deren gleichzeitige Entstehung so-
wohl hierdurch als auch durch alle iibrigen im Folgenden
zu erwihnenden geologischen Thatsachen dokumentirt wird
und mit den Ereignissen zusammenfillt, denen das von der
Weserkette und dem Teutoburger Walde eingeschlossene
Hiigelland iiberbaupt sein Dasein verdankt. Das Kohlen-
gebirge selbst ist durch dieses Spaltennetz in viele kleinere
und grossere Stiicke zertriimmert worden, welche je nach
der Verschiedenheit ihrer gegenseitigen, durch jene Kata-
strophen herbeigefiigten Lage auch Unterschiede in der
Richtung und Neigung der Schichten zeigen.

Es kann hier nicht Absicht sein, auf die Spezialititen
des Schichtenbaues einzugehen, doch ist es von Wichtig-
keit, denselben im Allgemeinen zu charakterisiren, um einer
noch immer herrschenden irrigen Auffassung entgegenzu-
treten, dass nimlich das Kohlengebirge von Ibbenbiiren
sattel- und muldenformige Lagerung zeige. Zu dieser An-
sicht hat cine sehr flache, muldenartige Wendung Veran-
lassung gegeben, welche das Ausgehende des Buchholz-
flstzes westlich des Bockrader Thales macht, (etwa da, wo
die nach Recke fiilhrende Chaussee die von Ibbenbiiren
nach dem Dickenberge gehende verlidsst) und glaubt man
annehmen zu kénnen, dass das Kohlengebirge urspriing-
lich zwei Mulden gebildet habe, welche durch einen sehr
flachen, in die Linie des Bockrader Thales fallenden Sattel
getrennt gewesen wiren, und dass diese Mulden erst durch
spiterc Katastophen vielfach zerrissen und gestort worden
seien. Es ist aber trotz der zahlreichen durch den Bergbau
gemachten Aufschliisse und Schurfarbeiten nicht einmal
moglich gewesen, diese angenommene Lagerungsform in
der flotzfiihrenden Partie geniigend nachzuweisen und zu
verfolgen, und man hat zum Theil zu wunderlichen Hy-
pothesen seine Zuflucht genommen, um die beobachteten
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Verhsltnisse mit jener Annahme in Einklang zu bringen.
Es ist aber leicht nachzuweisen, dass jene Erscheinungen
pur lokaler Natur sind, und dass die besprochene Lage-
rungsform dem Ibbenbiirener Steinkohlengebirge iiberhaupt
nicht eigen ist. Vielmehr herrscht im Innern desselben, wo
man doch zuerst Sittel und Mulden erwarten diirfte, durch-
gehends sehr flache, nur sehr selten 10 Grad erreichende
Neigung der Schichten. Sanft undulirte Lagerung, sowie
Wechseliiberschiebungen, charakteristische Erscheinungen
fir mulden- und sattelférmigen Schichtenbau sind bei Ib-
benbiiren unbekannt. Aenderungen im Streichen der Schich-
ten, und iiberhaupt solche Verhiltnisse, welche als Beweis-
mitte]l fiir die oben genannte Ansicht angefiibrt werden,
finden sich nur in der Nihe der Rinder des Gebirges (wo
auch allein an einigen Punkten stirkeres Einfallen der
Schichten als gewdhnlich bcobachtet wird), immer aber
nur in der Nihe grosser Verwerfungen und namentlich in
den Winkeln, wo solche Verwerfungen sich kreuzen. Es
ist augenscheinlich durch die Richtung dieser Verwerfun-
gen bedingt, und es lisst sich mit Sicherheit die fiir die
Praxis wichtige Regel durchfiihren, dass an allen Punkten,
an denen Aenderungen im Streichen eintreten, auch Ver-
werfungen vorliegen, welche diese Aenderungen bewirkten.

Die Dislokationen, welche einzelne Gebirgsstiicke erfah-
ren haben, sind zum Theil sehr bedeutend, und es lassen
sich namentlich drei grossere Abschnitte unterscheiden,
welche schon durch die Beschaffenheit der Oberfliche an-
gedeutet werden und die man als die Partien des Dicken-
berges, des Bockrader Thales und des Schafberges be-
zeichnen kann.

Das Bockrader Thal durschschneidet das Plateau des Ge-
birgskorpers in der Richtung der kurzen Axe von Nord-
Ost nach Siid-West auf etwa 1700 Lachter, also etwa 3/,
der ganzen Breite und nur durch einen schmalen Streifen
am Siidrande hingt das Plateau des Dickenberges mit dem
des Schafberges zusammen. Die grisste"Breitenausdehnung
des Thales selbst iibersteigt 1200 Lachter.

Die Sohle des Thales ist im Ganzen ziemlich eben und
mit Diluvialgebilden erfiillt, welche selbst den Riicken des
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in der Lingenaxe desselben sich mit sanft gerundeten Ap.
hingen erhebenden Gartenberges, sowie einiger anderey
kleinen Anschwellungen des Bodens bedecken. (Ein errs,
tischer Granitblock, welcher dicht unter der Hohe des Gap.
tenberges am nordlichen Abhange oberhalb des Colonateg
Bergmann liegt, ist 15!, Rheinl. Fuss lang und 8 Iyg
breit.) Nach Norden schliesst sich das Thal unmittelbar ap
die Ebene an, nach Siiden steigt es durch mehrere flach.
gerundete Jocher allmihlig zur Hohe des Plateaus auf,
welche es etwa in der von Ibbenbiiren zum chkenbelge
fiibrende Chaussee erreicht. Das westliche Gehinge dage-
gen ist schroff abesetzt und erhebt sich eben so steil aug
der Thalsohle, als dies beim Siidrande des ganzen Ge-
birges der Fall ist. Ebenso ist das stliche Thalgehsinge
wenngleich nicht so auffallend, scharf abgesetat.

Es ist augenscheinlich, dass diese Rinder des Bockrader
Thales die Lage von Hauptverwerfungen anzeigen, die
mit denen, welche man mit dem Dickenberger Stollen
durchfabren hat, zusammenhingen. Am Carlsschachte und
in der Nihe desselben, wo man mehrere derselben kennt,
fallen dieselben, mit 56—80 Grad nach Osten, im nord-
lichen Beust- Schachtfelde werden die Flétze durch ver-
schiedene 68—75 Grad westlich einfallende Verwerfungen
abgeschnitten. Durch diese Verwerfungen ist der ganze
mittlere Theil des Steinkohlengebirges -so bedeutend ge-
senkt worden, dass die Schichten des Rothliegenden und
Zechsteins in gleiches Niveau mit den liegenden Steinkoh-
lenflétzen versetzt sind. Die Senkung ist am geringsten
in dem nordostlichsten Theile des Bockrader Thales, am
starksten in dem westlichen und siidwestlichen Theile des-
selben, was sowohl aus der verschiedenen lithologischen
Stellung der in gleichem Niveau befindlichen Schichien
zu beiden Seciten des Thales, als auch aus dem nordwest-
lichen flachen Einfallen der Schichten des Rothliegenden
und Zechsteins am (Gartenberge und bei dem Colonate
Wersburg folgt. Bei der Bockrader Schule am Westab-
hange des Gartenberges zeigt sich sogar lokal ganz steiles
westliches Einfallen, was sonst im ganzen Gebiett der
Ibbenbiirener Bergplatte nicht vorkommt.
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Nach dem Siidrande zu scheinen die Sc.hichten des Roth-
Jiegenden, welche, wie schon bemerkt, .zw1schen.dem Beust-
schachtfelde und dem Carlsschachte mit dem Dickenberger
Stollen durchfabren sind, durch mehrere treppenartig an
einander absetzende Verwerfungen abgeschnitten, nur auf
eine kurze Strecke den Zusammenhang der flstzfiihrenden
Abtheilung zu unterbrechen, doch macht sich die in dem

anzen mittleren Theile herrschende Senkung auch noch
‘o der letsteren bis zu der h. 24/ streichenden und 75
Grad siidostlich einfallenden Hauptverwerfung am Recker-
thale bemerklich, indem das Gliicksburger Flotz, welches

leich ostlich des letzteren, und westlich des Carlsschachtes
poch auf der Hohe des Plateaus erscheint, in dem ganzen
mittleren Theile nicht bekannt ist, und unter der Thalsohle
von der Hauptverwerfung am Siidrande abgeschnitten wird.

Das Streichen der Schichten folgt im Allgemeinen dem
Verlaufe der Rinder. Eine Hauptrolle spielt dabei das
Verhalten des Siidrandes, an welchem auch ausschliesslich
die #llesten gehobenen Schichten zu Tage treten.

Von der Verwerfung im Recker Thale an 8stlich herrscht
nordostliches bis nordliches Einfallen der Schichten von
9—12 Grad, nur am Ostlichen Ende des Schafberges steigt
dasselbe lokal bis zu 20 Grad und dariiber. Das Gliicks-
burger Flotz ist nur auf eine kurze Erstreckung von jener
Verwerfung an bis zum Rochusberge bekannt, bis wohin
auch nur die erwahnte siidliche Ueberkippung der Schich-
ten reicht. Von der siidlichen Hauptverwerfung wird es
am Rochusberge zickzackformig abgeschnitten und erscheint,
da letztere im Ganzen bogenformig gegen Norden vor-
dringt, erst vom Adlerstollen an bis zum Ende des Schaf-
berges wiederr auf dem Plateau, wibrend in dem zwischen-
liegenden Stiicke das Ausgehende desselben sich gegen
die Hauptverwerfung abstosst. Aus dem Verhalten der
Flstze sowohl als aus dem der jiingeren Schichten am
Siidrande ergiebt sich iibrigens, dass zwischen Adlerstollen
und Rochusberg noch mehrere bedeutende Querverwerfun-
gen existiren, die wohl mit den Thaleinschnitten bei Kleine
Ocynghaus, Brinkmann und Holtkamp zusammenfallen.

In dem mittleren Theile des Schafberges bei Wiche
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herrscht ganz flaches, nordéstliches Einfallen, welches erst
bei Mettingen iiberhaupt am ndrdlichen Rande bis 15 Graq
und 20 Grad ansteigt. Abweichend dagegen ist das Ve,.
halten der Schichten an der Ostseite des Bockrader Thaleg,
Hier fallen die Schichten des Rothliegenden am Querep.
berge mit circa 12 Grad in h. 4. nach Nord-Ost, dem Tha.
rande parallel. In etwas grosserem Abstande, in der Bauer.
schaft Ambergen wichst die Neigung der Schichten ayf
20 und 37 Grad nach Osten bei einem Streichen in h. q
6/s bis h. 1, 4/5, wie es oberhalb des Colonates Bietendiive]
sich in den Wegen zeigt. Erst ostlich des Thales, worip
die Mettinger Oeclmiihle und das Colonat Bergmeier liegen,
greift das vorher erwihnte regelmissige norddstliche Ein.
fallen wieder Platz, so dass man annehmen muss, dasg
jenes Thal eine Hauptverwerfung andeute. Interessant ist
cs, dass iibereinstimmend mit diesem Verhalten des Roth-
liegenden an der Ostseite des Bockrader Thales auch das
Gliicksburger Flotz unmittelbar an der Ostseite der Ver-
werfung im Reckerthale auf kurze Erstreckung dieser Ver-
werfung parallel streicht und ebenfalls ostliches Kinfallen
zeigt; ebenso verhalten sich die hangenden Fliotze. Offen-
bar hingt diese Verwerfung mit solchen am Nordrande
zusammen, da auch namentlich die bedeutende siidliche
Erstreckung des Fahlbachthales und des nichstfolgenden
Miihlbachthales auf das Durchsetzen der durch dieselben
angezeigten Spalten hindeuten.

An der Westseite des Reckerthales folgen die Flotze im
Streichen mit der Aenderung im Verlaufe des Siidrandes
ebenfalls dieser nordwestlichen Richtung und behalten die-
selbe bei nordostlichem Einfallen, wenn auch durch viele
Verwerfungen zerstiickelt, durch das Gliicksburger &stliche
und westliche Feld bis zum Abendsternschachte, von wo
ab auch das Gliicksburger F15tz nicht mehr tiber der Thal-
sohle erscheint.

An der Westseite des Bockrader Thales, wo nur die
flstzfithrende Abtheilung des Steinkohlengebirges auftritt,
folgt das Streichen der Flotze wieder der Richtung des
Gehinges; das Einfallen ist flach nach Westen und geht
durch Vermittelung zahlreicher querschligiger Verwer-
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fungen in dem nordé&stlichen Ausliufer der Dickenberger
Partie in nordliches Einfallen iiber, welches auch dem nsrd-
lichen Rande conform iiberall lings des letzteren bis zum
Lampingsbache anhilt.

Die Thalfurche desselben deutet wieder die Lage einer
Spalte an, indem hier die Flotze sich fast rechtwinkelig
im Streichen wenden und von da bis zum Dickenberger
Stollen wieder flaches westliches Einfallen annehmen, dem
westlichen Gebirgsrande conform. Die Flotze erscheinen
hier durch mehrere Verwerfungen zerrissen, wiederholt zu
Tage gehoben und zeigen im Ganzen &hnliches Verhalten
wie an der Westseite des Bockrader Thales. Nur bei Uffeln
seigt sich noch einmal in der Nihe des Zechsteins flaches
nordliches Einfallen in h. 12 bis 1.

In dem mittleren Theile des Dickenberges herrscht wie-
der fast sthlige Lagerung der Schichten. Ein stirkeres
Einfallen als 15 Grad zeigt sich in der ganzen Dickenber-
ger Partie iiberhaupt nur am Siidrande, namentlich im
Gliicksburger Flotze, welches stellenweise mit 20 bis 30
Grad nordostlich einschiesst, so wie bel Steinbeck und am
Kilberberge am #ussersten nordlichen Rande, wo die nord-
liche Neigung der Schichten in einigen Sandsteinbriichen
bis zu 45 Grad ansteigt.

So diirfte es wohl nicht zweifelhaft sein, dass die ur-
spriinglich sohlig abgelagerten Schichten bei den Hebungen
des Gebirges und damit verbundenen spiteren Senkungen
einzelner Theile in schon erstarrtem Zustande zerrissen
wurden und lediglich dem Drucke der an den Rindern
herabrutschenden Massen folgend ihre jetzige Lage annah-
men, wobei denn als lokale Erscheinung bei dem flachen
Einfallen der Schichten in den Winkeln, wo zwei Gebirgs-
stiicke mit verschiedener Schichtenlage zusammenstiessen,
zuweilen kleinere Flotzkeile eingeklemmt wurden, deren
Streichen das Mittel zwischen jenen beiden hilt, wodurch
denn an solchen Punkten ein #hnliches Bild entstcht, wie
es als Regel bei sattel- und muldenformigem Schichten-
bau erscheint.

Als ein solcher Flotzkeil ist die muldenartige Wen-
dung des sogenannten 96z6lligen (Buchholz) Flstzes west-
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lich der nach Recke fiihrenden Chaussee anzusehen. Bejg,
Fliigel der Wendung, welche iibrigens nur ein durch.
schnittliches Einfallen von 2 bis 3 Grad und nicht iibey 5
Grad Neigung besitzen, werden schon nach kurzem Ve,.
laufe von querschligigen, nach innen convergirenden unq
mit 60 Grad nach aussen einfallenden Verwerfungen abge.
schnitten; ausserdem machen die liegenden Flstze die Wep.
dung nicht mit, sondern streichen vielmehr fast geradlin;
dem Siidrande des Gebirges parallel auf 500 bis 600 Lach.
ter Linge bis zu der Verwerfung am Carlsschachte fort,
und es zeigt sich, der gewdshnlichen Regel bei Mulden zy.
wider — dem erwihnten, in der Wendung des Buchholz.
flstzes herrschenden flachen Einfallen gegeniiber — in dep
liegenden Flotzen eine bedeutend stirkere Neigung vop
15 bis 23 Grad.

Es kann daber diesen, sowie allen iibrigen #hnlichen
Erscheinungen am Ibbenbiirener Kohlengebirge nur lokale
Bedeutung und derselbe Rang zugeschrieben werden, wel.
cher der Ueberkippung des Siidrandes oberhalb Ibben.
biiren zukommt.

II. Permische Gruppe.

Die permische Gruppe ist bei Ibbenbiiren in allen Haupt-
gliedern entwickelt. Das tiefste, die Formation des Roth-
liegenden, wurde bereits im Vorigen besprochen und bleibt
daher noch die Formation des Kupferschiefers und Zech-
steins zu betrachten. Nur der letztere tritt in einzelnen
unzusammenhingenden Partien an dem Rande des Kohlen-
gebirges sowie im Bockrader Thale in der Umgebung des
Gartenberges zu Tage. Er erscheint theils unverindert als
rauchgrauer bis schwarzer bitumingser Kalkstein, theils auf
die mannigfachste Weise verdndert als dolomitischer Kalk-
stein, als Eisenkalk, mit Nestern und Lagern von Galmei,
Spatheisenstein, ocherigem und dichtem Brauneisenstein,
selten mit Rotheisensteingehalt, endlich als Quarzfels, wie
es schon von Hoffmann und Spiteren beschrieben ist.

Es kommt hier hauptsichlich darauf an, das Verhalten
des Zechsteins zu den angrenzenden Formationen zu be-
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simmen, und wird ein fliichtiger Vergleich der verschie-
denen Lokalititen seines Vorkommens zur Erliuterung des-
selben geniigen.

Beginnen wir bei denjenigen Punkten, an welchen sich
der urspriingliche lithologische Charakter am besten erhal-
ten hat, so ist dies zunichst bei der Partie von Uffeln der
Fall, wo der Zechstein durch viele Steinbriiche in einer
Michtigkeit von 25 bis 30 Fuss aufgeschlossen, seit alter
Zeit zum Kalkbrennen, als Wegebaumaterial und zeitweise
als Zuschlag fiir den Gravenhorster Eisenhochofen benutzt
worden ist. Der Zechstein nimmt hier den westlichen Vor-
biigel des Dickenbergs ein. Die Masse ist regelmissig ge-
schichtet, aber, wie dics fast iiberall, wo Zechstein vor-
kommt, der Fall ist, sehr zerkliiftet. Die Neigung der
Schichlen ist sehr gering westlich und wechselt zwischen
5 Grad und 15 Grad bis 18 Grad. Das Hauptstreichen ist
in h. 10-bis 12, bisweilen aber auch wie in dem bergamt-
lichen Steinbruch in h. by mit schwachem nérdlichen
Schichtenfallen.

Das Streichen der Schichten des Kohlengebirges ist zu-
nichst dem Zechstein nach Hoffmann in h. 6 mit schwa-
chem nordlichen Einfallen, in grosserem Abstande dagegen
dem des Zechsteins conform.

Die zwei kleinen Zechsteinpartien am Nordrande bei
Steinbeck verhalten sich in Gesteinbeschaffenheit und La-
gerung #hnlich.

Das Streichen der Schichten weicht wenig von dem des
Kohlengebirges ab, das Einfallen ist aber bedeutend flacher
und mit circa b Grad nach Nord-West gerichtet.

Ausser diesen Punkten findet sich nur noch in der Um-
gebung des Gartenberges in 4 getrennten Partien unver-
dnderter Zechstein. Die nigrdlichste derselben ist in dem
sogenannten tiefen Wege aufgeschlossen und nimmt den
Nordabhang des Gartenberges ein. Der unverénderte Zech-
steinkalk zeigt sich nur in dem mittleren Theile der Partie,
wo deutlich ein schwaches nordliches Einfallen der Schich-
ten zu bemerken ist. Weiter nach Norden geht er in 16cherige
Rauhwacke und zelligen kieseligen Dolomit iiber. Nach
Siiden wird der Zechstein eisenschiissig und geht nahe
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der Scheidung von den Sandsteinen des Gartenberges i,
ocherigen unreinen Brauneisenstein und Eisenmulm tiber,
den man in einem Schurfschachte getroffen hat.

Die beiden folgenden Partien befinden sich einandey
gegeniiber, die eine an der Westseite, die andere an der
Ostseite dcs Gartenberges. Letztere, etwa in der Mitte dep
Héfe von Busemann und Brandebusemeier gelegen, nimmt
einen selbststindigen flachgerundeten Vorhiigel des Gay-
tenberges ein, auf welchem sich auch ein alter, jetzt aus.
ser Betrich stechender Kalkofen befindet.

Der Zechstein wird hier ebenfalls in der Sohle deg
Steinbruchs eiscnschiissig und uwmschliesst einzelne Blscke
von Braunspath und Eisenspath, sowie Kalkspathschniire,
Die Schichten fallen mit 30 Grad in h. 114/3 nach Nord-
West ein.

An der Westscite des Hiigels nimmt der hier ganz un-
verinderte Kalkstein bel dem Hofe von Gersemann eine
flache Erhshung ein, die sich an den Gartenberg anlehnt,
Das Einfallen ist hier ebenfalls mit 30 Grad in h. 106/
nach Nord-West.

Die letzte dieser vereinzelten Partien findet sich circa
200 Lachter siidlich des Hofes, von Verlemann neben einem
kleinen Bache durch einen Schurfschacht aufgeschlossen.
Der Zechstein ist ebenfalls unverdndert und fdllt mit
15 Grad in h. 8 nach Westen ein.

An keinem der bisher genannten Punkte ist das Verhal-
ten des Zechsteins an dem Korper des Kohlengebirges
und Rothliegenden direkt wahrzunehmen, weil die Schich-
ten von Diluvialgebilden bedeckt werden, und es ist daher
mit Unrecht bebauptet worden, dass sich eine ungleichfor-
mige Auflagerung des Zechsteins auf das Kohlengebirge
hier deutlich ergebe, was man nur aus den Unterschieden
im Fallen und Streichen zwischen Zechstein und den zu-
nichst liegenden Schichten des Kohlengebirges gefolgert
hat. Mit demselben Rechte konnte man auch aus solchen
Verschiedenheiten, welche sich an einander ganz nahe lie-
genden Punkten im Steinkohlengebirge selbst zeigen, auf
discordante Lagerung schliessen.
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Weit niher liegt in einer Gegend, wo man iiberall auf
Verwerfungen stosst, die Annahme, dass auch jene Zech-
steinpartien nur kleinere abgerissene Gebirgskeile darstel-
len, was bei Uffeln, Steinbeck und am Nordrande des
Gartenberges schon durch die Oberflichenansicht wahr-
scheinlich wird, indem die Zechsteinhiigel derart mit dem

77
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e Zechstein. b Kupferschiefer. ¢ Weissliegendes.
d Kohlengebirge. e Verwerfung.
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Korper des Kohlengebirges zusammenhingen, dass die
Verlingerung der Schichten des letzteren mit denen des
Yechsteins zusammenstsst, und zwar muss diese Begren-
sungsfliche steiles Kinfallen besitzen, weil namentlich an
letztecrem Punkte und bei Uffeln nur ein sehr geringer
Zwischenraum zwischen anstehenden Schichten des Zech-
steins und des Sandsteins vorliegt.

Hier kann also an eine abweichende Auflagerung des
Zechsteins auf das Kohlengebirge gar nicht gedacht wer-
den; dass derselbe aber iiberhaupt nicht dem letzteren,
sondern dem Rothliegenden und zwar concordant aufruhe,
zeigt das Verhalten der liegenden Schichten des Zechsteins
selbst, welches man vor einigen Jahren durch Schurfar-
beiten bei Uffeln, Steinbeck, sowie im Bockrader Thale
bei Gersemann und Verlemann kennen gelernt hat.

Die tiefste angetroffcne Schicht bildet hier tiberall ein
grobkorniger schmutzig gelbgrauer Sandstein, iiber wel-
chem zunichst eine kalkfreie Breccie aus Sand, Quarzge-
schicben und mehr oder weniger vorherrschendem eisen-
schiissigen Bindemittel lagert, die stellenweise Spuren von
Kupfergehalt gezeigt haben soll und circa 2 Fuss michtig
ist. Es folgt dann wenige Zoll michtig in fingerdicken
Lagen sandiger, bitumingser, dunkelgefirbter Kalkstein,
welcher nach unten noch bis haselnussgrosse Quarzge-

schiebe enthilt und nach oben allmihlig in sehr diinn auf-
Verh.d.n. Ver. XIX. Jahrg. Neue Folge. IX. 9
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blétternden bitumindsen Mergelschiefer iibergeht, auf wel.
chen dann der eigentliche Zechsteinkalk folgt. Die Trep.
nung des Mergelschiefers vom Zechsteine erfolgt nicht
durch eine eigentliche Schichtungsfuge, sondern durch eipe
eigentliche Spaltungsfliche, so dass man Handstiicke schly.
gen kann, welche nach oben aus dichtem chhsteinkalke,
und nach unten aus Mergelschiefer bestehen, der in gang
diinne Blitter spaltbar ist.

In den Kalksteinbruchstiicken, welche neben dem noch
offenen, etwa 3 Lachter tiefen Schurfschachte bei Verle.
mann umherliegen, fand sich von Versteinerungen nur eine
kleine Bryozoe und eine kleine nicht niher bestimmbare
Brachiopoden- Schale vor, in dem Mergelschiefer sollen
aber an verschiedenen Punkten Fischabdriicke vorgekomn-
men sein. Alle diese Schichten sind unter sich und mit
dem unterlicgenden Sandstein durch concordante Lagerung
verbunden.

Es ist klar, dass der Mergelschiefer, welcher auch stel-
lenweise Spuren von Kupfergehalt gezeigt haben soll, dem
Mansfelder Kupferschiefer entspricht, wihrend die unter-
liegende Breccie den namentlich bei Sangerhausen ent-
wickelten Sanderzen analog ist. Der Kalkstein selbst gehort
seiner Lagerung nach der unteren Etage des Zechsteins
an, nicht der obern, wie frilher wegen der petrographi-
schen Aehnlichkeit mit dem Mansfelder Stinkstein ange-
nommen wurde.

Der Sandstein endlich, welcher der ganzen Bildung als
Unterlage dient, kann nur dem Weissliegenden, — diesem
weit verbreiteten Schlussteine der Formation des Rothlie-
genden — angehoren; er ist bei Verlemann noch mehr-
fach als Unterlage eines fetten schwarzen Thones bekannt,
welcher zur Fabrikation von Ziegeln und Dachpfannen
auf der dortigen Ziegelei gegraben wird. Viele unzersetzte
Stiicke Kupferschiefer, welche in dem Thone liegen und
nach unten an Hiufigkeit zunehmen, bLeweisen, dass man
es mit einem Zersetzungsprodukte des Kupferschieferflotzes
zu thun hat.

Letsteres ist bei Ibbenbiiren nur noch am Rochusberge
bekannt, wo man cs, obgleich verindert, unter dem Zech-
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gteindolomit schon vor lingerer Zeit in mehreren Stollen
angetrof‘fen hat. Iis liegt hier ebenfalls concordant auf
raugelbem grobkdrnigen Sandstein und stellenweise auf
Conglomeratschichten , die schon von Castendyk als
Acquivalent des Weissliegenden erklirt wurden, wihrend
die herrschende Meinung dieselben wegen der petrogra-
phischen Aehnlichkeit mit denen des Kohlengebirges dem
letatercn zurechnete.

Wie wir aber schon die vorbeschriebene Breccie und
die kalkigen Lagen unter dem Kupferschiefer als Conglo-
meratbildung nachwiesen, so ist das Auftreten derselben
auch in anderen Zechsteinterritoricn eine gewohnliche Ex-
scheinung, ebenso wie der Umstand, dass diese Grenzge-
pbilde zwischen Rothliegendem und Zechstein an einander
nahe liegenden Punkten in ihren lithologischen Charakteren
wie in der Michtigkeit Unterschiede erkennen lassen.
(Vergl. hieriiber vorziiglich Liebe: Der Zechstein des
Fiirstenthums Reuss-Gera in Zeitschrift der deutschen geol.
Gesellschaft Bd. VII. S. 406 u. f. und Notizen iiber den
conglomeratischen Zechstein a. a. O. Bd. IX. S. 407 u. f.)

Auch in dem Kohlengebirge sehen wir oft gewthnliche
Sandsteinschichten local conglomeratisch werden, und um-
gekehrt Conglomeratschichten in Sandstein iibergehen.

Wenn nun auch die am Rochusberge unter dem Kupfer-
schieferflstze liegenden Conglomeratschichten denen des
Kohlengebirges shnlich sind, so kann dies nicht auffallend
sein, da beide ohne Zweifel ihr Material aus dersclben
Quelle bezogen; es folgt aber keineswegs daraus, dass die
beziiglichen Schichten dem Kohlengebirge angehsren. Viel-
mehr miissen dieselben auch hicr dem Weissliegenden zu-
gerechnet werden, weil sie iiberall durch concordante La-
gerung mit dem Kupferschiefer verbunden sind, weil wie
gezeigt wurde, die simmtlichen Zechsteinpartien mit ihrer
Unterlage nur abgerissene Gebirgsstiicke darstellen, welche
durch Verwerfungskliifte von dem Korper des Kohlenge-
birges getrennt sind, und weil endlich dieses Verhalten
ganz mit dem am Hiiggel iibereinstimmt, wo der Kupfer-
schiefer regelmissig dem Weisslicgenden aufruht.

Die weitere Verbreitung des Zechsteins in der Umgebung
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des Kohlengebirges anlangend, so tritt derselbe nur necj
am Siidrande (von Ibbenbiiren bis zum Schafberge) mehy.
fach auf, und zwar nur in der verinderten Form. Die [,,.
gerung desselben ist iiberall sehr unregelmissig und qjo
Zerkliiftung des Gesteins nimmt oft derartig zu, dass eine
Schichtung gar nicht mehr zu erkennen ist, was aus seh
erklirlichen Griinden namentlich von den Punkten gilt,
wo der Erzgehalt des Gesteins sich zu bauwiirdigen La.
gerstiitten concentrirt hat, und besonders gegen die Grenze
zum Kohlengebirge hin.

Am Rochusberge ist daher nur an dem siidlichen Ab.
hange eine Schichtung zu bemerken, das Einfallen ist am
Georgsschachte mit 25 Grad in h. 114/; nach Siiden. Die
Lage der Hauptverwerfung gegen das Kohlengebirge wird
schon iiber Tage durch ein tiefes Lingsthal angedeutet,
Dasselbe zieht sich von der hschsten Kuppe des Rochus-
berges nach Osten bis in die mit Diluvialgebilden erfiillte
Bucht herab, welche nach dieser Seite den Zusammenhang
des Zechsteins unterbricht. Die Verwerfungskluft ist mit
einer Breccie ausgefiillt, die aus Triimmern der Zechstein-
und Kohlenformation gebildet ist.

Eine nihere Beschreibung der Zechsteinformation am
Rochusberge wird hier iiberfliissig sein, und es mag nur
noch als in mineralogischer Beziehung interessant des Vor-
kommens von Arragonit erwihnt werden, welcher sich in
spiessigen Krystallgruppen in neuerer Zeit nicht selten
auf zersetztem Spatheisenstein gefunden hat, wie dies auch
im Saalfelder und Camsdorfer Eisenkalke der Fall ist, mit
welchem die Bildung am Rochusberge iiberhaupt viele
Achnlichkeit hat, obwoll letztere eine tiefere lithobathro-
logische Stellung einzunehmen scheint als jener. Westlich
vom Rochusberge sind nur noch mit dem Férderstollen
am Bremsberge am Ibbenbiirener Bahnhofe und mit einem
Schurfschachte am Juden-Kirchhofe Rudimente der Zech-
steinbildung in sehr gestorter Lagerung angetroffen wor-
den, nach Osten ist dieselbe jedoch seit einigen Jahren
durch Schurfarbeiten in grosserer Verbreitung als bisher
bekannt nachgewiesen, und sind bereits an einzelnen Lo-
kalititen reichhaltige Lagerstdtten von Brauneisenstein, bei
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Holtkamp in Alttedde auch Galmei, den man frither nur
.m Rochusberge kannte, aufgedeckt worden. Zu Tage an-
stehend trifft man den Zechstein, der vorherrschend als
Dolomit mit Uebergingen in Quarzfels in denselben Va-
sietiten wie am Rochusberge ausgebildet ist, nur an eini-
en wenigen Punkten, da die Diluvialdecke, welche selbst
das Plateau des Kohlengebirges bedeckt, namentlich am
Giidrande bedeutende Michtigkeit erreicht; doch Ildsst sich
in dem mittleren Theile zwischen dem Adlerstollen und
dem Rochusberge zuweilen schon aus der Oberflichenbil-
dung auf die Anwesenheit unserer Formation schliessen,
welche dann selbststindige flach gerundete Hiigelriicken
einnimmt. (Auf der beigegebenen Karte ist die Verbreitung
des Zechsteins nur so weit angegeben, als das Vorkommen
desselben durch Schurfe und Bohrarbeiten mit Sicherheit
nachgewiesen ist.)

Nach einer Unterbrechung des Zusammenhanges von
circa 200 Lachter ist der Zcchstein ostlich des Rochusber-
ges zuerst wieder oberhalb der Miihle von Worstemeier
durch cinen Schurfschacht aufgeschlossen, und tritt auch
nordwestlich von diesem Punkte noch hart unter dem siid-
lichen Abhange des Kohlengebirges in einem Wege zu
Tage, so dass hier die horizontale Breitenausdehnung der
Bildung gegen 200 Lachter erreicht. Der braune, zum
Theil kieselige Dolomit ldsst sich dann meist sehr deutlich
in diinnen ziemlich ebenen Platten geschichtet durch ver-
schiedene Schiirfe entblosst zunichst bis zum Thale bei
Obermeier verfolgen.

Die Lagerung ist sehr flach mit schwacher siidlicher Nei-
gung der Schichten. Weniger regelméssig ist das Verhal-
ten im weitern Ostlichen Fortschreiten, wo sich die For-
mation ungefihr bis zu der westlichen Verzweigung des
Querthales nachweisen lisst, welches zwischen den Hifen
von Holtkamp und Kiimper verliuft. Sie wird hier durch
dickbsinkige, braune, kieselige, sehr eisenhaltige und stel-
lenweise in Brauneisenstein iibergehende Dolomite vertre-
ten, welche ostlich des von Obermeier zum Schafberge
fihrenden Weges in dem Walde mehrfach entbldsst sind.

Die Schichtenlage ldsst sich wegen der bedeutenden
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Zerkliiftung nicht mit Sicherheit bestimmen. In deny 4.
nichst dem Wege liegenden Schurfloche wurde das Ejy.
fallen mit 60 bis 65 Grad in h. 114 und etwas weite,
ostlich mit 45 Grad in h. 96/; nach Nord-West abgenommen

Ob sich diese Zechstcinpartic bis an den Fuss des Ko},
lengebirgs erstrecke, konnte nicht ermittelt werden, nag),
Siiden legt sich aber gleich Muschelkalk-Dolomit und obey.

halb Holtkamp unterer Muschelkalk und bunter Sandsteip
in schr gestorter Lagerung vor. Augenschemllch liegt
hier zwischen Zechstein und Muschelkalk cine bedeutendg
streichende Verwerfung vor und ebenso in dem Thale zwij.
schen Holtkamp und Kiimper einc Querverwerfung, welche
hier den Zusammenhang des Zechsteins unterbricht, und
mit eingeklemmten unregelmissigen Partien von buntem
Sandstein erfiillt ist. Durch diese Verwerfung wird die
ostliche Fortsetzung des Zechsteins ins Hangende gescho-
ben, denn wir finden ihn in dem Bachthale gleich unter
dem Gcehifte von unregelméssigen rothen Letten abgeschnit.
ten, dem sich dann unterer Muschelkalk auflagert.

Die ganze Bildung, welche Galmei und Brauneisenstein
fiihrt, ist hier sehr schmal und es legt sich nach Siiden
sehr bald wieder der Muschelkalkdolomit vor. Dass die
crwihnten erzfiihrenden Binke der Zechsteinformation an-
gchoren, kann sowohl nach der lithologischen Beschaffen-
heit wic nach der Lagerung nicht bezweifelt werden.
Letztere ist hier iibrigens schr verworren, und es ist au-
genscheinlich, dass nur abgerissene Gebirgsstiicke vorlie-
gen, welche dem Gebiete einer weiten, am Siidrande des
Kohlengebirges hinziehenden Verwerfungsspalte angehoren.
Die obersten, schr kieseligen Binke, auf welche dann mit
glattem Ablésen der rcthe, dem bunten Sandstein ange-
horende Letten folgt, fallen mit 60 Grad in h. 21/ nach
Norden. Wenige Schritte weiter thalabwérts ist das Ein-
fallen der erzfiihrenden Binke in dersclben Stunde mit
15 Grad nach Siiden, eben so stellt es sich in cinem we-
nige Lachter weiter dstlich am Gehinge abgeteuften Schurf-
schachte. Uebrigens ist es auch hier wegen der starken
Zerkliiftung schwer die wahre Schichtenlage zu ermitteln.
Nach Westen muss die Bildung nothwendig schon in we-
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nigen Lachtern En'tfernung von der angefiihrten Querver-
werfung abgeschnitten werden, weil dann Muschelkalk
folgt; nach Osten aber scheint die Bildung ohne Unter-
prechung den schmalen Riicken einzunehmen, welcher von
Kiimper nach Brinkmann verlduft, wo der kiesclige eisen-
schiissige Dolomit noch in einem Brunnen und nahe dabei
auch in einer Vertiefung am Wege, die durch eine jetzt
versiegte Quelle entstanden, ansteht.

Nordlich vom Colonate Brinkmann ist nun in der Brink-
mannschen Bohrlinie rother Mergel, ohne Zweifel dem
punten Sandsteine angehbrig, angetroffen worden. Ob die-
ser mit dem bei Kiimper erwihnten zusammenhingt, und
dann den ganzen bedeutenden Raum zwischen dem letzt-
crwihnten schmalen Zechsteinstreifen und dem Kohlenge-
birge erfiillt, oder ob, wie mir wahrscheinlicher, der Zech-
stein nochmals in dieser Liicke auftritt, ist vorldufig wegen
der michtigen Diluvialdecke nicht zu ermitteln. Bei Brink-
mann setzt tibrigens wohl wieder eine Querverwerfung durch,
indem das nichste Zechsteinvorkommen bei Grosse Oeyng-
haus nicht in der verlingerten Streichlinie des vorigen
liegt, sondern viel weiter nach Norden geriickt ist. Hier
ist namentlich im Adler-Stolln ein reiches Brauneisencrz-
vorkommen — theils dichter Brauneisenstein, theils Eisen-
mulm — zwar schon lange bekannt, aber erst in der letz-
ten Zeit auf grossere Krstreckung als bauwiirdig nachge-
wiesen worden. Schichtung ist hier nicht zu erkennen.
Weiter ostlich findet sich noch als Rudiment der Formation
Eisensteinmulm an der siidlichsten Ecke des Kohlengebir-
ges bei Attermeier. Dieses Vorkommen scheint ganz isolirt
zu sein, indem nach Siiden sich bunter Sandstein findet,
und auch wenig nordlich davon rothe Schieferletten er-
bobrt sind, die sich auch noch eine Strecke weit nach
Osten zeigten und Sandstein zur Unterlage hatten, daher
es zweifelhaft bleibt, ob in ihnen nicht ein abgerissenes
Stiick des Rothliegenden vorliegt, welches dann das cinzige
Vorkommen desselben am Siidrande sein wiirde.

Von letztercm Punkte bis zu dem Heuerhause von Berle-
mann ist kein Aufschluss vorhanden, doch von da ab um
die siidostliche Spitze des Schafberges herum, bis zur
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Schafberger Chaussce theils Eisenmulm, theils Quarafels,
unzweifelhaft dem Zechstein angehorig, in sehr verworre.
ner Lagerung und ohne Schichtung mehrfach nachgewie-
sen worden.

Nordlich decr Chaussee verliert sich die Zechsteinfor.
mation sehr bald, indem nur noch eine Spur derselben i
der Nihe des tiefen Schafberger Stollens bekannt ist. In,
Stollen selbst ist kein Zechstein getroffen worden und isg
das als Asche gedeutete schwimmende Gebirge nur als
Ausfiillungsmasse der Hauptverwerfung anzuschen, wofiir
ausser den schon angefiihrten noch verschiedene Griinde
sprechen.

Erstens hat weder Hoffmann, von dem diese Deu-
tung ausgeht, noch cin Spiterer die Masse selbst gesehen,
da sie durch Mauerung verdeckt ist; dann ist nirgends we-
der am Ibbenbiirener Kohlengebirge, noch am Piesberg,
noch am Hiiggel Asche bekannt. Kcrner gehort letztere
der oberen Abtheilung der Zechsteinformation an, und es
miisste dann doch cine Verwerfung zwischen Asche und
Kobhlengebirge angenommen werden, da der untere Zech-
stein, der Kupferschiefer, so wic das Weissliegende no-
torisch im Stollen nicht vorhanden sind. Endlich ist dieses
schwimmende Gebirge vollig ungeschichtet gewesen, so
dass gar kein Grund vorliegt, dic steile Grenzfliche gegen
das Koblengebirge als Auflagerungsfliche zu deuten.

Folgerungen.

Ueberblicken wir die im Vorigen dargestellten Erschei-
nungen im Zusammenhange, so ergiebt sich daraus Fol-
gendes:

1) Die isolirten Zechsteinparticn, welche am Umfange
des Ibbenbiirener IKohlengebirges auftreten, miissen bei
ihrer Ablagerung in Zusammenhang gestanden haben. Sie
sind nur als eingcklemmte Gebirgskeile zu betrachten,
welche (wenn wir fiir die relative Vergleichung den Kor-
per des Kohlengebirges als festen Punkt annehmen) an
der Oberfliche zuriickblieben, wihrend die Hauptmasse
durch Verwerfungen in die Tiefe gezogen wurde.
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2) Sie stehen mit dem Kohlengebirge nirgends in un-
mittelbarem Contact, sondern sind von demselben iiberall
durch Verwerfungen getrennt, und zwar in der Weise,
dass sic selbst gegen den Korper des Kohlengebirges in
ein relativ niedrigeres Niveau versetzt worden sind als ihnen
urspriinglich zukam.

3) An verschiedenen Stellen dagegen, wo man in das
unmittelbare Liegende des Zechsteins eingedrungen ist,
hat man unter ihm den Kupferschiefer und das Weisslie-
gende in concordanter Lagerung gefunden, iibereinstim-
mend mit dem Verhalten dieser Glieder in anderen Zech-
stein-Territorien, namentlich am Hiiggel als dem zunichst
gelegenen Punkte.

4) Die Verbindung des Weissliegenden mit dem Roth-
liegenden ist bei Ibbenbiiren nicht direckt zu beobachten.
Ersteres bildet aber kein selbststindiges Formationsglied,
sondern erscheint iiberall da, wo zugleich das Rothliegende
in bedeutender Michtigkeit entwickelt ist, als integrirender
Theil des letazteren und durch concordante Lagerung mit
demselben verbunden.

Bei Ibbenbiiren fehlt das Weissliegende wie der das-
selbe liberlagernde Kupferschiefer und Zechstein auf dem
Plateau des Kohlengebirges ginzlich, nur in dem mittleren
Theile der von dem Rothliegenden eingenommen wird,
treten diese Glieder auf, und zwar zum Theil in der
unmittelbaren N#he solcher Schichten, die den hangend-
sten bei Mettingen und am Querenberge gleichstehen. Es
wurde gezeigt, dass die Haupt-Verwerfungen, welche das
Rothliegende im Bockrader Thale senkten, die Schichten
des Steinkohlengebirges auf gleiche Weise betroffen ha-
ben, und ldsst sich daher schon a priori schliessen, dass
jene Haupt-Verwerfungen eben so cine Menge kleincrer
Stérungen im Gefolge haben werden, wie dies in eclatan-
ter Weise sich in der kohlenfiihrenden Pariie zeigt. Hier-
durch erklirt sich ganz einfach das Verhalten der Zech-
steinpartien im Bockrader Thale zu dem Rothliegenden des
Gartenberges, und wir miissen um so mehr annehmen,
dass auch hier cine gleichférmige Lagerungsfolge zwischen
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Rothliegendem und Weisslicgendem herrsche, weil aucl
am Hiiggel dieses Verhalten bekannt ist.

5) Denken wir uns den gesenkten mittleren Theil deg
Kohlengebirges wicder emporgeriickt, oder den Zechstein
am Rochusberge, welcher an und fiir sich schon einen der
hochsten Punkte des Platcau’s bildet, wieder in scin ur-
spriingliches relatives Niveau zuriickversetzt, so miisste
das Kohlengebirge vom Rothliegenden sowohl wie dieses
vom Zechstein vollstindig iiberdeckt werden.

Es kann daher das Kohlengebirge weder fiir das Roth-
liegende noch fiir den Zechstein einen Ablagerungsrand
gebildet haben, sondern dasselbe ist selbst erst in spiterer
Zeit zugleich mit den aufgelagerten Schichten aus dem
Zusammenhange gerissen worden, in welchem es urspriing-
lich mit den entsprechenden Gliedern am Piesberge und
am Hiiggel stand.

6) Es muss demnach zunichst angenommen werden,
dass in dem ganzen Zwischenraume, welcher sich zwisclien
diescn drei Hervorragungen des ilteren Gebirges ausdehnt,
unter den bedeckten jiingeren Formationen das Steinkoh-
lengebirge selbst sowohl wie auch das Rothliegende und
der Zechstein sich finden miissen, wihrend letztere beiden
Formationsglieder auf dem Riicken jener Hervorragungen
selbst durch spitere Denudationen (deren Wirkungen man
auch bei den im Folgenden zu betrachtenden jiingeren
Formationen fast bei jedem Schritte nachweisen kann) bis
auf wenige, durch ihre Lage vor der Zerstorung geschiitzte
Reste weggefiihrt sind.

Der rudimentire Charakter, welchen die Zechsteinpar-
tien am Ibbenbiirener Kohlengebirge zeigen, sowie die
mannigfachen Verinderungen, welche dieselben erfahren
haben, erlauben nicht sichere Schliisse iiber die urspriing-
liche Ausbildung der Formation zu machen, selbst der
Hiiggel, an welchem dieselbe in weit grosserer Michtigkeit
zu Tage tritt, gewihrt hieriiber keineswegs geniigenden
Aufschluss. Sehr wichtig sind dagegen die Resultate, welche
mit dem elfzolligen, am Rothenberge bei Wesen nicder-
gebrachten Bohrloche erzielt worden sind.
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Nach der Bohrtabelle wurden folgende Schichten durch-
sunken:
1) Bunter Sandstein 786 Fuss 6 Zoll Preuss.

2) Zechsteinkalk . 99 , 9 ,
3)Gps . .. .92 , 4 ,
4) Zechsteinkalk . 24 , T
5) Anhydrit . . . 51 , 5
6) Zechsteinkalk . 32 , 3 ,
7) Anhydrit . . . 28 , 2 ,
8) Zechsteinkalk . 12 , 6
9) Anhydrit . . . 134 , 11 ,
10) Zechsteinkalk . 27 , 3 ,
11) Kupferschiefer . 2 ,* 1 ,

|

12) Liegendes . . 2 , —
13) Sandstein . . . 21 , 1 ,
1305 Fuss 7 Zoll.

Die Michtigkeit der Zechsteinformation excl. Kupferschie-
ferflotz und des unterliegenden Sandsteins betrigt also
493 Fuss 11 Zoll, wovon 196 Fuss 1 Zoll Kalkstein und
297 Fuss 10 Zoll Gips und Anhydrit.

Obgleich diese Ausbildung keinen directen Vergleich
mit Vorkommnissen andercr Gegenden zulisst, so ergiebt
sich doch daraus, dass die Zechsteinformation in dieser
Gegend an Vollstindigkeit der Entwickelung nur wenigen
Punkten in Norddeutschland nachsteht. Zugleich berechtigt
das Vorwalten des Anhydrits, in welchem eine bis 10pro-
centige Soole erschroten wurde, zu der Hoffnung in der
Nihe ein Steinsalzlager aufzufinden.

Der Umstand, dass an den zutage tretenden Partien der
Formation keine Spur von Gips oder Anhydrit bekannt
geworden ist, kann nicht befremden, da diesc Gesteine
einestheils cinen mehr subordinirten Charakter haben und
stellenweise nicht zur Ausbildung gelangt sein mégen,
anderntheils aber da, wo sie vorhanden waren, weggefiihrt
sein konnen, wodurch sich zum Theil die zerriittetc La-
gerung des Zechsteins an manchen Stellen erkldren diirfte

Bei Ibbenbiiren entspricht der unverénderte I alkstein von
Uffeln, Seinbeck und in der Umgebung des Gartenberges
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unzweifelhaft nur dem in der Tabelle mit Nr. 10 bezeich.
neten Kalksteinlager, am Rochusberge dagegen wie auch
am Hiiggel sind wahrscheinlich noch Theile der oberey
Partien vorhanden, obgleich sich wegen der Zerkliiftung unq
Verinderung des Gesteins nicht einmal die wirkliche Miich-
tigkeit ermitteln ldsst. Moglicher Weise konnte sich aber
unter dem Diluvium des Bockrader Thales noch eine zy-
sammenhingende Partie in grosserer Vollstindigkeit finden,
wenigstens kann dort nur Zechstein oder Rothliegendes
vermuthet werden.

Der Sandstein, welcher sich bei Wersen unter dem
Kupferschieferflotze findet, ist unbedingt als Weissliegendes
anzusprechen, und es wiirde fir den Bergbau sehr wich-
tig und mit geringen Kosten verkniipft sein, diesen Um.
stand durch Fortsetzung des Bohrloches zu constatiren, da
sich wabrscheinlich nach wenigen Lachtern schon die ro-
then Schieferletten des Rothliegenden einstellen diirften.
Noch tiefer zu gchen wire wenigstens ohne praktischen
Nutzen, da eine Untersuchung des Rothliegenden selbst
am zweckméssigsten im Bockrader Thale im Liegenden der
Zechsteinpartie bei Verlemann erfolgen kann.

IIl. Trias - Gruppe.

Die Glieder der Trias erscheinen in dem zu untersuchen-
den Terrain unter Verhiltnissen, welche sehr geeignet
sind den Beobachter iiber die wahre Natur derselben irre
zu leiten.

In dem ostlichen Viertel unserer Karte, dessen Bereich
ausschliesslich von der Trias eingenommen wird, hilt zwar
jedes der drei Glieder noch seinen eigenen Verbreitungs-
bezirk inne, den es nicht iiberschreitet, jedoch verwischt
sich schon hier der selbststindige Charakter, welcher den
Muschelkalk in der weiteren siidostlichen Fortsetzung des
Hiigellandes schon #usserlich in seinen Bergformen aus-
zeichnct. Weite Sandflichen, mit Haide und Moor bedeckt
und nur stellenweise mit kriippeligen Kiefern bestanden,
entziehen den grossten Theil der Schichten dem Auge.
Nur da, wo sich das schwach undulirte Terrain etwas hoher
erhebt, treten aus der verhiillenden Sanddecke einzelne
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partien von buntem Sandstein, Keuper oder Muschelkalk
ohne charakteristische Formen inselartig hervor. Die Mu-
schelkalkpartien zeichnen sich da, wo sie nicht von Acker
pedeckt sind, durch iippigere, meist aus Laubhdlzern und
Unterholz bestehende Vegetation aus.

Trotz der sehr flachen Lagerung der Schichten zeigen
sich bedeutende Stérungen und es wird der ungeniigenden
Aufschliisse wegen, namentlich in der Gegend von Wester-
cappeln die Deutung einzelner Vorkommnisse zweifelhaft.

Sehr verwickelt wird das Verhalten der Trias im Be-
reiche des Ibbenbiirener Kohlengebirges. Die horizontale
Verbreitung dieser Formationsgruppe ist hier sehr be-
schrinkt und die Glieder derselben erscheinen gleichsam
pur noch als Einfassung der ausgedehnten jurrassischen
Ablagerung, welche sich von der Westseite des Hiiggels
an bis iiber Ibbenbiiren hinaus, sowie an der nordéstlichen
Seite des Kohlengebirges erstrecken und durch die zu
Tage tretenden Schichten der Trias in drei grossere Par-
tien getrennt werden.

Die Configuration des Hiigellandes trigt einen véollig
verinderten Charakter und gleichzeitig scheint auch die
Zusammensetzung und Gliederung der Trias auf sehr be-
fremdende Art umgewandelt zu sein. In rascher Folge
sicht man zwischen Ledde und dem siiddstlichen Ende des
Schafberges rothe Mergel und Schicferletten wiederholt
mit Muschelkalkschichten wechseln, und dies sowoll in
der Richtung des Einfallens wie des Streichens der Schich-
ten, so dass man unaufhorlich in Zweifel gerith, ob man
mit buntem Sandstein oder Keuper zu thun hat, und von
vornherein erkennt, dass es hier zur Hauptaufgabe wird
vorerst zu ermitteln, ob, wic es den Anschein hat, die
Hoffmann’sche Ansicht gegriindet sei, dass der Muschel-
kalk bei Ibbenbiiren aufgehort habe, ein selbststindiges
Glied zwischen Keuper und buntem Sandstein zu bilden,
oder ob die anscheinende Anomalie nur in der augen-
scheinlich sehr gestérten Lagerung zu suchen sei.

Die versteinerungsleercn Schieferletten selbst geben hier-
bei kein sicheres Anhalten, da es an durchgreifenden Auf-
schliissen fehlt, und die oberen Schichten des bunten Sand-



142

steins (R6th) tiberhaupt im nordwestlichen Deutschlang
nicht durch petrographisch charakteristische Merkmale vop
einem Theile der bunten Schicferletten des Keupers zy
unterscheiden sind. Diese Unsicherheit wird noch dadurch
vermehrt, dass auch Glieder der Juragruppe mit in Be-
tracht gezogen werden miisscn, in deren Bereich Triag-
schichten mehrfach gleichsam als Apophysen hineingreifen,

Ein Theil des oberen (weissen) Jura ist hier ebenfalls
in Gestalt von rothen, den eben genannten héchst #hn-
lichen Schieferlctten entwickelt, welche am Hiinenhiige)
in Folge einer Verwerfung sogar scheinbar das Hangende
von charakteristischem Muschelkalk bilden. Auch den letz-
tercn lduft man mehrfach Gefahr mit oberem Jurakalkstein,
der jenen rothen Schieferletten eingelagert ist, ja sclbst
mit dolomitischem Zechstein zu verwechseln; wie dies denn
auch mehrfach geschehen ist.

Auf den bisherigen Karten umfasst die bei Ledde als
Keuper angegebene Partie ausser den Schichten des leta-
teren noch bunten Sandstein und weissen Jura, eben so
sind auf der Roemer’schen Karte offenbar auf Hoff-
mann’s Autoritit hin in der mit der Farbe des Lias be-
zeichneten grissercn jurassischen Ablagerung zwischen
Lotte und Leeden Kalksteinpartien, die entschieden dem
weissen Jura angehoren, als Muschelkalk angegeben.

Gliicklicher Weise giebt aber trotz des mitunter etwas
auffallenden #usseren Ansehens der Muschelkalk einen bes-
seren Fithrer in diesem Labyrinthe ab als man bei der
ersten oberflichlichen Betrachtung voraussetzen muss, und
es zeigt sich bei sorgfiltiger Untersuchung und wieder-
holter Vergleichung der verschiedenen Aufschlusspunkte,
dass derselbe keineswegs, wie Roemer angiebt, versteine-
rungsleer und véllig verkiimmert, sondern eben so selbst-
stindig entwickelt ist, wie dies weiter Ostlich der Fall ist.

Auch die Zusammensetzung und Gliederung desselben
stimmt im Wesentlichen mit derjcnigen iiberein, wie sie in
ciner fritheren Arbeit (Heine, geognostische Untersuchung
des Bielefelder Gebirgszuges) fiir den Muschelkalk in dem
mittleren Theile des Teutoburger Waldes nachgewicsen
wurde, und so gewihrt derselbe durch seine Sonderung



143

in zwel, petrographisch wie paldontologisch sicher unter-
scheidbare Etagen in den meisten Fillen den besten Anhalts-
punkt zur Ermittelung der Lagerungsverhiltnisse.

Es erscheint fiir die folgende Darstellung am zweck-
missigsten, die drei Gliede¥ der Trias im Zusammenhange
zu behandeln, und mag deshalb, um Wiederholungen zu
vermeiden, das Hauptsichliche ihrer Entwicklung voraus-

eschickt werden.

Der bunte Sandstein tritt in dem untersuchten Ter-
rain nirgends in seiner ganzen Michtigkeit zu Tage; ge-
wohnlich sind nur die obersten Lagen derselben der Beob-
achtung zuginglich, doch hat man mit dem tiefen Schaf-
berger Stollen und durch das 11 Zoll Bohrloch bei Wersen
auch die untern Schichten kennen gelernt.

Die ganze Masse des bunten Sandsteins wird demzufolge
vorherrschend durch diinnschiefrige, braunrothe bis kirsch-
rothe, meist glimmerige, sandige Schieferthone und Schie-
ferletten gebildet, denen 2 bis 8 Zoll michtige Bénke eines
ebenfalls roth, seltener gelblich- weiss gefirbten, thonigen
Sandsteins eingelagert sind.

Nicht selten treten auch graugelb gefirbte thonige Schich-
ten auf, deren Masse auch oft als Thongallen und Streifen
die einformige rothe Fiarbung der Schichten untcrbricht
und denselben ein buntfarbiges Ansehen crtheilt.

Nach der oberen Grenze zum Muschelkalk hin verschwin-
den die Zwischenschichten von Sandstein und es treten
fast ausschliesslich hellrothe an der Luft zerfallende Schie-
ferletten auf, welche vielfach zur Benutzung auf dem Acker
gegraben werden. Zum Beschlusse folgen dann in geringer
Michtigkeit milde graue Schieferthone und Thonmergel,
welche mehrfach in Form von Schweifen und Nestern in
die untern rothen Schichten hineingreifen und nach oben
den Uebergang zum Muschelkalk vermitteln.

Nach dieser oberen Grenze hin, werden die Schichten
kalkreicher, und es lagern sich eine oder zwei fussdicke
Biinke cines festeren und bisweilen dolomitischen Kalksteins
ein; dann folgen blaugraue, ebenflichige, in einigen La-
gen in federkieldicke Platten aufblitternde Kalkschiefer,
die den Myophorienschichten (Trigonienbank) Thiiringens
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entsprechen diirften und gewdhnlich reich sind an gut .
haltenen, sich frei aus dem Gesteine losenden Steinkerney
von kleinen Myophorien.

Am hiufigsten ist eine zwischen Myophoria vulgaris ung
Myophoria orbicularis die Mitte haltende Art, selten letz.
terc beide und Myophoria cardissoides Bronn.

Ueber diesen Schichten folgt dann, jedoch ohne scharfe
Grenze, der eigentliche Wellenkalk, ganz mit denselben
Charakteren, die ihm iiberall im Gebiete des Teutoburger
Waldes zukommen, nur tritt in dem Vorliegenden west-
lichsten Abschnitte in Folge von Verwitterung der meist
oberflichlich entblossten Schichten die auch anderswo nicht
fehlende schmutzig gelbe Gesteinsfirbung zuweilen auf-
fallender hervor.

Obgleich die Schichten des Wellenkalkes wie gew&hn.
lich vorherrschend in finger- bis zolldicken Lagen abge-
sondert sind, fehlt es auch hier nicht an einzelnen stirkeren
bis fussmichtigen Binken von festem dichten Kalkstein, die
fast immer reich an Versteinerungen sind, wihrend die
Hauptmasse wie iiberall versteinerungsarm ist. Uebrigens
treten vielfach Schlangenwiilste und Kalkschwiilen auf der
Oberfliche der Schichten hervor, und zuweilen ist die letz-
tere ganz bedeckt mit Gervillia socialis, oder mit Myacites
elongatus und Myophorien. Dagegen scheinen Terebratula
vulgaris und Encrinus liliiformis dem Wellenkalke ganz
zu fehlen und ausschliesslich den oberen Muschelkalk zu
charakterisiren ; wenigstens wurde sic in ersterem nicht
bemerkt.

Terebratula vulgaris ist auch im Wellenkalk der Ge-
gend von Bielefeld #Husserst selten und findet sich nur in
kleinen Exemplaren, wihrend Encrinus Liliiformas dort
ebenfalls ganz zu fehlen scheint. Nur gegen die obere
Grenze des Wellenkalkes hin finden sich in letzterer Ge-
gend beide Petrefakten in einer Bank, welche der untern
Terebratelbank Thiiringens zu entsprechen scheint, hiufig;
doch ist die Art des Vorkommens eine solche, dass Ver-
wechselungen mit dem oberen Muschelkalke nicht leicht
moglich sind. Diese untere Terebratelbank, welche auch
bei Bielefeld nur stellenweise als solche entwickelt ist,
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scheint in der Gegend von Ibbenbiiren ganz zu fehlen,
doch wire es auch moglich, dass dieselbe nur an solchen
punkten an die Oberfliche triite, wo keine Entblossungen
vorhanden sind. Jedenfalls treten aber die beiden genann-
ten Versteinerungen im oberen Muschelkalke in so charak-
teristischer Weise auf, dass die Orientirung danach selbst
bei mangelhaften Aufschliissen nicht schwierig wird.

Schliesslich mogen hier noch gewisse nur an einigen
Punkten am Siidrande des Kohlengebirges beobachtete,
gzum Theil dolomitische und vielfach verinderte Gesteine
Erwihnung finden, welche nach ihrer Lagerung, so wie
nach lithologischen und paldontologischen Mcrkmalen dem
oberen Theile des Wellenkalkes angehdren miissen und
wahrscheinlich dem Schaumkalke anderer (Gegenden ent-
sprechen.

Die Zwischenbildung oder Anhydritgruppe
des Muschelkalkes erscheint hier zwar eben so wie
in der Gegend von Bielefeld etc. durch dolomitische zum
Theil sehr ebenflichige Mergelkalke und Kalkschiefer ver-
treten zu werden, doch sind in diesem Niveau keine deut-
lichen Aufschliisse vorhanden, und es bleibt zweifelhaft,
ob derartige Schichten, welche mehrfach beobachtet wur-
den, nicht stellenweise dem Wellenkalke angehéoren.

Der obere Muschelkalk ist dagegen wieder deutlich
zu erkennen. Derselbe ist am vollstindigsten neben dem
Bahnhofe Velpe aufgeschlossen und zeigt daselbst nach-
stehende Schichtenfolge. Zu unterst sieht man nicht deut-
lich genug entblosst in etwa 20 Fuss Michtigkeit dick-
binkige, gelbgraue, dolomitische Schichten mit erdigem
Bruch, nach oben in dichten Kalkstein iibergchend, welcher
hier und da Terebratula vulgaris fiihrt. Dariiber folgt zu-
nichst eine 3 Fuss michtige Bank cines dunkelblaugrauen
festen Kalksteins mit versteckt oolithischer Struktur, welche
besonders auf der verwitterten Oberfliche hevvortritt. Eine
iber ihr liegende ebenfalls 3 Fuss miichtige Bank ldsst
diese Struktur weniger bemerken, doch zeichnet sich die-
selbe durch viele eingebackene Reste von Terebratelscha-
len aus. Es folgen dann noch in etwa 15 Fuss Michtigkeit

dickbinkige, nach oben diinner werdende feste Kalkstein-
Verh. d. n. Ver. XIX.Jahrg. Neue Folge. IX. 16
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schichten, deren einzelne Lagen durch thonige Zwischen-
mittel getrennt werden.

In mehreren der festen Binke finden sich Stielglieder
von Encrinus lLilisformus, so wie Terebratula vulgaris sehy
angehiuft; letztere fallen auch schr wohl erhalten und i
grossen Exemplaren frei aus den weicheren Lagen heraus,
Wahrscheinlich stammen einige Exemplare von Lima striatq
und Monotis Albertsi Gein., die in losen Gesteinstiicken
gefunden wurden, aus dieser Region.

In dem weiter aufwirts folgenden ca. 20 Fuss michtigen
Systeme nchmen die thonigen Zwischenlagen an Hiufig.
keit zu, die festen Kalksteinbinke, von denen einige durch
sehr wulstige Oberfliche auffallen, werden diinner und
erreichen meist nur noch eine Dicke von einigen Zollen.
Encrinus Lliformis ist verschwunden, dagegen. Terebra-
tula vuwlgaris noch hiufig. Ausserdem wurde in zwei
Exemplaren Ceratites nodosus, dann Myophoria wvulga-
ris in zollgrossen Stiicken, grosse Exemplare von Ger.
villia socialis, ferner eine Schuppe von Gyrolepis mawi-
mus und ein einzelner Pflasterzahn von Placodus gigas
beobachtet.

Diese offenbar den Ceratites - Schichten von Strom-
beck’s gleichstchenden diinnen Kalksteinbénke werden in
12 Fuss Michtigkeit von thonigen, den Keupermergeln shn-
lichen, in diinne Lagen abgesonderten Schichten bedeckt,
denen wenige zolldicke festere Binke eines graubraunen,
zum Theil krystallinischen Kalksteins eingelagert sind.

In den weichen Schichten scheinen Versteinerungen zu
fehlen, dagegen wurden auf der Oberfliche der festeren
Kalksteinlager hiufige Fischschuppen (Gyrolepis Albertir)
und Zihnchen von Colobodus varius Giebel, ferner Hy-
bodus longiconus A g., Acrodus lateralis und Bruchstiicke
von Saurierknochen bemerkt.

Es folgt dann 9 Fuss dickbindiger Kalkstein, sebr ver-
wittert und anscheinend versteinerungsleer, dariiber in drei
Fuss Michtigkeit graue und griinliche Schieferthone, 2 Fuss
feste Kalksteinbank, 5 Fuss graue und weiche thonige
Schichten mit cinzelnen diinnen festern Kalksteinlagen, in
denen ebenfalls Fischschuppen und Z#hne bemerkt wur-
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den, dann in geringer Miuchtigkeit griine, bréocklige und
dann massigbrocklige rothe Schieferletten des Keupers.

Es bedarf wohl keiner weiteren Ausfiihrung, dass diese
Schichtenfolge dem Friedrichshaller Kalk und der Letten-
kohlengruppe zusammen entspricht, wihrend die untersten,
in dem Profile nicht deutlich genug aufgeschlossenen, grau-
gelben, dolomitischen Schichten vielleicht noch theilweise
in das Niveau der Anhydritgruppe fallen.

Obgleich die Michtigkeit dieses oberen Systems weit
binter der zuriicksteht, wie sie von Strombeck fir die
Gegend von Braunschweig kennen gelehrt hat, so lassen
sich doch die Hauptglieder des von demselben gegebenen
Entwickelungsschema’s auch noch fiir den Muschelkalk Dbei
Ibbenbiiren nachweisen, und wiirde diese Uebereinstimmung
wohl noch mehr hervorleuchten, wenn die Masse des zu
bewiltigenden Materials es gestattet hitte, der Untersu-
chung der organischen Einschliisse die ndthige Zeit zu
widmen. Dennoch erscheint es fiir den vorliegenden und
wohl auch fiir den ganzen, in das Gebiet des Teutoburger
Waldes und der Weserkette fallenden Theil des Muschel-
kalkes zweckmissiger, von der durch von Strombeck
eingefithrten Abgrenzung der Hauptglieder abzugehen,
und unter Zugrundelegung der dlteren Eintheilung zwei
Hauptetagen festzuhalten, von denen die untere den Wellen-
kalk mit dem Schaumkalk und einstweilen auch die Ana-
loga der Anhydritgruppe, die obere dagegen den Haupt-
muschelkalk und die als Aequivalente der Lettenkohlen-
gruppe gedeutete Schichtenfolge umfasst, wie dies auchin der
schon angefiihrten fritheren Arbeit (Heine, geognostische
Untersuchung des Bielefelder Gebirgszuges) geschehen ist.

Wie daselbst auseinandergesctzt wurde, schliessen sich
die Aequivalente der Lettcnkohlengruppe so innig an den
oberen Muschelkalk an, dass eine Trennung beider nicht
gerechtfert'gt erscheint.

Zudem tritt die Michtigkeit der einzelnen, hier unter
der Benennung ,Oberer Muschelkalk¢ zusammengefassten
Glieder in dem vom Teutoburger Wald und der Weser-
kette eingeschlossenen Gebiete so sehr gegen die weiter
ostlich gelegenen Gegenden zuriick, dass eine Sonderung
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in von Strombeck’s Sinne um so weniger r&thlich ist,
da in diesem Falle der mittlere und obere Muschelkalk
desselben nur sehr untergeordnet und weniger scharf durel,
petrographische und paldontologischec Merkmale abgegrenst
neben der in ansehnlicher Michtigkeit und mehr selbst.
stindig entwickelten unteren Abtheilung dastehen wiirden,
Ausserdem wiirde der Scltenheit guter Aufschliisse unq
der gestorten Lagerung wegen eine solche Unterscheidung
nicht ausfiihrbar sein, wihrend die hier gewihlte Einthei-
lung eine scharfe Trennung der beiden, auch in der ve.
ticalen Ausdehnung sich mehr das Gleichgewicht halten.
den Ktagen, sowie die genaue Abgrenzung gegen depn
Keuper zulisst.

Dic Michtigkeit des Muschelkalkes in dieser Abgrenzung
anlangend, so diirfte sie bei Ibbenbiiren nur wenig gerin.
ger, wenn nicht ebenso bedeutend sein, als dies in dem
mittleren Theile des Teutoburger Waldes der Fall ist, und
nach einer missigen Schitzung mindestens 300 Fuss betra-
gen, wovon circa zwei Drittel auf die untere und cin Drit-
tel auf die obere Etage kommen. Uebrigens finden zwi-
schen dem hier beschriebenen und dem in der Gegend
von Bielefeld auftretenden Muschelkalke gewisse, obgleich
wohl nicht wesentliche Abweichungen in der Ausbildung
cinzelner Glieder statt, doch wird erst durch eine genauere
Untersuchung dieser Formation in denjenigen Theilen des
besprochenen Hiigellandes, welche regelmissigere und ein-
fachere Lagerungsverhaltnisse zeigen, festzustellen sein,
was fiir diese Gegenden als typische Entwickelung und
was als locale Aenderung anzusehen ist.

Auf der Karte wurde der Muschelkalk im Allgemeinen
mit blauer Farbe angelegt und nur da, wo eine sichere
Bestimmung méglich war, dic untere sowie die obere Etage
durch verschieden gefirbte Punktirung angegeben; cbenso
wurde die noch niher zu untersuchende, dem Schaumkalke
parallelisirte Schichtenfolge kenntlich gemacht.

Es bleibt noch iibrig, die Entwickelung des Keupers
zu besprechen. Derselbe beginnt iiber den obersten, im
Vorigen erwihnten, grauen, thonigen, kalkige Zwischen-
lagen einschliessenden Schichten mit wenig méchtigen,
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siinlichen und rothen, diinngeschichteten Schieferletten,
welche auf dem Planum des Bahnhofes und an der Bé-
schung noch auf kurze Erstreckung zu verfolgen sind. Die
hoheren Lagen sind hier nicht mehr aufgeschlossen, da-
gegen bietet sich nur wenig weiter im westlichen Fort-
streichen in dem tief einschneidenden, von Velpe nach
Westerkappeln filhrenden Communalwege ein, wenn auch
picht vollstindiger und zur Zeit nicht iiberall deutlich ent-
plosster Durchschnitt der hangenden Keupcrschichten. Es
folgen dort iiber den griinlichen und rothen Schieferletten
zuniichst braunrothe, auf den Ablosungsflichen mit Glim-
merschiippchen bedeckte, dickschichtige massige Schiefer-
thone, dann wenig michtige, graue und dariiber gegen
900 Fuss michtig, bunte, rothe und griinliche Schiefer-
letten, welche durch ein circa 6 Fuss michtiges Zwischen-
lager eines diinn geschichteten feinkornigen graven, braun
gesprenkelten, thonigen Sandsteins in zwei Theile geschie-
den werden. Dariiber lagern graue Thonmergel, die an
ihrer unteren Grenze eine schwache Lage von Mergel-
knauern mit Kalkspath umschliessen und von grellrothen,
glimmerigen, diinnschieferigen, thonigen Sandsteinen be-
deckt werden.

Diese Schichtenfolge ist stark nach Norden geneigt und
lisst mehrfach Unregelmissigkeiten in der Lagerung er-
kennen, doch mag die ganze Michtigkeit gegen 350 Fuss
Rheinisch erreichen. Ueber den letztgenannten obersten
rothen Schichten folgt nach einer nicht aufgeschlossenen
Unterbrechung des Profils von wenigen Lachtern Liasschie-
fer unter Verhiltnissen, welche es nicht zweifelbaft lassen,
dass eben dieser Zwischenraum ecine bedeutende Verwer-
fung verbirgt, welche die oberen Schichten des Keupers,
wie die unteren des Lias in die Teufe gezogen hat.

Nur bei Lotte sind in dem Bereiche unserer Karte noch
jiingere Keuperschichten als in dem vorigen Profile ent-
blosst, welche aus den festeren, kliiftigen Thonsteinen be-
stehen, denen wenige solidere Binke eines zu Bausteinen
brauchbaren, graubraunen, thonreichen Sandsteins einge-
lagert sind, wie sie gewdhnlich an der oberen Grenze des
Keupers in der Wesergegend angetroffen werden.
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Verbreitung und Lagerung der Trias.

Im Folgenden moge die Reihenfolge von Westen ngg),
Osten beobachtet werden. Der wesentlichste Punkt, an
welchem im Gebiete unserer Karte (und wahrscheinlich
iiberhaupt in Norddeutschland) Triasgebilde bekannt sind,
ist der am Siidrande des Ibbenbiirener Kohlengebirges ap.
gesetzte tiefe Dickenberger Stollen. Man hat mit demse]-
ben erst rothen Mergel, dann michtigen Kalkstein, wenig
miéchtigen rothen Mergel und dann das Steinkohlengebirge
getroffen. Die Schichten fielen vom Kohlengebirge ab unq
nach Hoffmann mit circa 20 Grad nach Siid-West. Schop
dieser erklirt den Kalkstein fiir Muschelkalk und man kanp
sich noch jetzt aus Gesteinproben auf der Halde des er.
sten Lichtloches mit Bestimmtheit iiberzeugen, dass ausser
dem Wellenkalke auch der obere Muschelkalk dort vertre-
ten ist, welchem charakteristische Stufen mit Terebratulg
vulgaris angehoren. KEs ist deshalb der hangende rothe
Mergel als Keuper, der liegende dagegen als Rudiment
des bunten Sandsteins zu deuten. Der letztere ist noch
eine kleine Strecke weiter westlich in einem schmalen Strei-
fen bis iiber die nach Horstel fiihrende Chaussee bekannt,

Der nichste Aufschlusspunkt findet sich weiter siidost-
lich dem Rande des Kohlengebirges entlang an der soge-
nannten alten Plake. Hier steht bei den Hiusern von Kamp
und Jasper Wellenkalk mit einzelnen festen Binken an,
welche frilher zum Kalkbrennen gewonnen wurden. Die
Schichten sind hier iiberstiirzt und fallen in h. 25/; mit
56 Grad nach Norden dem Kohlengebirge zu. Dariiber
treten die rothen Schieferletten des bunten Sandsteins in
den Wegen und an dem Gehinge mehrfach hervor. Ferner
sind die rothen Schieferlctten mit dem Forderstollen bei
Piisselbiiren mit stark geneigter exocliner Fallrichtung und
in sebr gestorter Lagerung durchfahren, und bei der Glas-
hiitte durch Brunnenbohrungen bekannt geworden. Dann
ist durch Versuchsschichte auf den Eisenstein des Zech-
steins oberhalb des Judenkirchhofes bei Ibbenbiiren noch
bunter Sandstein und Muschelkalk unregelmissig gelagert
vor einigen Jahren angetroffen worden. Endlich hat man
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mit dem Forderstollen am Bahnhofe daselbst zuerst einige
anregelmissige, am Mundloche anstehende und dem Koh-
Jengebirge zufallende Binke von Muschelkalk, — dann mit
im Allgemeinen exoclinem stark geneigten Einfallen auf
eine Linge von 38 Lachtern die rothen Schieferletten des
punten Sandsteins und darunter hervortretend wenig mich-
tigen Zechstein, alles in verworrener Lagerung durchfah-
ren. In dieser ganzen Erstreckung scheint nur der Bunt-
sandstcin ein wenn auch unregelmissiges, so doch unun-
terbrochenes schmales Band zwischea dem Kohlengebirge
und den jurassischen Schichten zu bilden, wihrend von
dem Muschelkalke nur hier und da ein Rudiment zuriick-
blieb und vom Keuper ausser am Dickenberger Stollen
wenigstens keine Spur bekannt ist.

Bei der Glashiitte werden die rothen Schicferletten,
welche fiir Keuper zu halten bei der grossen Nihe des
Kohlengebirges kein Grund vorliegt, unmittelbar von Lias-
schichten begrenzt, und derselbe Fall tritt &stlich von Ib-
benbiiren zwischen dem Bremsberge und dem Rochusberge
ein, wo die schwarzen Schicfer, welche nach einigen Ver-
steinerungen sowie nach dem petrographischen Verhalten
mit jenen identisch sind und etwa dem Lias § Quen-
stedt’s angehoren, sich sehr weit an dem Gehinge her-
aufziehen und an ihrer oberen Grenze, in einem wie es
scheint im Bereiche einer Verwerfung vergeblich abgeteuf-
ten Brunnenschachte anstehen.

Von dem Bremsberge an sind die rothen Mergel durch
Brunnen und Versuchsschichte bis zum Rochusberge nach-
gewiesen worden, wo dieselben wieder durch Mergelgru-
ben mehrfach aufgeschlossen, den Zechstein bis zu seinem
ostlichen Ende begleiten und daselbst noch neben einem
Hiuverhause des Colonen Tiemann in dem Wege anstehen.

Der Buntsandstein iiberlagert hier den Zechstein nicht
direckt, sondern wird durch eine Spaltungskluft von dem-
selben getrennt, wie durch bergminnische Arbeiten ecr-
mittelt ist.

Das Einfallen der Schichten wurde in einer Mergelgrube
unter dem westlichen Ende des Rochusberges mit 45 Grad
Siid -West- Neigung in h. 29/; abgenommen.
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Diesem Buntsandsteinsaume lagert sich eine kleine Partjo
Muschelkalk auf, welcher in einer Spitze nahe bei dep
Georgs-Schachte beginnend, sich nach Ost immer mel,
verbreitert, um dann zwischen dem Colonate Hagedorp
und einem abgebrochenen Hause des Bohle, wo er seing
grosste Breite von stark 100 Lachtern erreicht, gleich dem
Buntsandstein unter dem Diluvium zu verschwinden. Dag
Einfallen des Kalksteins, welcher nach Versteinerungen
und nach seiner petrographischen Beschaffenheit sich als
Wellenkalk ausweist, ist in dem westlichen Theile nird-
lich des Colonates Rottger mit 43 Grad in h. 1%/ nach
Siiden, nach dem &stlichen Ende zu nahe der Grenze zum
Buntsandstein mit 10 Grad in h. 12 nach Siiden. Die Schich-
ten stauchen sich hicer und fallen etwa in der Mitte zwi-
schen diesen beiden Punkten mit 85 Grad in h. 5%/ nach
Westen, an der siidlichen Grenze dagegen eben nérdlich
des Colonates Hagedorn wieder mit circa 2 bis 3 Grad
nach Siiden.

Wihrend bisher der Roth die Begrenzung der Trias
gegen den Zechstein und das Kohlengebirge bildete, se-
hen wir in den zunichst gelegenen Aufschlusspunkten den
Muschelkalk, und zwar in ganz eigenthiimlicher Ausbil-
dung, diese Stellung einnehmen. Zwischen den Gehoften
von Wostemeier und Obermeier, sowie zwischen letzterem
Colonate und einem dazu gehorigen, weiter Gstlich gele-
genen Heuerhause treten, durch die Thalschlucht in 2 Par-
tien getrennt, an den hoher gelegenen Theilen der Acker-
felder an dem Waldsaume zerfressene, locherige, vorhere-
schend hellgrau gefédrbte, mit dem Hammer sich mehlig
anschlagende und in dem Husseren Ansehen der Rauch-
wacke nahekommende, in 2 bis 6 Zoll starke Binke ge-
sonderte Kalksteinschichten in unmittelbarer Nihe der
kieseligen Zechsteindolomite auf. Die in Rede stehenden
Schichten, welche mit circa 10 Grad nach Siiden einfallen,
wurden in jetzt verschiitteten Briichen wihrend des Baues
der Eisenbahn als Bettungsmaterial gewonnen, und man
konnte sich damals, obgleich keine Versteinerungen be-
merkt wurden, mit Sicherheit {iberzeugen, dass dieselben
dem Muschelkalke angehoren, indem sie mit noch jetat in
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Josen Blécken umherliegenden, dichten, rauchgrauen, tho-
nigen Kalksteinen wechsellagern, welche von den gewshn-
lichen Abinderungen des Wellenkalkes nicht zu unter-
scheiden sind.

Ucber das spezielle Niveau dieser Schichten, welche in
ganz gleicher Weise auch an der Ostseite der zwischen
den Gehoften von Holtkamp und Kiimper verlaufenden
Thalschlucht auftreten und denen wir nochmals in Oster-
ledde begegnen werden, ldsst sich hier nur so viel er-
mitteln, dass sie wahrscheinlich dem oberen Theile des
Wellenkalkes angehtren, indem letzterer an den tieferen
Theilen des Geh#nges hervortritt und mehrfach aufge-
schlossen bis an die eben genannte Thalschlucht verfolgt
werden kann,

Die Lagerung dieser Muschelkalkpartie ist sehr gestort
und es finden sich in allen in der Umgebung von Holt-
kamp befindlichen Mergelgruben zahlreiche, mehr oder
minder bedeutende Verwerfungen, so dass man oft dicht
bei einander Schichten aus den verschiedensten Niveaus
der untern Abtheilung begegnet.

Am auffallendsten tritt dieser Umstand in zwei grossen
hintereinander liegenden Mergelgruben hervor, welche
westlich Holtkamp am oberen Ende einer kleinen, von da
nach dem ticfer liegenden Fahrwege herablaufenden Thal-
schlucht betrieben werden. In der Schlucht selbst zeigen
sich rothe Schielerletten, welche den Kalkstein auf seiner
Siidseite begleiten und noch zwischen Otte und Kiimper
in einer dicht am Wege gelegenen Grube zu Agricultur-
zwecken gewonnen werden. Am oberen Ende der kleinen
Thalschlucht sieht man dieselben deutlich mit circa 10 Grad
nach Norden dem Muschelkalke zu einfallen. Wenige Schritte
weiter aufwirts folgen am Eingange der unteren Mergel-
grube an deren westlichen Seite zerbrochene, diinne, stark
nach Norden einfallende Kalksteinschichten. Eine Fuss-
michtige feste Muschelkalkbank, welche an derselben Seite
zunichst folgt, fillt ebenso wie die weicheren diinnschich-
tigen Lagen mit 35 Grad in h. 13/; nach Siiden ein. An
der Ostseite des Bruches ist die Schichtenfolge schon etwas
anders. Zunichst dem Buntsandstein — denn nur fiir dicsen
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kann man die genannten rothen Schieferletten halten — gtepy
gewthnlicher Wellenkalk an, dessen Schichten mit 50 Grad
in h. 27/ nach Nord-Ost einfallen. Es folgen dann in geriy.
ger Michtigkeit plattenfsrmig abgesonderte Lagen, welche
mit 25 Grad in h. 3 nach Nord-Ost einfallen, dann Wenig
michtige, gelbe, dolomitische, dickbdnkige, verwitterte
Zellenkalke und Wellenkalk von gewthnlichem Anselep
mit kleinen Myophorien. Eine dem letzeren eingelagerte,
etwa 6z6llige Bank reineren Kalksteins zeichnet sich durch
ihren Reichthum an Versteinerungen aus, von denen fo).
gende in verschiedenen Exemplaren gesammelt wurden:

Turbo gregarius, theils mit hoher, theils mit niederge.

driickter Spira.

Turbonilla scalata.

Gervillia polyodonta Str. und

Myophoria curvirostris.

Alle diese Versteinerungen und besonders die drei erste-
ren sind in Braunschweig, Thiiringen, bei Riidersdorf etc.
fiir das Niveau des Schaumkalkes bezeichnend, und wurden
auch bei Bielefeld zwar nicht im Schaumkalke selbst,
welcher dort sehr versteinerungsarm ist, aber doch in
dem oberen Theile des Wellenkalkes, dem auch hier der
Schaumkalk cingelagert ist, mehrfach beobachtet, und
dieser Region mag auch das eben genannte Vorkommen
angehdren.

In derselben Richtung weiter aufwirts am Gehinge
liegt von dem vorigen nur durch eine ein paar Lachter
michtige, stehen gebliebene Wand getrennt der zweite
Bruch, in welchem sich unerwartet wieder die tiefsten
Schichten des Muschelkalks finden. Dieselben fallen mit
30 Grad in h. 2 und wenig weiter 8stlich nach Holtkamp
zu mit 40 Grad in h. 23/; nach Stid-West ein. Hier hat
man durch Vertiefung des Bruches an einer Stelle den
Réth erreicht.

Weiter ostlich ist der Wellenkalk, ebenfalls eine feste
Bank mit Myophoria curvirostris und Turbo gregarius ein-
schliessend, mit 25 Grad in h. 1 nach Siiden einfallend,
bei dem Nebenhause von Holtkamp entblésst. Wie in dem
crst angefithrten Bruche bilden dickbiinkige gelbe Zellen-
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kalke mit stirker geneigtem siidlichen Kinfallen ihre un-
mittelbare stidliche Begrenzung.

Weitere Aufschliisse finden sich an dem westlichen Ge-
pinge der Thalschlucht, welche die Gehofte von Holt-
kamp und Kiimper trennt.

Nur in geringer Entfernung oberhalb des R6th stehen
die untersten Lagen des Muschelkalkes (Myophorien-Schich-
ten) auf etwa 15 Lachter horizontale Erstreckung an. Die
untersten sichtbaren Lagen fallen mit 60 Grad in h. 56/
nach Siid-Ost ein; ein paar Schritte thalaufwirts ist das
Einfallen mit 25 Grad in h. 544 nach Nord-Ost, dann mit
85 Grad in h. b7/z noch Nord-Ost, noch etwas thalaufwirts
in h. 4% nach Nord-Ost, dann mit 55 Grad in h. 21/ nach
Siiden und zu oberst mit 32 Grad in h. 24/ nachk Siiden,
also sehr unregelmissig.

Der Schlucht aufwirts folgend behilt man zur linken
Seite immer den Wellenkalk bis zu dem Punkte, wo das
Thal sich unterhalb des Gehiftes von Kiimper nach Westen
wendet. Hier tritt zwischen dem in einer Mergelgrube dicht
am Wege aufgeschlossenen Wellenkalke und dem Zech-
stein, welcher Gstlich der Schlucht iiber das Gehsft von
Kiimper nach dem Colonate Brinkmann zu verlduft, in dem
Woasserrisse der Rith in geringer Ausdehnung hervor. Der
Wellenkalk selbst ist, wie an den vorigen Punkten, sehr
gestort. Zunichst dem Roéth fallt er mit 40 Grad in h. 94/
nach Nord-West, in dem mittleren Theile der Grube mit
15 Grad in h. 83%/; nach Nord-West und an der westlichen
Seite desselben mit 30 Grad in h. 3%/ nach Siid-West.
Der R6th scheint sich dann noch eine kurze Strecke thal-
abwiirts zwischen Muschelkalk und Zechstein ganz schmal
durchzuziehen, so dass die Schichten des letzteren gegen
denselben absetzen miissen.

An der Ostseite der Thalschlucht wird, wie durch Bohr-
versuche nachgewiesen, dic siidliche Begrenzung der an-
gefiihrten Zechsteinpartie nicht durch bunten Sandstein,
sondern wiederum durch zerfressene dolomitische Muschel-
kalkschichten gebildet, welche in dem 80 Fuss tiefen, jetzt
versiegten Brunnen des Kiimper von der Sohle aufwirts
iiber 30 Fuss miichtig in fast sthliger Lagerung anstehen
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und, durch eine kleine Einsenkung in der Scheidungslinje
angedeutet, noch auf kurze Erstleckung sich tiber Tage
bemerklich machen. Ausser den schon im Vorlgen beschrle-
benen Gesteinsvarietiten finden sich hier in unterer T'eufe
Lagen cines graubraunen erdigen Mergelkalkes mit feinen
glitzernden Kalkspathpartikeln; andere hshere Lagen vop
rothlich graubrauner Farbung enthalten kleine, mit Kalk-
spathrhombo&dern ausgekleidete Drusenriume, auch zeich-
nen sich einige Binke durch krystallinische Struktur, an.
dere miirbe lichigelbgrau gefirbte Abinderungen durch
sparsam eingesireute oolithische Kérnchen aus.

Nach Siiden scheint der schon Hoffmann bekannte
sSchwerspathgang®, welcher bei einem fast saigeren Ein-
fallen in h. 84/ streicht, iibrigens aber nur auf noch nicht
10 Lachter streichende Linge sichtbar ist, diese eigenthiim-
liche Schichtenfolge zu begrenzen, und gleich dieser nach
Westen gegen den Wellenkalk abzusetzen. Es kann kaum
zweifelhaft bleiben, dass wihrend die Thalschlucht selbst
die Lage einer Querverwerfung andeutet, zu beiden Seiten
derselben zwischen Zechstein und Muschelkalk streichende
Verwerfungen aufsetzen, da der Wellenkalk und bunte
Sandstein daselbst nicht zu Tage treten. Weiter gegen
Osten bieten die noch in das Gebiet unserer Karte fallen-
den Partien der Trias weder geniigendes Material noch
hinreichende Aufschliisse zur Erklirung der Lagerungs-
verhiltnisse, weshalb das siidlich vorliegende Terrain we-
nigstens bis zur Eisenbahn einer genauneren Untersuchung
unterzogen werden musste.

Die Schieferletten des Bundsandsteins, welche die siid-
liche Begrenzung der eben betrachteten Muschelkalkpartie
bilden, dehnen sich ohne Zweifel noch betrichtlich weiter
nach Siiden aus und erfiillen unter einer michtigen Dilu-
vialdecke verborgen vielleicht ausschliesslich den ganzen
Raum zwischen dem Kohlengebirge oder dem Zechstein
und der Eisenbahn, bis bei Osterledde wieder Muschelkalk
an der Zusammensetzung der Hiigel theilnimmt. Dieses
Verhalten des Réth wird besonders durch das Auftreten
einer bisher iibersehenen Muschelkalkpartie wahrscheinlich,
welche, ohne durch selbststindige orographische Gestaltung
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aufzufallen, durch Mergelgruben auf eine Linge von mehr
als hundert Lachter im Streichen aufgeschlossen, an der
Eisenbahn bei dem Gehdfte von Konig, westlich der Lap-
penbecker Eisenbahnbriicke ansteht. Die Schichten zeigen
das normale Ansehen des Wellenkalkes und werden durch
kleine Myophorien und Gervillia socialis bezeichnet. Das
Einfallen ist mit 20 Grad in h. 2 nach Siid-Ost.

Weiter Gstlich ist, #usserlich ebenfalls kaum durch eine
fast unmerkliche Anschwellung des Bodens kenntlich, zwi-
schen Kampschmidt und Merschmann diinnschichtiger Mu-
schelkalk aufgeschlossen, welcher, obgleich einem etwas
tieferen Niveau angehtrend und durch das Diluvium des
Eisenbahneinschnittes riumlich getrennt, wohl nur als die
Fortsetzung des vorigen angesehen werden kann. Die
Schichten fallen mit 18 Grad in h. 1 nach Siiden ein und
weisen sich durch die namentlich aus einzelnen diinn auf-
blitternden Lagen sich frei herauslosenden, zahlreichen,
kleinen Myophorien, neben denen auch Pecten discites auf-
genommen wurde, als die zunichst den Roth iiberlagernde
Schichtenfolge des Muschelkalkes aus.

Der Roth selbst tritt, wahrscheinlich direckt mit dem
unterhalb Holtkamp zusammenhingend, ganz in der Nihe
bei dem Gehofte von Merschmann in den Wegen her-
vor und zieht sich in dem niedriggn Grunde nach dem
Colonate Kleemann herauf, wo die Ueberlagerung des-
selben durch den Muschelkalk sehr deutlich zu beob-
achten ist.

Der letztere tritt hier in dreien durch den Riéth getrenn-
ten Partien hervor, von denen die zwei nordlich gelegenen
sich, wie es scheint, bei dem Colonate Grosse Oeinghaus
vereinigen.

Von hier aus verliuft ein kurzer und schmaler Riicken
in fast siidlicher Richtung, wihrend ein breiterer und lin-
gerer Hiigel sich zwischen den Colonaten Naier und Klee-
mann in mehr siidostlicher Erstreckung durchzieht, und
bis an die tiefe Thalschlucht verfolgt werden kann, welche,
in fast nordstidlicher Richtung verlaufend, bei dem Colo-
nate Schiirmann die Eisenbahn erreicht. Der Réth tritt in
der Einsenkung, welche diese beiden Muschelkalkriicken
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scheidet, hervor und ist jederseits auf der Grenze zu dem
letzteren durch eine Mergelgrube aufgeschlossen.

In der dem Gebiete des kiirzeren Riickens zufallendep
Grube sieht man die rothen Schieferletten ganz rogelmissig
von grauen Thonmergeln bedeckt, welche nach oben iy
die Myophorienschichten iibergehen, auf welche dann Wel.
lenkalk folgt.

Das Einfallen ist in h. 34/; mit 30 Grad nach Sijd-VVest,
wihrend an der Westseite desselben Hiigels stidlich vop
Grosse Oecinghaus an dem Wiesenrande der Wellenkalk
mit 20 Grad in h. 4%2/; nach Nord-Ost einschiesst.

Der lingere Hiigelriicken besteht lediglich aus Wellen.
kalk. In der nordostlich der vorigen gelegenen Mergel-
grube schneidet der Roth die Schichten des letateren,
welche in h. 273 mit 45 Grad nach Siid-West einfallen,
deutlich spiesseckig im Streichen ab. Etwas weiter 9stlich
treten die Kalksteinschichten in dem Wege, welcher von
Klecmann nach Naier fiihrt, hervor. Das Einfallen ist hier
circa 30 Lachter siidlich des letzteren Colonats mit 17 Grad
in h. 9 nach Siid-Ost, im weiteren siidlichen Fortstreichen
des Riickens in einer alten Mergelgrube aber wieder in
h. 3%, mit 42 Grad nach Siid-West, und noch weiter siid-
ostlich in dem tiefen Wege, welcher in die nordéostlich
vorliegende Thalschlgcht fithrt, mit 35 Grad in h. 3 nach
Stid-West. In der Thalschlucht selber treten die rothen
Schieferletten wieder unter dem Kalkstein hervor und sind
auch bei dem Colonate Naier durch Brunnenbohrungen
nachgewiesen.

Hichst wahrscheinlich ziehen sich dieselben in nordwest-
licher Richtung bei den Colonaten Gross und Klein Oeing-
haus vorbei dem Saume des Kohlengebirges entlang bis
zu dem Querthale bei Brinkmann, wo oberhalb dieses Co-
lonates in der Brinkmannschen Bohrlinie rothe Mergel an
der siidlichen Grenze des Kohlengebirges angetroffen sind.

Die dritte Muschelkalkpartie bildet eine flache bewaldete
Erhebung, auf deren nordlichster Spitze das Colonat Klee-
mann liegt. '

Auf dem Gehofte selbst sieht man den Muschelkalk ent-
blosst, dessen Schichten mit 20 Grad in h. 8% nach Siid-
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Ost einfallen. Unmittelbar darunter sind in der Wiese die
tieferen Schichten in einer Mergelgrube aufgeschlossen,
and man kann sich hier ebenfalls auf das Bestimmteste
von der Ueberlagerung des Riths durch die in gleicher
Weise, wie vorher angegcben, entwickelten Myophorien-
schichten iiberzeugen. Die Schichten sind hier etwas ge-
staucht und fallen mit 15 Grad in h. 11 nach Siid-Ost ein.

Der obere Theil des Muschelkalkes ist in den bisher
petrachteten Fillen weggespiilt, und namentlich bei der
letsteren kleinen Partie bildet der Kalkstein nur eine ganz
diinne Decke iiber dem Roth, welcher schon zwischen
Kleemann und Kersten in dem Wege, sowie in der nord-
wirts des letzteren Colonates verlaufenden Schlucht wie-
der an der Oberfliche erscheint.

Die vorherrschend vom Kohlengebirge abwirts gehende
Einfallrichtung beweist, dass das wiederholte Emportreten
ein und derselben Schichten an die Oberfliche, wie wir
es so eben gesehen haben, nicht durch sattel- und mulden-
formigen Schichtenbau bedingt ist, sondern nur als die
Wirkung mehrerer treppenférmig in demselben Sinne auf-
einander folgenden Verwerfungen betrachtet werden kann.

Dies Verhalten zeigt sich auch ganz entschieden in der
die unmittelbare ostliche Fortsetzung der vorigen bilden-
den Hiigelpartie.

Mehrere aus der Ebene rasch aufsteigende Jocher ver-
einigen sich nach oben zu einem selbststindigen langge-
streckten Hiigelriicken, welcher an Hohe fast dem Koh-
lengebirge gleichkommt und von der Siidseite des Schaf-
berges durch ein scharf eingeschnittenes Thal getrennt ist.

Der Muschelkslk bildet drei grgssere inselfsrmige Flecken,
welche durch schmale, in dem Thale der Eisenbahn zwi-
schen den Colonaten Brinkmann und Schiirmann zusam-
menfliessende Streifen bunten Sandsteins von einander ge-
trennt werden.

Die Hihe des Riickens wird von eben solchen zerfres-
senen locherigen Abinderungen des Muschelkalkes einge-
nommen, wie wir sie in der Umgebung von Obermeier
und Kiimper als unmittelbare Begrenzungsschichten des
Zechsteins kennen gelernt haben. Dieselben treten mehrfach
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in den Wegen hervor, und stehen auch an dem Westeng,
des Hiigels auf den Feldern oberhalb Attermeier an, vq.
selbst sie als hellgraubraune krystallinische Zellenkalke
entwickelt sind, und hier besonders den Zechsteindolom;.
ten sehr zhnlich werden.

Die besten Aufschliisse und zugleich Auskunft iiber djo
Schichtenlage gewihren jedoch ein circa 60 Lachter ohep.
halb des Gehoftes von Konermann unmittelbar am Wege
gelegenes Abhauen, welches zur Aufsuchung von Ejsep.
stein oder Galmei ohne Erfolg einige Lachter tief tonp.
ligig in das Gestein gelricben ist, sowic ein weiter nor(-
lich an dem Gehinge des tiefen Thales, welches den Hiigel
vom Schafberge trennt, befindlicher alter Steinbruch. Ap
dem ersteren Punkte ist das Einfallen mit 18 Grad in
h. 0, 2/3, und an letzterem nur wenig abweichend mit
18 Grad in h. 12 nach Siiden. Die zahlreichen Gesteins-
varietiten sind im Allgemeinen dieselben wie in Altstidte
bei Kiimper etc., die herrschende Gesteinsfirbung ist hell-
grau bis graugelb. Kinige Lagen aus den liegenden Schich-
ten im Abhauen zeichnen sich durch zahlreich in die
miirbe Grundmasse eingebackene oolithische K6rnchen aus,
stimmen aber sonst ganz mit der aus dem Kiimperschen
Brunnen beschriebenen Varietit tibcrein; nicht selten fin-
den sich auch in der ncbenliegenden Halde (wahrscheinlich
aus denselben Lagen stammend) eigentliche Rogensteine,
in denen die Grundmasse durch die rundlichen, dicht an-
einanderliegenden und etwa die Grosse eines Riibsamen-
korns erreichenden Kalksteinkgrner fast ganz verdringt
wird. Am Bemerkenswerthesten ist das Vorkommen von
deutlichen Versteinerungen in einer etwas hoheren aus
lichtgelbgrauem, dichten Mergelkalk gebildeten Lage in
demselben Abhauen. Das Gestein, welches sowohl anste-
hend als auch in losen Stiicken auf der Halde beobachtet
wurde, enthilt gar nicht selten gut erkennbare Turbo gre-
garius, ausserdem wurden zwei Exemplare von Trochus
Albertinus aufgenommen. Beide Versteinerungen sind, ob-
gleich die letztere in mehreren Gegenden auch in den
Trochitenkalken des Friedrichshaller Kalksteins nicht sel-
ten ist, in Norddeutschland vorziiglich bezeichnend fiir das
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Niveau des Schaumkalkes, und es muss der fraglichen
Schichtenfolge diese Stellung ebenfalls um so mehr ange-
wiesen werden, da eine gewisse Gesteindhnlichkeit mit den
Schaumkalken der Artlandsegge zwischen Bielefeld und
Werther nicht zu verkennen ist, und auch die Lagerungs-
yerhiltnisse dieser Deutung das Wort reden. Uebrigens
ist es kaum zweifelhaft, dass die urspriingliche Beschaffen-
heit dieser Gesteine durch spitere hydrochemische Pro-
zesse wesentlich verindert worden ist, daher erst durch
fernere Untersuchungen des Muschelkalkes in den weiter
siidostlich anschliessenden Theilen des Hiigellandes fest-
zustellen sein wird, in wie weit das Niveau des Schaum-
kalkes selbststindig und eigenthiimlich entwickelt ist.

Auffallend bleibt es immerhin, dass die fraglichen Ge-
steine in dem untersten Terrain nur an solchen Stcllen
angetroffen wurden, an denen der Muschelkalk in Folge
spiterer Dislocationen in unmittelbare Beriihrung mit der
Zechsteinbildung gebracht wurde. — Dass dieses Verhal-
ten bei der besprochenen Schichtenfolge wirklich stattfinde,
kann zwar nicht, wie bei der frilher erwihnten Partie,
durch unmittelbare Beobachtung festgestellt werden; doch
ergiebt sich dieses Resultat aus der Art des Vorkommens.
Jedenfalls ist die nach Norden vorliegende Thalschlucht,
wie alle dergleichen in Osterledde, als Spaltungsthal zu
betrachten.

Dieselbe ist zum grossten Theil von Diluvialgebilden
erfiillt, welche auch die Geliinge bedecken und eine Un-
tersuchung ihrer Unterlage verhindern. Sowie die im Vori-
gen dem Schaumkalke zugerechnete Schichtenfolge dem
Gehinge entlang verfolgt werden kann, ist zwischen ihr
und dem Zechstein keine andere Gesteinsart nachzuweisen.
Erst nahe dem Gabelungspunkte des Thales sind in der
Sohle desselben unterhalb des Hauses von Richter durch
einen Schurf gelbliche festere Kalksteinschichten mit locke-
ren mergeligen Lagen und bliulichen Lettenschichten wech-
selnd aufgeschlossen, die nur den untersten Lagen des Mu-
schelkalkes angehdren kénnen und mit 43 Grad in h. 9%
nach Siid-Ost cinfallen. Wenige Schritte weiter dstlich fol-
gen dann an dem nordlichen Thalgehinge rothe Schiefer-

Verh.d.n. Ver. XIX.Jakrg. Neue Folge IX. 11
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letten, auf welche wir spiter zuriickkommen, um zuver
das Verhalten der Schichten in dem nach der Eisenbahn-
biegung sich abdachenden Theile des eben besprochenen
Hiigelriickéns zu betrachten. Wir finden hier zunichst siid-
lich des erwshnten Abhauens bei dem Gehofte von Kone-
mann den Wellenkalk, welcher auf dem flachgerundeten
Joche, an dessen ostlicher Seite das erw#hnte Colonat liegt,
mehrfach hervortritt, und beiderseits in den vorliegenden
Thalschluchten von rothen Schieferletten begrenzt sich bis
nahe an die Eisenbahn herabzieht. Die Schichten sind sehr
zerbrochen, und fallen zunichst unterhalb des Gehoftes
mit 19 Grad in h. 415 nach Nord-Ost, circa 5 Lachter
weiter westlich mit 5 Grad in h. 84/; nach Nord-Ost, etwas
tiefer thalabwirts in einem alten Steinbruche nahe an der
Eisenbahn durchschnittlich mit 10 Gad in h. 11%; nach
Nord-West.

Ein zweiter westlich des vorigen an der Buschkante auf
der Grenze zu dem Roth liegender Steinbruch, in welchem
mehrere Binke eines verwitterten, gelblich gefirbten, do-
lomitischen Kalkes Gegenstand der Gewinnung gewesen
sind, ldsst deutlich die gewaltsamen Zerbrechungen der
Schichten erkennen, welche letztere, von verschiedenen
Spriingen durchsetzt, bald flaches bald stirkeres Einfallen
nach verschiedenen Weltgegenden zeigen. Weiter aufwirts
steigend, trifft man dann nochmals an dem Saume des
Geholzes eine Entblgsung des Wellenkalkes, welcher hier
mit 40 Grad in h. 14/; ‘nach Siiden ecinfillt, also nothwen-
dig gegen den die siidwestlich vorliegende Thalschlucht
einnehmenden Rith absetzen muss.

Dem letzteren, welcher nach Nord-West ohne Zweifel
mit dem bei dem Colonate Naier angefiihrten Vorkommen
zusammenhingt, lagert sich auf der gegeniiber liegenden
Seite der Schlucht wieder ganz regelmissig Muschelkalk
auf. Verschiedene Mergelgruben, von denen namentlich
einc am oberen, eine andere am unteren Ende der Schlucht
in der Scheidung beider Formationen angelegt sind, ge-
statten eine genauere Untersuchung.

In der unteren Grube, welche circa 40 Lachter oberhalb
des Eisenbahnwirterhauses Nr. 166 liegt, folgen iiber den
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grellrothen Schieferletten zunichst circa 15 Fuss diinn-
schichtige, graue und gelbliche, zerbrsckelnde, milde Thon-
mergel, dann in circa b Fuss Michtigkeit wohlgeschichteter,
dickschieferiger, ziemlich eben aufblitternder, graugelber,
thoniger Kalkstein, dem ein paar 4 bis 6 Zoll dicke Bénke
eines reineren [esteren Kalksteins eingelagert sind, welche
sich durch besonders hiufiges Auftreten von Myophoria
orbicularis und cardissoides auszeichnen. Es folgen dann
in diinnen Lagen abgesondert sprode, gelblich bis blau-
graue Kalkschiefer und dariiber Wellenkalk. Das Einfallen
der Schichten ist mit 40 Grad in h. 43/ nach Siid-West.

Dieselbe Schichtenfolge ist auch noch in einer wenige
Schritte weiter westlich gelegenen und ebenso in der am
oberen Ende der Schlucht gelegenen Grube zu beobachten,
doch ist an letzterer Localitit das Einfallen mit 47 Grad
nach Siid-West, das Streichen in h. 87/.

Weiter im Hangenden zeigen sich wicder mehrfach Un-
regelmissigkeiten. Der Wellenkalk, welcher mit Ausschluss
jiingerer Schichten beide Abhinge des Joches zusammen-
setzt, wird in dem mittleren Theile des letzteren nochmals
vom Ro6th durchbrochen, der indessen nur auf kurze Er-
streckung im Streichen auszuhalten scheint. In der Nihe
dieses Vorkommens, welches unmittelbar an dem, von dem
Bahnwirterhause aus iiber den Jochriicken filhrenden Wege
durch Mergelgruben aufgeschlossen ist, herrscht sehr ver-
worrene Lagerung. Das Streichen der Schichten erleidet
dabei nur wenige Aenderungen, desto mehr aber das Ein-
fallen, welches in raschem Wechsel bald sich verflacht,
bald der Saigerstellung nahe kommt, und durchgehends
nach Siid-West gerichtet ist, was offenbar nur von zahl-
reichen kleinen streichenden Stérungen herrithren kann,
da man keine Umbiegung der Schichten bemerkt. Dieselbe
Einfallrichtung zeigt sich noch in einer, westlich des Wir-
terhauses, an dem — dem Abhange ungefihr parallel lau-
fenden — Wege gelegenen Mergelgrube, in welcher typi-
scher Wellenkalk ansteht, dessen in diinne Lagen abge-
sonderte, runzlige und mit vielen Knoten und Wiilsten
versehene Schichten mit 15 Grad in h. 34, nach Siid-
West einfallen.
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Wenige Schritte thalabwirts legt sich dann abermals
Rith vor, welcher sich in nordwestlicher Richtung in einep,
schmalen Streifen iiber die zwischen Schiirmann und Kerys.
sen verlaufende Thalschlucht hinaus bis in die Nihe einep
nordlich des letzteren Gehioftes, an dem Waldsaume he-
legenen Sandgrube verfolgen lisst, und nach Siid- West
wiederum von Muschelkalk iiberlagert wird, der in dem
bewaldeten hiigeligen Terrain oberhalb der beiden Colo-
nate mehrfach durch Steinbriiche aufgeschlossen ist.

Diese dritte Muschelkalkpartie ist besonders desshalh
interessant, weil im Hangenden des Wellenkalkes, der wie
in den bisherigen Fillen zunichst iiber dem Roth folgt,
auch noch der Friedrichshaller Kalkstein erhalten ist.

Zunichst iiber dem Roth, welcher dstlich der genannten
Sandgrube an dem in die Thalschlucht fiihrenden Wege
mit siidwestlichem Einfallen aufgeschlossen ist, entblosst
ein Steinbruch den unteren Wellenkalk, welcher mit 35 Grad
in h. 3%/ nach Siid-West einfdllt. Weiter im Hangenden
wird ein zweiter Steinbruch nahe an dem von der Sand-
grube dem Waldsaume entlang abwirts nach dem Colonate
Kerrssen fiilhrenden Wege bei einem alten Kalkofen in
jingeren Schichten des Wellenkalkes betrieben, der hier
ausser Myophorien noch Turbo gregarius und Gervillia
socialis fithrt, und mit 16 Grad in h. 114/; nach Siid-Ost
einfillt. Etwas weiter nach Kerrssen zu zeigt sich dann
in einem kleinen Stcinbruch unmittelbar am Wege dick-
binkiger fester oberer Muschelkalk mit weicheren Lagen
wechselnd.

Das Einfallen ist mit 40 Grad in h. 32/ nach Stid-West.
An Versteinerungen wurden hier namentlich zahlreiche
grosse Exemplare von Terebratula vulgaris und ausser-
dem Awvicula Bronmni Alb., sowie Stielglieder von Encri-
nus Lilviformis und Sirophodus angustissimus beobachtet.

Dieselbe Schichtenfolge des oberen Muschelkalkes er-
streckt sich nach Siid-Ost dem unteren Saume des Gehdlzes
entlang bis zum Colonate Schiirmann, wo an der Eisen-
bahn die hier ebenfalls sehr hiufig Terebratula vulgaris
fiilhrenden und mit 38 Grad in h. 3 nach Siid-West ein-
fallenden Schichten entbldsst sind. Auch zwischen diesen
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peiden Punkten etwa 80—90 Lachter 8stlich Kerrssen wer-
den in einem Steinbruch die festeren Binke in denen aus-
ser Trochiten und Terebratula vulgaris noch Monotis Al-
perttv. Goldf aufgenommen wurde, zum Kalkbrennen

ewonnen. Das Einfallen ist hier mit 45 Grad in h. 32/3
pach Siid-West.

Hangendere Schichten sind hier nicht aufgeschlossen,
und eben so wenig konnte iiber dic liegenden Uebergangs-
glieder zum Wellenkalk Niheres ermlttelt werden, dage-

en tritt der letatere noch mehrfach an den Rindern der
Thalschlucht und am Fahrwege oberhalb Schiirmann her-
vor, wo derselbe auch noch durch eine Mergelgrube auf-
geschlossen ist, in welcher das Kinfallen mit 35 Grad in
h. 13/3 nach Siiden abgenommen wurde.

Zur ndheren Veranschaulichung des im Vorigen darge-
stellten wiederholten Wechsels von Muschelkalk und Réth
moge das nachstehende Profil dienen.

Wie schon angefiibrt, vereinigen sich die beiden Haupt-
stimme des Roth nach Siid-Ost. Derselbe nimmt nicht nur
die ganze Thalsohle zwischen den Gehéften von Schiirmann
und Brinkmann ein, sondern erhebt sich auch in dem an
der Siidostseite der Eisenbahn diesen Gehoften gegeniiber-
liegenden Hiigelriicken nochmals zu ansehnlicher Hohe,
um dann jiingeren Gliedern Platz zu machen.

Am stidwestlichen Fusse dieses Hiigels tritt in den We-
gen Muschelkalk hervor, der mit 35 Grad in h. 3% nach
Stid-West einfillt und bei dem Heuerhause von Schiirmann
von Keuper iiberlagert wird.

Im Liegenden des Muschelkalkes zeigt sich dann sowohl
in der Thalsoble als an dem der Eisenbahn zugekehrten
Abhange des Hiigels Roth und sclbst liegendere Schichten
dessclben als gewshnlich, nimlich rothe gelbgefleckte Sand-
schiefer, welche in einem Wasserrisse siidostlich von Brink-
mann etwa in 2/; Hohe des Hiigels mit 25 Grad in h. T3
nach Westen einfallen. Weiter stlich legt sich dann Keu-
per vor, welcher ganz abweichend mit 25 Grad in h. 16/
nach Norden einfillt. Da hier der Muschelkalk fehlt, so
kann diese Erscheinung nur durch die Annahme einer
zwischenliegenden Verwerfung erklirt werden, deren
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Sprunghshe mindesteng
der Michtigkeit des My~
schelkalkes gleichkom-
men muss.

Hiermit im Einklange
befinden sich die Resul-
tate, welche sich im wej-
teren Verfolge der Fop-
mation an dem nordli-
chen Thalgehinge er-
geben.

Zunichst Ostlich deg
Wellenkalkes, welcher
den Jochriicken von Ko-
nermann einnimmt, tre-
ten in der ganzen Ep-
streckung der engen,
zwischen diesem Gehofte
und dem von Berlemann
zur Eisenbahn herablau-
fenden Thalrisse rothe
Schieferletten in Verbin-
dung mit graubraunen
und rothlichen Sand-
schiefern und thonigen
Sandsteinen zu Tage, de-
ren Deutung wegen der
cigenthiimlichen Art ih-
resAuftretens und dernur
spirlichen  Aufschliisse
halber anfangs viele
Schwierigkeiten macht.

Der Wellenkalk, wel-
cher wie oben niher ge-
zeigt sehr gestorte La-
gerung erkennen lisst,
ist zwar bis dicht an
die Grenze der rothen
Schichten zu verfolgen,
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doch fehlt es hier an Entblossungen, daher sich das ge-
genseitige Verhalten nicht unmittelbar durch Beobachtung
teststellen lisst. Wegen der tieferen Lage der letzteren und
nach Analogie der bisher betrachteten Vorkommnisse sollte
man aber in ihnen die oberen Schichten des Réth zu fin-
den erwarten, der dann unter den Wellenkalk, also west-
lich oder siidwestlich einfallen miisste.

Dies ist nun, wie wir sehen werden, keineswegs der
Fall, auch spricht die petrographische Beschaffenheit der
betreffenden Schichten nicht fiir diese Annahme. Denn
obgleich die rothen Schieferletten selbst keine sicheren
Unterscheidungsmerkmale darbieten, so fehlen doch dem
oberen Roth die hier vorkommenden sandigen Einlagerun-
gen, deren Habitus selbst wesentlich von dem der sandi-
gen Zwischenschichten abweicht, welche sich sonst in einem
tieferen Niveau des bunten Sandsteins finden. Dagegen
zeigen dieselben sehr grosse Uebereinstimmung mit ana-
logen Schichten des Keupers, dem wir die fragliche
Schichtenfolge um so mehr zurechnen miissen, als auch
das Verbalten der nach Ost anschliessenden Triasschichten
dieser Deutung das Wort redet.

An der ostlichen Thalwand sind die rothen Schichten
noch dicht unter dem Heuerhause des Berlemann in einem
kleinen Bruche aufgeschlossen, und man kann dieselben
auch noch eine kurze Strecke aufwiirts in dem Wege ver-
folgen, welcher aus dem Thale zu den Colonatsgebiuden
fiihrt. Unmittelbar bei dem Heuerhause legt sich dann in
der Drehung des Weges Muschelkalk vor, welcher, wie
schon nach der Oberflichengestaltung zu schliessen, den
Kern des Hiigels bildet, und sowohl in der Nihe dieser
Grenze als auch etwas weiter Ostlich, fast auf der Firste
desselben, in einem Steinbruche aufgeschlossen ist. Ge-
steinsbeschaffenheit und Versteinerungen lassen es nicht
zweifelbaft, dass man mit den friiher beschriebencn Tere-
brateln und Trochiten fiihrenden Binken des oberen Mu-
schelkalkes zu thun hat; von den hangenden Schichten
aber, welche bei Velpe zwischen diesen und den rothen
Keupermergeln vorkommen, zeigt sich hier keine Spur.

Diese anscheinende Anomalie findet vollstindige Krkli-
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rung nach Untersuchung der Lagerung. In dem letatge-
nannten Steinbruche ist der Muschelkalk sattelfsrmig nach
einer antiklinen Linie umgebogen, welche sich dem Ab.
falle des Riickens conform in h. 9 nach Siid-Ost einsenkt,
wihrend die beiden Fliigel, ebenfalls der Boschung analog,
mit 20 bis 25 Grad abwirts einfallen. Im Gegensatze zy
diesem anscheinend ganz regelmissigen Verhalten herrscht
trotz der geringen Entfernung nach der Grenze der rothen
Schichten hin und in diesen’ selbst sehr verworrene Lage-
rung. Letztere fallen unmittelbar auf der Scheidung im
Wege mit 15 Grad in h. 113/ nach Siid-Ost ein, wahrend
der Muschelkalk steile Schichtenstellung zeigt. Dies ist
auch noch schr deutlich in einem nur wenige Schritte wei-
ter nordlich gelegenen Loche zu sehen, aus welchem einige
stirkere Binke des Muschelkalkes, der hier ebenfalls viele
Exemplare von Terebratula vulgaris und Gervillia socialis
fiihrt, herausgebrochen sind.

Die Binke stehen saiger und streichen in h. 8%/ gerade
auf den erwihnten kleinen Bruch in der Thalschlucht hin,
vor dessen steilem Absturze sie plotzlich endigen.

In dem Bruche selbst ist iiberhaupt keine Spur von Mu-
schelkalk zu entdecken, es finden sich darin nur die bun-
ten Schieferletten mit festeren Zwischenlagern in sehr zer-
riitteter Lagerung. Eine Partie derselben an der nérdlichen
Wand fallt mit 50 Grad in h. 17/; nach Siiden ein; in der
Mitte des Bruches sind einige ganz flach gelagerte Binke
zu bemerken, wihrend weiter abwirts in der Thalsohle
selbst wieder stirkeres Einfallen herrscht.

Die festeren sandigen Schichten fallen hier zunichst mit
50 Grad in h. 114/, etwa D Schritt weiter abwirts mit
derselben Neigung in h. 874 und etwa 30 Lachter ober-
halb der Eisenbahn mit 58 Grad in h. 107/; nach Siid-Ost
ein. Weiter oberbalb treten in der Wiese zwischen den
beiden Colonaten die rothen Schieferletten zwar auch noch
deutlich hervor, doch waren dieselben zu sehr verwittert,
um die Schichtenlage erkennen zu lassen.

Umgehen wir den Hiigel von Berlemann von seiner Siid-
seite aus, so treffen wir in der ihn nach Osten begrenzen-
den Thalschlucht circa 45 Lachter nordlich des Colonates
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Siebelmann rothe und graue Schieferletten mit festeren
Zwischenlagen, welche in einem an der westlichen Thal-
wand angelegten Bruche zu Agriculturzwecken gewon-
nen werden.

Auch hier sind Storungen in der Lagerung wahrzuneh-
men, indem die rothen Schichten mit 10 Grad in h. 66/
nach Osten, die grauen in h. 10%; bis h. 103/; mit 25 bis
97 Grad nach Siid-Ost einfallen, wihrend eine feste fuss-
michtige Kalksteinbank, die an der verschiitteten nordli-
chen Wand des Bruches nur undeutlich hervortrilt, diese
Schichten in flacher Lagerung zu unterteufen scheint. Das
Gesteinverhalten spricht auch hier durchaus fiir Keuper.
Derselbe erstreckt sich noch iiber die beiden n#chstfolgen-
den Jocher, in deren Einschnitten noch einige Aufschliisse
von sehr gestorter Lagerung zcugen, hinaus bis zu dem
Querthale, welches von der Siidostspitze des Schafberges
nach dem Colonate Fahrtmann herabliuft, wo es in das
Thal der Eisenbahn einmiindet. Ohne Zweifel hingen diese
Schichten um den siidlichen Fuss des Muschelkalkhiigels
herum mit den vorher beschriebenen zusammen und sind
wie diese als Ausldufer der an der gegeniiberliegenden Seite
der Eisenbahn zu Tage gehenden Keuperpartie anzusehen.

Es ergiebt sich aus dem Vorigen, dass der enge Thal-
riss zwischen Konermann und Berlemann auf dem Aus-
gehenden einer bedeutenden Spalte verlduft, lings welcher
das Ostliche Gebirgsstiick gesunken ist. Die Senkung ist
sehr unregelmissig erfolgt, da die Sprunghthe bei den
Colonaten Berlemann und Konermann, wo der obere Mu-
schelkalk noch im Niveau des Wellenkalkes hervortritt,
offenbar geringer ist als weiter nach Siiden, wo der Keu-
per sich bis in das Niveau des Rioth gesenkt hat. Am
intensivsten ist die Senkung jedenfalls im Thale der Eisen-
bahn gewesen, gegen welche die Schichten von beiden
Thalgehingen einfallen. s ist leicht erkldrlich, dass hier-
bei der den oberen Muschelkalk bei Berlemann bedeckende
Keuper zerrcisen musste, wobei ein Theil desselben in
die wahrscheinlich weit klaffende Haupt-Verwerfungsspalte
mit hinabgezogen wurde.

Letztere zicht sich wahrscheinlich oberhalb Berlemann



170

zwischen dem oberen Muschelkalke und dem Schaumkaly,
durch nach der stidéstlichen Spitze des Schafberges hin,
wo sie mit einer anderen zusammentrifft, deren Lage dulch
das erwihnte Thal bezeichnet wird, welches, aus der Vey.
einigung der beiden, diese Spitze umschliessenden Schluch-
ten hervorgehend, nach dem Colonate Fahrtmann hin sy,
Liscnbahn verliuft und nach dieser Richtung die Grenge
des oben besprochenen gesunkenen und in sich wohl noch
vielfach zerrissenen (Gebirgsstiickes abgiebt.

So begrenzt bildet das letztere in geotectonischer Be.
ziehung ein Zwischenglied zwischen der im Vorigen be.
sprochenen, am Siidrande des Kohlengebirges verbreiteten
und der den Ostrand desselben umgebenden Ablagerung
der Trias, bei deren Betrachtung wir am zweckmissigsten
von dem Schafberger tiefen Stollen ausgehen.

Der Stollen ist bei dem Colonate Herwerth angesetst
und in h. 31/; spiesseckig gegen das Streichen der Schich-
ten vom Hangenden ins Liegende nach dem Kohlenge-
birge aufgefahren. Man durchfuhr vom Mundloche aus
zuerst auf eine Linge von 195!, Lachter aufgeschwemm-
tes Gebirge, dann 50 Lachter schwarze Mergelschiefer,
30 Lachter cvdige, lichtgraue, kalkreiche Mergel, und 1111,
Lachter rothe Mergel (Schieferletten) mit diinnen Zwischen-
lagen eines glimmerreichen, rothen und gelblichweissen
Sandsteins, worauf dann die von Hoffmann als Asche
gedeutete Ausfiillungsmasse der Verwerfungskluft folgt,
welche diese jiingeren Schichten vom Kohlengebirge trennt.
Das Streichen der rothen Schichten war nach den Akten
nordsiidlich, das Einfallen mit 45 Grad und n#her nach
dem Kohlengebirge zu mit 50 Grad nach Osten.

Hoffmann giebt, Karst. Arch. Bd. XIL. S. 302, das
Streichen derselben in h. 12 bis 2, das Einfallen dagegen
zu 27 bis 30 Grad nach Osten an. Da er aber wegen der
Maurung dicsec Beobachtung nicht selbst angestellt haben
kann, so verdient die aktenmissige Darstellung um so
mechr Glauben, als in einer etwa 75 Lachter nérdlich der
Stollenlinie in der Schlucht oberhalb Steinrieder’s Leib-
zucht gelegenen Bruche dieselben Schichten bei einem
Streichen in h. 117/5 mit 57 Grad nach Ost einfallen.
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Mit Ausnahme der lichtgrauen kalkreichen Mergel, von
welchen nur noch einige Handstiicke vorhanden sind, fin-
det sich in den Halden noch jetat hinreichendes Material
gur Beurtheilung der durchfahrenen Schichtenfolge, wo-
pach sich die Deutung Hoffmann’s, welcher dieselbe
fir Lias, Muschelkalk und bunten Sandstein erklirte,
vollstindig bestitigt, wenngleich die nach seiner Ansicht
iber die Trias vielleicht erklirliche Angabe (. c. S. 306
und 307), dass dieselbe hier mit dem Lias durch gleichfor-
mige Lagerung verbunden sei, entschieden unrichtig ist.

Die schwarzen Schiefer weisen sich durch Gesteinver-
halten und Petrefacten, unter denen vorziiglich Ammonaites
amaltheus durch seine Hiufigkeit hervorragt, als Lias ¢
Quenst. aus, wihrend die nichstfolgenden lichtgrauen
kalkreichen Mergel nach Hoffmann’s Beschreibung nur
auf unteren Muschelkalk bezogen werden konnen.

Es fehlen hier also die dickbinkigen Kalksteine des obe-
ren Muschelkalkes, der ganze Keuper und der untere Lias.

An der Nordwestseite der Stollenlinie verschwindet auch
das noch iibrige Rudiment des Muschelkalkes, und selbst
der bunte Sandstein bildet nach dieser Richtung nur noch
auf kurze Erstreckung den einzigen Vertreter der Trias.

Ausser dem schon erwdhnten Bruche oberhalb Stein-
rieder’s Leibzucht ist derselbe nur noch einmal bei den
Heuverhdusern von Bolck und Wortmann, wo sich aber
wegen der starken Zerkliiftung die Schichtenlage nicht mit
Sicherheit ermitteln liess, deutlich aufgeschlossen, streicht
aber wahrscheinlich unter dem Diluvium fort, sich immer-
mehr verschmilernd bis iiber die Tepen- und Tackenberge-
Liet (Thalschlucht) hinaus, wo man die rothen Schiefer-
letten erbohrt haben soll, und keilt sich jedenfalls zwischen
dieser und der Hetlager Liet aus.

Ueber diese Grenze hinaus ist am Nordrande des Koh-
lengebirges keine Spur mehr vom bunten Sandstein zu
entdecken.

Was man bei Mettlingen dafiir gehalten, gehort, wie
schon nachgewiesen, dem Rothliegenden an, doch ist es
nicht unwahrscheinlich, dass sich weiter nach Nordwesten
wieder Triaschichten anlegen. Auf dem Plateau der Berg-
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platte von Ibbenbiiren sind gleichfalls keine Vertreter der.
selben bekannt, und auch nicht fiiglich zu erwarten, py,
unter dem Diluvium des Bockrader Thales kinnte siep
moglicherweise ein Rest derselben erhalten haben. Dage.
gen finden sich in Spalten des Zechsteins bei Uffeln [e.
berbleibsel des bunten Sandsteins, auf welche wir nogl
spiter zuriickkommen werden.

Ueber die Stidostseite des Schafberges Stollens hinayg
nach der Eisenbahn hin gewinnt die Trias durch Zuriick.
weichen des Lias von dem Ostrande des Schafberges rasch
wieder an Terrain, und mit der zunehmenden Breitenays.
dehnung legen sich auch die obercn Glieder wieder an,

Der bunte Sandstein zieht vom Stollen aus in siidgst.
licher Richtung zur Ibbenbiiren-Osnabriicker Chaussee,
wo der augenblicklich trockene Brunnen des Fahrtmanp
150 Fuss tief in ihm abgeteuft ist, und ldsst sich von hier
aus immer mit derselben Gesteinsbeschaffenheit dem &stli-
chen Abfalle des Schafberges entlang bis zur Siidost-
spitze desselben verfolgen, wo er noch in der Thalsohle
unterhalb des Hauses von Richter gegen 100 Lachter Breite
erreicht und hier plstzlich seine siidliche Grenze findet.

Nach Westen folgt daselbst in der Thalsohle Muschel-
kalk, der wie schon friiher erwihnt, nur wenige Schritte
von den rothen Schichten entfernt in einem kleinen Loche
entblosst ist, und jedenfalls dem Grenzniveau gegen den
bunten Sandstein angehort. Der nicht aufgeschlossene Zwi-
schenraum verbirgt ohne Zweifel eine geringe Schichten-
storung, da der Kalkstein mit 43 Grad in h. 92/ nach
Siid-Ost, also anscheinend unter die rothen Mergel einfallt.

Nach Osten verlieren sich die letzteren am Gabelungs-
punkte des Thales unter dem Diluvium, doch werden sie
hier, wahrscheinlich schon in der Thalsohle von Muschel-
kalk iiberlagert, welcher an dem steilen Absturze des ost-
lichen Thalgehinges — fast genau an dem Punkte, wo
dieses von der Verlingerung der westlichen Thalverzwei-
gung geschnitten wurde — in einem alten bewachsenen
Steinbruche cntblosst ist. Die runzlichen, mit vielen Wiil-
sten und Knoten verschenen, fingerdicken Schichten, welche
eine ebenflichige, 4 Grad michtige, aus dichtem Kalkstein
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pestehende Bank einschliessen, zeigen die typische Ent-
wickelung des Wellenkalkes.

Von Versteinerungen wurden namentlich auf der Ober-
giche einer Schicht zahlreiche Exemplare von kleinen
Myophorien sowie Lima lineata bemerkt. Das Einfallen ist
it 30 Grad in h. 10%/; nach Siid-Ost.

Weiter stlich tritt an dem nichstfolgenden Hiigel auch
der obere Muschelkalk aus dem Diluvium hervor. Folgt
man dem von dem Colonate Fahrtmann an der Eisenbahn
nach Norden verlaufenden Hohlwege, so sieht man sehr
bald an dem stlichen Gehinge die diinnschichtigen mer-
geligen Lagen des obersten Muschelkalkes hervortreten.
Auf der Kuppe des Hiigels sind dieselben in einem Bruche
bei dem Kalkofen des Fahrtmann in flacher Lagerung und
vorherrschend in h. 12/; mit 15 Grad nach Siiden einfal-
lend entblsst. Ein zweiter, etwa 20 Lachter weiter ostlich
gelegener Bruch schliesst die liegenderen dickbinkigen
Schichten des Hauptmuschelkalkes auf, welche vorziiglich
zum Kalkbrennen gewonnen werden. Dieselben fiihren
hier sehr zahlreich Terebratula vulgaris und Stielglieder
von Encrinus lilivformes und fallen mit 20 Grad bis 22 Grad
in h. 6% nach Ost ein.

Obgleich zwischen diesen und dem erwihnten Stein-
bruche im Wellenkalke kein weiterer Aufschluss vorhanden,
so ist doch nicht zu bezweifeln, dass der Muschelkalk auch
den ganzen zwischenliegenden Hiigel einnimmt. Nach Nor-
den setzt wahrscheinlich der Wellenkalk ununterbrochen
bis zum Schafberger Stollen durch, wihrend die obere
Etage des Muschelkalkes sich wohl schon in der Nihe der
Chaussee auskeilt; doch war hieriiber wegen der in dieser
Erstreckung sehr michtigen Diluvialdecke nichts Sicheres
zu ermitteln. *

An der Schafberger Chaussee bezeichnet eine betricht-
liche Einsenkung in der Umgebung des Colonats Wiemer
die Stelle, wo der Muschelkalk, wenn vorhanden, durch-
setzen muss. Mit Brunnen und Bohrlgchern wurde hier
indessen bei circa 30 Fuss Teufe noch kein festes Gestein
angetroffen, wihrend mit dem Ansteigen des Terrains nach
Siid-West wie nach Nord-Ost sehr bald rothe Schieferletten
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in den Chausseegriben zu Tage anstehend gefunden wep-
den, welche einerseits dem bunten Sandsteine, andererseits
aber dem Keuper angehoren. Der letztere keilt sich nirq.
lich der Chaussee etwa bei dem Colonate Feldmann aus,
wihrend er nach Siiden rasch an Ausdehnung zunimmp
In der Gegend der Velpe wird der Keuper noch mehrma]g
von oberem Muschelkalk durchbrochen, gewinnt dann abep
in der Richtung der Eisenbahn ausschliesslich die Ober.
hand, und fehlt, indem er sich hier auch nach Westen mijt
der in der Umgebung des Gehoftes von Siebelmann ey.
wihnten Partie verbindet, wahrvscheinlich nirgends in dem
der Eisenbahn entlang laufenden Bruchbachthale auf dio
ganze Brstreckung von Siebelmann bis iiber den Bahnhof
Velpe hinaus. Verschiedene Aufschlusspunkte lings der
Eisenbahn und weiter nordlich zeigen die bunten Mergel
des Keupers in charakteristischer Entwickelung und bie-
ten, indem sie eine genauere Einsicht in den complicirten
Schichtenbau gestatten, hochst wichtige Momente zur Beur-
theilong der Lagerung im Grossen und Ganzen.

Von besonderem Interesse ist das Verhalten des Keu-
pers gegen den oberen Muschelkalk. Die dickbankigen,
Terebratcln und Trochiten fiihrenden Lagen desselben,
.welche wir mit nordsiidlichem Streichen und &stlichem Ein-
fallen bei dem Kalkofen nérdlich des Colonates Fahrtmann
antrafen, finden sich in ganz gleicher Gesteinsbeschaffen-
heit weiter Ustlich fast genau in der Mitte zwischen diesem
Punkte und dem Hause Velpe in einem Holhlwége oberhalb des
Colonates Loosemann, wo ebenfalls zum Behufe des Kalk-
brennens mehrere Steinbriiche in ihnen betrieben werden.
Das Einfallen betrigt hier, abgesehen von einigen unbe-
deutenden Storungen in dem siidlichsten Bruche, durch-
schnittlich 50 Grad, in dem nérdlichsten dagegen ist das-
selbe fast steil in h. 31/; nach Nord-Ost. An diesem Punkte
setzt eine streichende Verwerfung auf, durch welche die
zunichst jiingeren Ceratites-Schichten, sowie die Repri-
sentanten der Lettenkohlengruppe und die untersten, nach
dem Profile bei dem Bahnhofe Velpe nur wenige Lachter
michtigen Lagen des Keupers in die Teufe geworfen sind,
so dass hier unmittelbar im Hangenden des dickbinkigen
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Kalksteins die braunrothen, massigen und durch zahlreiche
kleine, unregelmissig ausgefressene Hohlungen charakteri-
sirten Schieferletten des Keupers folgen, welche ganz ab-
weichend mit 30 Grad in h. 544 nach Nord-Ost einfallen.
Nach Siid-Ost, also in der Richtung des Streichens, folgen
pei dem Colonate Loosemann ebenfalls rothe Keuperschich-
ten, und auch nach Westen fiillen dieselben den Raum
zwischen dieser und der oberhalb Fahrtmann entblossten
Muschelkalkpartic aus. Hier sind die liegendsten Keuper-
schichten, von den eben erwihnten massigen, braunrothen,
locherigen Schieferletten bedeckt, etwa 70 Lachter nordlich
des Colonates Bierbaum in dem von dem Colonate Griese
herabkommenden Thale mit 22 Grad in h. 3 nach Stid-West
cinfallend, in einem Bruche aufgeschlossen. Weiter thal-
aufwérts treten dann an dem Kreuzungspunkte der Wege
die grauen kalkigen Uebergangsschichten zwischen Mu-
schelkalk und Keuper mit einem Einfallen von 30 Grad
in h. 74/; nach West auf. Auf der Héhe bemerkt man dann
noch bei dem Colonate Griese eine Spur des Muschelkal-
kes, welcher auch die Sohle eines Brunnens an dem von
hier zur Chaussee filhrenden Wege bildet, ohne dass sich
jedoch die niheren Verhiltnisse ermitteln liessen.

Auf der Oberfliche sind hier iibrigens nur rothe Keu-
permergel bekannt, die an dem genannten Wege noch
mehrmals hervortreten und dann, in der in gleicher Rich-
tung verlaufenden, nach Nord-Ost vorliegenden Thalschlucht
von Lias gefolgt werden. Gegen Siiden sind die braun-
rothen Schieferletten unmittelbar bei dem Colonate Bier-
baum in sehr verworrener Lagerung entblosst. Weiter
ostlich der Eisenbahn entlang sind dann auch bei dem
dem Bahnhofe zunichst gelegenen Wirterhause hangendere
Schichten in grosser Ausdehnung durch den Eisenbahn-
abtrag aufgedeckt worden. Den bunten, abwechselnd grau,
griinlich, réthlich und in einer Fuss michtigen Lage blau-
schwarz gefirbten Keupermergeln gesellten sich hier auch
diinnschichtige feinkérnige Sandsteine bei.

Alle diese Schichten fallen sehr regelmissig mit 30 Grad
in h. 113/; nach Siid-Ost ein, analog dem Verhalten der
stidlich der Eisenbahn zunichst folgenden Lias- und Jura-
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formation. Weiter nach Osten ist dieser siidlich einfallenge
Theil des Keupers nicht aufgeschlossen. Die an dem nag),
Westerkappeln fiihrenden Communalwege und am Balp.
hofe Velpe zu Tage tretenden Schichten des oberen My.
schelkalkes und Keupers schliessen sich in ihrer Lagerung
an die nach Norden vorliegende Jurapartie an, und strej.
chen am Bahnhofe in h. 75/; mit 20 bis 22 Grad Nordfallep,

In dem Hohlwege geht das Streichen in h. 94/ iiber,
wihrend das hier nordliche Einfallen von 40 bis 41 (nad
im Muschelkalke und den liegenden Keuperschichten, in
dem mittleren Theile der letzteren bis auf 50 Grad ung
dariiber steigt. Gegen die Grenze des Lias hin nimmt die
Neigung wieder ab, und der letztere selbst fallt mit
40 Grad in h. 26/; nach Nord-Osten ein.

Es ergiebt sich aus dem Vorigen zunichst, dass der
wiederholte Wechsel von Muschelkalk und Keuper zwi-
schen der Velpe und dem Ostrande des Schafberges auch
hier nicht in urspriinglichen, von der gewthnlichen Regel
abweichenden Bildungsursachen begriindet, sondern analog
dem Verhalten zwischen unterem Muschelkalk und Réth
in Osterledde eine Folge von in gleichem Sinne wirken-
den Verwerfungsspalten ist, bei deren Entstehung die ganze
von ihnen betroffene Schichtenfolge schon villig erhirtet
sein musste, da weder solide Faltungen, noch irgend er-
hebliche und ohne gewaltsame Zerreissung der Schichten
erfolgte Wendung im Streichen nachweisbar sind.

Hieraus erkldrt sich auch die rasche Verschmilerung
und das Auskeilen der Schichten in der Richtung der
durch die Schichtenlage in den einzelnen verworfenen Ge-
birgsstiicken angezeigten Convergenz dieser Spalten gegen
die Nord-Ost-Ecke des Schafberges.

Bemerkenswerth ist der hierdurch bewirkte und in dem
Verhalten der Keuper- und Muschelkalkpartien bei den
Kalksfen von Fahrtmann und oberhalb Loosemann sich
kundgebende allmilige Uebergang von der nordsiidlichen
Richtung des den Ostrand des Schafberges umgebenden
Bundsandsteinsaumes in die herrschende Streichrichtung,
welche in den hangenden Schichten beim Bahnhofe Velpe
hervortritt.
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Nach der Schichtenlage gehort demnach dieser ganze
Schichtencomplex, ungeachtet der in den Endgliedern sich
geigenden Verschiedenheiten, dem gleichnamigen Fliigel
einer grosseren, eigenthiimlich ausgebildeten, antiklinen
Schichtenzone an, deren Achse in Gestalt einer wahrschein-
lich unregelmissig verlaufenden Bruchspalte vom Bahnhofe
Velpe aus unmittelbar siidlich der verschiedenen genannten
Muschelkalkpartien durchsetzen muss, um sich in der
Gegend des Colonates Fahrtmann mit der schon friiber
nachgewiesenen Sprungkluft zu vereinigen, welche in der
Richtung des von da nach der Siidostspitze des Schafber-
ges hinziehenden Thales verliuft. Lings dieser Spalte hat
sich der Siidfliigel der Zone so weit gesenkt, dass nur
noch der ihm angehtrende in der Richtung der Eisenbahn
verbreitete Theil des Keupers iiber Tage erscheint, wih-
rend das Ausgchende des entsprechenden Muschelkalkflii-
gels dort vollstindig verdeckt ist.

Um den Zusammenhang der hier geschilderten Verhilt-
nisse in aller Schirfe darlegen zu konnen, wiirde es, wie
schon ein Blick auf die Karte lehrt, unbedingt nothwendig
sein, das Detail der Untersuchung weit iiber die hier ge-
steckten Grenzen hinaus auszudehnen, doch geniigt schon
das vorliegende, nach méoglichst sorgfiltiger Priifung zu-
sammengestellte Material zur Rechtfertigung der Behaup-
tung, dass die Erscheinungsweise der Trias in der Umge-
bung des Ibbenbiirener Kohlengebirges nicht zu den Fol-
gerungen berechtigt, welche Hoffmann mit so grosser
Entschiedenheit daraus ableiten zu miissen glaubte, und es
wird unstreitig im Interesse der Sache liegen, die Aus-
fihrung desselben, wie sie in Karsten’s Archiv Band XII.
S. 301 etc. niedergelegt ist, mit wenigen Worten zu be-
leuchten, noch bevor wir mit einer kurzen Erliuterung
des ostlichen Theiles unserer Karte die Betrachtung der
Trias beschliessen.

Hoffmann behauptet, das sich aus den Schichtungs-
verhiltnissen des Buntsandsteinsaumes, welchen er auf sei-
ner Karte in ununterbrochener Verbindung vom Dicken-
berger Stollen bis iiber den Schafberger tiefen Stollen
angiebt, ,mit der entschiedensten Sicherheit” herleiten lasse,

Verh.d.n. Ver. XIX. Jahrg. Neue Folge. IX. 12
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dass die Ansicht von der mantelférmigen Umlagerung deg
Kohlengebirges durch jenen Mergel gegriindet sei, da ,die
Schichten desselben iiberall deutlich und ohne alle Sttirung
von dem Kohlengebirge abwirts¢ einfielen. Die Lagerung
derselben sei deshalb ,am ganzen stidlichen Rande auf daq
Bestimmteste abweichend und iibergreifend.“

Nach Hoffmann’s Ansicht miisste also das Kohlep.
gebirge, nachdem dasselbe bereits vor der Ablagerung
des nach S.294 bis 296 angeblich abweichend aufruhendep
Zechsteins betrichtliche Schichtenstérungen erlitten hitte,
nach der Bildung des letateren und vor der des bunten
Sandsteins durch abermalige verstirkte und mit Zerreissun-
gen der Schichten verbundene Hebungen, in Folge deren
auch der Zusammenhang der Zechsteindecke verloren ging,
im Wesentlichen in seiner jetzigen Form, und so weit aus
seinem urspriinglichen Niveau emporgeriickt worden sein,
dass auf seiner Oberfliche keine ferneren Schichtenabsitze
statthaben konnten. KEs wiirde dann ganz erkl'zirljch sein,
dass an den Rindern sich die Schichten des bunten Sand-
steins mit schwacher exocliner Neigung mantelférmig um
das aufgetauchte Inselland herumlegten.

Ebenso wire auch das Zuriicktreten des im Hangenden
in concordanter Lagerung folgenden, und durch Einschie-
ben von — beliebig dem bunten Sandstein oder dem Keu-
per zuzurechnenden — bunten Mergeln in zwei bis drei
wenig michtige Lager geschiedenen Muschelkalkes, sowie
iiberhaupt das angenommene verkiimmerte Auftreten der
ganzen Trias, — deren Michtigkeit er nach S.330 zu nur
etwa 420 Fuss Rheinl. annimmt — ganz dem Charakter
einer Kiistenbildung entsprechend.

Obgleich es Hoffmann, wie aus dem weiteren Ver-
folge seiner Darstellung erhellt, nicht entgehen konnte,
dass im Gebiete des Teutoburger Waldes auch in spiteren
Perioden noch mit Schichtenverwerfungen verkniipfte He-
bungen erfolgten, so scheint er doch deren Wirkung auf
die Strukturverhiltnisse des Ibbenbiirener Kohlengebirges
und dessen niherer Umgebung nicht fiir erheblich zu er-
achten und hielt jedenfalls dafiir, dass die urspriinglichen
relativen Beziehungen zwischen demselben und der angren-
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genden Trias durch jene im Wesentlichen nicht alterirt
gorden seien.

In diesem Sinne heisst es auf S. 301 L c. weiter: ,die
Neigung seiner (des bunten Sandsteins) Schichten ist hier
am siidlichen Rande) nirgends von ungewdhnlicher
gtirke.“ Das Fallen soll nach ihm selten iiber 20 Grad
petragen, und auch am Ostrande des Schafberges, wo die
spweichende Lagerung gegen das Kohlengebirge zwar
weniger auffallend, doch sehr deutlich wire, nur 27 bis
30 Grad errcichen, und es fehle, setzt er hinzu, ,iiberdies
nicht an Beispielen, welche beweisen, dass das Mergelge-
pilde sich in seinen Schichtungsverhiltnissen stets nur nach
den zufilligen Unebenheiten des Steinkohlengebirges richte,
mit diesem also durchaus in keinem Verhiltnisse ununter-
prochener Bildung stehe.“

Wie ansprechend aber auch die Hoffmann’sche Auf-
fassung ist, so erweist sich doch die thatsichliche Begriin-
dung dersclben nach einem Vergleiche mit dem zur Zeit
vorliegenden Materiale in keiner Weise als stichhaltig.

Wie nachgewiesen, ist der Buntsandsteinsaum, welcher
den Siid- und Ostrand des Kohlengebirges umgiebt, kei-
neswegs ununterbrochen, sondern in Altstidte wie in Oster-
ledde bilden Schichten des Muschelkalkes auf nicht unbe-
deutende Erstreckung die unmittelbare Begrenzung des
ilteren Gebirges.

Die Schichten des Buntsandsteins haben zwar im Ganzen
exoclines Fallen, sind aber, ebenso wie die in concordanter
Lagerung folgende Muschelkalk- und die Keuperbildung
nicht nur nicht iiberall ungestort, sondern zeigen sogar
iiberall die deutlichsten Spuren mehr oder weniger bedeu-
tender gewaltsamer spiterer Schichtenzerreissungen, deren
Zusammenhang mit der Richtung und Neigung der Schich-
ten selbst unverkennbar ist. Letztere ist sehr verschieden-
artig und erreicht namentlich am Ostrande in der Gegend
des Schafberger Stollens 50 Grad und dariiber, ebenso
wurde in den Féorderstollen bei Ibbenbiiren und Piissel-
biiren stark geneigte, bei der Placke daselbst sogar iiber-
kippte Schichtenstellung nachgewiesen.

Es wurde ferner nachgewiesen, dass zwischen dem Koh-
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lengebirge oder dem Zechstein und der Trias keine ur-
spriingliche Auflagerungsfliche mehr cxistire, sondern dyq
vielmehr diese Gebilde durch Verwerfungsspalten von ef,.
ander getrennt sind, lings welchen entweder das #lteye
Gebirge emporgedr'eingt , oder die Trias herabgeschleif;
wurde. Dass die Beschaffenheit dieser Kluftflichen mit qe,
Lage der in ihrem Hangenden bewegten Schichten in dep,
genauesten Zusammenhange stehen muss, leuchtet von selpg;
ein. Es ist deswegen auch die Folgerung, welche Hofy
mann aus dem innigen Anschlusse der Trias an die Cop.
touren des #lteren Gebirges macht, nicht als richtig an.
zuerkennen.

Wenn wir nun ausserdem dic Entwicklung der Triss
im Gegensatze zu Hoffmann’s Auffassung als durchaug
normal annehmen miissen, so bleibt kein positives Argu.
ment mehr iibrig zur Begriindung der Ansicht von der
mantelfsrmigen Umlagerung des Kohlengebirges durch
die Trias.

Es ist vielmehr zu folgern, dass die Lagerungsform der
letzteren eine durchaus secundire ist, und es liegt kein
Grund vor, die Beziehungen derselben zu dem liegenden
Gebirge nach anderen Grundsitzen zu beurtheilen, als
etwa die des Keupers zu der Muschelkalkpartie bei dem
Kalkofen von Fahrtmann, oder als die #usseren Glieder
eines gestorten Luftsattels zu ihrem Kerne.

Es ist augenscheinlich, dass die Trias sich gegen den
Kiorper des Kohlengebirges relativ in einem gescnkten
Zustande befindet. Wenn dessen ungeachtet der untere
Muschelkalk, der doch dem Buntsandstein concordant auf-
liegt, und concordant von dem oberen Muschelkalke und
dem Keuper tiberlagert wird, in dem Hiigel oberhalb Ko-
nermann schon in seiner jetzigen Lage dem hochsten Punkte
des Schafberges nur wenig an Hohe nachgiebt, so muss
nothwendig die Trias, ebenso wie der Zechstein, das ganze
Kohlengebirge urspriinglich tiberdeckt haben, und es kann
daher das letztere auch fiir diese meatmnsgmppe keinen
Ablagerungsrand abgegeben haben.

Die Moglichkeit, dass zwischen dem Ende der Zechstein-
bildung und dem Beginne der Triasperiode eine Unter-
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prechung der ruhigen Fortbildung stattgefunden, dass also
der Bundsandstein dem gesunkenen Stiicke des Zechsteins
demnach abweichend aufgelagert sein konne, kann zwar
gar nicht bestritten werden, allein da kein positiver Grund
quch fiiv diese Annahme aufgefithrt werden kann da ferner
iberall in Norddeutschland beide Gebilde in gleichférmiger
Lagerung angetroffen werden und endlich die Lagerungsver-
piltnisse ohne Zuhiilfenahme einer solchen Hypothese ganz
gwanglos erklirt werden konnen, so wird man von einer sol-
chen Voraussetzung abstrahiren miissen. Es kann demnach
auch gar nicht erwartet werden, dass auf dem Plateau selbst
sich Reste der Triasdecke erhalten hitten, da selbst ihre
Unterlage, der Zechstein, durch spitere Denudation ginz-
lich zerstdrt worden ist. Nur an solchen, gegen ihre Um-
gebung bedeutend gesunkenen Stellen, wo zugleich Reste
des letzteren erhalten sind, wie im Bockrader Thale, konn-
ten moglicher Weise auch Fragmente des Buntsandsteins
durch besonders geschiitzte Lage der Zerstsrung entgan-
gen sein.

Was im Vorigen von dem Verhalten der Trias gegen
das Kohlengebirge von Ibbenbiiren gesagt wurde, wird
auch auf die beiden iibrigen ganz analogen Hervorragun-
gen des dlteren Gebirges, den Piesberg und den Hiiggel
Anwendung finden miissen.

Auch an diesen Punkten muss urspriinglich die Trias
das #ltere Gebirge vollstindig in horizontaler Lagerung
iiberdeckt und erst in spiterer Zeit in Folge des inselfor-
migen Hervortretens jener kleinen Berge ihre jetzige,
scheinbar mantelférmige Stellung eingenommen haben.

Wenn diese Annahme richtig ist, so wird es wegen des
geringen Umfanges namentlich des Hiiggels- und Pies-
berges und der geringen riumlichen Entfernung dieser
Punkte von einander und von dem Ibbenbiirener Kohlen-
gebirge, sowie wegen der ginzlichen Abwesenheit irgend
eines eruptiven Gesteins schon an sich nicht wahrschein-
lich, dass die erwihnten Katastrophen an jedem dieser
Punkte unabhingig von einander, also ganz local sollten
stattgefunden haben. Man miisste in diesem Falle eine der
Entstchung von Erhebungskratern analoge Bildungsweise
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annehmen und es miissen sich dann noch jetat aug dep
Schichtenlage der gesprengten Triasdecke enger begreny,
der Form der hervorgetretenen Gebirgsstiicke entsprcj
chende und von cinander unabhingige Erhebungskreis,
erkennen lassen. Eine Betrachtung der in dem bezeichpe.
ten Gebiete herrschenden Schichtungsverhiltnisse fithrt ale,
zu der Ueberzeugung, dass daselbst solche exclusive I,.
gerungsformen nicht existiren, und dass vielmehr die ganze
Reihe der das Hiigelland zusammensetzenden F ormationey
mit bedingungsweiser Ausnahme der Tertiirgebilde ejy
und demselben Lagerungsgesetze folgen.

Ueberall in diesem Gebiete ist ein Zusammenhang (er
Schichtenfolge mit Verwerfungen — ebenso wie dies i
dem bisher besprochenen Theile unserer Karte der Fa)
— zu erkennen. Namentlich lisst sich cin Hauptspalten.
netz nachweisen, welches das Gerippe des ganzen com.
plicirten Schichtengebiudes bildet und in zwei Systeme
sich annihernd rechtwinkliz kreuzender und unter sich
paralleler Spalten zerlegt werden kann, fiir deren gleich.
zeitige Entstehung gewichtige Griinde sprechen.

Ein spezielles Eingehen auf diese Verhiltnisse wiirde
hier zu weit filhren, und muss einer Fortsetzung der Un.
tersuchung vorbehalten bleiben.

Da aber der durch unsere Karte abgegrenzte Theil des
Hiigellandes zu sehr aus dem Zusammenhange gerissen
und auch zu diirftig aufgeschlossen ist, uvm fiir sich hin-
linglich verstindlich zu sein, so wird im Verlaufe der
Darstellung dieses Lagerungsschema wenigstens in seinen
Hauptziigen zu kennzeichnen sein.

Der Gstliche Theil unserer Karte liefert hierzu einige
wichtige Anhaltspunkte, wie dies eine kurze Erliuterung
der daselbst auftretenden Triasschicliten darthum wird. Wir
hatten gesehen, dass bei der Velpe von den Gliedern der
Trias nur noch der obere Muschelkalk und der Keuper
in der Axe einer antiklinen Zone zu Tage treten, so dass
man erwartet in noch grigsserem Abstande von dem Buni-
sandsteinsaume des Schafberges den Keuper ganzlich die
Oberhand gewinnen zu sehen. Statt dessen aber trifft man
in der verlingerten Sreichrichtung unverhofft wicder auf
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Roth und unteren Muschelkalk, welche nur circa 500 Lach-
ter ostlich des Bahnhofes an der Nordseite der Eisenbahn
durch Steinbriiche aufgeschlossen sind, und das siidliche
pewaldete Ende eines langgestreckten Hiigels einnehmen,
der sich in ngrdlicher Richtung bis zur Ibbenbiiren-Osna-
priicker Chaussee erstreckt.

Die Grenze zwischen Roth und Muschelkalk, welche wie
gewdhnlich in diesem Niveau in einzelnen Lagen kleine
Myophorien fiihrt, ist in einem bei dem Heuerhause des
Schwermann gelegenen Bruche deutlich aufgeschlossen und
das Verhalten im Wesentlichen mit dem in Osterledde
niher beschriebenen iibereinstimmend, doch zeichnet sich
der Roth hier aus durch eine etwa 10 Fuss starke, nester-
formige, unregelmissige Einlagerung von miirben grauen
Kalkmergeln, die mit festen zum Theil breccienartigen
dolomitischen Kalksteinbinken wechsellagern.

Roth und Muschelkalk fallen gleichfsrmig mit 50 Grad
in h. 5% nach Westen.

Im Hangenden folgt dann in der Sohle des engen, scharf
eingeschnittenen Thalrisses, welcher die westliche Begriin-
zung des Hiigels bildet, schwarzer, fetter Thon, der wahr-
scheinlich ein Zersetzungsprodukt des Lias ist, und dann
auf der gegeniiberliegenden Hohe Oxford-Sandstein, wel-
cher ganz schwach nach Stiden einfillt. Der Thalriss deutet
ohne Zweifel die Lage einer nordsiidlich streichenden Ver-
werfung an, durch welche der hier fehlende obere Mu-
schelkalk und der Keuper bedcutend gesenkt und durch
die mit niedergehenden jurassischen Schichten verdeckt
wurden. — Schon in einem dem erstgenannten n#ichstge-
legenen Bruche zeigt sich eine Stauchung der Triasschich-
ten und weiter ostlich an der Eisenbahn, sowie bei dem
Gehofte Wilsmann zeigt sich deutlich, dass in dem Réth
eine antikline Linie liegt. Derselbe fillt nimlich an der
Eisenbahn mit 40 Grad in h. 444 gegen Nord-Ost, an dem
17 Grad in h.1%/; von da nach dem Colonate Wilsmann fijh-
renden Wege mit nach Norden ein. Der iibrige Theil der
Schichten ist hier verdeckt, und weiter norddstlich wurden
in dem tiefen Wege zwischen den Gehsften Gerlemann und
Meier in geringer Ausdehnung flachgelagerte Muschelkalk-
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schichten aus dem unteren Grenzniveau bemerkt. Dann abey
tritt durch das Thal des Diitebaches von dem eben beschryje.
benen getrennt in ecinem ebenfalls bewaldeten flachen Hii
gel, welcher sich von dem Kreuzungspunkte der Eisenbaliy
mit der Chaussee — dem sogenannten DButterbusche -—
aus in siidostlicher Richtung Dbis in die Nihe des Spielho-
fes erstreckt, wieder Muschelkalk in grosserer Ausdehnunq
hervor, welcher an der Eisenbahn und an der Lhaussee
durch Steinbriiche aufgeschlossen, als identisch mit dey
bei Schwermann den Roth iiberlagernden Partie erkannt
wurde, und seiner Lagerung nach den Gegenfliigel der-
selben bildet.

Die Muschelkalkschichten sind hier von vielen kleineren
Storungen durchsetzt, welche Schwankungen in der Schich-
tenlage herbeifiibren. An der Eisenbahn sind die Schich-
ten auf etwa B0 Lachter Linge entblsst.

Das Einfallen ist am westlichen Ende mit 27 Grad bis
28 Grad in h. 5%/ bis b4/ gegen Ost, dann mit 12 Grad
in 62/; nach Ost, etwas weiter mit 15 Grad in h. %, da-
rauf in h. 33/; mit 9 Grad nach Nord-Ost, dann mit 11
Grad bis 15 Grad in h. 2% nach Nord-Ost und gegen
das ostliche Ende des Aufschlusses erst mit 27 Grad in
h. 34/3, dann mit 30 Grad in h. 8%, und endlich mit 35
Grad in h. 26/; gegen Nord-Ost gerichtet.

An der Chaussee ist dasselbe circa 40 Lachter siidlich
des Butterbusches mit 25 Grad in b. 5%, gegen Ost.

Woeitere deutliche Aufschlusspunkte waren an dem Hi-
gel nicht verhanden, und es konnte auch nicht ermittelt
werden, ob die den siidlichen Theil desselben einnehmen-
den Kalksteinschichten dem oberen oder untercn Muschel-
kalke angehdren.

Von diesem Hiigel durch ecine flache nicht aufgeschlos-
sene Depression des Bodens getrennt, welche wahrschein-
lich die weicheren rothen Schieferletten des Keupers ver-
birgt, erstreckt sich eine sanft undulirte flache Erhebung
von dem Spielhofe bis iiber Lette hinaus, welche aus san-
dig thonigen und zum Theil kicseligen, meist unregelmis-
sig zcrkliifteten und einzelne stirkere Binke von lager-
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haftem thonigen Sandstein einschliessenden Schichten be-
steht, die unzweifelhaft dem oberen Keuper angehdren.

Diese Gesteine treten mehrfach in den Wegen hervor,
auch werden einige Steinbriiche in ihnen betrieben. Die
Neigung der Schichten ist iiberall sehr flach und am Spiel-
Lofe bei dem Gehsfte von Romer in einem Steinbruche
mit 18 Grad in h. 11 nach Siid-Ost, an einem Wege siid-
lich Rehhorst in Lotte (wo die ziemlich festen, aber
schlechtgeschichteten thonigen Sandsteine zahlreiche, ein-
gewachsene, granatfarbene Pseudomorphosen von Braun-
eisenstein nach Schwefelkies einschliessen, welche hiufig
die durch Durchwaschung zweier Pentagondodecaeder ent-
standene Krystallform des eisernen Kreuzes zeigen) mit
15 Grad in b. 24/; nach Nord-Ost und in einem siiddstlich
von Lotte auf der Hohe des Hiigels belegenen Steinbruche
mit 7 Grad in h. 62/; nach Ost gerichtet.

In der nordlich von Lotte ansgedehnten mit Diluvialge-
bilden erfiillten Niederung sollen zwar an einzelnen
Punkten rothe Schichten, die wahrscheinlich dem Bunt-
sandstein angehoren, zu Tage treten, doch konnten die-
selben in dem durch die anhaltende nasse Witterung ver-
sumpften Terrain nicht aufgefunden werden. Erst die Ge-
gend von Wersen gewihrt wieder Aufschliisse.

Der Buntsandstein, dessen Verbreitung auf den bisheri-
gen Karten ungenau angegeben ist, ldsst sich etwa von
dem Pfarrhause aus in der auf der Karte angegebenen
Ausdehnung fast ununterbrochen bis zum Rothenberge und
von da iiber die Gehofte Saarbaum, Schréder bis iiber das
Colonat Nienkamp hinaus verfolgen. Die Lagerung des-
selben ist ganz flach, konnte aber nur in dem Steinbruche
am Rothenberge genauer ermittelt werden und wurde da-
selbst das Kinfallen zu 10 bis 11 Grad in h. 444 gegen
Nord-Ost abgenommen.

Der Muschelkalk, welcher nach Osten durch das Diite-
thal begrenzt, dic dem Buntsandsteinzuge nach Norden
vorliegende Hiigelpartie zusammensetzt und sich zusam-
menhingend bis iiber Halen hinaus erstreckt, gehort sei-
ner Hauptmasse nach dem Wellenkalke an, welcher vor-
herrschend ganz flache muldenshnliche Lagerung zeigt.
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Die tiefsten Schichten des Muschelkalkes sowie die jling-
sten des Buntsandsteins scheinen hier verdockt zu sein,
wenigstens sind keine Aufschliisse vorhanden.

Auch in den durch Steinbriiche aufgeschlossenen Partjen
fehlt es, wie gewdhnlich, nicht an kleineren Spriingen,
welche nahezu geradlinig verlaufende kleinere Gebirgs.
stiicke einschliessen und nur durch ithr Zusammenwirkep
die scheinbar muldenformige Lagerung des Ganzen ver-
mitteln.

In der Nihe der Grenze zum Buntsandstein ist das Ein-
fallen des Muschelkalkes in den dem Gehofte Schroder zu-
nichst gelegenen Steinbriichen erst mit 15 Grad in h. 83/3 nach
Siid-Ost, dann mit 5 Grad in h. 65/; nach Osten und etwas
weiter mit 25 Grad in h. 2 nach Norden gerichtet.

Nordlich des Colonates Saarbaum an dem von da auf
den Riicken des vorliegenden bewaldeten Hiigels fiihrenden
Wege schliesst ein kleiner Steinbruch versteinerungsleere,
gelbliche, plattenformige Schichten auf, wie sie in der
oberen Region des Wellenkalkes gewthnlich sind und
welche mit 5 Grad in h. 96/; nach Siid-Ost einfallen. Ge-
gen die Ostgrenze der ganzen Ablagerung nach dem Diite-
fliisschen hin stehen charakteristische Schichten des Wel-
lenkalkes in einem Steinbruche an, welcher nahe dem
Scheitelpunkte des — durch die Vereinigung der von
Cappeln und Wersen nach Halen filhrenden Wege gebil-
deten — Winkels sich befindet. Das Einfallen ist daselbst
dem vorigen entgegengesetzt und mit 9 Grad in h. 6%
nach West gerichtet.

Hinsichtlich des von Hoffmann und Roemer der be-
sprochenen Muschelkalkablagerung zugeschriebenen ginzli-
chen Mangels an Versteinerungen ist zu bemerken, dass
an mehreren Punkten Myophoria vulgaris und ausserdem
ein Exemplar von Pecten discites beobachtet wurde. Die
theilweise an ginzlichen Mangel streifende Armuth an
Versteinerungen charakterisirt eben die Hauptmasse des
unteren Muschelkalkes — wenigstens in dem westlichen
Weser- und Emsgebiete. Dieversteinerungsreicheren Schich-
ten des Wellenkalkes fehlen hier wie auch anderwirts sicher
nicht, und fallen nur zufillig nicht in den Bereich der
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verbiltnissmiissig sparsamen und durchgehends oberflich-
lichen Aufschlusspunkte, was sich zum Theil aus der sehr
flachen Lagerung erkldrt, und auch von der bei Seeste
und Cappeln bekannten Partie gilt.

Bei Halen selbst lagert sich dem vorigen dickbinkiger,
sehr geradschichtiger, mit weicheren Lagen wechselnder,
oberer Muschelkalk auf, welcher durch zahlreiche grossec
Exemplare von Terebratula vulgaris und Stielglieder von
Encrinus Lilviformis genugsam charakterisirt ist. In einem
circa 65 Lachter nordwestlich der Gehdfte von Schweg-
mann und Bente in Halen betriebenen Steinbruche ist das
Einfallen deutlich zu beobachten und mit 11 Grad in h. 27/,
gegen Nord-Ost gerichtet.

Ganz die gleichc Schichtenreihe, nur in umgekehrter
Folge der einzelnen Glieder, setzt die Hiigelreihe zusam-
men, welche fast in Gestalt eines gleichseitigen Dreiecks
das durch den Zusammenfluss der Diite und Hase gebildete
Delta einnimmt.

Den grosseren nordlichen Theil bildet der untere Mu-
schelkalk, welcher im Ganzen flaches siidwestliches Ein-
fallen zeigt.

Auch hier sind mehrfach kleinere Bruchspalten bemerk-
lich, die durchgends hohe Fallwinkecl zeigen, aber meist
nur geringe Dislokationen verursachen. Eine derartig be-
sonders deutliche Verwerfungsspalte, welche mit 62 Grad
in h. 16/; nach Siiden cinfillt, wurde namentlich in einem
etwa 100 Lachter nordlich des Colonates Averweser gelege-
nen Stcinbruche bemerkt, wihrend die Schichten selbst
mit 7 Grad in h. 354 nach Siid-West geneigt sind.

Im Hangenden dieser Schichten tritt in dem siidlich von
Wersen gelegenen Vorhiigel ganz wie bei Halen dick-
binkiger oberer Muschelkalk mit Encrinitenstielen und Te-
rebratula vulgaris auf.

Noch weiter im Hangenden folgt dann Keuper, welcher
aber ebenso wie der weitere stliche Theil der Partie zur
Zeit nicht weiter untersucht werden konnte.

Vergleichen wir diese Partie hinsichtlich ihrer Lagerung
mit der vorher beschriebenen, durch das Diitethal von ihr
getrennten Ablagerung, so ergiebt sich, da die Erhebung
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der Dbeiderseitigen hoheren Punkte keinen wesentlichen
Niveauunterschied zeigt, mit ziemlicher Gewissheit die
Folgerung, dass zwischen beiden im Diitethale eine Haupt-
verwerfung durchsetzen muss, lings welcher eine wun-
gleichférmige Verschiebung der verworfenen Theile statt-
gefunden hat. Der ziemlich geradlinig verlaufende und
scharf gegen das Diitethal abgesetzte westliche Absturz
der Partie von Wersen gegeniiber dem sanften Ansteigen
des westlichen Thalgehinges spricht dafiir, dass die Spalte
in der Nihe des ersteren verliuft, und es ist kaum zu be-
zweifeln, dass das Alluvium des Diitelthales einen Streifen
des Buntsandsteins bedeckt, welcher im Liegenden der
Spalte die Verbindung des Buntsandsteins von Wersen mit
der den Westabhang des Piesberges umgebenden und bis
zur Hase bekannten Partie desselben vermittelt.

Durch Hinzuziehung dessen, was iiber das Verhalten
der den Piesberg umgebenden Trias bekannt ist, wird das
Verstindniss dieser Erscheinung noch bedeutend gefordert.

Der Buntsandstein umgiebt den Piesberg in einer nach
Westen zusammenlaufenden antiklinen Zone. Nach Nord-
West ist ihm nach Hoffmann deutlich der Muschelkalk
des Hollagerberges aufgelagert, der ganz flach in h. 9 bis
10 nach Nord-West einfillt, und ebenso vom Keuper be-
deckt wird., Die westlich der Diite gelegene Muschelkalk-
partie ist offenbar nur eine Fortsetzung des Hollagerber-
ges und ist mit Sicherhecit vorauszusehen, dass nordlich
von Halen bald ebenfalls Keuper folgen werde. Die Mu-
schelkalkpartie von Wersen dagegen ist offenbar dem siid-
westlich einfallenden Fliigel des den Piesberg umgeben-
den Buntsandsteins unmittelbar aufgelagert, da mit gleich-
formigem Einfallen erst unterer, dann oberer Muschelkalk
und zuletzt Keuper folgen.

Es ist klar, dass die Axe der antiklinen Zone zwischen
den beiden, durch die Diite getrennten Muschelkalkpartien
durchsetzen muss und hier nur durch einc in entgegenge-
setztem Sinne erfolgte, ungleichférmige, drehende Bewe-
gung der beiden Fliigel lings der erwihnten Spalte, (welche
eine lokale und nach Stiden an Intension zunehmende Sen-
kung des Siidfliigels, und die muldendhnliche Einknickung
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des Nordfliigels bewirkte) aus der normalen Lage geriickt
ist. Ibre weitere Fortsetzung ist aus der Richtung der
schmalen, ohne Zweifel cinen zusammenhingenden Zug
bildenden Buntsandsteinstreifen, welche am Rothenberge, bei
Seeste und Neuenkirchen bekannt sind, von selbst ersicht-
lich. Jedenfalls verbirgt das Diluvium die bisher nur un-
zusammenhingend in einzelnen inselférmigen Partien (von
denen die durch kaum merkliche Anschwellung des Bo-
dens #usserlich kenntliche, ganz flach gelagerte Partie des
sogenannten Schacksel bei Seeste erst durch Zufall im
ersten Viertel dieses Jahrhunderts aufgefunden wurde) be-
kannten Muschelkalkfliigel.

Die anhaltend nasse Witterung machte eine genauere
Untersuchung der in der Umgegend von Seeste auftreten-
den Schichten unthunlich und gestattete auch in der Ge-
gend von Cappeln wogen der Verschlimmung der zu Tage
tretenden thonigen Schichten und mehrfachen Inundirung
der niedriger gelegenen Aufschlusspunkte weniger genaue
Einsicht in die Lagerungsverhiltnisse, als dies sonst mog-
lich gewesen wire. Bei der Muschelkalkpartie von Oster-
beck nordlich Cappeln konnte nur in dem dstlichen und
mittleren Theile die Lagerung genauer ermittelt werden.
Die gelblichen, in 1 bis 4 Zoll dicken Lagen abgesonder-
ten, anscheinend versteinerungsleeren und wohl dem obe-
ren Niveau der unteren Etagen angehorenden Schichten
fallen in dem ostlichen, etwa 100 Lachter westlich des Co-
lonates Meicr belegenen Bruche mit 15 Grad in h. 2 nach
Siid-West ein; in einem zweiten etwa 200 Schritte weiter
in derselben Richtung folgenden Aufschlusse zeigte eine
vorragende, 6 Zoll dicke, gelbgraue Bank 25 Grad Nei-
gung in h. 9%/ gegen Siid-Ost. Noch weiter westlich bei
dem Kalkofen des Lange ist mergeliger, diinnplattiger,
gelbgrau verwitternder Wellenkalk mit einzelnen stirkercn
festeren Kalksteinbinken wechselnd aufgeschlossen, welche
mit 9 Grad in b. 64, gegen Osten einfallen. In dem west-
lichen Theile des Hiigels war ein in der Nihe des Colo-
nates Grothaus befindlicher Steinbruch leider ginzlich mit
Wasser gefiillt. Diinnplattige, ihrer ganzen Masse nach stroh-
gelb gefirbte, umherliegende Gesteinstriimmer von der
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Art, wie solche vielfach namentlich im oberen Theile deg
Wellenkalkes auftreten, lassen nur eine Vermuthung iibey
die Natur der anstehenden Schichten zu.

Nach an Ort und Stelle eingezogenen Nachrichten, die
ganz mit den von Hoffmann gemachten Angaben iiber-
einstimmen, sollen dieselben schwach nach Siid-West ein-
fallen. Es kann also nicht zweifelhaft sein, dass hier der
Gegenfliigel des im Hangenden des Buntsandsteins am
Rothenberge auftretenden Muschelkalks vorliegt.

Der dem Muschelkalk hier nach Siid-West vorliegende
Hiigel schliesst rothe, glimmerige, mit festeren, hellge-
firbten, diinnen Zwischenlagern versehene Schichten auf,
die zwischen Haackmann und Udrup mit 17 Grad in h. 35,
nach Siid-West einfallen.

Die petrographische Beschaffenheit derselben lisst es
zwar zweifelhaft, ob sie fiir Keuper oder fiir Buntsand-
stein zu halten sind, doch gehdren sie ihrer Lagerung
nach mit grosser Wahrscheinlichkeit dem ersteren an, und
bilden wohl das Liegende der grauen, in der Umgebung
von Cappeln vorherrschenden, unzweifelhaften Keupermer-
gel, welche flach gelagert sind und ganz nahe siidlich
des Ortes an dem nach Tecklenburg fithrenden Communal-
wege wohl in Folge einer lokalen Stauchung mit 10 Grad
in h: 054 nach Norden, weiter siidlich aber — etwa 100
Lachter westlich des Hauses von Biinemann oder Erkens-
wirth —in einer kleinen Entblossung mit5 Grad in h. 44
nach Siid-West einfallen. Nordwestlich von diesem Punkte
stehen bei den Hofen von Schréder und Sonnefeld bunte
Keuperschichten an, deren Zerkliiftung nicht zu erkennen
war, von Hoffmann aber als ganz regelmissig mit 20
bis 30 Grad Siid-West Einfallen in h. 3 angegeben wird.

Bald darauf folgen schwarze Schiefermergel, welche
ihrem Aussehen nach schon dem Lias angehoren und bei
den Colonaten Erkenswirth und Lienemann hervortreten.

IV. Juragruppe.

Bei der Erliuterung der in das Gebiet der Karte fallen-
den Schichten muss auf die schon angefiihrte Arbeit (Heine
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geognostische Beschreibung des Bielefelder Gebirgszuges)
Bezug genommen werden. Es wurde daselbst nachgewie-
sen, dass diese Schichtengruppe im Bereiche des Teuto-
purger Waldes keineswegs, wie bisher angenommen wurde,
verkiimmert, sondern vielmehr sehr vollstindig, in bedcu-
tender Méchtigkeit und zum Theil ganz eigenthiimlicher
Ausbildung vertreten, aber durch spitere Schichtenstorun-
gen auf das Mannigfaltigste zerbrochen und verworfen sei.

Leider kam dem Verfasser erst nach Beendigung jener
Arbeit die Monographie iiber die jurassische Weserkette
von Professor Roemer zu Hinden, deren Benutzung die
Orientirung wesentlich erleichtert und Vermeidung einiger
indessen leicht zu berichtigenden Unsicherheiten ermig-
licht haben wiirde.

Aus einer Vergleichung simmtlicher im Gebiete des
Teutoburger Waldes bis jetzt theils im Zusammenhange
mit andern, theils vereinzelt bekannt gewordenen jurassi-
schen Schichten mit denen durch Romer an der Weser-
kette nachgewiesenen ergiebt sich, dass in beiden Gebirgs-
ziigen in der Entwickelung der ganzen Schichtenfolge von
den tiefsten bekannten Schichten des Lias an bis zu dem
Niveau der Kimmeridge-Bildung hin eine iiberraschende
Uebereinstimmung herrscht; fast nur mit Ausnahme des
am Teutoburger Walde fehlenden Bausandsteins mit Am-
monates macrocephalus, worauf iibrigens kein grosses Ge-
wicht zu legen ist, da die michtige Entwickelung und die
petrographische Ausbildung dieser Zone an der Porta nur
eine ganz lokale zu sein scheint.

Von einer speciellen Beschreibung dieser Bildungen
kann daher hier Abstand genommen werden, und es ist
nur cine kurze Erérterung hinsichtlich der befolgten Ein-
theilung erforderlich, welcher sich einige specielle Anga-
ben in Betreff des obersten Hauptgliedes, der Kimmeridge-
und Portlandbildung anschliessen werden.

In Betreff der gewihlten Eintheilung ist zu bemerken,
dass aus lokalen Griinden iiber dem Lias am besten drei
Hauptabtheilungen unterschieden werden, die sich ziem-
lich gut auseinander halten lassen. Die untere derselben
umfasst den von O pp el als Dogger unterschiedenen Theil
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des braunen Jura mit Hinzuziehung des Ammonstes mq.
crocephalus; also den braunen Jura « bis incl. &. Quenst,
Dic mittlere den Ornatenthon und die hsheren Schicl.
ten bis zur Kimmeridge- und Portlandbildung, also den
oberen Theil der Kelloway- und die Oxfordgruppe Op.
pel’s, die obere endlich enthilt die dariiber bezeichne.
ten oberen Glieder.

Die Scheidung zwischen der unteren und mittleren Ab-
theilung wurde bisher nur an einer einzigen Stelle in der
Nihe des Kreuzkruges zwischen Kirchdornberg und Wer-
ther beobachtet, und hat daher bis jetzt keinen besonderen
praktischen Werth.

Nach den in der erwihnten frilheren Arbeit speciell an-
gegebenen Daten scheint es aber dennoch bis auf Weite-
res geboten diese Grenze festzuhalten, da hier Ammonstes
macrocephalus (var. compressa Quenst) mit Amm. tri-
plicatus Quenst. in einer schwach oolithischen kalkigen
Bank, — die der an der Porta den Bausandstein mit Amm.
macrocephalus unmittelbar iiberlagernden oolithischen
Schicht entspricht und in derselben Weise wie diese von
ganz gleichen, durch Roemer als Ornatenthon erkann-
ten Schichten in scharfer Begrenzung bedeckt wird — zu-
sammenliegt, welche ausserdem eine grosse Anzahl von
Versteinerungen enthilt, die einem weit tiefer herabge-
henden mindestens dem Cornbrash mit entsprechenden
Niveau angehdoren.

Der Ornatenthon bildet gewdhnlich die nichste Umge-
bung der Hiigel, welche von den sandig kieseligen und
zum Theil durch Ammonites cordatus charakterisirten Ox-
fordschichten eingenommen werden. Eine Trennung die-
ser Schichten, die durch Gesteinsiiberginge mit einander
verbunden sind, ist vor der*Hand praktisch nicht ausfiihrbar;
ebenso wenig ist eine weitere Theilung der Oxfordschich-
ten selbst thunlich, da innerhalb derselben, wie schon
Hoffmann bemerkte, ausserordentliche Schwankungen
im Gesteinscharakter bemerklich und Versteinerungen sel-
ten sind. Uebrigens sind dem Verfasser verschiedene
Specialititen, deren Erérterung hier zu weitldufig, bekannt,
welche es wahrscheinlich machen, dass die an der Weser-
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kette auf der von Dechen’schen Karte als Coralra
mit besonderer Farbe bezeichnete Schichtenfolge durch
einen Theil der namentlich in dem Gebiet unserer Karte
pesonders auffallend verkieselten Oxfordschichten des Teu-
toburger Waldes reprisentirt werde.

Es wurde in der friiheren Arbeit nachgewiesen, dass die
rothgefirbten, von Roemer fiir Keuper gehaltenen Mer-
gel, welche das damals als Unicum dastehende Vorkom-
men von obercm Jura am Kreuzkruge bei Werther be-
gleiten, der Kimmeridge-Bildung angehdren, wihrend die
daselbst bisher fiir Flammenmergel nnd Hilssandstein an-
gesprochene Schichtenfolge als dem Coralrag A. Roemer’s
gleichstehend erkannt wurde. Dicselben rothen Schichten
wurden auch an der Hauptkette des Teutoburger Waldes,
sowohl in unmittelbarer Nihe des Bielefelder Querthales in
einem vereinzelten Vorkommen, als auch in einem zusam-
menhingenden Zuge zwischen Kirchdornberg und Halle
aufgefunden und als ein regelmissiges unteres Glied des
oberen Jura erkannt, welches durch die damals nach
A. Roemer’s Vorgange als Coralrag aufgefiihrten Oxford-
schichten unterteuft, und von Kalksteinen bedeckt wird,
welche dem Portlandkalke parallesirt wurden und nach
oben mit der Serpulitbildung verschmolzen sind.

Schon damals wurde die Vermuthung ausgesprochen,
dass diese oberen Juraschichten einc weitere Verbreitung
am Teutoburger Walde haben und wohl vielfach mit Keu-
per verwechselt sein mdchten, und namentlich als wahr-
scheinlich hervorgehoben, dass die an dem Siidabhange
des Hubenbergcs zwischen Velpe und Tecklenburg be-
kannten, und nach Hoffmann’s Vorgange allgemein fiir
Keuper gehaltenen grellrothen Schieferletten hierher gehoren.

Es wurde daher bei der gegenwirtigen Untersuchung
dieser Punkt vorziiglich ins Auge gefasst, besonders da
an der Nordostseite des Schafberges versteinerungsleere
grellrothe Mergel derartig in Verbindung mit Oxfordsand-
stein angetroffen wurden, dass, um Zweifel iiber deren
Stellung zu beseitigen, die Sache wo moglich aufgeklirt
werden musste. Die gehegte Erwartung wurde vollkom-
men durch Auffindung von bezeichnenden Versteinerungen
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erfiillt, und so der obere Jura in
grosser Ausdehnung auch in dieser
Gegend nachgewiesen.

Der von Velpe nach Tecklenburg
fiilhrende Weg schliesst den Stidflii-
gel der hier im Muschelkalke nach-
gewiesenen antiklinen Linie erst in
einiger Entfernung von dieser
Axe auf, und es treten bei der
Ziegelei von Miiller zuerst mit
steilem siidgstlichen Einfallen die
Ammonites  costatus ' fiihrenden
Schichten des mittleren Lias auf.
Weiter  siidlich  folgen mit dem
Ansteigen des Terrains Schichten
aus der Region des braunen Jura
&/ Quenst. und noch hoher auf-
wirts sandige Gesteine der Ox-
fordgruppe mit Ammonites cordatus.
Letatere nehmen den Riicken des
stidlicheren von zwei kleinen Hii-
geln ein, welche durch eine schmale
tiefe Einsenkung an ihrem westlichen
Abfalle von einander getrennt, ge-
gen Westen durch den von Velpe
nach Tecklenburg fiithrenden Com-
munalweg begrenzt werden; in
entgegengesetzter Richtung aber
sich zu einem Dbreiten flachen
Riicken vereinigen, welcher in
die Hiigelpartie des Hagenberges
verlduft. Die erwihnte Einsenkung
wird von kirschrothen Schieferlet-
ten ' eingenommen, welche ganz
das Ansehen von Keupermergeln
oder Roth haben, und durch einen
kleinen Bruch aufgeschlossen sind.
Im Hangenden folgen zuerst in ge-
ringer - Michtigkeit ~ gleichartige
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aber gelbgraue, lockere Schichten, die mit etwas festeren
Binken eines feinkdrnigen gelbgrauen Mergelkalkes mit
erdigem Bruche wechsellagern und von dickbinkigem, gut-
geschichteten, thonigen Kalkstein bedeckt werden, welcher im
Innern urspriinglich blaugrau, durch Verwitterung eine gelb-
graue bis graublaue Firbung angenommen hat, und in
mehreren flachen alten Steinbriichen Gegenstand der Gewin-
nung gewesen ist.

Die Gesammtmichtigkeit der kalkigen Schichtenfolge,
welche den Riicken des siidlicheren kleinen Hiigels ein-
nimmt, mag etwa 30 Fuss betragen, Die Schichten fallen
ganz regelmissig mit 35 Grad in h. 3 nach Siid-West ein.

Auf den ersten Anblick glaubt man hier eine Schich-
tenfolge der Trias vor sich zu haben und wirklich sind
auch die kalkigen Schichten, welche im Allgemeinen mit
einigen Ab#nderungen des Muschelkalkes Aehnlichkeit
haben, von Hoffmann und nach ihm von Roemer
auf ihren Karten als solcher bezeichnet. Bei niherem
Zuschen nimmt man aber den Unterschied wahr. Der un-
tere Mergelkalk enthilt ausser kleinen Gastropoden zahlrei-
che, meist unvollstindige, und als dunkel gefirbte Abdriicke
unregelmissig in der helleren Gesteinsmasse vertheilte Reste
von Cyrenen #hnlichen, mit zahlreichen, scharf ausgeprig-
ten, concentrischen Runzeln versehenen Muscheln, welche
einen von Triaspetrefacten ginzlich abweichenden Habitus
besitzen. Die zunichst im Hangenden folgenden Kalk-
steinbéinke sind auf den Ablosungsflichen fast ganz mit
dicht aneinander gedringten Abdriicken einer schmalen
langgestreckten Modiola bedeckt. Ausserdem wurde noch
ein Sphaerodus-Zahn beobachtet.

Die Modiola stimmt mit der Abbildung von Mod. lLtho-
domus in Duncker und Koch Beitrige zur Kenntniss
des norddeutschen Oolithgebirges Tafel V. Fig. 6. a.,, die
starkgereiften Muschelreste in den tieferen Lagen aber mit
Nucula inflexa Fig. 6. c. ib. vollig iiberein, und mochte
man daher vielleicht hier das Aecquivalent des von Roe-
mer an der Weserkette als ,Einbeckhiuser Plattenkalk
unterschiedenen Niveaus vor sich haben.

Diesc Schichten haben nach Osten noch weitere Ver-
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breitung, bilden aber wahrscheinlich nur einen kleiney
Theil der Kimmeridge-Bildung ; denn im Hangenden wey.
den sie durch eine Verwerfung abgeschnitten, welche dep
Lias wieder zu Tage hebt. In letzterem liegt in weiterem
Abstande zugleich eine partielle antikline Linie und es he-
ginnt die ganze, dusserst michtige, aber wenig aufgeschlos.
sene Schichtenreihe von Lias und Dogger nochmals in grosse-
rer Regelmissigkeit als vorher, und erst im Hubenberge tre-
ten an dem norddstlichen Abhange mit steilem siidwestlichen
Einfallen wieder die sandigen Oxfordschichten auf, in de-
nen nahe unter der Hohe eine weichere Lage in grosser
Hiufigkeit gut erhaltene Exemplare von Gryplaca dilatatq
mit weisser kalkiger Schale fiihrt — das einzige bis jetat
aufgefundene Vorkommen dieser Muschel im Gebiete des
Teutoburger Waldes.

Ueber dieser Lage folgen bis zur Hohe noch verwitterte,
dunkle, sandig thonige und feste, flammig gestreifte Sand-
steinbinke, die noch der Oxfordgruppe angehoren.

Dann aber tritt eine auffallende Aenderung im Gesteins-
charakter ein. Es folgt oben auf der Hohe unmittelbar
iiber den festen Sandsteinbinken zuerst eine griinlich ge-
firbte, etwas verworrene Schicht, dann in geringer Mich-
tigkeit dunkle thonige Schichten, denen ein paar diinne
Binke eines feinkiornigen plattenformigen Sandsteins ein-
gelagert sind. Dann folgen an dem siidlichen Abfalle des
Hiigels diinnschichtige, in unregelmissigen Bruchstiicken
zu schiittigen Massen zerfallende, gelbbraun und braun-
roth gefarbte, in Sandschiefer iibergehende Sandsteine,
wihrend der iibrige Theil des Abhanwes von kirschrothen
und denen im Licgenden des Klmmeudge Kalksteins ober-
halb der Ziegelei von Miiller ganz #hnlichen Schieferlet-
ten eingenommen wird, denen in dem unteren Theile des
Abhanges einige feste Kalksteinbinke und lose, graue,
anscheinend aus der Verwitterung eines festeren Gesteins
hervorgegangene, und einzelne feste Kalksteinknavern ein-
schliessende Kalkmergel deutlich eingelagert sind.

Der ganze den siidlichen Abhang des Hiigels einneh-
mende Schichtencomplex ist iiberkippt, indem sowohl die
ebengenannten Kalksteine als auch die Sandsteine auf der
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Hohe des Hiigels mit 60 Grad in h. 3 bis 32/ nach Nord-
Ost einfallen, wihrend auf dem Riicken selbst steiles Ein-
fallen herrscht. Wahrscheinlich zieht sich zwischen der
griinlich gefirbten Schicht und den Oxfordsandsteinen
cine Verwerfung durch. Die sandigen braunrothen Schich-
ten und die rothen Schieferletten selbst scheinen keine
Versteinerungen zu filhren und sind auch zu undeutlich
aufgeschlossen. Die den letztern eingelagerten grauen Kalk-
mergel enthalten aber desto mehr, die alle mit kalkiger
Schale erhalten sind, aber schwer in vollstindigen Exem-
plaren gefunden werden.

Es sind hier anzufiihren:

Exogyra virgula, in einigen deutlichen Stiicken.

Nucula Mencker A. Roem.

Protocardia (Cardiam eduliforme A. Roem.?) sehr
hiufig.

Trigonia, mit sehr dicker Schale in Bruchstiicken schr
hiufig und vielleicht mit Trig. Voltz: identisch.

Astarte.

Ausserdem noch Bruchstiicke eines grossen Zweischa-
lers, vielleicht von Gresslya Saussuriiund zahlreiche ganz
kleine Steinkerne, welche in der Form ganz denen der
letzten Art aus der Weserkette gleichen und vielleicht als
Brut anzusehen sind.

In den festen Kalksteinbinken wurden nur cinige kleine
Exogyren (? Ostrea Druntrutana Thur m.) beobachtet.
Es ist hiernach unzweifelhaft, dass diese Schichten sammt
den sie einschliessenden rothen Schieferletten, welche, wenn
nicht durch etwaige innerhalb derselben auftretende Ver-
werfungen ein und dieselben Lagen hier mehrmals zu Tage
gehoben sind, mindestens fiir sich schon einige hundert
Fuss Michtigkeit besitzen, dem oberen Jura angehoren,
und die sandigen Gesteine im Liegenden bis zur Hohe
werden cbenfalls dahin gehoren.

Am ganzen Siidabhange des Hubenberges sind diese
Schichten noch mehrfach zu bemerken und im Hangenden
folgen dann sehr bald Kalksteine, die den Uebergang zum
Serpulit bilden, und aus denen namentlich der Prollberg
bei Tecklenburg besteht. Ueber den Oxfordschichten des
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Hunenhuvels, an der Westseite des Querthales von Ledde,
so wie am Hagenberge wurden ebenfalls die rothen Schle-
ferletten von Kalksteinen iiberlagert angetroffen, derep
nihere Verhiltnisse indessen noch einer weiteren Unter-
suchung bediirfen.

Obne Zweifel werden sich die von Roemer in dep
erwihnten Abhandlung iiber diec Jurassische Weserkette in
den Verhandlungen des naturhistorischen Vereins S. 388
unter Nr. 2 und 3 fiir Buntsandstein angesprochenen Vor-
kommnisse bei niherer Untersuchung als oberer Jura er-
weisen, und es wird nach dem, was iiber die bei Ochtrup
und Oeding vorkommenden angeblichen Keupergesteine
bekannt ist, so gut wie gewiss, dass dieselben ebenfalls
jurassisch sind.

Es bleibt noch iibrig, die Verbreitung der Lagerung der
so charakterisirten Glieder im Bereiche unserer Karte zu
besprechen.

Der Lias.

Der Lias bildet ohne Zweifel im Hangenden der den
Stidrand des Kohlengebirges umgebenden Triasschichten
eine stetig ausgedehnte Zone von bedeutender Michtigkeit,
wie aus Bohrversuchen constatirt ist. Ein am Bahnhofe
bei Ibbenbiiren wahrscheinlich in den Schichten des Dog-
gers angesetztes Bohrloch stand mit seiner Sohle in etwa
740 Fuss Tiefe immer noch in schwarzen Liasschiefern,
die hier dicht an das Kohlengebirge herantreten nnd nahe
der Grenze zum Buntsandstein in verworrencr Lagerung
unter dem Schwemmlande in einem Brunnen angetroffen
wurden. Sie gehdren mit bei der Glashiitte angegebenen,
und bei Velpe, an dem nach Cappeln filhrenden Wege im
Hangenden des Keupers auftretenden Liasschichten in ein
und dasselbe Niveau, welches nach petrographischen und
paldontologischen Merkmalen dem Lias 8 Quenst mit
Wahrscheinlichkeit entspricht. Aeltere Liasschichten als die
genannten sind im Gebiete unserer Karte iiberhaupt nicht
iiber Tage bekannt; ein deutliches KExemplar von Ammo-
nites angulatus aber, welches in einer Niere cingeschlos-
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sen aus einem Bohrloche bei Piisselbiiren aufgeholt wurde,
peweist, dass auch die #lteren Schichten entwickelt sind.

Von Velpe bis tiber den Schafberger Stollen hinaus tre-
ten Liasschichten in einem schmalen Streifen zwischen den
Trias- und den jiingeren Juraschichten zu Tage. Hierbei
finden aber Unterschiede statt.

Bei Velpe, wo das Einfallen des iibrigens sehr unre-
gelmiissigen Lias 40 Grad in h. 28/ nach Norden betrigt,
wird derselbe iiber Tage einzig nur durch das eben an-
gefiihrte Niveau in unbedeutender Michtigkeit reprisentirt,
worauf dann in augenscheinlich zerriitteter Lagerung ein
wenige Fuss michtiges Rudiment des Doggers, welches
die Ausfiillung einer Verwerfungskluft zu bilden scheint
und dann anfangs mit 35 Grad und héher aufwirts ganz
flachem nordlichen Einfallen die sandigen Oxfordschichten
mit Ammonites cordatus, Trigonmia clavellata, Goniomya
Utterata und Rhynchonella conf. Rhynch. varians folgen.
Am Schafberger Stollen bestehen die noch vorhandenen
Halden nur aus Resten der Amaltheenthone des Lias J mit
zahlreichen bezeichnenden Versteinerungen, die auch in
einer tiefen Schlucht zu Tage ausgehen, und im Stollen
bekanntlich 50 Grad nord-ostliches Einfallen gezeigt ha-
ben. Nach vorhandenen Angaben ist nicht zu bezweifeln,
dass der Lias auch in nordwestlicher Richtung vom Stol-
len bis iiber die Tackenberger Thalschlucht (Liet) hinaus
nirgend fehle. Hier treten circa 100 Lachter oberhalb ei-
nes zum Kolonate Kraimaier gehorigen Heuerhauses in
einer alten Mergelgrube die zu diinnen Blittern spaltbaren
Posidonomyenschiefer des Lias ¢ Quenst. zu Tage, in de-
nen hier ein Exemplar von Cidaris crimiferus Quenst.
beobachtet wurde. Die Schichten sind iiberkippt und fal-
len mit 65 Grad in h. 55 nach Siid-West. Weiter von
hier aus in der Richtung nach Mettingen ist kein Lias mehr
bekannt, und es finden sich in einem tiefen Wege in der
Nihe der Colonate Liibbermann und Feldmann bei Mettin-
gen brickelige, etwas sandige, dunkelgefirbte Schiefer mit
festeren Nieren in der nichsten Nihe des Rothliegenden,
die ihrem Ansehen nach, so wie nach einem aufgefunde-
nen deutlichen Exemplar von Pholadomya Murchisony dem
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Dogger angehtren. Es wurden ausser diesen Vorkomm-
nissen des Lias nur noch siidlich von Cappeln zwischen
den Oxfordschichten des Ibesknappes und dem Keuper
auftretende - schwarze Schiefer lediglich” nach dem petro-
graphischen Ansehen, daher unsicher, fiir Lias angespro-
chen, es ist aber wahrscheinlich, dass derselbe von da aus
der West- und Siidwestseite des Keupers entlang sich zwi-
schen Cappeln und dem aus Oxfordschichten zusammen-
gesetzten langgestreckten Hiigel von Westerbeck dureh-
zieht, in dessen Liegendem in betrichtlicher nordlicher
Entfernung noch jenseits des von Cappeln nach Recke
fihrenden Weges schwarze Schiefer zu Tage anstehen,
die jedenfalls liasisch sind, aber zur Zeit nicht niher un-
tersucht werden konnten.

Im Innern der so durch einen Liassaum begrenzten Zone
treten ausschliesslich jiingerc Glieder der Juragruppe und
zwar vorherrschend die Oxfordbildung nach der Eingangs
bezeichneten Fassung auf.  Zwischen ihr und dem Lias-
saume ist.

_ - der Dogger

gewdhnlich verworfen und mehr oder weniger verdriickt.
Die Beobachtung desselben ist im Bereiche unserer Karte
fast iiberall durch storende Bedeckung und Verwitterung
der Schichtenkspfe erschwert, doch ist aus dem, was iiber
das Vorkommen desselben in dem siidlich angrenzenden
Theile unserer Karte bekannt ist, zu folgern, dass er in
der Teufe iiberall in grosser Michtigkeit vorhanden ist.

Von dem Husserst rudimentiren Vorkommen bei Velpe
an bis nach Mettingen diirfte dieses Glied iibrigens nach
Analogie des in dieser Richtung beschriebenen Verhaltens
der Trias und des Lias zwischen letzterem und der Ox-
fordbildung in einem stetig an Breite zunchmenden Strei-
fen zu Tage treten, doch gelang es nur noch einmal an
dem nordwestlich des Schafberger Stollens gelegenen Hii-
gel im Liegenden der Oxfordbildung hierher gehorige
Schichten nachzuweisen. Dagegen ist es noch zweifelhaft,
ob die mit der Farbe des Dogger bezeichneten schiefrigen
Schichten, welche den Iliigel bei Witte und Konig in der
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Bauerschaft Metten zusammensetzen, wirklich dem Dogger
- und nicht vielmehr, wenigstens in oberer Hshe schon den
unteren Oxfordschichten angehdren, da zur Zeit keine ge-
niigenden Aufschliisse vorhanden waren, und einzelne, ldse
auf den Aecckern umherliegende, Versteinerungen des
Dogger enthaltende Gestcinsstiicke muglicherweise ver-
schleppt sein k¥nnten.

An der Siidseite des Kohlengebirges ist das Vorkom-
men des Dogger mehrfach durch Bohrlocher bekannt ge-
worden.

Oxfordbildung und oberer Jura.

Grobgeschichtete, meist unregelmissig zerkliiftete Sand-
steinbinke mit Ammonites cordatus, welche in Gesteins-
beschaffenheit und Firbung schr variiren und mit dunkel
gefirbten, kohlige Theile und weisse Glimmerblittchen
filhrenden Sandschiecfern wechseln, bilden den festen Kern
des langgestreckten niedrigen Hiigelzuges, welcher in dem
Hiinenhiivel bei dem Querthale von Ledde sich am hichsten
erhebt” und bis Ibbenbiiren hinaus verfolgt werden kann.
Das Einfallen schwankt zwischen 30 und 40 Grad und
ist nach Stid-West gerichtet. Im Hangenden treten in der
Umgebung des Hiinenhiivels mchrfach die rothen Schie-
ferletten und Kalkstéine des oberen Jura, so wie Muschel-
kalk unter verwickelten, noch nicht niher aufgeklirten
Lagerungsverhiltnissen auf; am nordlichen Fusse sind die
tieferen, dunkel gefirbten, sandig thonigen, unteren Ox-
fordschichten mehrfach bemerkt. Diese Schichtenfolge
erstreckt sich wahrscheinlich ohne Unterbrechung dem
ganzen Siidrande des Kohlengebirges entlang, und ist
neuerlich nahe dem Westende des Dickenberges in dem
zwischen Horstel und Uffeln gelegenen Hiigel bei Knoll-
manns Miihle in Gestalt von diinnschichtigem Sandstein und
michtigen Quarzfelsbinken mit weicheren sandig thonigen
Zwischenlagen zur Benutzung als Wegbaumaterial aufge-
schlossen worden. Das Einfallen ist in cinem in den festen
Quarzfelsbinken betriebenen Bruche mit 50 Grad in h. 3%
nach Siid-West, in einem anderen kleineren mit 45 Grad
in b, 414 nach Siid-West gerichtet.
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Auf der Nordseite des Kohlengebirges haben wir schop
im Hangenden des Lias an dem von Velpe nach Cappely .
fihrenden Wege die sandigen brickeligen Oxfordschichten
mit Ammonites cordatus erwihnt. Die Hohe der Kuppe
wird aus flach gelagerten festen Sandsteinen gebildet,
welche weiter dstlich in einem Steinbruche bei Lagcemann
mit 6 bis 10 Grad in h. 18/ nach Siiden einfallen.’

An den niedriger gelegenen Punkten, so wie auch ip
der oberhalb des Hauses Velpe nach Norden verlaufenden
Schlucht treten die unteren sandig thonigen Oxfordmergel
mehrfach hervor.

Im Hangenden der letzteren bilden die oberen Sand-
steinbinke wieder eine feste Kuppe bei den Colonaten
Voss und Lahmeicr, an deren Abhingen an einigen Stel-
len Rudimente der unteren rothen Schieferletten des obe-
ren Jura bemerklich werden und auch an der Nord-
seite der Kuppe ganz in der Nihe eines alten, in den
charakteristischen Quarzfels-ihnlichen Sandsteinen getrie-
benen Steinbruches, durch eine kleine Grube aufgeschlos-
sen sind, ohne dass jedoch die Schichtenlage zur Zeit hitte
niher ermittelt werden kénnen.

Diesem Hiigelzuge in seiner Lage entsprechend beginnt
unmittelbar westlich des Schafberger Stollens eine zweite,
aus drei in derselben Streichungslinie liegenden, und
durch tief eingeschnittene Querschluchten von einander
getrennten Hiigeln bestehende Reihe. Die Hthen beste-
hen wieder aus den gewthnlichen Sandsteinen, welche
in mehreren alten Briichen anstehen und in einem etwa
200 Lachter stidwestlich des Colonates Eismann auf der
Hihe des Riickens gelegenen Bruche die Schichtenlagen
deutlich wahrnehmen liessen, welche ein Einfallen von
45 Grad in h. 3%/; nach Nord-Ost ergab.

An der siidwestlichen Seite der tiefen Schlucht, welche
zwischen diesem und dem dem Stollen zunichst liegen-
den Hiigel verliuft, sind auch als dic hangendsten Schichten
dieser Bildung in einem Steinbruche michtige Binke ei-
nes sehr festen Quarzfelsens entblosst, welche mit 45 Grad
in h. 46/; gegen Nord-Ost einfallen.

Wenige Schritte weiter im Hangenden ldsst die rothe
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Firbung des Bodens auf den Beginn des oberen Jura
schliessen und beim Herabsteigen in die Thalschlucht sieht
man auch die kirschrothen Schieferletten anstehen, welche
hier in einigen festeren braunrothen Lagen ein feinkornig-
oolithartiges Gefiige zeigen und gleichfalls mit 45 Grad in
b. 4 nach Nord-Ost einfallen.

Am nordwestlichen Ende des Wittenberges in der Bauer-
schaft Nordhausen bei Mettingen, fallen die Quarzfelsbinke
mit glimmerigen, dunkel gefirbten, sandig thonigen Zwi-
schenlagen bei dem Colonate Brinkmann in einem Stein-
pbruche mit 42 Grad in h. 5%/; nach Siid-West ein, und
sind auch im weiteren Fortstreichen auf der Hohe des
Hiigels in einem bewachsenen Steinbruche gewonnen wor-
den. Ganz nahe im Hangenden des letzteren sind nach
den Angaben der Umwohnenden in einem jetzt verschiit-
teten Bruche rothe Mergel und unreine Kalksteine aufge-
schlossen gewesen.

Dieselben festen Binke setzen weiter ostlich in der
Bauerschaft Westerbeck bei dem Colonate Sabbels einen
kleinen Hiigel zusammen, und fallen hier in dem &stlichen
Steinbruche mit 45 Grad in h. 12/; und etwas weiter west-
lich mit 40 Grad in h. 0%/3 gegen Norden.

Bei dem Colonate selbst gehen rothe Schieferletten zu
Tage, die auch in siiddstlicher Richtung bei dem Colonate
Twiehaus vorbei iiberall den Untergrund des Bodens bilden
sollen und in derselben Richtung weiter an dem von Haus
Langenbriick nach Cappeln fiilhrenden Wege in der Nihe
cines Teiches anstehen, ohne dass es gelang, iiber ihre
Lagerung etwas niheres zu ermitteln. Sie sind daher nur
unter Vorbehalt weiterer Untersuchungen mit der Farbe
des oberen Jura bezeichnet worden.

Nérdlich von der vorigen Kuppe erhebt sich der lang-
gestreckte Westerbecker Berg in grosser Ausdehnung zu
bedeutender Hohe iiber die Thalsohle. Auf seinem Riik-
ken zeigen zahlreiche Entbléssungen die gewthnliche Ab-
inderung des Sandsteins, der hier zahlreiche Versteinerun-
gen fiihrt, unter denen Ammonites cordatus und Trigonia
clavellata hervorzuheben sind. Das Einfallen ist sehr re-
gelmissig mit 30 Grad in h. 4 gegen Siid-West. Weiter
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im Hangenden sind am Fusse des Hiigels bei dem Hauge
des Mersch eigenthiimliche, griinlich graue, bréckelige, in
thonigen Sandstein iibergehende thonige Sandmergel auf.
geschlossen, die nur dem oberen Jura angehtren konnen,
und mit fast gleicher Beschaffenheit, aber etwas fester auch
am Nordwestende des Hollenbergerknapps westlich deg
vom Schafberge nach Cappeln fithrenden Weges bemerkt
wurden. Der langgestreckte Riicken desselben zeigt in
zahlreichen alten Steinbriichen den Oxfordsandstein, des-
sen Einfallen wegen des hereingegangenen Abraumes nicht
zu ermitteln war, aber als norddstlich angegeben wird,
Nach Westen spaltet sich der Hiigel und in der dadurch
gebildeten Einsenkung tritt die erwihnte, anscheinend ver-
steinerungsleere Schichtenfolge auf. In einem unmittelbar
bei dem Wohnhause des Wulfermeier in festeren Lagen
angelegten kleinen Bruche ist das Einfallen derselben mit
18 Grad in h. 9%/ gegen Nord-West gerichtet.

An dem ngrdlich vom Hollenberger Knapp gelegenen
Ibesknapp fillt der Oxfordsandstein an der Chaussee unter
der Windmiihle mit 20 Grad in h. 07/; gegen Siiden, auf
dem Riicken selbst etwa 70 Lachter nordwestlich der Wind-
miihle in einem Steinbruche dagegen mit 25 Grad in h.
0%/ gegen Norden ein, daher auf eine antikline, auf der
Firste des Hiigels verlaufende Linie zu schliessen ist. An
der Ostseite der Chaussce treten unter dem Sandstein wie
gewohnlich die unteren dunklen Sandschiefer in den tie-
fen Schluchten hervor.

Ausser den bisher betrachteten, in grosserer Ausdeh-
nung hervortretenden Formationen haben wir nur noch
eines rudimentiren Vorkommens aus dem Gebiete der

Tertidgrgruppe
zu erwihnen, welches bei der Anlage des tiefen Schaf-
berger Stollens, den Schichtenkdpfen des Lias in geringer
Michtigkeit aufruhend angetroffen, und schon von Ho ff-
mann beildufig erwihnt wurde, welcher S. 305 und 306 in
Karst. Arch, Bd. XII sagt: man habe die Masse des Lias-

schiefers auf seiner Oberfliche sehr aufgeldst und in ihr eine
ausserordentliche Menge von wohlerhaltenen Schnecken und
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Muscheln angetroffen, die ein Gemenge von Versteine-
rungen des. Cerithienkalkes und der Gryphitenformation
darstellten. Von den ersteren fiihrt er Pectunculus pulvi-
natus als hiufig, sowie Arten von Arca, Patella, Cerithium,
Nerita, Oliva an, mit denen glatte Ostraciten der Gry-
phitenformation vorkommen sollen.

Man konnte hiernach glauben, dass dieses Vorkommen
nur angeschwemmt und auf secundirer Lagerstitte be-
findlich sei. Dem ist aber nicht so. Das erwihnte an-
gebliche Gemisch von tertiiren und liasischen Muscheln
existirt gar nicht, und ist ein solches Verhalten von Hoff-
mann offenbar nur in Folge einer irrthiimlichen Deutung
der von ihm in der noch jetzt bei der Berginspection auf-
bewahrten Sammlung gesehenen, aus den betreffenden
Schichten stammenden Versteinerungen geschlossen wor-
den. Die glatten angeblich liasischen Ostraciten sind ent-
schieden terfisr und wahrscheinlich mit einer glatten Art
von Ratingen identisch. Der Amaltheenthon aber fiihrt
keine glatten Austern.

Dass die Schichtenfolge wirklich anstehend, geht aus dem
auffallend guten Erhaltungszustande der Muscheln, so wie
aus ‘den noch jetzt in der Halde aufgefundenen Resten
derselben hervor, wonach dieselbe aus dunkelgriinen, glau-
konitreichen Kalkmergeln, welche ihrer Masse nach gewis-
sen Lagen der oligocinen, bei Osnabriick ete. bekannten
Tertidrvorkommnisse gleichen und aus Schichten einer
Breccie zu bestehen scheint, die aus kleinen, durch Kalk-
steinmasse zusammengekitteten Muschelresten gebildet wird.
Die. griinen Mergel enthalten zablreiche, wohlerhaltene,
kleine Gastropoden und Pelecypoden. Dic in den Halden-
resten beobachteten, nebst den in der erwdhnten Samm-
lung aufbewahrten Versteinerungen gehoren folgenden,
der Species nach noch niher zu bestimmenden Gattungen
an: Ostrea, Chama, Arca, Pectunculus, #hnlich Pect. va-
riabilis Nyst. Astarte, Cardita (eine andere wahrschein-
lich auch zu Cardita gehérige Art stimmt in Berippung und
Form schr nahe mit Cardita crenata von St. Cassian iiber-
ein) Donax, Tellina, Corbula. Ferncr Cypraea, Oliva, Nerita,



206

Fissurella, Cerithium, Turritella, letztere beide in kleinep
Arten, dann noch Rissoa plicata, eine Rissoina. und andere,

Wahrscheinlich sind diese Schichten jiinger als die vop
Osnabriick, Astrupp, Biinde etc. und gehdoren wohl schop
der Miocingruppe an. Diese so wie die iibrigen im Ge.-
biete des Hiigellandes zwischen dem Teutoburger Walq
und der Weserkette bekannten Tertidrschichten sind thejlg
dem Lias, theils dem Keuper unzweifelhaft abweichenq
aufgelagenrt.

Folgerungen.

Es wurde in der vorhergehenden Darstellung speciell
nachgewiesen, dass die Ereignisse, denen die Zusserst ge.
storte Lagerung, welche simmtliche, in unserem Gebiete
auftrctenden Formationsglieder mit einander gemein haben,
erst in ciner Periode stattgefunden haben, in welcher die
Triasschichten schon vollstindig erhirtet waren, und es er-
giebt sich dasselbe Resultat mit Wahrscheinlichkeit auch
hinsichtlich der Juragruppe, da die Glieder derselben sich
in ihrer Lagerung vollkommen an die Trias anschliessen.
Nichts dcutet darauf hin, dass etwa zwischen beiden For-
mationsgruppen abweichende Lagerungsverhiltnisse statt-
finden. Namentlich folgt aber aus dem am Nordostrande
des Kohlengebirges dargelegten Verhalten der verschie-
denen Glieder gegencinander ganz entschieden, dass hicr
bedeutende Verwerfungen vorliegen, welche auf die La-
gerung der Juragruppe in gleicher Weise wie auf die
Trias eingewirkt haben. Wir konnen deswegen aus der
Lagerung der jurassischen Gebilde auch nur auf das Ver-
halten der unterliegenden Trias schliessen. Der Beweis,
dass Trias und Jurabildung durch concordante Lagerung
verbunden sind, ldsst sich in dem Gebiete unserer Karte
nur indirekt filhren; es wurden die fiir diese Annahme
sprechenden Griinde aber schon in der geognostischen Be-
schreibung des Bielefelder Gebirgszuges niher ausgefiihrt
und nachgewiesen, dass urspriinglich quer iiber den vom
Teutoburger Wald und Weserkette eingenommenen Raum
eine Verbindung der beiderseitigen Juragebilde stattge-
funden haben muss, die erst spiter durch Zerreissung der
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Schichten und ausgedehnte Denudationen unkenntlich ge-
worden ist.

Durch die gegenwirtig nachgewiesene grossere Ver-
breitung des oberen Jura erhilt diese Schlussfolgerung
noch grossere Beweiskraft.

Wenn wir dies aber annehmen miissen, so verliert die
von Roemer a. a. O. auf Grund der von ihm voraus ge-
setzten Verkiimmerung der Juragebilde am Teutoburger
Walde gemachte Folgerung, wonach der Teutoburger Wald
und dic Weserkette zwel hinsichtlich ihrer Bildung ginz-
lich von einander unabhingige Gebirgsziige sein sollen,
seine einzige Stiitze, da die von ihm vorausgesetzte tren-
nende Erhebung zwischen beiden Gebirgsziigen, welche
den Ablagerungsrand fiir die beiderseitigen jurassischen
und jiingeren Schichten gebildet haben soll, nirgends, we-
der aus der Lagerung noch aus anderen Umstinden nach-
weisbar ist. Es ldsst sich vielmehr aus den angefiihrten und
andern Griinden, welche hier nur zum Theil fliichtig beriibrt
werden kionnen und, da ohnehin eine Fortsetzung der Un-
tersuchung als nothig erscheint, einer spéteren Darstellung
vorbehalten bleiben, mit Sicherheit nachweisen, dass (mit
bedingungsweiser Ausnahme des siidlichsten Teutoburger
Waldes, wo fiir simmtliche in dem Gebiete desselben auf-
tauchende Schichten die unmittelbare Nihe ihres Ablage-
rungsrandes anzunehmen ist und lokale Ausnahmen statt-
haben kénnen), vor dem Ende der Kreideperiode keine
Schichtenstérungen eingetreten sind, und dass daher fiir
alle diese Formationen ein Verhiltniss ununterbrochener
Bildung stattgefunden hat, und ein ungestorter fortschrei-
tender Schichtenabsatz in einem Becken, dessen einzig
nachweisbarer Siidrand sich wihrend der Bildung der ver-
schiedenen Formationen der Mittellinie des jetzigen Miin-
sterschen Kreidebeckens mehr oder weniger gen#hrt hat.
Wiihrend dieses ganzen Zeitabschnittes gab es noch kein
Miinstersches Becken und ebenso wenig eine Erhebung
des Teutoburger Waldes und der Weserkette. Erst nach
dem Absatze der Kreidegruppe und vor dem der oligo-
cinen Tertidrschichten, (welche einzig und allein von allen
hier in Betracht kommenden Gebirgsgliedern unzweifelhaft
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abweichende Lagerung zeigen) wurde der ganze Schich.
tencomplex in einer breiten Zone, in der Richtung dey
Hauptketten gleichzeitig emporgehoben und erhiel;
dann nach Aufbéren der hebenden Kraft durch Zurijck.
sinken der ganzen erhobenen Massen in Folge ihrer eige-
nen Schwere im Wesentlichen seine jetzige Lagerungsform,
Es folgt dies aus dem Parallelismus der Hebungsspalten
und aus der symmetrischen Anordnung des Schichtenbaues
nach diesem Hauptspaltensystem, welches in allen Theilen
des Hiigellandes mchr oder weniger deutlich hervortritt;
und iiberhaupt aus der Uebereinstimmung des innern Baues
der in das Gebiet beider Ketten fallenden Formationen.,
Fiir die Trias, Juragruppe und den Wilderthon diirfte
dies ohne Weiteres ersichtlich sein, hinsichtlich der Kreide-
gruppe diirfte die scheinbare Verschiedenheit ihren Haupt-
grund in dem Umstande haben, dass die unteren Glieder
am Teutoburger Walde local als feste der Zerstorung Wi-
derstand leistende Sandsteinbildung, in grésserem Abstande
von dem Ablagerungsrande im Gebiete der Weserkette aber
als weiche thonige Niederschlige abgesetzt wurden, die
durch Denudationen zerstsrt sind.

Dicse Denudationen haben im Wesentlichen wohl wih-
rend der dlteren Tertidrzeit stattgehabt, und erst als in Folge
derselben eine hinlinglich tiefe kanalartige Rinne ausge-
hohlt war, welche die Verbindung der nach Osten und
Westen vorliegenden Tertiirbecken vermittelte, konnten
fernere Schichtenabsitze, als deren Rudimente die einzel-
nen Tertidrvorkommnisse von Osnabriick, Astrupp, Biinde
etc. anzusehen sind, statthaben. Aus den Lagerungsverhilt-
nissen derselben, namentlich aus einer bei Astrupp .nach-
weisharen innerhalb der dortigen Tertidrbildung auftreten-
den Verwerfung ergiebt sich, dass hier nach der Ablage-
rung dieser Schichten und vor der Diluvialzeit nochmals
mit Schichtenstérungen verbundenc Niveauverinderungen
stattgefunden haben, die, wie aus der Schichtenlage der
Tertisrbildung, namentlich in Attern bei Osnabriick und
bei Biinde hervorgeht, in gleichem Sinne mit jener ilteren
Hebung gewirkt zu haben scheinen, ohne dass jedoch zur
Zeit genauere Nachweise in dieser Hinsicht moglich wiren.
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In Betreff des Spaltensystems, welches, wie hérvorgeho:
ben wurde, die Lagerungsform des Ganzen beherrscht,
ist zu bemerken, dass sich eine Hauptbruchlinie, welche
gugleich eine antikline Linie ist, als Axe fiir den Teuto-
purger Wald, und eine eben solche antikline Axe fiir die
Weserkette nachweisen lisst. In diesen Axen treten immer
die iltesten Schichten zu Tage.

Von diesen Axen eingeschlossen, zieht sich in dem mitt-
leren Raume zwischen beiden Ketten eine breite synkline
Zone hin, welche durch Querspalten, in denen auch wie-
der iltere Schichten zu Tage treten, in einzclne Theile
zerrissen wird, so dass im Grossen Aehnlichkeit mit sattel-
und muldenférmigem Schichtenbau entsteht, doch fehlen
die Faltungen und Muldenwendungen.

Wir wollen von diesem Gesichtspunkte aus die Lage-
rungsverhiltnisse in dem Gebiete unserer Karte etwas ni-
her betrachten.

Die antikline Zone, welche wir im Buntsandstein westlich
des Piesberges nachgewiesen haben, und als deren Fort-
setzung der Buntsandstein von Icker und Astrupp anzu-
sehen ist, bildet zugleich die Hauptaxe fiir die Weserkette,
wie leicht zu sehen. Fiir den Teutoburger Wald liegt die
entsprechende Axe in einer, in die Verbindung zwischen
Ibbenbiirener Kohlengebirge und Hiiggel liegenden Linie.
Die zu beiden Seiten des Ibbenbiirener Kohlengebirges lie-
genden Trias- und Juraschichten bilden eine antikline Zone,
welche am Ostrande in eine antikline Linie zusammenliuft,
die wir bis iiber Velpe hinaus verfolgt haben. In der siidlich
vorliegenden Jurapartie sind nun wohl noch antikline Zonen
vorhanden, aber nur partiell und ohne dass dadurch iltere
Schichten als Lias zu Tage treten. Es ist also die vom Koh-
lengebirge ausgehende antikline Linie die Hauptaxe fiir den
Teutoburger Wald. Ihre weitere Fortsetzung nach Osten
zieht sich zwischen den siidlich Lotte liegenden Muschelkalk-
partien und dem jurassischen Hagenberge durch, und bringt
wahrscheinlich noch an einigen Punkten Buntsandstein zu
Tage, um dann von der Querspalte durchsetzt zu werden,
welche die Westseite des Hiiggels abschneidet und im Vereine
mit der vom Siidrande des Ibbenbiirener Kohlengebirges

Verh.d.n. Ver. XIX.Jahrg. Neue Folge IX. 14



210

in der Richtung des Querthales von Ledde verlaufendey
ein mittleres gesunkenes Gebirgsstiick einschliesst.

Diese beiden Hauptaxen schliessen zwischen sich ejpg
ofters mehrfach partiell geknickte synkline Zone ein, g,
am Nordrande des Kohlengebirges von der beschriebeney
Juraablagerung gebildet wird, und zwischen Hiiggel ung
Piesberg auch leicht ersichtlich ist. Die Lage der antikliney
Muschelkalk- und Buntsandsteinzone zwischen Velpe und
Butterbusch im Verhiltniss zu den in der Umgebung des
Rothenberges ermittelten Lagerungsverhiltnissen deuten
ganz entschieden auf ein muldenshnliches Ausheben der
beiden inneren Zonen gegen eine Axe, welche in der Ver-
bindungslinie dieser beiden Buntsandstein-Vorkommnisse
liegt. Dass dies aber nicht durch eine eigentliche Wendung,
sondern durch Vermittelung von Verwerfungsspalten ge-
schieht, ist leicht zu erweisen.

Zwischen dem unteren Muschelkalk bei Schwermann und
dem Ostende der Oxfordschichten nordlich Velpe wurde
die in nordlicher Richtung verlaufende Verwerfungsspalte
nachgewiesen, welche hier offenbar ein Sinken der Jura-
schichten und daher das Fehlen der oberen Triasglieder
und wahrscheinlich des Lias iiber Tage bewirkt. In nord-
licher Fortsetzung dieser iiber Tage durch einen tiefen
Einschnitt angedeuteten Verwerfung findet sich aber wie-
der Lias und Keuper, wihrend die Oberflichenbeschaffen-
heit des Muschelkalkhiigels auf ein weiteres nordliches Fort-
setzen dieser Triasschichten deutet. Es muss also ein Aus-
keilen der Kluft in dieser Richtung stattfinden, doch scheint
ibr Einfluss sich noch an der Ostrenze der siidlich Cappeln
gelegenen Keuperpartie zu HZussern, indem dieselbe schon
an der Oberfliche durch einen tief eingerissenen, gerade
in der Fortsetzung des vorigen liegenden Thaleinschnitt
als noch vorhanden angedeutet wird, auch diirfte das nord-
stidliche Streichen in dem mittleren Theile des Muschel-
kalkes von Osterbeck damit zusammenhingen. Man kann
daher den, in die Verbindungslinie des Rothenberges mit
dem gstlich Velpe angegebenen Muschelkalk fallenden schma-
len Streifen, gegen welchen sich beide muldenshnlichen
mittlercn Zonen ausheben, mit cinem flachen Sattelkopfe
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vergleichen, und es wird sehr wahrscheinlich, dass in die-
sem ganzen Raume ununterbrochen Buntsandstein vorkomme,
eine Annahme, welche durch das erwihnte Auftreten von
rothen Mergeln nordlich Lotte noch mehr unterstiitzt wird.

Es mag hier nur als eine beiliufige aus dem Symme-
triegesetze, welches in den Strukturverhiltnissen der beiden
Parallelketten herrscht, sich aufdringende Muthmassung
ausgesprochen werden, dass westlich der Buntsandstein-
partie von Neuenkirchen moglicherweise unter der Dilu-
vialbedeckung noch eine dem Ibbenbiirener Kohlengebirge
entsprechende Partie #lterer Gesteine verborgen sein kann,
da der Piesberg seiner Lage nach dem Hiiggel entspricht.

Notiz Ueber Rhinoceros Antiquitatis Blmb.
bei Wasserbillig.
Von Dr. Resbach in Trier.
Am 22. November 1861 hatte ich Gelegenheit zur Un-

tersuchung eines in unserer Nihe gemachten interessanten
Fundes. Wenige Tage vorher hatte man nidmlich bei Ge-
legenheit der Eisenbahnarbeiten etwas oberhalb Wasser-
billig lings von der nach Luxemburg filhrenden Landstrasse
im Sande nahe am Moselufer einen colossolen Thierschidel
ausgegraben, dessen grisste Linge c. 30“ betrug. Leider
fehlte der Unterkiefer, die noch vorhanden gewesenen
Zihne waren angeblich eben erst weggestohlen worden,
und das Uebrige durch Unvorsichtigkeit etwas beschidigt.
Dennoch aber liess sich, nachdem ich eine oberflichliche
Zeichnung davon entnommen hatte, dic Ait, welcher er an-
gehorte, durch die vorhandenen characteristischen Merkmale
mit Bestimmtheit als Rhinoceros Antiquitatis Blmb.
ermitteln, eine Art, deren Vorkommen in unserer Gegend,
so viel ich weiss, noch nicht bekannt war. Kine Parthie
zugleich dort gefundener ,grosser Knochen“ wurde un-
beachtet wieder verschiittet, und ein ,Horn“ kam abhanden.
Es diirfte hier noch die Bemerkung nicht iiberfliissig sein,
dass vor mehreren Jahren am rechten Moselufer unterhalb
Nennig, also wenige Stunden von Wasserbillig, ein Back-
zahn, und bei Beckingen an der Saar ein Stosszahn von
Elephas primigenius Blmb. zu Tage geftrdert und der
hiesigen gammlung einverleibt worden sind.
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