Bericht

iiber die am 9. Oct. zu Bonn abgehaltene

Herbstversammlung

des naturhistorischen Vereins der preuss. Rhein-
lande und Westphalens.

Die Sitzung, welche um 9/, Ubr von dem Herrn Prisidenten,
wirkl. Geh.-Rath Dr. von Dechen im Saale des Vereinsgebiudes er-
Offnet wurde, fand unter sehr zahlreicher Betheiligung von aus-
wirtigen und einheimischen Mitgliedern statt. Die Reihe der Vor-
trige begann.

Herr Prof. vom Rath, der unter Vorzeigung einer in der
lithographischen Anstalt des Herrn Henry ausgefithrten Krystall-
figuren -Tafel iiber das Krystallsystem des Axinits sprach.
Es wurde dargelegt, dass durch eine von der bisher gebrauchlichen
abweichende Aufstellung der Axinit-Krystalle diesem Systeme ein
}nehr symmetrisches Ansehen gegeben werden konme. Zu den bis-
ber bekannten Flichen wurde eine Anzahl vom Vortragenden neu
sufgefundener Flachen hinzugefiigt, und schliesslich die verschiedene
A\lsbildung der Axinite von verschiedenen Fundorten, Dauphiné,
Botallak in Cornwall, Kongsberg, Normarken in Wermland, hervor-
gehoben und durch neue Zeichnungen verauschaulicht.

Herr Lasard aus Minden hielt hierauf folgenden Vortrag.
Gestatten Sie mir, meine Herren, dass ich heute nochmals Ihre Auf-
merksamkeit fiir die Steinkohlenbildung in Anspruch nehme, indem
ich die in der Sitzung der niederrheinischen Gesellschaft far Natur-
und Heilkunde vom 4. August erfolgte Erwiederung des Herrn Me-
dizinalrath Dr. Mohr auf meine Widerlegung der von ihm wieder
an’s Licht gezogenen Parrot’schen Theorie (des Ursprungs der
Steinkohlen aus Meerespflanzen) naber beleuchte. Es hat unter den
8uswartigen Vereinsmitgliedern nicht minder wie unter den aus-
Wiartigen Naturforschern eine gewisse Sensation erregt, dass keiner
der damals anwesenden Geologen dem Herrn Dr. Mohr sofort ent-
gegengetreten ist, aber auch ich — ich gestehe es — unterziehe
wich dieser undankbaren Aufgabe mit einer gewissen Scheu; denn
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einestheils ist wohl ein Aufgeben der einmal erfassten Idee bei
meinem geehrten Herrn Gegner kaum denkbar, anderntheils ist es
in der That nicht leicht, eine ruhige, rein-sachliche, wissenschaft-
liche Erorterung da zu fithren, wo der Gegner, ohne dass ihm in
meiner nur die Sache behandelnden Widerlegung die geringste Ver-
anlassung geboten war, in so leidenschaftlicher und personlicher
Weise erwiedernd auftritt, wie es der Sitzungsbericht seitens des
Herrn Dr. Mohr bekundet. Meine Herren, ich weiss zu sehr, was
ich der Wiirde der Wissenschaft, welcher ich zu dienen wiinsche,
der Wiirde dieses Ortes, der eigemen Wiirde schulde, um meinem
Gegner in die von ihm beliebte Tonart zu folgen; ich wiinsche
nichts, als wissenschaftliche Erorterungen, und aus eben diesem
Grunde verzichte ich darauf, sowohl auf persénliche Angriffe weiter
einzugehen, wie auch auf eine Wahrheitsgemisse Erginzung der von
Herrn Dr. Mohr erwiahnten Giessener Discussion. Der in der Zeitung
die Berichte unseres Vereins lesenden nicht wissenschaftlich gebilde-
ten grossen Menge mag man vielleicht durch die geringere oder
grossere Derbheit der Ausdriicke oder durch eine poétische den
Gegner und seine Ansicht verunglimpfende Schlussphrase imponiren;
hier aber filhren wir unsere geistigen Waffen vor einem Forum, das
den Werth der vertheidigten und vorgefiihrten Ansichten nur danach
bemisst, ob selbe auch dem Stande der Wissenschaft entsprechen
und mit den erforschten unumstésslichen Thatsachen nicht in
Widerspruch stehen. Wer eine neue Theorie begriinden oder eine
alte frither schon beseitigte wieder in die Wissenschaft einfiihren
will, der hat Schritt fiir Schritt die Unrichtigkeit der bisherigen Be-
obachtungen und die Richtigkeit der eigenen Behauptungen durch
wissenschaftliche Beweise zu beurkunden.

In meiner zu Aachen IThnen vorgetragenen Widerlegung der
Dr. Mohr'schen Ansichten hatte ich vorziiglich nur die geolo-
gische und paldontologische Seite ins Auge gefasst; eines-
theils weil ich gchofft, dass irgend ein Chemiker die Widerlegung
vom chemischen Standpunkte aus fortfihren wiirde, anderntheils
weil ich in der That die chemischen Griinde des Herrn Dr. Mohr
den geologischen und paldaontologischen Thatsachen gegeniiber
fiir unerheblich erachtete. Die besonders scharfe Betonung der ver-
schiedenen chemischen Punkte Seitens des Herrn Dr. Mohr veran-
lassen mich, dieselben heute einer niheren Kritik zu unterwerfen.
Ich bin freilich — darin hat Herr Dr. Mohr recht — kein Chemiker.
d. h. kein Analytiker, aber als Anhinger der neueren geologischen
Schule, welche die Chemie als unentbehrliche Grundlage eines ge-
sunden geologischen Lehrgebiudes betrachtet. glaube ich soweit
mit diesem Zweige der Wissenschaft vertraut zu sein, um die in die
Geologie einschlagenden chemischen Fragen priifen zu kinnen. Ich
bin mir auch bewusst, den physicalischen und chemisch - mineralo-
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gischen Arbeiten meines Herrn Gegners stets die gebiihrende Auf-
merksamkeit geschenkt zu haben — selbst dann noch, nachdem
derselbe einst die vom Meere auf das Land geworfenen furchtbaren
Wellen als Beweis fiir eine Senkung des Meeresbodens erklirte (Berg-
geist 1859 N. 35 S. 292), oder an einer anderen Stelle versicherte
an ciner Weingeistflamme den Epidot aus dem umschliessenden Feld-
spathe herausschmelzen zu kénnen (Berggeist 1859 N. 36 8. 301.)

»Die Griinde gegen die friihere Steinkohlentheorie (aus Braun-
kohle oder Torf) — sagt Herr Dr. Mohr — sind chemischer und
mechanischer Natur.« Die chemischen Griinde desselben gegen die
Entstehung der Steinkohlen aus Landpflanzen, insbesondere aus
torfartigen Ablagerungen, sind zur Hauptsache folgende:

1. Steinkohle giebt ein ammoniakalisches Destillat, Braunkohle
und Torf immer nur ein saures, mit vorwaltender Essigsiure.

2. Braunkohle und Torf 13sen sich mit Aetzkali im Gegensatz
zur Steinkohle mit tiefbrauner Farbe auf.

3. Braunkohle und Torf sind niemals schmelzbar, Steinkohle ist
entweder schmelzbar oder schmelzbar gewesen, woraus Herr

Dr. Mohr den Schluss zieht, dass in jenen die Holzfaser die

Ursache der Nichtschmelzbarkeit sei, also die Steinkohle keine

Holzfaser enthalten konne und aus anderen Pflanzen gebildet

sein miisse.

4. Der verschiedene Aschengehalt des Torfes, der Braunkohle
und der Steinkohle.

5. Die Gegenwart von Jod in den Steinkohlen.

6. Der Kohlensiuregehalt des Meerwassers.

Ich werde in meiner Widerlegung diese Punkte in derselben
RGihenfolge betrachten, und beginne deshalb mit: 1. Steinkohle giebt
ein ammoniakalisches Destillat, Braunkohle und Torf immer nur ein
Saures mit vorwaltender Essigsdure; erstere muss deshalb, so folgert
Herr Dr. Mohr. aus stickstoffreicheren Pflanzen gebildet sein, als
die beiden letzteren. Schon der erste Theil dieses Satzes lasst sich
in keiner Weise als Gesetz hinstellen; es ist eine vielfach verbreitete
durchaus irrige Annahme, dass die Produkte der trockenen Destil-
lation bei Torf und Braunkohlen stets freie oder an Ammoniak
gebundene Essigsaure, bei Steinkohlen keines von beiden, sondern
stets freies Ammoniak enthalten; diese hier angenommene Eigen-
schaft gilt weder fiir alle Braunkohlen, noch fir alle Steinkohlen.
(Zincken, die Braunkohlen und ihre Verwendung Bd.IS.35).

In Gmelin’s Handbuch der organischen Chemie Band 7 S. 603
heisst es wortlich:

»In den Destillationsprodukten des veranderten Holzes, des
T‘"'feﬂ, der Braun- und Steinkohlen finden sich ein grosser Theil
der Verbindungen, die man aus Holz erhiilt, um so mehr je neuerer
Bildung das benutzte Material war. Leichter bellfarbiger Torf und
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Braunkohlen, die noch deutlich holzartige Struktur zeigen, liefern
leichteren Theer und saures wissriges Destillat oft in solchem
Maasse, dass letzteres zur Holzessiggewinnung brauchbar sein wiirde,
wihrend schwerer, dunkler, schwarzer Torf und die
meisten Braunkohlen Ammoniakwasser und schwerere
fliichtige Basen enthaltenden Theer liefern.«

»Torf beginnt bei 109° sich zu zersetzen, lisst Anfangs Wasser
und wenig leichtfliissiges gelbes Oel, dann Ammoniakwasser und
Theer iibergehen Die verschiedenen Torfarten geben 5,6 bis 9,2
pCt. Theer und 25 bis 39 pCt. Ammoniakwasser. Braunkohlen
zersetzen sich weit unter der Rothgluth und liefern 1,5 bis 12,75
pCt. Theer und 12 bis 70 pCt. Ammoniakwasser.c

Neben ammoniakalischem Destillat geben verschiedene Stein-
kohlen auch ein saures; Gmelin fiihrt eine Reihe verschiedener
Sauren besonders auf.

Damit stimmen auch»Mittheilungen aus Bolley’sLaboratoriume«
im schweiz. polytechn. Centralblatt von 1862 iiber ammoniakalisches
Destillat aus den Braunkohlen, damit stehen ferner die Untersuchun-
gen des Chemikers Herrn Dr. Wittstein in Miinchen in Ueber-
einstimmung, welche derselbe mir in dankenswerthester, zuvorkom-
mendster Weise giitigst mittheilte. Bei zahlreichen Untersuchungen
von Braunkohlen, unter denen selbst Lignit sich befunden. hat
derselbe niemals ein saures, sondern stets ein stark alkalisch reagi-
rendes Destillat erhalten. Von fiinf untersuchten Torfarten ergaben
vier ein ammoniakalisches und nur eine ein méssig sauer reagiren-
des Destillat. Herrn Dr. Buff in Gottingen verdanke ich die freund-
liche Mittheilung des Resultats einer Analyse, welche derselbe vor
mehreren Jahren in Veranlassung des Streites ausgefiihrt hatte, ob
die Boghead -Cannel Kohle eine Braun- oder Steinkohle sei. Man
trug sich namlich mit derselben irrigen Vorstellung, dass jede
saures Destillat gebende Kohle nothwendig einc Braunkohle sein
miisse. Dr.Buff wies indessen neben saurem auch ammoniakalisches
Destillat nach.

Der in Westermann’s Monatsheften S. 211 so ganz be-
stimmt ausgesprochene Satz von dem stets verschiedenen
Verhalten der Produkte der Destillation der drei Brennstoffe erweist
sich also als ein Irrthum des Herrn Dr. Mohr; es scheint fast, als
wenn demselben nur leichte Torfe oder Braunkohlen von holzartiger
Struktur zur Untersuchung vorgekommen sind. Dass diese leichteren
Torfarten und Braunkohlen mit noch deutlicher holzartiger Struktur
vorwiegend ein saures Destillat liefern, wird wohl nicht iiberraschen,
wenn man beriicksichtigt, dass der Sauerstoff in diesem Stadium
der Vermoderung so iiberwiegend ist, dass im Torf in runder Zahl
31 bis 50 pCt., in Braunkohlen 21 bis 40 pCt. vorhanden sind;
wihrend er in Steinkohlen bis auf 5 bis 20 pCt. und beim Anthracit
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gar bis auf ein Minimum zuriicktritt. Diese fortschreitende Abnahme
des Sauer- und Wasserstoffs oder, was dasselbe ist, die Zunahme
des Kohlenstoffs — worin ja gerade der Zersetzungsprocess besteht
— lasst sich vom Torf bis zum Anthracit verfolgen. Nur diesem
Umstande diirfte es zuzuschreiben sein, wenn aus der Steinkohle
ein vorwaltend ammoniakalisches Destillat gewonnen wird; keinesfalls
aber ist der Schluss des Herrn Dr. Mohr gerechtfertigt, dass die
Steinkohlen deshalb aus stickstoffreicheren Pflanzen entstanden sein
missen. Die Steinkohlen sind nicht stickstoffreicher
als dieBraunkohlen; nach Heintz (Brix Untersuchungen iiber
die Heizkraft der wichtigsten Brennstoffe des preuss. Staates S. 377)
besteht der Durchschnittsgehalt des Stickstoffes bei Braunkohlen
wie bei Steinkohlen ih gleicher Quantitit, er betriigt héchstens 2 pCt.
Nach Zincken enthalten z. B. die Braunkohlen:

von Petschouing in Krain . . 2 pCt.
> Schyithal in Siebenbiirgen 1,2 >
» Griinlas in Bshmen . . . 1,77 »

» Auckland in Neuseeland . 1,156 »
8n Stickstoff, wihrend der Stickstoffgehalt der Steinkohlen Sachsens
nach Stein (chemische und chemisch-technische Untersuchungen
der Steinkohlen Sachsens) nur zwischen 0,20 und 0,45 pCt. schwankt.
Auch die Torfe zeigen einen entsprechenden Gehalt an Stick-
stof. Robert Hoffmann fand den Stickstoffgehalt in

I Torf aus Meronitz in Béhmen . . . . 1,358 pCt.
I » 5 Gratzem . . . . . . .. 2159 »
m ., > e e e .« .« . 1308 »
IV. > > den Ardenmen . . . . . . 0811 »
V. » > der Niahe von Bruges . . . . 0,734 »
VL. > » Holland . . . 0,934 >

(Journal fiir praktische Chemie Bd. 88, S. 206. Marz 1863. Chem.
Centralblatt neue Folge 8. Jahrg. Nro. 33.)

Unser verehrtes Vereinsmitglied, Dr. v. d. Marck in Hamm
fand in der 8pirogyra quinina Kitzing, einer in den Torfsimpfen
massenhaft vorkommenden Siisswasseralge in 100 Theilen trockener
gsclhensubstanz 7,5 Thl. Stickstoff (Archiv der Pharmacie (2) B. 51,

- 157).

Ich komme jetzt zum 2.von Herrn Dr. Mohr ebenfalls scharf
b.eh)nten chemischen Punkte, nach welchem Torf und Braunkohle
"cl.l stets im charakteristischen Gegensatz zur Steinkohle in Aetz-
.hh mit tiefbrauner Farbe auflosen sollen. Als Widerlegung fiihre
ith Zinken an (a.a. 0.S.5).

.. »Die Eigenschaft der Braunkohle, die Kalilauge, mit welcher

*'®im pulverformigen Zustande erwirmt wird, dunkelbraun zu farben,

:hnmsaures Kali bildend, wird als charakteristisch fir die Braun-

ohle gegeniiber der Steinkohle falschlich angefiibrt, indem auch
8
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englische Steinkohlen, und zwar die sogenannten trockenen Kohlen,
ein gleiches Resultat geben, wihrend die Braunkohlen der nérdlichen
alpinen Tertidrformation diese Eigenschaften verlieren, sobald sie
den Charakter der Fettkohle annehmen.«

Fremy fand, dass Braunkohle mit Holzstruktur sich in Al-
kalien theilweise, aber in Salpetersiure und chlorigsauren Salzen
ganzlich 16st; die schwarzem, nicht erdigen, dichten Braunkohlen
thun dieses ebenfalls noch, 16sen sich aber nicht in Alkalien,
so wenig wie die eigentlichen Steinkohlen. (Percy-
Knapp Metallurgie S. 102.)

Ich komme zu Nro. 8. Braunkohle und Torf sind niemals schmelz-
bar, Steinkohlen sind dagegen schmelzbar oder schmelzbar gewesen.
Nach Herrn Dr. Mohr ist die Holzfaser die Ursache der Nicht-
schmelzbarkeit ; er behauptet Steinkohle zeige keine Pflanzenstruktur,
sel also nicht aus Holzfaser enthaltenden Pflanzen entstanden und
deshalb schmelzbar, bis selbe als Anthracit die Schmelzbarkeit wie-
derum verliert.

Mit dem Nachweise der Unrichtigkeit dieser sémmtlichen Be-
hauptungen stiirzt wohl die ganze Parrot’sche Theorie, zu der
Herr Dr. Mohr unter Aufbietung seiner chemischen Griinde die
Pathenstelle iibernommen hat.

Wenn man die Ausnahmen unter den Braunkohlen ins Auge
fasst, so kann man mit voller Bestimmtheit aussprechen, dass alle
Braunkohlen eben so wenig absolut unschmelzbar sind,
wie »jede Steinkohle einmal durch den Zustand der
Schmelzbarkeit durchgegangen oder sich noch darin
befindet.«

Es ist eine bekannte Thatsache, dass in einem und demselben
Steinkohlen - Schachte, ja in einem und demselben Flotze backende,
also vollig schmelzbare Steinkohlen in nachster Nachbarschaft mit
durchaus nicht schmelzbaren, ja nicht einmal zusammensinternden
vorkommen, welche beide aber dennoch ganz gleiche chemische
Constitution besitzen. Unter vielen mir namhaft gemachten Fillen
nenne ich den Schacht Gliicksburg bei Ibbenbiiren, in welchem das
Flotz »von der Heydt« eine gut backende, das Fltz »Pommer-Esche¢
eine nicht einmal zusammensinternde Kohle liefert: in Belgien, in
Waldenburg, in Saarbriicken, sind es hier die hangenden, dort die
liegenden Flotze, welche die Backkohlen geben.

Ihres anerkannt verschiedenen Verhaltens halber werden die
Steinkohlen in Back-, Sinter- und Sandkohle eingetheilt, von denen
letztere wohl niemals in das Stadium der Schmelzbarkeit treten wird:
Es ist ferner eine hinlinglich bekannte Thatsache, dass sehr oft
Steinkohlen, die eine gleiche chemische Beschaffenheit, wie Back-
kohlen haben, nicht back end sind, wahrend andere, welche eine V0B
letzteren verschiedene chemische Beschaffenheit besitzen, backend
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sind. Aus diesem Grunde vermag ich das von Herrn Dr. Mohr
als zur Schmelzbarkeit unbedingt nothwendig behauptete Verhiltniss
des Wasserstoffs zum Sauerstoff wie 1 zu 1 bis 2 als ein Gesetz,
aus dem sich sogar Folgerungen ziehen lassen sollen, nicht anzu-
erkennen. Ich entnehme iiber dieses Verhaltniss Percy-Knapp’s
Metallurgie (S. 110) folgende Kolumnen, worin Sauer- und Wasserstoff
auf 100,0 Kohlenstoff berechnet sind:

1 2 3 4 5
Wasserstoff . . . 4,75—4,45 5,49 — 5,85 — 591
Sauer- und Stickstoff 5,28—17.,36 10,86 — 14.52 — 18,07
N— e’
nicht backend backend
6 7 8 9
Wasserstoff 6,34 — 6,12— 6,04— 5,99

Sauer- u. Stickstoff 21,15 — 21,13 — 22,55 — 23,42
nicht backend.

Hier ergeben sich (wenn man den Stickstoff, was ohne besondern
Fehler geschehen kann, vernachlissigt) folgende Ueberschiisse von
Wasserstoff iiber das zur Bindung des Sauerstoffs zu Wasser erfor-
derliche Verhaltniss:

1 2 3 4 5 | 6 7 8 9
4,09 —4,53 | 4,13 — 4,04 — 3,65 ! 870 — 3,47 — 3,22 — 3,06

.\,
nicht backend | backend i nicht backend.

Die Eigenschaft zu backen kann demnach von diesem Ueber-
schuss nicht herrithren, weil er z. B. bei Nro. 1 und 4 ihres ver-
Schiedenen Verhaltens unerachtet gleich ist. Wie wenig sich iiber-
haupt ein bestimmtes Verhaltniss des Wasserstoffs zum Sauerstoff
aufstellen lisst, zeigt folgende Zusammenstellung aus Stein’s schon
erwahntem Werke :

‘Wasserstoff Sauerstoff Verhalten in
ohne Stickstoff der Hitze
Oberhobndorf . . 4,50 11,61 backend
Zwickan . , . . 4,01 10,98 Kokes véllig unverandert
> ... 412 12,87 backend
Niederwiirschnitz . 4,17 11,99 Kokes zerfallend
> . 4,10 10,62 > schwach gefrittet
Planitz | | | 443 9,86  backend
Niederwiirschnitz - 4,65 11,73  sandig
Lwickau . . . ., 4,16 1073  backend
> 4,08 16,07 backend

Niederwiirschnitg 4,86 16,05 Kokes zerfallend.
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Aus der Znsammenstellnng dieser Zahleu ersieht man, wie
wenig dieselben dem von Herrn Dr.Mo hr aufgestellten Verhiltniss
vom Wasserstoff zum Sauerstoff entsprechen. Es miissen deshalb
wohl noch andere Faktoren auf die backende Eigenschaft der Stein-
kohlen von Einfluss sein, etwa wie der Wasser- und Aschengehalt;
aber so sehr es sich begreift, dass mit zunehmendem Aschengehalt
der Steinkohlen die Schmelzbarkeit abnimmt, so weist uns Stein
doch eine Steinkohle von 21 pCt. Aschengehalt als gut backend
nach. Die Art der Erhitzung trigt auch dazu bei, ob ein und die-
selbe Kohle mehr oder weniger schmelzbar ist, ich nenne in dieser
Hinsicht die Steinkohlen von Siidstaffordshire, welche je mnach der
Art der Erhitzung schmelzbar oder unschmelzbar sind. So wenig
wiedie Schmelzbarkeit aller Steinkohlen oder nur derer, welche eine
gleiche chemische Constitution besitzen, nachzuweisen ist, eben so
wenig kann als Gesetz die absolute Unschmelzbarkeit der Braun-
kohlen behauptet werden; ich nenne als schmelzbare Braunkohle
die von Cuba (Percy-Knapp S. 103 und 105), aus dem Schylthal in
Siebenbiirgen und von Teplitz in Bohmen: von letzterer habe ich
die Ehre neben einem Handstiicke Braunkohle ein wenigstens an
der Oberfliche recht gut geschmolzenes Stiick hier vorzulegen.

Niemand wird recht einzusehen vermégen, wie Herr Dr. Mohr
iiberhaupt aus der Nichtschmelzbarkeit der Braunkohlen und der
Schmelzbarkeit der Steinkohlen einen verschiedenen Ursprung dieser
beiden fossilen Brennstoffe rechtfertigen kann, wenn nicht einmal
alle Steinkohlen von gleicher chemischer Beschaffenheit schmelz-
bar sind. Ich kénnte iibrigens diese Frage der absoluten Unschmelz-
barkeit oder Schmelzbarkeit ruhig zur Sgite lassen, ich hatte Herrn
Dr.Mohr das von ihm aufgestellte Verhiltniss von Wasserstoff zum
Sauerstoff nicht zu widerlegen brauchen, ohne dass seine Theorie
wesentlichen Nutzen davon ziehen wiirde. Die weitere Folgerung
namlich, die Steinkohle sei nur deshalb schmelzbar, weil sie nicht
aus Gefasspflanzen hervorgegangen, indem die grosse Masse der
Steinkohlen ganz strukturlos sei, widerspricht der wohl jedem Geo-
logen bekannten unumstésslichen Thatsache, welche aus jedem
Haufen Steinkohlen durch einzelne Belegstiicke bewiesen werden
kann, dass die grosse Masse derselben nicht strukturlos
ist, dass vielmehr nicht nur mit dem Mikroskop, son-
dern sehr haufig mit blossem Auge die Pflanzentextur
in der anscheinend strukturlosen Steinkohle nachge-
wiesen werden kann.

Es ist hier dem Herrn Dr. Mohr das tragikomische Ungliick
passirt, unseren beriihmten Pflanzen-Paliontologen Géppert —
gewiss zu dessen grosser Ueberraschung — nicht nur als Anhinger
der Theorie der Entstehung der Steinkohlen aus Baumstimmen,
sondern auch als Autoritit fiir seine Ansicht anzufiihren, »dass die
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grosse Masse der Steinkohle ganz strukturlos sei, und weder in
feiner Vertheilung unter dem Mikroskop, noch nach vorgéangiger
Vorbereitung mit Alkalien und Sauren die geringste Spur eciner
Faserung erkennen lasse.« Wenn ich hiervon den ersten Theil in
Botreff der Entstehung der Steinkohlen aus Baumstimmen in cinem
zu Aachen vor Ihnen gehaltenen Vortrage durch ein entgegenstehen-
des Citat aus Gopperts Werken berichtigte, so will ich hier gleich
bemerken, dass wir gerade GOoppert die entscheidensten Unter-
suchungen iiber die Pflanzenstruktur der Steinkohlen verdanken;
Goppert, dessen Namen unaufléslich mit allen die Steinkohlen-
bildung betreffenden Fragen verkniipft ist, verdanken wir die Methode,
durch Verbrennung der fossilen Reste die urspriingliche Struktur
aus dem zuriickbleihenden Skelette nachzuweisen.

Die ersten Beobachtungen vegetabilischer Struktur durch das
Mikroskop verdankt die Wissenschaft wohl dem englischen Forscher
With am, die dann in umfassender Weise durch seinen Landsmann
Hutton fortgesctzt wurden. Mir ist die betreffende Arbeit des
letzteren (in Proceedings of the geological Society Vol. II pag. 302,
1838) im Original leider nie zuginglich gewesen; ich kenne nur
Ausziige aus Link’s mikroskopischen Untersuchungen iiber den Ur-
8prung und die Bildung der Steinkohlen in den Abhandlungen der
Berliner Akademie vom Jahre 1838 und aus Goppert’s classischem
Werke >Abhandlungen iiber die Frage ob die Steinkohlenlager aus
Planzen entstanden sind, welche an den Stellen, wo jene gefunden
werden, wuchsen u. 8. w.«

Der von Herrn Dr. Mohr behaupteten mangelnden Struktur
der Steinkohlen stelle ich zuerst Hutton’s eigene Worte entgegen:

»In den drei Kohlenarten, welche man in England gewdhnlich
unterscheidet, in der Caking, Schiefer und Cannel oder Parrot-Kohle,
lassen sich am ersten besten Stiicke mehr oder weniger Spuren
einer Pflanzenstruktnr erkennen, welche den sichersten Beweis liefern,
dass ihr Ursprung ein vegetabilischer ist.« Die Kiirze der dem Ein-
Zelnen zustehenden Vortragszeit gestattet mir nicht, auf das Detail
der interessanten Ermittelungen naher einzugehen, ich will nur er-
Wahnen, dags nach Hutton jede dieser drei Steinkohlenarten ausser
der feinen, sehr deutlichen, allen Pflanzen zukommenden Maschen-
tf!xtur noch andere mit einer weingelblichen Materie von wahrschein-
lich bitumingser Beschaffenheit erfillte Zellen zeigte, deren Zahl
und Beschaffenheit in jeder besonderen Steinkohlenart verschieden ist.
) Im Jahre 1838 verdffentlichte Link (Abhandlungen der Ber-
liner Akademie 1838, S. 33) seine mikroskopischen Untersuchungen
der Steinkoh]en, die eine grosse Menge der verschiedensten Arten
%8 verschiedenen Formationen, ja selbst aus verschiedenen Erd-
theilen umfassten. Nachdem er die Durchsichtigkeit der dichteren

ile durch Kochen mit rectificirtem Bergol erhéht batte, fand er
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bei mehr als 20 Sorten Steinkohlen die auffallendsten Aehnlichkeiten
in den erkennbaren Zellen mit Zellen von Linumer Torf, wahrend
nur eine einzige Steinkohle, und zwar die aus dem Quadersandsteine
von Quedlinburg, grosse Poren enthaltende Gefisse in einer Reihe
stehend, wie an Coniferenholz, und Querstreifen von Markstrahlen,
das vorziiglichste Kennzeichen von Dikotyledonen, erkennen liess.

Ich komme jetzt zu den zahlreichen Untersuchungen Go6p-
pert’s, die sich bis in die jingste Zeit mit allen die Steinkohlen-
bildung betreffenden Fragen befassen. Wie ich echon vorhin bemerkte,
war es Goppert, der zuerst die Methode der Verbrennung der
fossilen Reste anwandte, um nach Behandlung der Asche mit Séuren
aus dem zuriickbleibenden Skelette moglichst die urspriingliche
Struktur durch das Mikroskop zu ermitteln. Auch in der dich-
testen Steinkohle Schlesiens von muschligem Bruche fand er
stets Skelette von Pflanzenzellen, die nicht bloss aus Kieselerde,
sondern auch aus kieselsaurem Eisenoxyd, zum Theil auch aus Thon-
erde bestehen; selbst die glinzend schwarzen Steinkohlen der Weal-
den - Formation der Grafschaft Schaumburg zeigten durch die Ver-
brennung die kieseligen Skelette der Pflanzenzellen, wie Oberhaut-
zellen, ferner prosenchyméihnliche Zellen mit Andeutung von Tiipfeln
oder Poren wie bei Coniferen oder Cycadeen, endlich dieselben
Zellen zu 4 —5 noch vereinigt mit daran liegenden Markstrahlen-
zellen, 50 wie, wenn auch selten, einzelne Parenchymzellen (Gop-
pert Verhandlungen des naturhistorischen Vereins der preussischen
Rheinlande und Westphalens XI. Jahrg. S. 225). Die Beobachtungen
Goppert’s sind spater durch Phillips (Dinstitut XI, p.22) und
Reade (Bronnund Leonhard’s Jahrb. 1839, S. 246) so wie durch
Franz Schulz bestitigt, und es ist zu verwundern, dass diese
wissenschaftlichen Forschungen Herrn Dr. Mohr als Chemiker ent-
gangen sind, da Ehrenberg schon im Jahre 1843 im Journal fiir
prakt. Chemie von Erdmann und Marchand (Nro.1 8. 61) iiber
die Erfahrungen von Schulz berichtete.

Ich erlaube mir, einige Abbildungen der Link’schen und
G 6 ppert’schen mikroskopischen Beobachtungen hiermit vorzulegen-
Ich selbst fand bei mikroskopischen Untersuchungen, welche ich
vor nicht ganz zwei Jahren unter freundlichem Beistand des jetzigen
Lippspringer Badearztes Dr. Quicken an mindestens 20 verschie-
denen Steinkohlen vornahm, schon durch einfaches Abkratzen mit
einem feinen Messerchen, etwa bei der Hilfte, in den ganz kleinen
Splitterchen die von G éppert Fig.8, von Link Fig. 11,12, 13 ab-
gebildeten Zellen. Es bedarf aber wahrlich nicht der mikroskopi-
schen Untersuchung, um die Pflanzenstruktur in der Steinkohle zu
erkennen; jeder Steinkohlenhaufen, welcher mit Aufmerksamkeit
durchsucht wird, zeigt Stiicke, an denen man die ehemaligen Pflanzen
auf’s deutlichste bemerkt: wahrhaft lehrreich sind in dieser Hinsicht
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die in deutschen, franzosischen, englischen, nordamerikanischen Stein-
koblen vorkommenden fasrigen mineralischen Holzkohlen, deren
Abstammung von Coniferen Arten von G éppertund Schimper auf’s
unzweifelhafteste nachgewiesen wurde. Sehr interessant ist es, dass
hiufig an zusammengepressten Stammchen die dussero Lage nur die
fasrige Beschaffenheit zeigt, wihrend das Innere als dichte Stein-
kohle erscheint, in welchem aber doch die Reste von Prosenchym-
zellen, wie sie die fasrige Kohle zeigt, zu erkennen sind.

Wir kennen durch Géppert die vorziigliche Erhaltung der
Pflanzen in der Steinkohle selbst aus den verschiedensten Fundpunk-
ten, z. B. aus den Zechen Hundsnocken und Monkhofsbank (im Ruhr-
thale), der Gerhardsgrube (am Rhein) und aus dem Nicolaer Revier
(in Oberschlesien) (Goppert Verhandlungen des naturhistorischen
Vereius der preuss. Rheinlande und Westphalens Jahrg. XI 8. 225), und
wir wissen ferner, dass er ganze Schichten Steinkohlen fand, welche
nur aus erkennbaren Pflanzen bestanden, dass auch Dunker eine
vorziiglich die Blitter von 4bses Linksii und Pterophyllum Lyellanum
enthaltende Steinkohle von der hohen Warte am Osterwalde schildert
(Monographie der norddeutschen Wealdenbildung p. XIV).

Herr Dr. Mohr behauptet freilich in dem bekannten Aufsatze
in Westermann’s Monatsheften S.217: »Und wenn auch Tausende
dieser Stimme mit den Tangen abgelagert werden, so bilden sie
keine Steinkohle, sondern Braunkohle in der Steinkohle u. s. w.e
Einer solchen Behauptung gegeniiber kann man nichts besseres thun,
als an die unzihligen in allen Sammlungen und Museen befindlichen
Ezemplare von Sigillarien, Lepidodendreen und Calamiten erinnern, die
Zusammengedriickt, in die schonste Pech- oder Fettkohle verwandelt
sind. In den verschiedensten Steinkohlenflotzen begegnet man diesen
Resten der Sigillarien, an denen wohl noch Niemand ein von der
umgebenden Steinkohle abweichendes Verhalten in der Hitze wahr-
genommen hat. Der Giite des Herrn Dr. Kossmann verdanke ich
die Kenntniss eines interessanten Vorkommnisses aus hiesiger Gegend,
8us der Anna Grube nordlich von Aachen. Dort findet sich auf
einem der Hauptflotze ein Zwischenmittel von hartem Schieferletten,
durchsetzt von unzahligen, der Schichtung parallelen, bis iber eine
Linie starken und iiber Fuss langen Kohlenschmitzen, }velche parallel
der Schieferung die schon erhaltenen Abdriicke von Sigillarien, Ca-
lamiten u. s. w. zeigen; namentlich die Reste der ersteren bilden
starke Btreifen von vollstindig amorpher und stark glinzender in
Wirfel gerfallonder Steinkohle. Dieselbe erscheint ebenso bituminés
als die Fettkohle und schmilzt, ehe sie zu brennen anfangt. Ich
konnte noch mehrere derartige Beispiele anfiihren. Ich nehme Ver-
anlassung, Ihnen hier eine Anzahl Steinkohlenstiicke mit deutlich-
erkennbarer Pflanzenstruktur zur Ansicht vorzulegen.

Wenn diese wohl erhaltene Pflanzenstruktur in der That aicht
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vorhanden wire, wenn selbst das Mikroskop keine Pflanzenzellen
dem beobachtenden Auge darbote, so hitten wir doch eine sichere
Kunde von den an der Steinkohlenbildung mitbetheiligten Pflanzen,
welche uns diese mit eigener Handschrift hinterlassen haben. Es
finden sich namlich an verschiedenen Stellen auf der Unterfliche der
die Steinkohlenflstze bedeckenden Schichten die Abdriicke von Sigil-
larien-, Lepidodendreen- und Calamiten-Stammen. Diese Abdriicke
miissen doch nothwendig von der Oberfliche des Kohlenflotzes her-
rithren, wenngleich an derselben jetzt keine erkennbare Spur dieser
Pflanzen mehr vorhanden ist. Goppert fand diese Abdriicke zuerst
auf der Carl-Gustav-Grube: auf lachterweite Erstreckung sind die
selben im grossartigsten Maassstabe entblosst (Goppert, inKarsten
und Dechen’s Archiv Bd. 15, S. 746). Auch in Sachsen wurden
diese Flotzabdriicke von Naumann auf der Ebersdorfer Zeche
nachgewiesen (Naumann’s Geognosie Bd. II, 8. 474).

Diese Nachweise geniigen wohl, um die Theilnahme der hoheren
Pflanzen an der Steinkohlenbildung evident darzuthun. Wenn ge-
wisse Arten Steinkohlen vorziiglich schmelzbar und die Braunkohlen
meistens unschmelzbar sind, so ist das keineswegs dem Ursprung
aus verschiedenen Pflanzen, sondern wesentlich dem Grade und der
Art der fortgeschrittenen Zersetzung zuzuschreiben, fiir welche aber
ein bestimmtes Gesetz aufzufinden bisher nicht méglich gewesen.

Ich muss an dieser Stelle noch auf eine Behauptung des Herrn
Dr.Mohr eingehen — auf den von ihm angenommenen breiartigen
Zustand der vermodernden Pflanzenmassen. Die Ungleichartigkeit
der Steinkohlen in einem und demselben Flétze, oft in einem und
demselben Handstiicke widerstreitet schon der Annahme von einer
homogenen breiartigen Masse; nur von einem erweichten Zustande
der Pflanzenfaser durch die Wirkung der Feuchtigkeit kann die
Rede sein. Der muschelige Bruch der Steinkohlen gestattet keines-
wegs einen Schluss auf einem breiartigen Zustand, denn viele ver-
kohlte Rinden von Sigillarien ete. zeigen ganz denselben muscheligen
Bruch.

Ich gehe jetzt zu dem 4. Punkte iiber, zu dem von Herrn Dr.
Mohr besonders betonten Aschengehalt des Torfes, der Braun- und
Steinkohlen. Nachdem Herr Dr. Mohr in Westermann’s Monats-
heften auf’s bestimmteste behauptet, der Aschengehalt der Steinkohlen
betrage 1/,—38 pCt., bei Braunkohlen 10—20 pCt. und der grossen
Mengen von Asche erwihnt, die sich immer im Torfe finden, erwiedert
er mir in der Sitzung vom 4. August auf meine durch die Anfib-
rung der Kremers’schen Analyse geschehene Widerlegung, er halte
seine Behauptungen aufrecht, dass die Steinkohlen »im Allgemeinen«
aschenarmer sind, als die beiden anderen Brennstofle. »Jeder Heizer
wisse das aus Erfahrunge, — »einzelne Analysen der Extreme be-
weisen nichts« — sagt Herr Dr. Mohr.



118

Mit den Erfahrungen eines Heizers begniigt sich aber der
wissenschaftliche Forscher nicht; er priift selbst die in Menge vor-
handenen Analysen, und diese zeigen demselben, dass innerhalb der
Torfe, der Braunkohlen, wie der Steinkohlen gleich grosse Varia-
tionen in Bezug auf dem Aschengehalt vorhanden sind, und dass
selbst die jetzige eingeschrinkte Behauptung des Herrn Dr.Mohr
der wissenschaftlichen Begriindung entbehrt.

In Kremers Analysen habe ich iibrigens Herrn Dr. Mo hr
keine Extreme, wie cr meint, vorgefiihrt; wenn derselbe sich die
Mithe gegeben hitte, sie in Bischofs Lehrbuch der chemischen
und physicalischen Geologic (Bd. I, S.758) nachzuschlagen, so wiirde
er gefunden haben, dass Kremers nur solche Stein und Braun-
kohlen wihlte, an denen unter'm Mikroskop noch deutliche, meinem
Herrn Gegner bei seinen Forschungen iiber Steiukohlen unbekannt
gebliebene Pflanzenzellen zu erkennen waren.

Die Torfe variiren im Aschengehalt kcinesfalls mehr, wie die
Braun- und Steinkohlen, ja es giebt keine Torfe mit hoherem Aschen-
gehalte, wie z. B, der der Steinkohlen von Malowka (70 pCt.).
Wie wir in einem und demselben Torfmoore einen verschiedenen
Aschengehalt in horizontaler und vertikaler Richtung begegnen,
eben 50 oft treffen wir-auch in einem und demselben Steinkohlen-
flotze einen verschiedenen Aschengehalt, ja nach Marsilly giebt
ein und dasselbe Handstiick, wenn es auch noch so homogen ist, oft
einen verschiedenen Aschenriickstand. Es giebt Torf- und Braun-
kohlen vom allergeringsten Aschengehalte, so gering wie kaum bei
Steinkohlen, ebenso giebt es Steinkohlen, welche einen so hohen
Aschengehalt besitzen, wie er kaum bei Torf- und Braunkohlen zu
finden ist.

Zur Rechtfertigung meiner Behauptung stelle ich hier folgende
Analysen iiber die Aschengehalte der drei Brennstoffe zusammen:

I. Aschengehalt von Torf.

a. Torf von Cappoge in Irland . . . 2,55 pCt
» + Kilbeggan " .. . 183 .
» . Kilbaha - . . . 806 . x
» , Phillippstown ,, ... 199 @
S ” o .. . 330 2
»  Woodof Allen,, L. 274 2
woog " - . 7.90 B
» . Devonshire ., . 978 .. ?
» , Abbeyville in Frankrelch . 558 2
” ” " » 4‘61 "
» » Framont " . 688 J
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Torf von Thesy in Frankreich . . 6,70 pCt.

(=7
» s Camon ' .. 940 ,, =
»w 5 Cashmére ”» . .2981 S
5 ’y Hamburg 9 .. 2,32 B g-m
ss 5 Markobach in der Rhein- 2,70 ,, 5
5 3 Steinwenden pfalz . 2,04 ,, o
b. Torf von Seelohe im Fichtelgebirge
oberste Lage his 6 . . . . . 0,3 pCt. 023
untere Lage . . . . . . . . 06 , B e
bei 6 bis 8 Tiefe . . . . . . 08 , |54
. . . T3
bei 10 bis 12 Tiefe . . . . . 248 g 83w
» » Zettelmoosmoore bessereSort.6—7 pCt. rggg:é
n oo » lockere ,, 18—24 pCt. Hig
¢. Torf von Linum Flatow 1. Sorte . 11,17 pCt. | vefagsg
” 13] ” 2' » . 9174 ” Egg‘éﬂzg
D) ” ) 3. s . 8,92 » 'EE‘EE%E
;» Biichfeld Neulangen 1. ., . 9,87 ,, EETFES
SEdxd
” ” 9 2. 99 . 9,27 1 SRt B

II. Aschengehalt der Braunkohlen.

Die mir vorliegenden Analysen sind in der That so zahlreich,
dass ich an dieser Stelle nur einen Auszug zu geben vermag.
Unter 89 in der Percy-Knapp’schen Metallurgie (S. 103—
105) mitgetheilten Analysen befinden sich
23 deren Aschengehalt von 0,59 bis 6 pCt.
5 > » 6,01 bis 10,0 pCt.
und nur 11, deren Aschengehalt das von Herrn Dr. Mohr angegebene
Minimum von 10 pCt. iibersteigen. Die meisten Analysen iiber Braun-
kohlen giebt uns Zincken (a.a. O.1. Th. 8. 24—383). Unter 111 mit-
getheilten Analysen wirklicher Braunkohlen befinden sich 71 unter
der Minimalannahme des Herrn Dr. Mohr, und zwar:

5 von einem Aschengehalte von 0,9 bis 1,0 pCt.

14 3] ” ”» ];01 » 3,0 3
28 n ” ” » 8,01 ” 6,0 ”
24 kR 2] 1 » 6,01 . 10)0 7

und nur der kleinere Theil von 40 iibersteigt den Minimalsatz des
Herrn Dr. Mohr, von welchen aber immer noch 24 unter 15 pCt.
Aschengehalt bleiben, nur 12 15 bis 20 pCt. enthalten und nur 4
sogenannte Erd- oder Knorpelkohlen diesen Gehalt iibersteigen.
Um zu zeigen, wie der grossere oder geringere Aschengehalt
auch nicht den mindesten Schluss auf die Pflanzensubstanz oder auf
den Ort der Entstehung desselben zulisst, will ich, wie oben beim
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Torf, auch hier einige Aschengehalte der Braunkohlen aus einer
und derselben Lokalitat erwihnen; ich wahle die
a. Lignite des Westerwaldes.

Grube Alexander . . . . . . . . 19 pCt.
. Gottessegen Unterflotz . . . 1,4 ,, o
» gute Hoffnung . . . . . . 1.0 , «
»» Nassau Oberflotz . . . . . b8 :
w Adolph . . . . . . . .. 177, «
,» Vietoria . . . . . . . . . 100 , g
,, Wilhelmszeche . . . . . . . 11,3 &
Bliatterkohle der Grube Wilhelmsfund 11,0 , &
b. vom Meissner in Kurhessen g
Glanzkohle . . . . . . . . 1,77 pCt. E
" R | R I
‘stingelige Braunkohle . . . . 154

Einige andere Braunkohlen haben folgenden geringen Aschen-
gehalt :

Laubach . . . . . . . . 0,59 pCt.
gem. Braunkohle von Utweiler im Siebengebirge . 1,0 ,,
> > » Frankfurt 2.0.. . . . . . 83
4 > » Bovey in England . . . . 227
» » » Hrastowetz in Steiermark. . 1,6

1. Asch.engehalt der Steinkohlen.

Unter 61 Steinkohlenanalysen, welche in Percy-Enapp's
Metallurgie (8. 116—123) enthalten sind, finden wir 24, die den vom
Herrn Dr. Mohr angenommenen Maximalsatz iiberschreiten.

Unter 50 von Heintz (a. a. 0. S. 378 und 379) zusammenge-
stellten Analysen sind 35, welche den Mo hr’ schen Maximalsatz von
3 pCt. dbersteigen.

) Je mehr Flotze eines und desselben Reviers untersucht werden,
Je grosser zeigen sich die Verschiedenheiten des Aschengehaltes;
die Untersuchungen der Steinkohlen Sachsens liefern den entsprechen-
den Beweis. Von 70 durch Stein mitgetheilten Analysen (Chemische
und chemisch - technische Untersuchungen der Steinkohlen Sachsens
8.87 und 88) waren nur

10 unter dem Maximalsatz des Herrn Dr. Mohrr,
dagegen 28 von 3,01 bis 10,0 pCt.

4?2 von 10,01 bis 59,761 pCt.
und von diesen allein 16, die den Mohr'schen Maximalsatz des
Aschengehaltes der Braunkohlen (20 pCt.) iibersteigen, darunter an-
'-]::citische Steinkohle von Schonfeld mit 28,887 pCt. Aschenrfick-
stand. S,
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Wie bei Torf- und Braunkohlen treffen wir auch hier in einer
und derselben Lokalitat die grossten Verschiedenheiten des Aschen-
gehaltes; ich nenne

Anthracite von Pensylvanien mit . . . . . 2,25 bis 10,20 pCt.

Steinkohlen aus dem Crassoer Comitat in Ungarn 1,55 ,, 10,53 ,,
. ' » Dowlais in Siidwales . . 1,20 ,, 7,18 ,,
' . » Sud-Staffordshire . . . 1,65 ,, 6,44 ,,
" ' » Ungarn (gute Backkohle) 10,33 ,, 11,49 ,,
" ' » Waldenburger Revier . . 2,51 ,, 9,15 ,,
. . » oberschles. . . . 1,56 ,, 10,54 ,,

(darunter ein und dieselbe Grube,
Luisengrube, Oberflstz 10,12 pCt.
” Unterflétz 4,55 pCt.)

' »» dem Saarbriicker Revier . . . 1,52 , 1183 ,,
1 v » Inde-Revier bei Eschweiler 2,25 ,, 9,45
(darunter Centrum Grube, F16tz Grosskohl 3,99 pCt.
' ' w Gyr . . . . 3857 ,
3 ’ » Fornegel . . 945 ,)
., ausder Wealden-Formation der Grafschaft
Schaumburg im Durchschnitt . . . 10 ,
» ausderinderselbenMuldeliegenden Zeche
Laura bei Minden . . . . . . . 12,08 ,.
Aschengehalt.

Wenn selbst die absolute Zahl der aschenarmen Steinkohlen
eine grossere ware, was nur durch Untersuchung der gleichen Anzahl
Flotze zu ermitteln ist, so zeigen die von mir vorgefiihrten Analysen
doch geniigend, wie ungerechtfertigt sich die Behauptung des Herrn
Dr. Mohr hinsichtlich des Aschengehaltes erweist und wie wenig
aus diesem auf die Art der Entstehung oder vielmehr die verschiedene
Art der Entstehung der drei Brennstoffe geschlossen werden kann.

Vom ersten Beginn der Zersetzung der vegetabilischen Mas-
sen befinden sich dieselben, wie schon gesagt, in einer gewissen Auf-
16sung und werden bis zum spitesten Stadium, wie selbst alle festen
Gebirgsschichten, vom Wasser durchtrinkt. Das Wasser fithrt nun
wahrscheinlich, namentlich wihrend des plastisch weichen Zustandes
den gréssten Theil der Aschen fort, weshalb wir mit der,Volumen-
verminderung nicht eine verhiltnissmassige Zunahme, sondern eher
eine Abnahme der Aschen erblicken; auf diesen Vorgang deuten
wenigstens viele steinige Streifen inmitten der Flétze entschieden
hin. Nach Schmitz soll der meistentheils aus mechanisch bei-
gemengten fremden Theilen bestehende Aschengehalt des Torfes
durch eine Art Schlemmungsprocess ungemein abnehmen (Schmidt
a.8.0.8. 35). Die Ursache des geringen oder hohen Gehaltes an
Aschen wird wohl bei Steinkohlen ebenso, wie bei den Torfen, vou
lokalen Dispositionen abhingen, je nachdem selbe offenen oder iiber-
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wachsenen Tiefmooren oder gar Hochmooren ihren Ursprung zu
verdanken haben.

Ich komme endlich zu dem von Herrn Dr. Mohr unzweifel-
haft als eine Hauptstiitze, als einen Grundpfeiler seiner Adoptiv-
Hypothese angesehenen 5. Punkte — zu der Anwesenheit von Jod in
Steinkohlen. Wie ein guter Feldherr seine beste Reserve im letzten
entscheidenden Augenblick in den Kampf fiihet, so theilt mein
geehrter Herr Gegner erst in der Versammlung der niederrheini-
schen Gesellschaft fir Natur- und Heilkunde vom 17. Juli und in
der gegen meinen Aachener Vortrag gerichteten Erwiederung vom
4. August als vollwichtigen Zeugen, »als Schlussstein zu
seiner Theorie« die.Gegenwart von Jod in den Aschen und dem
Russe der Steinkohlen mit, wihrend er derselben weder in seiner
Arbeit in den Abhandlungen der baierischen Akademie, noch in
Westermann’s Monatsheften mit einer Silbe erwiihnt. - Ich kann
nicht annehmen, dass Herrn Dr. Mohr als Chemiker die Gegenwart
von Jod in den Steinkohlen bis dahin unbekannt geblieben sei, da
s doch selbst den Geologen, von denen ja recht viele nach seiner
Ansicht von Chemie so wenig verstehen, bekannt ist, dass bereits
vor lingerer Zeit Duflos das Jod in den Steinkohlen gefunden
(Archiv der Pharmacie des Apothekenvereins des nordlichen Deutsch-
lands (2) Bd. 49, S. 29) und dieses Vorkommen spiter von Bussy
(Journal de Pharmacie 25, p. 718) so wie von Bley und Witting
durch Nachweis in den sichsischen, schlesischen und westphalischen
Steinkohlen bestatigt worden ist. Aber nimmer haben die Geologen
8uch nur entfernt daran gedacht, dass aus dieser unbestrittenen
Gegenwart von Jod irgend ein Schluss auf die Entstehang der Stein-_
kohlen gemacht werden konnte; die Geologen wissen namlich so gut
Wie die Chemiker, dass das Jod nicht, wie Herr Dr. Mohr
uns berichtet, nur im Meere und den im Meere wach-
senden Pflanzen vorkommt, sondern dass es in gar
vielen anderen Kb rpern lingst nachgewiesen ist. Das
Jod ist nimlich nachgewiesen: im Torfe des Ebbe-Gebirges im Sauer-
lande durch v. der Marck (Verhandlungen des naturhist. Vereins
8. Jahrg. 1851, S. 383.); im Torfe aus der Gegend von Hofwyl durch
Straub (Schweizer. Naturw. Anzeiger Jabrg. 3, S. 59; Gilbert’s
Annalen der Physik 66, 249.); im Torfe von Gifhorn in Hannover
durch Klobach (Archiv der Pharmac. (2) 75, S. 133.) im Torfe und
in verschiedenen Pflanzen (auch in Steinkohlen) durch Riegel (Jahr-
buch f, prakt. Pharmacie 27, S. 193).

DasJod ward ferner von Chatin in der Asche der Sisswasser-
Pflanzen aus den verschiedensten Gegenden in erkennbarer Menge
nachgewiesen (Journal fiir prakt. Chemie L, S. 273, LI, 8. 277, LVII,
8. 460, LXJ, S, 361); ich nenne speziell davon folgende in Simpfen vor-
]‘Ommende : Bcirpus lacustrss, Caltha palusiris, C'arex palludosa, Cares
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caespitosa, Nymphaea alba, Ranunculus aquatilis, Carex riparia,
Ranunculus flammula, Ranunculus sceleratus, Ranunculus lingua
(Journal de pharmacie et de chimie 3. XVII, p.418; Wohler’s und
Liebig’s Annalen der Chemie und Pharmacie 75, 61.)

Es bedarf hiernach wohl kaum einer weiteren Erklirung des
Jodgehaltes der Steinkohlen; dennoch will ich folgende weitere
Nachweise von Jod arfithren: in den verschiedenen Farn durch
Righini (Arch. der Pharmac. (2) 61, S. 155.); in den Oscillarien
aus den Thermen von Dax durch Personne (Comptes rendus 30,
S.478.); in einer Salsola-Art (los romeritos) in den schwimmenden
Garten auf den Siisswasserscen bei der Stadt Mexico; in einer Agave-
Art (Aloe) auf den Bergen und den Ebenen von Mexico durch Yniestra
(Annales de chimie et physique 62, 8. 111; Poggendorf’s Anna-
len 89, 5.526); in der Jungermannia albicans (cinem Lebermoose) durch
v.der Marck (Arch. der Pharmac. (2)51. 154; Verhandl. des naturh.
Vereins fiir Rheinl. und Westph. 8 Jahrg. S. 883.); in der Junger-
mannia pinguis durch Meyrae (Comptes rendus 30, 612.); in den
verschiedensten Flechten und Moosen (Annalen der Pharmac. Bd. 34,
S. 240.); in Nasturtium officinale (Brunnenkresse) durch Miiller
(Arch. der Pharmac. (2) 35, 40.); in Cladophora glomerata, einer Con-
ferve aus dem Springbrunnen des Dr. Wittstein’schen Gartens
durch Pe t ter und Jesser (Vierteljahrsschrift f. pr. Pharmacie XI, 545,
X1, 279); im gelben Saft von Julus foetidissimus (Tausendfuss)
durch Holl (Trommsdorff’s neues Journal der Pharmacie 7, 2,
187; 12, 1, 297); in Strandpflanzen z.B. Armeria maritima, in den
vom Meer an’s Ufer geworfenen pilae marinae, in manchen Land-
pflanzen z.B. den Riiben zu Waghausel. Chatin fand Jod im Quell-
wasser von Guyana und der Umgegend von Marseille. im Tabak von
Havanna und Frankreich, im Flusswasser von Guadeloupe (Comptes
rendus 37, 728'; Journal pharmaec. (3) 25, 196). Casasecas fand Jod
in dem Flusse Almandares auf Havanna (Comptes rendus 37, 348);
ja Marchand, der in dem Trinkwasser von Fecamp Jod fand,
behauptet, alles in der Natur vorkommende Wasser sei jodhaltig
(Erdmann’s Journal fir pr. Chemie 19, 151).

Hiernach ist wohl gegen Herrn Dr. Mohr der Beweis geliefert,
dass Jod nicht »nur im Meere und in den Meerespflanzen<z, sondern
inrecht vielen anderen Kérpern vorkommt, die zu den
Steinkohlen in niherer Beziehung, als das Meer und
seine Pflanzen stehen.

Mit den direkten chemischen Beweisen des Herrn Dr. Mohr
wire ich damit zu Ende; es bliebe nur noch der indirekte Beweis
desselben, der Kohlensiuregehalt des Meerwassers iibrig. Nach der
Art, wie mich Herr Dr. Mohr auf seine in den Abhandlungen der
baierischen Akademie veroffentlichten Arbeit hinwies, muss ich
denselben wohl um Entschuldigung bitten, dass ich mir erlaubte,
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dieselbe zu lesen und mir sogar auch ein Urtheil dariiber zu
bilden. Was das Thatsichliche in dieser Abhandlung betrifft, so ist
dasselbe wohl schon durch die Lewy’sche Meerwasser-Analyse be-
kannt; neu und iiberraschend sind nur die von meinem Herrn Gegner
gezogenen Schliisse, welche gewiss kithn zu nennen sind, wenn man
erwiigt, wie leicht die Kohlensiure vom Wasser — im Gegensatz
zum Sauerstoff — absorbirt wird, wenn man die im Meere mog-
lichen verschiedenen Quellen der Kohlensiiure beriicksichtigt, weun
man endlich in Betracht zieht, dass Analysen aus der Tiefe des
Meeres gar nicht vorhanden sind: doch das ist Sache der Herrn
Chemiker, denen ich nicht vorzugreifen wage; ich zweifle nur sehr,
ob viele Chemiker Lust verspiiren, mit Herrn Dr. Mohr aus dem
Kohlensiuregehalt des Meerwassers den kiihnen Schluss auf Ent-
stehung von Steinkohlen aus Meerespflanzen zu machen, und zwar
— im Widerspruch mit allen geognostisch erwiesenen Thatsachen.

Die chemischen Einwinde des Herrn Dr. Mohr gegen den
Ursprung der Steinkohlen aus Landpflanzen vermochten nicht vor
einer wissenschaftlichen Kritik Stand zu halten: wiren sie nicht
an der Hand der Chemie selbst widerleghar gewesen, so wiirden sie
doch jede Bedeutung vor der einen Thatsache verloren haben, dass
in der Steinkohle mit bewaffnetem und unbewaffnetem Auge die
Pflanzenstruktur erkennbar ist. Noch weniger wie die chemischen
kénnen aber die mechanischen Griinde des Herrn Dr. Mohr vor
den geologischen Forschungen bestehen. Nachdem wir selbst die
anscheinend strukturlosen Steinkohlen als von Landpflanzen stam-
mend erkannt, vermégen wir auf dem Lande keine einzige Anhau-
fung von Kohlenstoff in so bedeutender Menge zu erblicken, als die
Torfmoore sie liefern. Welche unbedeutende Menge Kohlenstoff
Wilder liefern, haben die Berechnungen Elie de Baumont’s und
Goppert’s hinreichend bewiesen; letzterer hat es noch kirelich
als Ergebniss seiner vorjihrigen Beobachtungen in den béhmischen
Urwildern ausgesprochen, wie die vieltausendjahrige ungestorte Ve-
getation den besten Nachweis liefert, dass Steinkohlenlager nicht
direkt aus Urwildern und ihrem Abfall entstehen konnen, da die
vorhandene Dammerde sich auf ein Minimom reduzirt (Naturwissen-
schaftliche Sektion der schlesischen Gesellschaft fir vaterlandische
Cultur, Sitzung vom 15. Marz 1865). Mégen einzelne untergeord-
netere Braunkohlen- und selbst Steinkohlenlager aus dem in Buchten
angeschwemmten Treibholz etc. entstanden sein, wie z. B. das Braun-
kohlenlager von Bovey-Tracey in Devonshire, oder die Stein-
kohlen]ager von Lissitschia Balka in Sidrussland, so steht doch fest,
dass alle grosseren, bauwidrdigen Braun- und Stein-
kOhlenlager Landbildungen und aus den vorweltlichen
Torfmooren oder torfartigen Ablagerungen hervor-
gegangen gind. Fassen wir die Resultate aller geologischen und
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paldontologischen Untersuchungen zusammen, so zeigen die Lage-
rungsverhiltnisse der Steinkohlenflotze in der Ausdehnung, wie in
der Zusammensetzung, die Natur der sie begleitenden Gesteine, der
Charakter der spérlich erhaltenen Fauna, die allgemeine Ueberein-
stimmung der Flora in allen Steinkohlengebicten, die Ueberginge
der fossilen Brennstoffe, endlich die mikroskopischen Untersuchungen,
dass die Steinkohlen — viclleicht mit Ausnahme weniger vorhin
angedeuteter untergeordneter schwacher Lager — nicht auf dem
Grunde des Meeres, sondern auf dem Lande, d. h. auf Sumpfflachen
entstanden sind und mit Sicherheit als die vorweltlichen torfartigen
Ablagerungen angesprochen werden konnen.

Die sogenanunten mechanischen Einwénde des Herrn Dr. Mohr
gegen die Entstehung der Steinkohlen aus Torf, an deren Spitze
die Unmoéglichkeit der Lettenbildung steht, konnte ich am besten
durch Vergleichung der Lagerungsverhiltnisse eines in einer Fluss-
niederung vegetirenden Torfmoores mit denen des Steinkohlenge-
birges beantworten. Herr Dr. Mohr sagt: »die Torfbildung schliesst
fliessendes Wasser aus und gedeiht nur im stagnirenden. Die Torf-
moose schwimmen lebend immer auf dem Wasser und sinken nur
abgestorben unter. Wie konnte sich hier eine Lettenschicht bilden,
oder bei dem neuen Wachsthume der Torfmoose unverletzt erhalten ?«
Die Torfmoose gedeihen nur im stagnirenden Wasser und die
Letten werden nicht im stagnirenden Wasser abgelagert, darin hat
Herr Dr. Mohr recht, und kein Geognost hat bis jetzt das Gegen-
theil behauptet. FEins schliesst das andere nicht aus.

Die Torfmoore in den Niederungen der Fliisse befinden sich
ebenso, wie ihr Untergrund, die durch die Fliisse abgelagerten
Schlammiagen, bekanntlich durch die fortschreitende Vermoderung
in einem Zustande des Zusammenschwindens. In Folge der dadurch
entstehenden nothwendigen Senkung oder in Folge von Hochwassern
werden diese ganzen, mit Moderstoffen erfiillten Schichtenreihen von
den sie durchstrémenden Flissen iiberschwemmt und mit neuen, je
nach der Stromgeschwindigkeit des Flusses verschiedenen Massen
iiberlagert. Bei grosser Stromgeschwindigkeit sind es Geschiebe und
Sandmassen, welche zur Ablagerung gelangen; in dem verlangsamten
Unterlauf der Flisse kommen aber nur Schlammmassen zum Absatz,
die, zuerst sandig-thoniger Natur, je niher zur Mindung, stets feiner
und feiner werden, bis selbe endlich in den ganz feinen Schlickmas-
sen ihren Abschluss erhalten. Aus ersteren gehen die sandigeren
Schieferthone hervor, aus letzteren die feinen Lettenschichten von
zartem Korn.

Nachdem die Wasser sich verlaufen, beginnt in den zuriick-
bleibenden Wasserlachen auf der ganzen Sumpfflache das organische
Leben mit seinen kleinsten Anfingen von Neuem. Den Algen, welche,
in dem stagnirenden Wasser sterbend, die erste Moderschicht, die
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Grundlage fiir den Torfbildungsprocess abgeben, folgen schwimmende
Moose und diesen wieder hohere Pflanzen, wie Schlauchkriuter,
Laichkrauter, Myriophyllen, Wasserlinsen u.s. w. Mit diesen und
mit dem vom Ufer vordringenden- Schilfrohre arbeiten Schafthalmo,
Seggen, Binsen, Mollinien und Wollgraser mit ihrem dichten Wurzel-
geflecht gemeinschaftlich daran, die Wasserlache zu schliessen, indem
sic dicselbe in eine Sumpffliche verwandeln, von der eine Menge
zierlicher Torfmoose, vor Allem das Sphagnum, Besilz ergreifen.
Durch ibre Eigenschaft, das Wasser vermittelst der Oeffuungen in
den Zellenwinden ihrer Blatter schwammartig aufzusaugen und durch
diese Unterhaltung einer fortwihrenden Feuchtigkeit den Zutritt
der Luft zu verhindern, wermégen die Torfmoose mit ihren abster-
benden Kérperchen fort und fort die Anhiaufung der vermodernden
Torfmassen zu bewirken. (Vortrefflich ist uns dieser Vorgang der
Entstohung des Torfes durch Oswald Heer in seiner »Urwelt der
Schweize geschildert.)

Dieser Wechsel zwischen dem Aufbau vermodernder vegeta-
bilischer Massen und dem Absatz mineralischer, vorziiglich schlam-
miger Schichten kann sich sebr oft, muss sich ausserordentlich oft
wiederholen, und es ist kein Grund vorhanden, warum im Laufe der
Hunderttausende und Millionen von Jahren dieselben so ganz natiir-
lichen Vorginge sich nicht noch so oft wiederholen kénnten. Der
regelmiissige Wechsel der Schichten im Steinkohlengebirge, die Schee-
ren in den Steinkohlenflotzen selbst lehren uns, wie unzihligemale
solche Vorgange in Wirklichkeit wiederzukehren vermogen. In Aachen
legte ich Ihnen bereits die uns durch Ludwi g mitgetheilten Profile
von Torfmooren Russlands (Ludwig, geogenische und geognostische
Studien auf einer Reise durch Russland und den Ural) vor, deren
ganze Lagerungsverhaltnisse denen der Steinkohlenlager so dhmlich
sind, dass der genetische Zusammenhang auf den ersten Blick klar
werden muss.

Aber auch das Meer macht oft seine Herrschaft iiber die Sumpf-
flichen in der Nahe der Kiisten geltend, entweder durch herein-
brechende Sturmfluthen oder durch das Niedersinken der aus Moder-
Massen entstehenden Erdschichten. In den vom Meere gebildeten

lkigen oder mergeligen Ablagerungen werden marine Reste be-
g'mbeﬂ, und in der That finden wir in den einzelnen Steinkohlenlagern
(fross‘britanniens und Westphalens in dem Wechsel mariner und
limnischer Schichten diese Vorgange, von denen selbst in histori-
scher Zeit versunkene Inseln und Dorfer — ich erinnere an den
Zuyder See _ Zeugniss ablegen.

Herr Dr. Mohr meint, die aufrechtstehenden Baumstamme,
8uf die ich wohl mit Recht ein so grosses Gewicht lege, seien das
8rGaste Hinderniss far meine Theorie; er fragt »wie sollen solche
B“‘mmﬁmme von 8 Durchmesser in ein Torflager gerathen, das

9
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niemals in fliessenden, sondern nur im stagnirenden Wasser sich
bilden kénnte«. Mit dieser Frage bekundet mein geehrter Herr Gegner,
dass er wohl niemals die unscheinbaren Torfmoore in das Gebiet
geiner Forschungen gezogen hat, — in jedem Hochmoore kann der-
selbe vom Dache oder von den Réndern stammende, versunkene oder
umgestiirzte Baume finden oder gar die Spuren ehemaliger versumpfter
Wilder wahrnehmen.

Auf dem mehr oder minder fest gewordenen Dache der Hoch-
moore wachsen die héheren Pflanzen; wir begegnen vor allem Coni-
feren-Arten, namentlich der Penus Pumilio (Krummholz-Fichte) und
der Pinus sylvestris (Fohre), von Laubholzbiumen vorziiglich der
Betula pubescens (Birke), zu denen von I®heren Striuchern Rham-
nus catharticus (Kreuzdorn), Rk. Frangula (Brech-Wegedorn), Corylus
Avellana (Haselnussstrauch) u. a. sich gesellen. An den Réndern der
Torfmoore wachsen besonders Farn und Schafthalme, Ausser den
alten abgebrochenen dirren Stammen, Aesten, Wurzeln u. s. w,,
welche die hoheren Pflanzen als regelmissige Beisteuer zur Torfbil-
dung stellen, nehmen auch ganze Bédume an derselben Theil, sei
es, dass selbe durch den Wind umgeworfen werden oder durch die
Schwere ihres Gewichtes in die weiche moderige Unterlage versinken.
Diese Reste hoherer Gewichse finden sich im jiingsten, wie im ilte-
sten Torfe und ich bitte den hier von mir vorgelegten Belegstiicken
Thre Aufmerksamkeit schenken zu wollen. Ueberschiitten neue Sand-
oder Schlammmassen in Folge von Senkungen oder Hochwassern
diese Moore, so werden natiirlich die abbrechenden Zweige von den
weichen schlammigen oder sandigen Massen eingeschlossen. Ein
Theil der Biume fallt um, der andere bleibt aufrecht stehen. Die
weichen inneren Theile faulen aus und werden zur Torfbildung mit
verwendet, wihrend die hirtere Rinde, mit Schlamm oder Sand aus-
gefiillt, in der auflagernden Schicht eingebettet und erhalten wird
oder zusammengedriickt ebenfalls, wenn auch weit langsamer, als
die umschliessende Masse, zu Torf vermodert.

Torfmoore entstehen aber auch oft an der Stelle ehemaliger
iippiger Waldungen, die entweder versumpft oder durch Elementar-
ereignisse zusammengestiirzt dem Zersetzungsprocesse der Torfbildung
anheimgefallen sind. Im Hiller Moore, in der Nihe Minden’s, traf
ich an verschiedenen Stellen 2/ im Durchmesser haltende Biume ; in
den Torfmooren des Fichtelgebirges, welche ich 1860 in Gesellschaft
meines leider zu frith verstorbenen Freundes Dr. Schmidt aus
‘Waunsiedel, besuchte, finden sich, wie auch aus dessen spater erfolgter
Beschreibung hervorgeht, bis in die untersten Lagen hinein meistens
von Nadelhdlzern herriihrende horizontal liegende Aeste und aufrecht
stehende Stimme. Die Salzburg’schen Torfmoore, welche ich in
diesem Sommer kennen lernte, umschliessen ebenfalls zahlreiche
Holzmassen von Pinus Pumilin oder Betula pubescens: 10* bis 15’
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michtige Torflager wechseln wiederholt mit Tegel- oder Kalkbrei-
schichten.

Diese Schilderung der Torfmoore, welche ich an dieser Stelle
nur in den allgemeinsten, gedriingtesten Umrissen zu geben ver-
mag, geniigt wohl zur Erklirung der Lagerungsverhdltnisse der
Steinkohlen; sie giebt hinreichenden Aufschluss iiber das Vorkommen
der aufrecht stehenden Baumstimme in der Steinkohlenformation;
sie verschafft uns volle Aufklirung iiber die vorhin nachgewiesene
Theilnahme hoherer Pflanzen an der Steinkohlenbildung. Herr Dr.
Mohr sagt (Westermann’s Monatshefte Maiheft S. 220), dass
die Annahme geherrscht habe, den baumartigen Farn einen wesent-
lichen Antheil an der Steinkohlenbildung zusprechen zu diirfen.
Dieses ist freilich mit Unrecht geschehen; in erster Linie gebiihrt
von hdheren Gewichsen der wesentlichste Antheil den Sigillarien
mit den Stigmarien, ferner den Araucarien Calamiten und Lepidoden-
dreen und dann erst den Farn, von denen sich nur einige wenige
Arten wirklich als baumartige Farn erweisen (Goppert Ver-
handl. des naturh. Vereins des pr. Rheinl. u. Westph. XI. Jahrg.
8. 357). Dass die Farnwedel nicht durch Fluthen aus weiter Ferne
herbeigeschwemmt sein konnen, habe ich bereits frither wiederholt
aus der Art ihres Vorkommens erlautert (Verhandl. des nat. Vereins
der pr. Rheinl. u. Westph. XXI. Jahrg. Correspbl. S. 74., XXII. Jahrg.
Correspbl. 8. 75),

Herr Dr. Mohr ist mir die Auskunft schuldig geblieben, wie
einige paliontologische und geognostische Thatsachen mit seiner
Theorie erklart zu werden vermégen. Er behauptet zwar das Feh-
len von Schalthieren, — sie fehlen aber nicht, wie jeder Pa-
laontologe weiss: Sie erinnern sich, dass ich Ihnen in Aachen ein
Stick Steinkohle mit Schalthierresten, und zwar mit Resten von
Siisswasserthieren vorgelegt habe; Lindley und Hutfon beschrei-
ben eine Unio nicht nur aus dem Dache des Steinkohlenflstzes, son-
dern aus einer in der Steinkohle selbst vorkommenden Schalthier-
schicht; Murchison fand ebenfalls in England in den oberen
Steinkohlenschichten eine Kalksteinbank mit Siisswasserthieren (Pa-
ludinen, Cyclas u. s. w.), welche sich iiber 30 englische Meilen er-
streckte; Phillipps machte ahnliche Entdeckungen bei Manche-
ster, Goppert erwahnt der im Kohleneisenstein in Westphalen
vorkommenden zahlreichen Unionen (3—4 Arten) (Verhandl. des
naturh. Vereins u. s. w. XI. Jahrg., S. 239), welche seitdem auch
8us anderen Localititen aus dem Hangenden in unmittelbarer Nach-
barschaft der Steinkohlen bekannt geworden sind.

Ich weiss nicht, wie Herr Dr. Mohr ferner die von Ger-
Tar aus den Steinkohlen von Wettin und Lobejin beschriebenen
Insektenreste Blattina (die Versteinerungen des Steinkohlengebirges
von Wettin und Lébejiin, S. 82 u. ff.), welche ebenfalls von Gol-
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denbergaus den Steinkohlen von Saarbriicken nachgewiesen wurden
(Palaontographica Bd. 1V. p. 17), mit seiner Theorie in Ueberein-
stimmung zu bringen vermag; ebenso wenig, wie eine 30 englische
Meilen lange Siisswasserthierbank, konnen diese feinenInsektenreste,
von denen gut erhaltene Fliigelbruchstiicke existiren, in die Hochsee
hinausgeschwemmt worden sein. Herr Dr. Mohr hat uns auch ohne
Aufklarung gelassen, wie er es mit seiner Theorie zu vereinigen
vermag, dass die Stigmaria, ein entschiedenes Sumpfgewéchs, nicht
nur in Schlesien, Westphalen, in Saarbriicken, sondern auch in Ame-
rika und, nach den Beobachtungen Logan’s, bei mehr als 100
Steinkohlenflotzen von Stdwales in England stets im Liegenden
und fast niemals im Hangenden auftritt, wihrend im letzteren stets
Lepidodendreen, Sigillarien und Farn vorkommen.

Herr Dr. Mohr hat mit seiner Theorie auch keine Erklirung
fir die in der Steinkohlenformation sich so hiufig vorfindenden,
entweder die unterste Etage bildenden, oder wenn auch seltener
die Kohlenflozte bedeckenden Conglomerat-Schichten, welche bis zu
200’ Michtigkeit bekannt sind (Kohlenbassin Alais bis 40 Metres,
Kohlenbassin Floha 2007).

Alle diese Erscheinungen erkliren sich ganz ungezwungen,
was die Schichtenverhiltnisse betrifft, aus der noch heute erfolgen-
den Bildung der schlammigen Marschlande und Deltas, fiir welche
die Fliisse das Material aus den Bergen und Ebenen herbeitragen;
alle die so eben besprochenen paliontologischen Phinomene, fiir
welche die Theorie des Herrn Dr. Mohr keine Erklirung findet,
1sen sich auf die einfachste Weise durch die Torfmoore der Jetztwelt,
aus denen wir die torfartigen Ablagerungen der Vorwelt verstehen
lernen. Wir kennen die Ueberginge von Torf zu Braunkohle, von
Braunkohle zu Steinkohle, sowohl in Bezug auf den zu nehmenden
Kohlenstoff und abnehmenden Sauerstoff-Gehalt, wie auch in Bezug
auf den Wassergehalt, der ebenfalls von Herrn Dr. Mohr als Cha-
rakteristik des verschiedenen Ursprungs aufgefiihrt ist. Alle diese
von ihm aufgefithrten Verschiedenheiten sind nur Eigenschaf-
ten, die wir momentan an urspriinglich denselben Korpern
je nach dem Stadium ihres Zersetzungsprocesses wahr-
nehmen. Der Gehalt an chemisch gebundenem Wasser betrigt bei

Lignit 31 pCt.
Erdkohle 22 ,,
Pechkohle 17 ,,

Je naher also im Zersetzungsprozesse zur Steinkohle, je mehr
nimmt der Wassergehalt ab.

Alle mir bekannten chemischen und metallurgischen Werke
bekennen ausdriicklich in chemischer und physikalischer, Hinsicht
keinen Unterschied zwischen Braunkohlen und Steinkohlen finden
zu konnen, weil die Ueberginge sich vollstindig der chemischen
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Priifung entziehen. Alle weisen die Entscheidung der geognostischen
Bestimmung zu.

Ich habe die Ehre, Ihnen hier nochmals den Uebergang von
Torf in die Schieferkohle von Utznach und Wezikon vorzulegen
(Heer, Urwelt der Schweiz S. 25), welche durch den Druck der 10/
—20’ miéchtigen Gerdllschicht in eine Braunkohle umgewandclt ist.
Und ebenso erinnere ich nochmals an die vorziiglichen Zeugen aus
der fernsten Vergangenheit, an die von mir in Aachen vorgezeigten
Malowkaer Steinkohlen, welche in Folge nicht geniigenden Druckes
diinner Gesteinsschichten den Zustand einer jiingeren Braunkohle
behalten haben. Ich verweise auf das dariiber von mir in Aachen
Vorgetragene, dem ich nur hinzufiigen will, dass diese Steinkohlen
augser der von mir erwihnten Monographie Auerhach’'s und
Trautschhold’s bereits friher von Goppert in gleieher Auf-
fassung geschildert sind.

Ich mochte Herrn Dr: Mohr keine seiner Fragen schuldig
bleiben und ihm deshalb erwidern, dass da, wo die schleimigen, so
wenig Kohlenstoff liefernden Meerespflanzen in Menge existirten
sich auch ihre Spuren finden. Sie finden sich in vielen Formatio-
nen in Menge als Zeugniss ihres einstigen Daseins; mein geehrter
Herr Gegner hitte sie z. B. in unmittelbarer Nihe seines friihe-
ren Domizils — an der Laubach — und in nicht zu weiter Ferne
seines jetzigen Aufenthaltes — am Eingange des Brohlthals — in
Gestalt des Haliserites Dechenianus sich genugsam verschaffen kon-
nen. Wo Landpflanzen in grosser Menge auftreten, sind in der
Regel Kohlenschmitzen oder eine geringe Beimengung kohliger Sub-
stanz die Begleiter; bei den Meerestangen ist dies niemals der
Fall. Was in der Steinkohlenformation friiher als zweifelhafte Ver-
treter von Fucoiden galt, ist spater von Goppert als Wurzeln der
Calamiten nachgewiesen. Forchhammer erklart tbrigens die
Alaunschiefer aus der Verwesung von Fucus-Arten hervorgegangen
(Justus Liebig und Herrmann Kopp’s Jahresbericht v. 1849
8. 821).

Herr Dr. Mohr erklart schliesslich meine geologischen An-
schanungen ,als im Sinne jener zu Grabe getragenen Geologie,
welche in friihere Zeiten wunderbare Krafte und Erscheinungen
hilleinleg‘be, von denen wir keine Spur mehr erkennen‘ und versichert,

8 nur seine ,,neue“ Theorie alle Erscheinungen zu erklaren ver-
mdge. Es muss in der That einen merkwiirdigen Eindruck auf alle
Kenner der Literatur unserer Wissenschaft, wie nicht minder auf
die Ménner machen, welche die Einsicht in die Steinkohlenbildung durch
ihre Arbeiten so wesentlich gefordert, ja dic Entwicklungsgeschichte
Rewissermassen mit durchlebt haben — wie die Manner, die wir
8n der Spitze unseres Vereins zu sehen dic Ebre haben — wenn
Herr Dr, Mo hr mit dem ernsthaftesten Gesichtc behauptet, es handle
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gich um eine ,neue” Theorie, wihrend Allen nur ein wenig in
der Literatur bewanderten Geologen diese jetzige ,neue“ Mohr’-
sche Theorie nichts anders, als eine Reproduktion der alten vor
mehr als 30 Jahren aufgestellten Parrot’schen Theorie ist,
welche die Wissenschaft schon nach dem damaligen Stande der
Forschungen fiir unerheblich erklirte und nicht weiter beriick-
sichtigte. Nach Herrn Dr. Mohr beruhen aber alle den seinigen
entgegenstehende Ansichten auf einer zu Grabe getragenen Geologie!
Es scheinen danach selbst alle Geologen der neueren Richtung auf
einem von Herrn Dr. Mohr iiberwundenen Standpunkte zu stehen,
denn gerade diese Alle — mit Ausnahme unseres hochverehrten Geh.
Rath Bischof, welcher in den Steinkohlen Anschwemmungen von
Landpflanzen in Meeresbuchten erblickt — also sie Alle vertreten
die Abstammung der Steinkohlen aus torfartigen Ablagerungen. Ich
hatte schon frither Gelegenheit zu erwihnen, wie der entschiedenste
und am weitesten gehende Vertreter jener neueren Richtung, Dr.
Volger, fir den ausschliesslichen Ursprung aus Torf eintritt.
Diese Theorie bedarf keiner Annahme von Erscheinungen, die
wir nicht mehr auf der Erde sehen; aber das Adoptivkind desHerrn
Dr. Mohr ist es, welches derselben benéthigt ist. Wie will Herr
Dr. Mohr nach seiner Theorie die in den Gattungen allgemeine
Uebereinstimmung der Steinkohlenflora erklaren, welche Stern-
berg, Brongniart und Goppert in beiden Hemisphéren, in
Asien wie in Amerika, in Neuholland wie in Europa nachgewiesen
haben. Von 800 Arten der amerikanischen Steinkohlenflora sind
150 identisch mit europsischen Arten und 150, wenn auch nicht
der Art, doch der Gattung nach ibereinstimmend. Fiir diese That-
sache hat die Theorie des Herrn Dr. Mohr keine natiirliche Er-
klirung! Ich will einmal annehmen, der von Herrn Dr. Mohr
vorausgesetzte Transport feinen Schlicks und abgebrochener Zweige
bis in die Hochsee sei in der néthigen Menge méglich, — auf
welche Weise kommen aber dieselben Specie saufrecht stehender
Biume in allen Kohlenlagern Amerikas und Europas vor? Als Bei-
spiel filhrt Herr Dr. Mohr die vom Mississipi in den Golf von
Mexico geflossten Baumstimme an, welche noch nicht so weit durch-
trankt, um hier versinken zu kénnen, vom Golfstrom weiter fortgefiihrt
werden. Wie vermag aber der Golfstrom — dessen vorzugsweise Ent-
stehung Herr Dr. Moh r noch in den in dortiger Gegend herrschen-
den Ostwinden sucht — diese Baumstimme aufrecht stehend
in so entfernte Gegenden zu schaffen? Im siidlichen Stafford-
shire wurde in einem Tagebau der Parkfield - Grube bei Wolverham-
pton auf Y/, Morgen grossen Raume 73 an ihren Wurzeln be-
festigte Stimpfe von Biumen aufgefunden. Die Stamme —
bis zu 80’ Liange — waren oberhalb der Wurzeln abge-
brochen und lagen am Boden zusammengedriickt und
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in Steinkohle verwandelt. In den darunter befindlichen
durch Thonlagen getrennten beiden Flotzen wiederholten sich die-
sclben Erscheinungen. Ich will aber annehmen, auch das Un-
mégliche seinoch méglich und die Meeresstromungen konnten
die eben geschilderten Erscheinungen zu Wege bringen, — dann
mussten die Meeresstromungen der Steinkohlenzeit diese Baumstimme
entweder einer Zone entfilhren oder durch verschiedene Strome
aus verschiedenen Zonen zugefiihrt erhalten haben. Im erste-
ren Falle ist wohl kaum denkbar, dass die weit verzweigtesten Meercs-
strommungen den Transport der Pflanzen und aufrechtstehenden
Biume nach so verschiedenen, entgegengesetzten Punkten der Erde
vollbringen konnten; die andere Annahme fiihrt Herrn Dr. Mohr
zu der unnatiirlichen Hypothese eines gleichen Klimas auf der ganzen
Erde. Wie in allen Fillen vermag auch hier nur die Torftheorie
die einfachste und natiirlichste Lésung zu geben — heute noch ist
die Vegetation der Torfmoore unter allen Breitegraden, in allen
Continenten eine ziemlich identische und die Wissenschaft bedarf
mit dieser keiner irgend wie gekiinstelten und mit Thatsachen im
Widerspruch stehenden Hypothese.

Herr Medicinalrath Dr. Mohr erwiderte im Wesentlichen Fol-
gendes: Wenn ich zur rein sachlichen Beantwortung des eben ge-
hérten Vortrages des Herrn Lasard iibergehe, so stehe ich in dem
Nachtheile, dass ich unvorbereitet auf einen mit vielen Zahlen durch-
Setzten langen Vortrag kaum mit meinem Gedichtnisse ausreiche;
doch habe ich so viel behalten, dass Herr Lasard nur die einzel-
Den Griinde meiner Beweisfithrung mit entgegenstehenden Thatsachen
zu entkriften sucht, eine eigene Amnsicht iiber die Entstehung der
Steinkohle nicht aufgestellt hat. Dass die von mir vertheidigte
Ansicht schon friiher von Parrot ausgesprochen gewesen ware, ist
Iir unbekannt geblieben, und ich wiisste auch jetzt nicht, wo ich
die betreffende Abhandlung finden konnte. Ueberhaupt aber hat
sich unter den Geologen keine bestimmte Ansicht zur allgemeinen
Geltung erhoben, so dass so viele Meinungen als Kopfe vorhanden
sind. Professor Unger in Wien verwirft die Braunkohlen als Stoff
und entscheidet sich fiir die Bildung aus Torf, Professor Naumann
in Leipzig leitet die Steinkohlen von Baumstimmen her und nimmt,
wie Professor Vo gt in Genf, marine Becken und Landbecken an;
Professor Goppert lasst die Pflanzen an Ort und Stelle wachsen
fmd verschiittet werden, Professor Bischof lasst den Absatz nur
'm Meere, aber von Detritus von Landpflanzen entstehen; Herr
I:"&rtl wiirdigt die Meerespflanze keiner Sylbe und Herr Dr. Andra
lasst gie moglicher Weise als Beitrag zu den Koblen-Ablagerungen
7, Nothwendig muss die Mehrzahl dieser Ansichten auf Irrthum
b?mhen. falls einer die Wahrheit gefanden hitte. Jede Ansicht iiber
die Natyr der Steinkohlen beruht auf einer Anzahl von Anschauungen,
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Beobachtungen und Schliissen, die zu einem gemeinschaftlichen Re-
sultate filhren. Der Werth, den Jeder einer besonderen Thatsache
beilegt, hingt von seinen Kenntnissen und Erfahrungen ab, und
daher erklart sich, dass aus denselben Beobachtungen oft entgegen-
gesetzte Schliisse gezogen werden. Die zur Begriindung meiner
Ansicht tber die Entstehung der Steinkohlen aus Meerespflanzen
angefiihrten Thatsachen sind nicht alle von gleicher Bedeutung. Wenn
die Steinkohlen im Allgemeinen aschenirmer als die Braunkohlen
und Torfe sind, so lassen sich auch einzelne finden, welche reicher
an Asche sind. Der Aschengehalt ist an sich etwas Zufilliges und
Unwesentliches und héingt von den Ausseren Bedingungen der Ab-
lagerung ab. Urspriinglich enthalten alle Pflanzen wenig Asche,
und insbesondere keine thonerdehaltige. Die Landbildungen der
Braunkohle und des.Torfes sind aber der Verschlimmung und Infil-
tration mehr ausgesetzt, als die im Meere abgesetzten Steinkohlen.
In der Nahe von Flussmiindungen koénnen Steinkohlen auch mit mehr
Schlamm abgesetzt werden. Beweisende Zahlenverhéltnisse kann ich
aus dem Gedéchtnisse nicht beibringen, werde sie aber nachbringen.
Was die Schmelzbarkeit der Steinkohle betrifft, sc ist sie eine all-
gemeine Eigenschaft aller Steinkohlen entweder noch, oder gewesen.
Im Torf scheiden sich oft reine Kohlenwasserstoffe aus, welche an
sich schmelzbar sind. In diesem Falle ist der zuriickbleibende Torf
um so unschmelzbarer. Dagegen sind alle Torfe und Braunkohlen,
in denen man noch Holzfaser erkennt, ganz unschmelzbar. Die
Schmelzbarkeit der Steinkohle kann stellen- und schichtenweise durch
eingemengte Gefasspflanzen sehr vermindert werden. Die Schmelz-
barkeit der Steinkohle nimmt in der Regel nach unten ab. Auf
dem Profile der bochumer Kohlengruben, welches auf der londoner
Ausstellung aufgehangen war, lagerten die durch michtige Zwischen-
mittel getrennten Flotze in folgender Ordnung: zu unterst »magere
Kohle«, dann »Esskohle« (bedeutet vielleicht Essenkohle und Schmiede-
kohle, welche etwas backen muss), dann »fette Kohle« und zu oberst
»Gaskohle«. Hieraus kann man schliessen, dass simmtliche Flotze
einmal schmelzbar gewesen und durch Gasaushauchung in die ande-
ren Modificationen iibergegangen sind. Die Gegenwart des Jods in
der Steinkohle sicht Herr Lasard nicht als beweisend an. Ich be-
haupte, sie ist bloss bestitigend. Alle Pflanzen enthalten wihrend
ihres Lebens Kali und Phosphorsidure, welche aber in den Aschen
der Steinkohlen, Braunkohlen und Torfe fehlen. Wirde das Jod
auch fehlen, so bewiese dies nicht gegen seine frithere Gegenwart;
aber seine Anwesenheit ist bestitigend fiir die Abstammung aus
Tangen, aus deren Aschen wir alles Jod erhalten, was iiberhaupt
gewonnen wird. Die Frage, ob das Jod zuerst vom Meere auf3
Land oder vom Lande aufs Meer gekommen sei, lisst sich nicht
entscheiden, wie beim kohlensauren Kalk; aber sicher ist, dass aller
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kohlensaurer Kalk auf der Erde und alles Jod schon einmal oder
mehrere Male im Meere gewesen sind. Die Gegenwart von Jod spricht
demnach immer fiir eine Abstammung aus dem Meere, wenn es zur
inneren Mischung des Korpers gehort. Dass nun auch andere Pflanzen
Jod enthalten kénnen, ist moglich, da das Jod im Grossen mit Stein-
salz, Kalk und Steinkohlen aufs Land gebracht, den Weg zum Meere
zuriickfindet. Was die alkalische Reaction der Destillations-Producte
der Steinkohle betrifft, so ist bekannt, dass alles Ammoniak im Handel
von Steinkohlen stammt, aber kein Pfund von Braunkohlen und Torf.
Gegen dieso Allgemeinheit der Thatsache beweisen einzelne Fille
nichts, die durch besondere Verhiltnisse bedingt werden konnen,
und die immer nur auf die blosse Priifung hinausliefen ohne Bestim-
mung der Menge.*) Mit allen diesen kleinen Angriffen wird mein
Gegner keine glaubwiirdige Theorie der Steinkohlenbildung zu Stande
bringen. Die Lagerungsverhiltnisse miissen im grossen Ganzen be-
urtheilt werden; denn das Unbegreifliche der bisherigen Anschauung
liegt in der ungeheuren Anhiufung von Stoff, in der regelméssigen
Schichtung, in der Wiederkehr dieser Schichten, in ihrer Dauer und
in ihrer Machtigkeit, in der Zwischenlagerung zolldicker, meilen-
weit sich erstreckender Lettenschichten. Mbgen hier die Anschau-
ungen eines namhaften Geologen, der vielleicht mit Herrn Lasard
besser iibereinstimmt, als unverwerflich gelten! Professor Naumann
in Leipzig sagt in seiner Geognosie etc.: Im pfalzisch-saarbriicken’-
schen Steinkohlengebirge setzen nach Schmidt sogar manche schmale
Kohlenflstzchen mit bewunderungswiirdiger Stetigkeit fast durch
den ganzen Bereich des Bassins, und auch im westphalischen Kohlen-
gebirge zeichnen sich nach v.Dechen die Flotze durch ihr grosses
Aushalten im Streichen, durch ihren ununterbrochenen Verlauf quer
durch alle Mulden und Sattel und dadurch aus, dass sie meilenweit
dieselbe Michtigkeit und Beschaffenheit behaupten. In Oberschlesien
ist nach v. Oeynhausen die Regelmissigkeit der Flotze ganz er-
staunlich; sie streichen oft mehrere Hundert Lachter weit genau in
derselben geradenLinie, haben vollkommen parallele Lagerungsflichen
und liegen einander vollig parallel. Die Parallelmassen haben oft
Spiegelglatte Ablosungsflichen, die sich ununterbrochen iiber
Raume von vielen Quadratmeilen ausbreiten. Kommt noch dazu das
oftere Wiederholen dieser Kohlenflotze, ihre so ungleiche Dicke von
1 Zoll bis zu 30 und mehr Fuss, so ist klar, dass die Pflanzen nicht an
Ort und Stelle gewachsen sein konnen. Im Saarbriicken’schen hat
\

. *) Anmerkung des Referenten. Zum Verstandnisse der
tpater folgenden und hierauf beziiglichen Erwiederung des Herrn
‘3sard ist hier zu bemerken, dass Herr Dr. Mohr bei Gelegen-
¢1t dicser Ergrterung auf die Untersuchungen von Kremers Bezug
nahm und von dicsen sagte, er habe sich bona fids auf dicselben
Vcl‘lasnen.
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das Fl6tz »Bliicher« eine Machtigkeit von 13/ bis 16/, dann folgt eine
Lettenschichte von unbedeutender Dicke, dariiber wieder 16 mach-
tige Flotze von 3‘ bis 5/ Michtigkeit, so dass alle Flotze zusammen
378’ senkrechter Hohe ausmachen. Aus Landpflanzen lassen sich
die einzolligen, meilenweit verlaufenden Flotze eben so wenig er-
klaren, als die 30’ méchtigen. Auf einer umgestiirzten und in Wasser
eingetauchten Pflanzen-Vegetation kann keine andere wachsen, und
die zolligen Lettenschichten wiirden von jeder darin wachsenden
Pflanze zerstért werden und ihre glatte Oberfliche verlieren. Es
bleibt demnach von allen Ansichten iiber die Entstehung der Stein-
kohle keine iibrig, welche so vollstindig alle Erscheinungen erklart,
als die Annahme von Meerespflanzen im Meere an einer anderen
Stelle abgesetzt. Sie hat noch den grossen Vorzug, dass sie die
ungeheuren Vegetationen von Meerespflanzen geologisch unterbringt,
auf welche sonst keine Riicksicht genommen wird. Sie erklirt eben
g0 leicht eine einzollige Kohlenschicht, wie ein dreissigfiissiges Flotz;
sie erklart die meilenweit sich erstreckenden Lettenschichten, das
Vorkommen von Landpflanzen in diesen Lettenschichten, die Dicht-
heit der Steinkohle, ihren geringen Aschengehalt, ihren bedeutenden
Stickstoffgehalt, ihren Jodgehalt, das Lagern iiber Kalk und unter
Sand und ihren Uebergang von der lockersten Gaskohle bis in den
dichtesten Anthracit. Eine vollstindigere Darstellung behalt sich
der Redende vor.

Dr. Andri nahm hierauf Veranlassung, sich an der von Hrn.
Dr. Mohr hervorgerufenen, die Entstehung der Steinkohle betreffen-
den Streitfrage zu betheiligen, und liess sich dariiber in folgender
Weise aus. Es war urspriinglich meine Absicht, den angeregten
Gegenstand eingehend zur Sprache zu bringen und den von Hro.
Dr.Mohr in der Westermann’schen Zeitschrift verfassten Artikel
iiber die Genesis der Steinkohlen, wonach dieselben allein aus
Fucoider hervorgegangen sein sollen, Schritt fiir Schritt zu wider-
legen. Die von Hrn,Lasard so zahlreich beigebrachten Thatsachen
gegen diese Ansicht iiberheben mich aber eines solchen Unterneh-
mens, ja, sie sind so schlagend, dass es beinahe iiberfliissig erscheint,
noch andere Gegenbeweise geltend zu machen. Dennoch ist Hro.
Dr. Mohr’s Haupt-Argumentation nicht ganz widerlegt, hinter die
er sich daher immer wieder zuriickzieht, wenn selbst die von ihm
vertheidigte Parrot’sche Theorie durch die Wucht entgegenstehen-
der Thatsachen sich als véllig haltlos erweist. Es fallt mir demnach
noch die Aufgabe zu, Hrn. Dr. Mohr's eigentliches Fundament zu
zu beseitigen, was ich denn auch mittelst der Resultate aus einer
Anzahl darauf gerichteter Versuche auszufiihren im Stande bin. Bevor
ich indess darauf eingehe, kann ich nicht unterlassen, hier einige
Bemerkungen auf die Erwiderung des Hrn. Dr. Mohr einzuflechten,
o wie einige hochst eigenthiimlichc Meinungen und Behauptungen
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in dem Artikel der Westermann’schen Zeitschrift zu kritisiren,
resp. deren Unrichtigkeit nachzuweisen. Hr. Dr. Mohr spricht m
seiner Erwiderung von den vielen abweichenden Ansichten der Geo-
logen iiber die Entstehung der Steinkohle. Ich wiisste nicht, dass
dem wirklich so ist. Alle Ansichten kommen darin iiberein, dass
man jene Brennstoffbildung wesentlich Landpflanzen resp. Gefass-
pflanzen zuschreibt. Die meisten Geologen sind dafiir, dass die Stein-
kohlen nach Art des Torfes entstanden, und die anderen statuiren
nur noch, dass auch Anschwemmungen von Landpflanzen ins offene
Meer daran Theil hatten, und schliessen dann natiirlich die Mog-
lichkeit nicht aus, dass selbst Meerespflanzen ihren Tribut dazu zoll-
ten. Ohne das Fiir und Wider beziiglich der letsten Bildungsweise
niher erértern zu wollen, kann ich doch die Bemerkung nicht unter-
driicken, dass der fast ginzliche Mangel an Fucoiden im eigentlichen
Steinkohlengebirge, wahrend sich namentlich Sargassum und Cysto-
seira. hnliche Arten und andere solide Algen in den Tertidrschich-
ten und in manchen Ablagerungen des Kreidegebirges oft vortreff-
lich erhalten zeigen, in hohem Grade auffillt, Denn bis jetzt sind
mir nur zwei Algenarten aus der Steinkohlenbildung America’s und
zwei zweifelhaft dafiir gehaltene Reste aus derselben Formation in
Russland bekannt geworden. Man sollte aber doch meinen, hin
und wieder einmal Tangreste in den unsere deutschen Steinkohlen
begleitenden Schieferthonen und Sandsteinen zu finden, wenn deren
Bildung wirklich in Verbindung mit dem Meere erfolgt ware. Ich
lege indess der Parrot schen Theorie gegeniiber keinen allzu grossen
Werth auf diese Thatsache; aber eben so wenig kann ich solche ver-
einzelte Funde von Fucoiden fiir eine Stiitze jener ansehen. Hr. Dr.
Mohr sagt in seinem Artikel bei Erorterung der Lagerungs-Ver-
haltnisse der Steinkohlen und deren Bildungsweise: »>Zudem ruht
das Kohlenflotz gewohnlich auf einem dichten Kalksteine, auf dem
keine Pflanzen wachsen konnten.« Hiernach scheint Hr. Dr. Mohr
Wohl niemals eine Steinkohlen-Ablagerung naher in Augenschein
genommen haben, da Kohlenflotze mit Kalksteinen in Verbindung
20 den allerungewshnlichsten Dingen gehoren und insbesondere nur
da auftreten, wo der sogenannte Kohlenkalk mit den tiefsten Schich-
ten des eigentlichen Steinkohlengebirges in Beriihrung kommt. Was
Hrn. Dr. Mohr aber zu dem Glauben verleitet hat. dass auf diesem

ein keine Pflanzen wachsen konnten, entzieht sich aller
Vermuthung, da ihn jedes beliebige Muschelkalk - Plateau unseres
Rheinlandes (anderer Kalkgebirge nicht zu gedenken) mit der nicht
selten sehr reichen Vegetation eines Besseren belehren konnte. Und
wenn es in dem erwahnten Aufsatze weiter heisst: »Allein in einigen
Gegenden (Frankreich) fand man auch dic Kohlen auf Gneiss auf-
Iage"-‘d' und da ist ein Wachsen von Pflanzen ganz undenkbare, so
will ich hiergegen nur das Factum anfiihren, dass gerade dic Gneise-
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gebirge oft auf meilenweite Strecken mit den prichtigsten Wildern
geschmiickt sind. Freilich schiessen die Biume nicht wie die Pilze
empor, sondern wenn wir annehmen, dass die Gebirgsmassen urspriing-
lich kahl und 6de waren, so begann darauf das organische Leben
zunichst mit ausserordentlich kleinen, oft nur dem bewaffneten
Auge zuginglichen Gebilden, welche durch vielfach wiederholtes
Entstehen und Vergehen den nackten Felsen allmahlich befahigten,
eine kraftigere und hoher entwickelte Vegetation aufzunehmen. Ein
anderer Punct, den ich in der Abhandlung des Hrn. Dr. Mohr noch
zur Sprache bringen will, ist der angeblich hohe Stickstoff- Gehalt
der Steinkohlen, in so fern dieser von den Algen herriihren soll.
Dass die Steinkohlen nicht stickstoffreicher als die Braunkohlen sind,
hat schon Hr. Lasard nachgewiesen. Eben so wenig ist aber auch
die Meinung des Hrn. Dr. Mohr begriindet, dass die Meeresalgen
einen grosseren Stickstoff-Gehalt als andere Pflanzen besitzen, Denn
soweit mir hieriiber Analysen vorlagen, habe ich nicht gefunden,
dass sich die Fucoiden dtrch besonders erhebliche Mengen von Protéin-
Verbindungen, denen doch der Stickstoff zuzuschreiben wire, aus-
zeichnen; vielmehr lisst eine Vergleichung des Stickstoff-Gehaltes
in verschiedenen Pflanzen, dem Lehrbuche der Chemie fiir Land-
wirthe von F. Schulze entnommen, erkennen, dass die Landpflanzen
ganz entschieden nicht hinter den Meerespflanzen zuriickstehen. Es
enthalten beispielsweise:

Fucus digitatus in der trockenen Substanz 1,41 Stickstoff.

Fucus saccharinus » » 2,29 >
Wiesenheu 1,15 »
Grummet 1,98 »
Eichenblatter » » 1,57 >
Buchenlaub » > 1,91 »
Eichenholz » » 0,72 >

Chaerophylium Prescotii (eine Doldenpflanze)
in der trockenen Substanz 2,083 »
Rothe Zuckerriiben » » 2,28 »
Weinblatter > » 3,755 >
Ein wirklich grosserer Stickstoff-Gehalt in den Steinkohlen
wiirde also durchaus noch nicht eine Stiitze fiir die Hypothese der
Entstehung aus Fucoiden sein. Ich wende mich nun zur Entkriftung
derjenigen Argumente des Hrn. Dr. Mohr, durch die er wesentlich
sein Gebaude der Algen-Steinkohlen-Theorie zu fundamentiren sucht.
Hr.Mohr sagt: »Niemals kann Holz- oder Braunkohle, so wie auch
Torf bei ihrem grossen Sauerstoff-Verhiltnisse zum Schmelzen kom-
men, und die Erfahrung zeigt, dass man in der Kohle von Holz-
und Braunkohle noch die Fasern des Holzes erkennen kann, wab-
rend in den Coaks jede Spur von der Gestalt der Steinkohle ver-
schwunden ist.c Letzteres ist in so fern nicht wahr, als man beim
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Eindschern derselben in der That noch Holzstructur (natiirlich nur
mittels des Mikroskopes) darin zu erkennen vermag. Ich will aber
hierauf kein grosses Gewicht legen, da Hr. Mohr ja zugibt, dass
Stimme in den vermeintlichen Fucoidenbrei gerathen sind, von wel-
chen dann jene Holzfaser-Skelette herrithren wiirden., Es wird dann
weiter behauptet: »Es kann desshalb in allen Zwischenperioden die
Braunkohle niemals die Eigenschaft einer Steinkohle annehmen, d. h.
mit anderen Worten: die Steinkohle kann nicht aus Holz entstanden
sein.« Zugegeben, dass der vorher angefiihrte Satz in seinem ersten
Theile richtig wire, was ich aber mit guten Griinden bestreiten
konnte, so ist doch diese daraus abgeleitete Folgerung nicht nur
sehr kiihn, sondern geradezu unbegreiflich und so, wie sie Hr. Mohr
susspricht, nichts weiter als eine ganz unbewiesene Meinung des-
selben. An einer anderen Stelle heisst es: ,,Die Steinkohle kann
nicht aus Holzstammen, nicht aus Torf, nicht aus gefassreichen
Landpflanzen entstanden sein‘’, und in der Erwiderung (vom 5. Aug.
1865) auf den Angriff des Hrn. Lasard wird bebhauptet: ,,Die dichte
sauerstoffreiche Holzfaser verliert niemals ihre Gestalt, wird niemals
schmelzbar und kann desshalb keine dichte, glasartige Kohle geben.*
Aus allem diesem nun schliesst Hr. Mohr auf ein anderes, der
Steinkohlen-Bildung zu Grunde liegendes Substrat, und das sind die
Algen, weil er sich einbildet, dass diese allein ein schmelzbares Product
liefern, indem sie (wie es wortlich in dem Artikel der Westermann’-
schen Zeitschrift S. 215 heisst) ,kein Zellgewebe enthalten®,
— Kein Zellgewebe! — ,eine schmierige, schliipfrige Substanz
abgeben, welche durch Vermoderung amorph wird u.s. w.* Das ist
der Beweis des Hrn. Mohr. Nun, meine Herren, ich glaube, dass,
wenn ich Thnen den Nachweis filhre, dass wirklich Gefisspflanzen
in schmelzbare Steinkohlen-Substanz iibergegangen sind, ich der
Angelegenheit Geniige geleistet habe und Hrn. Mo hr's Steinkohlen-
Theorie, mit seinen Worten zu sprechen, ,,einer zu Grabe getragenen
Geo]ogie“ angehort. Wie uns Hr. Lasard wiederholt mitgetheilt
bat und auch langst bekannt ist, finden sich sehr zahlreiche, deut-
lich erhaltene Ueberreste von Landpflanzen, insbesondere von Stim-
men, nicht nur in der Steinkohle selbst, sondern auch in den be-
gleitenden Schieferthonen und Sandsteinen. Solche Stimme treten
in letzteren Sedimenten mehr oder weniger vereinzelt auf, sind theils
flach gedriickt, theils rund, im Innern gewohnlich mit der Mineral-
Wasse ausgefiillt, in der sie liegen, &usserlich von Kohle umgeben,
die, g0 weit meine Wahrnehmungen reichen, etwa bis 1'/,* dick
erscheint, gewohnlich aber wegen ihrer leichten Zerbrockelung bis
f"lf ein schwaches Residuum abfillt, wenn man solche Stamme aus
ihrem Lager nimmt. In manchen Fallen ist die &ussere Structur
der urspriinglichen Pflanze, wie Blattpolster, Gefassbiindelnarben
U.8.w., noch in wunderbarer Erbaltung daran wahrzunehmen, und
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es ist augenscheinlich, dass sich hier der solidere Rinden- und Bast-
theil, allerdings in Kohle umgewandelt, erhalten hat, wihrend das
innere, leichter zerstérbare Mark und die zunschst liegende Pflanzen-
Substanz in Folge Verrottung verloren gingen und an deren Stelle
Sand oder Thon eingeschwemmt wurden. Bei manchen Pflanzen ist
auch der Markeylinder nach erfolgter Ablésung von der widerstands-
fahigern Holzfaser formlich herausgetrieben worden, wofiir der bis-
weilen gesondert erscheinende und als Artisia approximata beschrie-
bene Markkorper von Lomatophlsios crassicaule spricht. Andere
zahlreiche Stengelgebilde waren von Hause aus hohl, wie die Cala-
miten, welche im Verhéltnisse zu ihren weiten Hohlriumen iiberhaupt
nur eine geringe Masse von Pflanzen-Substanz besassen. Solche
Pflanzen hielt ich nun zur Priifung auf die Schmelsbarkeit der aus
ihnen hervorgegangenen Kohle fiir sehr geeignet, zumal Hr. Dr.
Mohr in seiner Abhandlung selbst sagt: »Noch niemals hat man
einen in Kohle gefundgnen Baumstamm auf seine Schmelzbarkeit mit
der umgebenden Kohle verglichen.« Freilich wire eine solche Unter-
suchung zunéchst Hrn. Mohr’s Sache gewesen, wobei er sehr wahr-
scheinlich bald die Kohle des Stammes schmelzbar befunden haben
wiirde, was dann sicher aber die Folgerung veranlasst hitte, dass
das Stammstiick vom Fucoidenbrei durchdrungen gewesen sei. In
der Entgegnung (4. Aug. 1855) auf den Angriff des Hrn. Lasard
fragt Hr. Mohr: ,,Warum findet sich denn niemals ein Holzstamm
im Stadium der Schmelzbarkeit, da er seine Form bis in den Anthra-
cit nicht verliert ?“ Hier gewinnt es den Anschein, als ob Hr. Mohr
wirklich Untersuchungen dariiber angestellt habe ; dennoch liegt darin,
wie gewdhnlich, nur eine aus der Luft gegriffene Behauptung. Ich
habe mich daher der Erledigung dieser Sache angenommen und Unter-
suchungen veranlasst, aber nicht an Stimmen, die in der Kohle
lagen, — denn in diese Falle des Hrn. Mohr wollte ich doch nicht
gehen. Ich habe Stammstiicke und Stengelgebilde genommen, die
im Schieferthon eingebettet waren oder aus Sandsteinschichten her-
rihrten, so dass die Stimme eine unmittelbare Beriilhrung mit der
eigentlichen Kohlenmasse nicht erfahren hatten, und ich erlaube mir,
einen Theil derselben vorzulegen, insbesondere diejenigen, welche
noch an der Kohle selbst die organische Structur mehr oder weniger
ausgezeichnet erkennen lassen. Hr. Prof. Landolt hatte die Giite.
in meinem Beisein die Kohlen von nachgenannten Pflanzen mittelst
Glihens im Platintiegel auf ihre Schmelzbarkeit zu untersuchen, woraus
Folgendes resultirte. Von einem Calamit von Essen, dessen Stein-
kern aus Sandstein bestand, blahte sich die Kohle stark auf und
schmolz sehr leicht; von einem andern aus dem Sphirosiderit wahr-
scheinlich von Saarbriicken, liess sich die Kohle, die durch ihren
starken Glanz eine anthracitische Beschaffenheit andeutete, nicht
schmelzen, verhielt sich also wie Anthracit. Eine Stigmaria aus dem
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Sandstein Westphalens zeigte eine sich stark aufblahende und leicht
schmelzbare Kohle; desgleichen eine Knorria, deren verzweigten
8tamm ich aus einem Sandsteinbruche bei Bochum erhalton hatto.
Dic Kohle einer Sigiltaria von Saarbriicken schmolz nicht, dagegen
die von ciner aus dem Schieferthone Belgiens stammenden Art jener
Gattung, mit sehr deutlich erhaltenen Blattpolstern und Geféssbiindel-
narben auf der Oberfliche, in ausgezeichneter Weise, wobei schon
geringe Kohlenmengen sich zu einem grossen Ballen aufblahten. Die
Schme]zproducte liegen vor. Wir ersehen also hieraus, dass sich
jene entschieden von Gefasspflanzen abstammenden kohligen Partieen
ganz gleich anderen Steinkohlen verhalten und daher in deren
Schmelzbarkeit, welche den Schwerpunct der ganzen Steinkohlen-
Genesis des Hrn. Dr. Mohr bildet, ganz und gar kein Grund vor-
handen ist, ihre Entstehung einzig und allein aus Fucoiden abzuleiten.

Herr Lasard sieht sich durch die Erwiederung des Herrn Dr.
Mohr veranlasst, folgende Einwinde und Bemerkungen zu machen,
Herr Dr. André hat bereits in seinem Vortrage so viel von der .
Erwiederung des Herrn Dr. Mohr, namentlich in Bezug auf die
Schmelzbarkeit der Steinkohlen widerlegt, dass ich mich sehr kurz
zu fassen vermag. Zuerst nebme ich gegeniiber der wunderbaren
Behauptung des Herrn Dr. Mohr, ich hatte keine bestimmte Ansicht
iiber die Entstehung der Steinkohlen ausgesprochen, diese ganze hoch-
geehrte Versammlung zum Zeugen, wie sehr bestimmt ich die Theorie
vertheidigt und durch wissenschaftliche Beobachtungen bewiesen, dass
die Steinkohlen-Lager den damaligen torfartigen Ablagerungen ihren
Urﬂprung verdanken, dass ich die Theilnahme von Baumstimmen
und hoheren Gewachsen so weit zugestanden, als heute moch auf
unseren Torfmooren Biume, ja, ganze Wilder wachsen und einsinkend
vertorfen oder heute noch ganze Walder versumpfen und spéter von
Torflagern bedeckt werden. Diese kurze Wiederholung wird geniigen,
um fiir Herrn Dr. Mohr meinen wissenschaftlichen Standpunct fest-
Zustellen. Wahrend Herr Dr. Mohr noch am 4, August ganz po-
Sitiv mir die chemischen Griinde seiner Adoptiv-Theorie als ,,wesent-
lich* massgebend entgegenhilt, vermag er diese, unter dem Gewichte
des von mir gefiihrten Beweises ihrer Unrichtigkeit, wohl nicht auf-
recht zy erhalten, wenigstens ist das, was er jetzt dariiber anfihrt,
Wohl nicht einmal als Schein einer Widerlegung zu betrachten. Zahlen
I3'-'Weisen, und so verweise ich denn in Bezug auf den Aschengehalt
der verachiedenen Brennstoffe auf die zahlreichen von mir angefihrten
Analysen, welche keineswegs Ausnahmen. sondern die Regel aus fast
allen Localitaten reprisentiren. Nachdem ich durch eine reichliche
Anzahl yon Beispielen das Vorhandensein von Jod in solchen Land-
und Sﬁsswasserpﬂanzen bewiesen, deren Analoga wir zum Theil noch
mit hewaffnetem und unbewaffnetem Auge in denSteinkohlen erkennen,
wird wohl Niemand recht einzusehen vermégen, wie Herr Dr. Mohr
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auch nur mit dem Scheine einer wissenschattlichen Unterstiitzung
behaupten kann, der Jodgehalt der Steinkohlen entstamme dem Meere
und den Mecrespflanzen, denen er friher den Alleinbesitz des Jod
irriger Weise zuerkannte. Statt wissenschaftlicher Beweise bhietet
uns Herr Dr. Mo hr nichts als seinen Glauben; denn nur so ist es
zu bezeichnen, wenn derselbe den von mir angefithrten Thatsachen
gegeniiber behauptet, der Jodgehalt der Steinkohlen sei ein Beweis
fir dic Abstammung derselben aus Meerespflanzen. Was den Stick-
stoffgehalt der Steinkohlen betrifft, so mache ich nochmals darauf
aufmerksam, dass nach den von mir mitgetheilten unanfechtbaren
Quellen derselbe im Durchschnitt bei Steinkohlen durchaus nicht
grosser ist, als bei Braunkohlen. Herr Dr. Mohr miisste hier also
erst entgegenstehende Analysen beibringen. Wenn Herr Dr. Mohr
endlich die von mir angefiihrten Falle alkalischer Reaction der
Destillations - Producte der Torfe und Braunkohlen einzelne Aus-
nahmefille nennt, so setzt derselbe bei der geehrten Versammlung
ein sehr kurzes Gedachtniss voraus; denn diese kennt aus den von
mir angefiihrten nambaftesten chemischen Werken, dass nur bei
ganz leichten Torfarten und holzartigen Braunkohlen eine saure, sonst
aber stets eine alkalische Reaction stattfindet. Der von mir wider-
legten Behauptung des Herrn Dr. Mohr steht nur Kremers irrige
Notiz, welche auch Geheimerath Bischof in sein Lehrbuch aufge-
nommen, zur Seite; diese wird aber, wie ich hore, von Kremers
selbst nicht als correct aufrecht erhalten. Sollen iiberhaupt aus
solchen Erscheinungen Zeugnisse fiir den Ursprung abgeleitet werden,
wie es Herr Dr. Mohr thut, so miissen die Erscheinungen fiir alle
Braunkohlen, fiir alle Torfe, fiir alle Steinkohlen immer diéselben
bleiben, sonst héren sie auf, charakteristisch unterscheidende Merkmale
zu sein, und sind eben nur das, wofiir ich sie bezeichnete — Erschei-
nungen, wie sie das Stadium der Vermoderung mit sich bringt. Herr
Dr. Mohr lasst aber schon jetzt »das Wesentliche« seiner Theorie
— die chemischen Griinde, welche er mir noch am 4. August mit
soleher Schirfe entgegenhiclt — im Stich und sagt uns, die Lagerungs-
verhaltnisse miissen im grossen Ganzen beurtheilt werden. Als wenn
solche Parallelschichten zwischen Steinkohlen und Schieferthonen
nicht auch in Torfmooren zu finden wiren! Die Behauptung des
Herrn Dr. Mohr, dass, so viel Kopfe unter den Geologen, so viel
verschiedene Ansichten iiber Steinkohlenbildung existiren, ist ganz
neu, aber desshalb doch unrichtig; wohl in keiner Hinsicht existirt
eine solche Uebereinstimmung im grossen Ganzen, wie in der Stein-
kohlenbildungs-Theorie. Alle sind wenigstens dahin einverstanden,
dass nach der Structur der Steinkohlen diese Landpflanzen ihre
Entstehung verdanken miissen. Herr Dr. Mohr macht es mir ja
noch selbst in seinem oft citirten Vortrage zum Vorwurfe, dass ich
achtzeha der namhaftesten Geologen angefithrt habe, welche mit mir
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gleicher Ansicht sind, Goppert’s Ansicht iiber den Ursprung der
Steinkohlen habe ich in Aachen wortlich mitgetheilt; ich brauche
sie nicht zur Widerlegung des Herrn Dr. Mohr zu wiederholen.
Letaterer citirt aber Naumann als Anhinger der Entstehung der
Stecinkohlen aus Baumstimmen und deutet dessen paralische und
limnische Becken so, als wenn bei ersteren die Steinkohlen im hohen
Meere aus Baumstimmen entstanden wiren. Das ist entschieden
unrichtig; eine solche falsche Auffassung hat Naumann niemals
nicdergeschrieben, kann Naumann niemals niederschreiben! Den
Unterschied zwischen paralischen und limnischen Becken macht Na u-
mann nicht dahin, ob die Steinkohlenflotze im Meere oder in Land-
seen entstanden sind, sondern ob der Grund, auf welchem die Land-
pflanzen spiter wuchsen, dem Meere oder Siisswasserseen entstammte.
Niemals ist da von hoher See, sondern nur von Meeresbuchten oder
von dem flache Kiisten begrenzenden Meere die Rede, wo nach
Entstehung des Kalksteins die anderen Schichten durch die Flisse
abgelagert wurden, welche dann als Sumpfland aus dem Wasserspiegel
hervortauchten und die Vegetation hervorbrachten. So schildert
Naumann die paralischen Becken, so schildert er die Entstehung
des Appalachischen Kohlenreviers, dessen Herr Dr. Mohr vorhin
erwihnte, so schildert Naumann die Entstehnng der limnischen
Becken. Naumann ist ferner kein Anhinger der sogenannten
Baumstammtheorie; er lisst Baumstimme wie auch ich, wie Jeder
der die Strukturverhaltnisse der Steinkohlen beachtet, der die Torf-
moore mit ihren Biumen kennt, an der Steinkohlenbildung Theil
nehmen; ich habe hier leider den 2. Band seines Lehrbuches nicht
zur Hand, ich habe mir aber zu oft Rath in demselben, wie bei
seinem verehrten Verfasser geholt, um nicht bestimmt zu wissen und
aussprechen zu kénnen, dass er sich, wenn er auch die Bildung schwacher
Flotze durch Anschwemmung in Landseen fir moglich halt (wie auch
ich das erwihnt habe), doch ausdriicklich fir die Torftheorie unter
Erwﬁhnung des ersten Autors dieser Theorie, des Domherrn v. Berol-
ding en, ausspricht*). Der Unterschied zwischen paralischen und
limnischen Becken ist nur der, ob der Kohlenkalk als unterteufendes
Gestein vorhanden ist oder micht. Herr Dr. Mohr hat freilich diber
die Bedeutung des Kohlenkalks die alierirrigsten Vorstellungen, wie
bereits Herr Dr. Andra hervorgehoben hat. Endlich zum Kohlen-
siuregehalt des Meeres gibt uns Herr Dr. Mohr Mittheilungen iiber
150 Faden Tiefe, eine verschwindende Grosse gegen die des Sargasso-
Meeres, iiberhaupt der hohen See.

Herr Dr. Mohr replicirte, indem er von einem Apparate zum
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?; Nachtraglicher Zusatz des Verfassers: N auman n’s Geognosie
Bd. 10, 8. 579 und 580. 0
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Heraufholen des Wassers und von der raumlichen Ausdehnung der
Kohlen- und Lettenschichten sprach.

Herr Lasard bemerkt hierauf: Ich will nur constatiren, dass
Herr Dr. Mohr iiber einen Apparat zur Heraufholung des Wassers
aus grosser Meerestiefe, kurz iiber alles Mogliche in seiner eben
gehorten Erwiderung gesprochen, nur nicht iiber die von mir wider-
legten chemischen Puncte und nicht iiber die von seiner Hypothese
ungelosten palaontologischen Fragen. Ierr Dr. Mohr scheint also
seine chemischen Griinde aufzugeben und spricht nur noch von der
raumlichen Ausdehnung der Kohlenlager, die nicht durch die Torf-
theorie erklirt wiirde. Haben wir nicht heute noch auf grossen
Strecken ganz horizontale Torflager; ganz Holland, die Flussmiin-
dungen der Elbe, Weser, Ems, ganze Strecken America’s bestehen
aus Torfmooren und Sumpfflichen. Und wenn solche wirklich nicht
in der rdumlichen Ausdehnung vorhanden wiren, so diirfte hochstens
der sehr wahrscheinliche Schluss gezogen werden, dass zur Zeit
der Steinkohlen -Periode grossere und ausgedehntere Sumpfflichen
vorhanden waren, als gegenwartig.

Auf die Auseinandersetzung des Dr. Andra konnte Herr Dr.
Mohr nicht mehr eingehen, da die Versammlung von der schon
so lange dauernden Discussion auf andere Gegenstinde, die noch
auf der Tagesordnung standen, iibergehen wollte. Herr Dr. Mohr
behielt sich vor, den Gegenstand spiter zur Sprache zu bringen.

Herr Professor Landolt zeigte einige Versucheiiber die
Entzindungs-Temperaturen explosiver Gasgemische.
Gemenge verschiedener brennbarer Gase mit Sauerstoff oder atmos-
phirischer Luft erfordern bekanntlich eine sehr ungleiche Erhitzung,
um sie zu entziinden. Wahrend Wasaerstoffgas, Kohlenoxyd oder
Sumpfgas, wenn dieselben mit Luft gemischt sind, erst durch einen
bis zum Glithen erwirmten Korper zur Verbrennung gebracht werden,
liegt dagegen die Entziindungs-Temperatur des Schwefel-Kohlenstoff-
dampfes, wie Bottger zuerst gefunden hat, sehr. bedeutend nied-
riger; sie soll ungefihr 150° betragen. Beinahe ebenso leicht ent-
ziindet sich, wie der Vortragende zeigte, der Dampf des gewdhnlichen
Aethers, wenn derselbe mit Sauerstoffgas gemischt ist. Lasst man
in einem mit diesem letzteren Gase gefiillten metallenen Cylinder
einige Tropfen Aether verdunsten, so kann das erhaltene explosive
Gemisch schon durch Berithrung mit einem etwas stark erhitzten,
jedoch lange nicht bis zum Glithen gebrachten Eisendraht entziindet
werden. Eben so bringt ein erhitzter Glasstab die Verpuffung ber-
vor. Senkt man in den Cylinder einen schwach erwirmten feinen
Platindraht oder kalten Platinschwamm ein, so sieht man diese Kérper
rasch, wie in gewohnlichem Knallgase, gliihend werden und zugleich
dic Explosion erfolgen, Einige vorlaufige Versuche, die Entziindungs-
Temperatur des Aetherdampfes genauer zu bestimmen, welche auf die
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Weise ausgefithrt wurden, dass man den das Gasgemisch enthaltenden
Blech-Cylinder in einem mit Thermometer versehenen Oelbade so
weit erhitzte, bis die Verbrennung eintrat, gaben Zahlen, welche
zwischen 200° und 260° schwankten.

Herr Dr. Wirtgen sprach iiber den Hunsriick und die den-
selben iiberlagernden Hohenziige, iiber deren Eintheilung, Grinzen
und allgemeine Beschaffenheit. Dann ging er zur nidheren Betrach-
tung dey Idar-Platecau’s und dessen Vegetation iiber. Das
Idar-Plateau reicht von der Quelle des Idarbaches bei Hiitgeswasen bis
zum Hahnenbach, dessen oberer westlicher Zufluss auch Idarbach
genannt wird. Das Plateau ist von Westen nach Osten gegen drei
Meilen lang und von Norden nach Siiden gegen eine Meile breit. Es
hat eine durchschnittliche Hohe von 1600/ iiber der Mceresfliche, doch
liegt der hochstgelegenste Ort Hiitgeswasen 2026’ und ein anderer
noch iiber der Plateauhdhe liegender Ort, das freundliche Dorf Kemp-
feld, 1605’ iber der Meeresfliche. Zwei Bergziige, ein nérdlicher
mit dem Ehrekopf 2321/, dem Steingeriittelkopf 2384‘, der Hohe an
den zwei Steinen 2405 und dem Idarkopf 2295/, und ein siidlicher
mit dem Pannefels 2073, dem Ringkopf, der Wildenburg 2091, u.a.
Hohen begrianzen auf beiden Seiten das Plateau. Der Kamm der
Bergziige besteht ganz aus Quarzit, der bald in zahlreichen zer-
streuten Blocken, wie am Steingeriittelkopf, bald in machtigen und
grotesken Schichtenmassen, wie am Pannefels, besteht. An vielen
Stellen sind die Abhinge auch so stark mit Quarztriimmern bedeckt,
dass sie weit eher den Namen »Felsenmeer« verdienen, als die be-
kannte Stelle des Odenwaldes. Das Plateau ist von dem Idarbach,
der seine Quelle in der Nihe des Erbskopfes hat, von dem Lang-
weiler Bach, der sich bei Katzenloch mit dem Idarbache verbindet,
und von dem bei Ashach den Gebirgszug durchbrechenden Fisch-
bach durchfurcht. Ausgezeichnet sind die Aussichten von Hitges-
Wasen, der Hohe an den zwei Steinen und auf der Wildenburg; in
einem hohen Grade prachtvoll ist der Durchbruch des Idarbaches
am Katzenloch, interessant ist die Spring, die Quelle des Fischbaches.
Die Thalsohle ist fast ganz mit Wiesen bedeckt. die aus ‘beinahe
100 Pflanzenspecies bestehen und die besonders vor Hiitgeswasen
sehr blumenreich und bunt sind; englisches und franzdsisches Ray-
gras, Knaulgras und andere Thalgriser gedeihen jedoeh auf diesen
Héhen nicht. Der Ackerbau wird eifrig betrieben, jedoch ist die
Auswahl der Culturgewschse durch Klima und Boden sehr beschrankt ;
Kartoffeln, Hafer, Roggen, Flachs, Hanf, Erdkohlrabi, Runkelriiben,
Weisse Rithen sind die wichtigsten, im Grossen gebauten Gewdchse.
Der Ohstbau blisht gerade nicht, doch zieht man ziemlich reichlich
Aepfel und Birnen, und manche Obstarten, wic z. B. die Pflaumen,
gedeihen dort in bei Weitem hoheren Lagen, als in der Eifel. Der
Gartenbau ist nicht vernachlissigt. In den Girten zu Hiitgeswasen
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fanden sich an Gemiisen Feuerbohnen (die in bedeutend héheren
Lagen besser gedeihen, als die gewohnlichen Schneidebohnen), dicke
Bohnen, Erbsen, Weisskraut, Krautkohl, rothe und gelbe Riiben,
Endivien, Gartensalat, Gurken, Melde, — an Gewiirzpflanzen Boretsch,
Zwiebeln, Lauch, Schnittlauch, Petersilie, Bohnenkraut, Meerrettig,
— an Arzpeipflanzen Mohn, Krausemiinze, Liebstockel, Salbei, Ab-
synth, Malra erispa, — an Zierpflanzen Eisenhut, Phloz, Sedum
Anacampseros, Aurikeln, grosses Loéwenmaul, Syringen, Lupinus
variabilis, Centifolien, Bartnelken, Gartennelken, Wachshliimchen
(Cynoglossum Uinifolium), Stockrosen, Levkojen u.s. w. In Kempfeld
kamen noch Schwarzwurzeln, Blumenkohl u.a. dazu. Es sind fast
alle die Pflanzen, deren Zucht Karl der Grosse fiir seine Gérten
befohlen hat, mit Ausnahme einiger aus America eingefiihrter, und
wie man sie fast in allen Dorfgirten in ganz Deutschland findet.
Die Hohenziige sind ganz mit dichtem Walde bedeckt, besonders
mit Laubholz, doch sind auch an vielen Stellen Nadelholz-Culturen.
Der schonste Nadelholzwald ist der Allenbacher Tannenwald, unge-
fahr 30 Morgen gross, in welchem sich iiber 60 Stimme von 8 bis 5’
Durchmesser und entsprechender Hohe befinden, so wie zahlreiche
andere Exemplare (Edel- oder Weisstannen) von geringeren Dimen-
sionen. Die Flora der Walder ist arm und unterscheidet sich wesent-
lich von der des Soonwaldes, dessen Boden mit zahlreichen Krautern
und Grasern bedeckt ist, wihrend im Idar, wie auf dem Hochwalde,
hauptsachlich nur Haide und Heidelbeeren wachsen. Die Flora des
Steingeriittelkopfes besteht ans Buchen, eingesprengt sind Bergahorn,
Eberesche, Stiel- und Traubeneichen und Haselstraucher; Heidel
und Himbeeren sind hiufig, ausserdem fanden sich von Kriutern 8,
von grasartigen Pflanzen 5, an Farnkriutern 3 Arten vor. Sehr
reich an schonen und seltenen Pflanzen sind die Siimpfe an der
Quelle des Fisch- und des Idarbaches und die sumpfigen Wiesen bei
Hiitgeswasen. Die Flora der Wildenburg besteht aus 190, die des
Idarkopfes aus 160 Species. Ueberhaupt haben sich bis jetzt auf
dem Idar-Plateau 390 Species Gefasspflanzen ergeben, darunter 55
Thalamifloren (Cardamine stlvatica, Polygala serpyllacea, Stellaria
neglecta), Callycifloren 70 (Selinum Carvifolium, Oenanthe peuce:
danifolia, Imperatoria Ostruthium, Epilobium virgatum), epigyne
Monopetalen 80, allein 47 Compositen (Centaurea nigra, Prenanthes
purpurea, Senecio Jaquinianus, Knautia silvatica, Galium andsophyl
um), hypogyne Monopetalen 55, Apetalen 37, Monokotyledonen 80
(Leucorchis albida, Platanthera montana, Juncus Kochi), vasculdre
Kryptogamen 17. Der Vortragende wird seine Untersuchungen in
dieser interessanten Flora, deren Kenntniss bis jetzt vernachlassigt
war, fortsetzen und vervollstandigen.

Herr Medicinalrath Dr. Mohr entwickelte in einem langeren
Vortrage die Resultate seiner Untersuchungen iiber die
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Natur der natiirlichen, auf nassem Wege entstandenen
Silicatgesteine, und der in Vulcanen durch é6rtliche
Schmelzung veridnderten. Zunichst weist er nach, dass die
mit Hohlrjumen versehenen Trachyte des Sicbengebirgs simmtlich
durch Ausziehen von Magneteisen, kohlensaurem Kalk und Eisen-
oxydul aus Basalten und anderen Melaphyren entstanden sind. Alle
noch schwarzen Gesteine sind dicht, ohne Hohlriume, die entfarbten
Trachyte pords. Sie stossen vielfach in Conglomeraten aneinander,
und auch dort bestitigen sich die Kigenschaften der Dichtheit und
Porositit. Alle Schwarzsteine (Melaphyre) lassen durch sehr. ver-
diinnte Salzsiure Magneteisen ausziehen und erfahren dadurch eine
Entfirbung und Aushéhlung. Nach dem Schmelzen lassen sie kein
Magneteisen mehr ausziehen und wirken nicht mehr auf die Magnet-
nadel. Eben so lassen alle eisenoxyduloxydhaltigen Schlacken der
Eifel, der Auvergne, der Hochéfen kein Magneteisen ausziehen. Es
folgt daraus, dass alle Gesteine, welche im natiirlichen Zustande Ma-
gneteisen enthalten, niemals geschmolzen gewesen sind. Dasselbe
gilt fir alle Gesteine, welche freie Kieselerde oder Quarz fiihren,
weil auch diese Substanz einschmilzt. Aus diesem Grunde konnen
Bimssteine, Laven, Schlacken niemals freien Quarz in fein vertheil-
tem Zustand enthalten. Alle geschmolzenen Silicate verlieren durch
ferneres Schmelzen nichts mehr am specifischen Gewicht, wohl aber
die natiirlichen. Man kann desshalb durch einen einfachen Versuch
feststellen, ob ein Gestein geschmolzen gewesen ist. Die Probe hat
ergeben, dass die Schlacken des Rodderbergs, des Kamillenbergs
und aller Schlackenhiigel der Eifel und Auvergne geschmolzen waren,
dass dagegen die Gesteine des Godesberges. des Siebengebirges und
aller in Saulenform anstehenden Basalte niemals geschmolzen waren,
indem sie noch ausser diesem Zeichen einen Gehalt von Wasser,
Kohlensaure, Magneteisen und zweierlei Silicate enthalten. Das Schick-
sal der ganzen plutonistischen Geologie hangt mit dieser Thatsache
aufs innigste zusammen.

Herr Wirklicher Geheimerath Dr. v. Dechen legte einige
Stiicke eines schwarzen,kohlehaltenden Schiefers vor, welche
aus den Schichten des Unter-Devon (Coblenz-Schichten) im Kylithale
unterhalb Birreshorn herriihrten, und machte dabei die Bemerknng,
dass das Vorkommen ahnlicher schwarzer Schiefer in dem Bereiche
des Unter-Devon an vielen Puncten vergebliche Versuche nach Stein-
kohlen veranlasst habe. Solche schwarzgefarbte, milde und in kleine
Bruchstiicke zerfallende, auf den Absonderungsflaichen glanzende
Schiefer sind bekannt: bei Marienforst im Godesherger Thale, am
H“}’llenberg'e bei Flamersheim, bei Todenfeld siidlich von Rheinbach,
In Schonauerseifen bei Miinstereifel. bei Liers an der Ahr, bei Nei-
chen, Katzwinkel und Mchren unfern Daun; auf der rechten Seite
deq Rheines in der Nihe von Bonn: oberbalb Oberdollendorf, au
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der Burg bei Oberpleis, am Krebspiitz bei Broichhausen, bei Ober-
kiimpel und Hassenberg unfern Donndorf, und bei Darscheid 9stlich
von Ueckerath. Die Angabe solcher Puncte liesse sich noch leicht
vermehren. Chemische Untersuchungen dieser schwarzen Schiefer
waren bisher noch nicht bekannt. Dieselben sind nothwendig, um
mit zweifelloser Gewissheit die Frage zu entscheiden, ob dieselben
irgend einen Werth als Brennmaterial haben oder nicht. Professor
Landolt hat zwei Proben aus den Versuchen auf der rechten Seite
der Kyll unterhalb Birresborn untersucht, und zwar Nr.I aus dem
Versuch, welcher zunichst bei Birresborn liegt, und Nr. II, welcher
etwas weiter unterhalb ausgefithrt ist. Die durchschnittliche Probe
Nr.I ergibt an verbrennlichen Bestandtheilen 19.80 pCt.; der un-
verbrennliche Riickstand betrigt 81.20 welcher sich von der Zusam-
mensetzung eines gewdhnlichen Thonschiefers nicht unterscheidet.
In der Masse lassen sich zwei Ab4anderungen unterscheiden und von
einander trennen, eine dunklere schwarze, welche an verbrennlichen
Bestandtheilen 20.12 pCt., und eine hellere, graue, welche 10.11 pCt.
geliefert hat. In gleicher Weise hat die Probe Nr.II gegeben: 18.66,
20.18 und 11.89 pCt. verbrennliche Bestandtheile. Diese Bestim-
mungen zeigen, dass diese kohligen Schiefer weder Anthracit oder
Steinkohle genannt werden kénnen, noch als Brennmaterial zu be-
nutzen sind. — Derselbe Redner legte noch die neueste geologische
Karte von England vor und machte auf die Verinderungen und
‘Berichtigungen aufmerksam, welche in derselben stattgefunden hatten.

Herr Dr. Marquart endlich zeigte die eigenthiimliche Ver-
brennung von Schwefelcyan-Quecksilber, indem dieses schlan-
genformig gebildete Zersetzungsproducte liefert.

Hiermit ward die Sitzung um 2, Uhr geschlossen, worauf
sich noch eine grosse Anzahl Mitglieder zu cinem gememschafthohen
Mittagessen im Hotel Kley vereinigten.

Ueber dic Muskelkraft der Insecten *).

VYon
Dr. Felix Platean.

Im Auszuge mitgetheilt vom Verfasser.

Das Maass der Kraft Lei den Invertebraten, besonders bei
den Insccten, scheint niemals Gegenstand irgend eincr Arbeit ge-
wesen zu sein; und doch werden wir sehen, wieviel diese Kraft,

¥) Bulletin de I'Acad. de Belgique, 2. série, tome XX.
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im Vergleich zu dem Gewicht des Thieres bedeutender ist, als die-
jenige des Menschen und der Sdugethiere! Nur hin und wieder
findet man bei einigen Schriftstellern Spuren, welche andeuten, dass
diese ausserordentliche Kraft nicht ganzlich der Beobachtung ent-
gangen ist. Ich will zwei hierauf beziigliche Stellen von Plinius
anfithren. Zuerst, indem er von den Insecten im Allgemeinen spricht,
sagt er: »in his tam parvis, atque tum nullis, quae ratio, quanta
vis, quam inewmtricabilis perfectiol« Und dann, bei Erwihnung der
Ameisen, fahrt er fort: »ac s gquis comparet omera corporibus
earum, fateatur nullis, portione, vires csse majores.« Schliesslich
finde ich in einem Roman von Walter Scott (Peveri! du Pic)
folgende Stelle: »daraus folgt, dass die kleinsten Geschopfe oft die
stirksten sind. Man lege einen Kifer unter einen grossen Leuchter,
und das Insect wird ihn durch die Amnstrengungen, welche es zu
seiner Befreiung macht, in Bewegung setzen. Das ist ganz dasselbe,
um das Gleichniss beizubehalten, als wenn einer von uns durch
dholiche Anstrengungen das Gefingniss von Newgate erschiitterte.c

Wie verhalt sich die Muskelkraft bei den verschiedenen In-
sectenarten zu dem Gewicht des Thieres? — Wieviel Gramm kann
durchschnittlich eine dieser Arten durch Ziehen, Schieben oder
Fliegen fortbewegen? -— Ist diese Kraft einem bestimmten Gesetz
unterworfen ? — Das sind die verschiedenen Fragen, die ich durch an
sich sehr einfache Versuche zu losen gesucht habe, deren Resultate
jedoch an Interesse gewinnen, wenn man sie mit denjenigen vergleicht,
welche in dieser Hinsicht bei den Menschen und dem Pferde constatirt
worden sind. Bevor ich jedoch weiter fortfahre, will ich Einiges
ber das von mir angewandte Verfahren mittheilen.

Ich erhielt die Zugkraft, indem ich das Insect an einen Faden
spannte, der iiber eine Rolle lief und mit seinem anderen Ende an
eine Platte befestigt war, worauf sich Gewichte befanden, die man
bis zum Maximum, welches das Insect fortbewegen konnte, erhéhte.
Das Schieben (la poussée) wurde durch die grabenden Insecten aus-
gefithrt und zwar an dem Arme eines wagerechten Hebels, der sich
um eine vertikale Axe drehte, wihrend der andere Arm vermittelst
eines, wie im vorhergehenden Falle, iiber eine Rolle laufenden Fadens
die Gewichte aufhob. Endlich ward die beim Fliegen entwickelte
Kraft gemessen, indem man an die beiden Hinterfiisse des Insects
ein Klimpchen Wachs befestigte, natiirlich anfangs zu schwer, um
es allmihlig soweit zu vermindern, bis das Insect es gerade mittelst
der Bewegung seiner Fligel in die Luft erheben konnte.

Bei diesen 3 Arten von Versuchen wird die Muskelkraft einer
Art ausgedriickt durch das Verhiltniss zwischen dem Durchschnitt
der Gewichtsmaxima, welche cine hestimmte Anzahl vou Insecten
der fraglichen Art, cinzeln betrachtet, forthewegen kénnen und dem
Mittleren Gewicht dieser Insecten.
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Die aus den Gesammtresultaten gezogenen Schliisse sind fol-
gende:

1. Abgesehen von der Flugkraft, besitzen die Insecten, im
Verhaltniss zu ihrem Gewicht, eine ungeheure Kraft, wenn man sie
mit den Vertebraten vergleicht. Denn wiahrend nach den angestell-
ten Versuchen ein schweres Zugpferd, dessen mittleres Gewicht
ungefihr 600 Kilogr. betragt, einige Augenblicke hindurch nur eine
Zugkraft ausiiben kann, die einem Gewicht von 400 Kilogr., d. h.
zwei Drittel seines eigenen Gewichts gleichkommt, habe ich gefunden,
dass z. B. der gewohnliche Maikifer und dic Donacia nympheae im
Durchschnitt eine Zugkraft ausiiben, die ihr Gewicht um das resp.
14fache und 42fache iibersteigt.

Die Schiebversuche fithren zu ahnlichen Resultaten; aber die
Gewichte, welche die Insecten im Fliegen aufheben kénnen, sind
im Allgemeinen viel schwicher. Dies ist ganz begreiflich, da diese
kleinen Thiere niemals betrachtliche Lasten durch die Liifte zu tragen
haben, wie es bei den Végeln, namentlich den Raubvogeln, der Fall ist.

2. Die Gewichte der Insecten und die Verhaltnisse, welche ihre
Kraft ausdriicken, sind durch ein Gesetz verkniipft, welches nach
den zahlreichen von mir angestellten Versuchen allgemein giiltig
zu schein scheint. i

Folgendes ist das Gesetz, welches sich sowohl fiir die Flug-
als fiir die Zug- und die Schiebkraft ganz klar herausstellt: ,,Wenn
manineinerundderselbenGruppe(Familieoder Tribus)
von Insecten2Arten betrachtet, die einen erheblichen
Gewichtsunterschied erkennen lassen, sozeigt die klei-
nere, leichtere die gréossere Kraft; mit einem Wort, in einer
und derselben Gruppe wechselt die Kraft zweier Arten, immer nach
dem Verhiltniss des fortbewegten Gewichts zum Gewicht des Thieres
gemessen, im umgekehrten Verhiltniss dieses letztern Gewichts.*

Ich will zu dem Zweck einige Beispiele mittheilen, welche den
in meinem M¢émoire befindlichen Zusammenstellungen entnommen
sind. Dieselben enthalten fiir jede Art, ausser den Durchschnitts-
verhiltnissen, welche die Kraft der Art ausdriicken, das Maximum
der einzelnen Verhiltnisse, die sich bei den verschiedenen unter-
suchten Individuen ergeben, und das Gesetz tritt darin nicht nur
in den Durchschnittsverhaltnissen, sondern auch in den eben erwihn-
ten Maxima der Einzelverhiltnisse hervor.
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Beim Zichen.

Mittel ans den ; Mittel ane den |Durchschnitts- | Maxima der
Gowichten der | gchobonon Ge- | verhidltnisse. |einfelnen Ver-

Arten., wichten, hiiltnisse.
Melolontha vulgaris 0,940 grmm. (13,456grmm. 14,3. 23,2
Anomala Frischii . 0,153 8,721 ,, | 243 66,4

Beim Schieben.

Oryctes nasicornss 2,117 grmm. !6,702 grmm. 3,2 4,2
Geotrupes stercora- I

rius . . . . . (0,492 , 8298 16.9 28,4
Onthophagus nuchi- .

cornis . . . . 0,056 , 4,467 ,, 79,6 92,9

Beim Fliegen.

4pis mellifica 0,083 , (0,065 0,78 1,00.

Bombus terrestris . ,0,214 grmm. |0,134 grmm. | 0,63 0,87

Eine vergleichende Priifung der Dimensionen der bewegenden
Glieder bei der Mehrzahl der untersuchten Arten hat mir gezeigt,
dass die Volumina der Muskeln dieser Organe im Allgemeinen in
einem viel schnelleren Verhiltniss abzunehmen scheinen, als das
Verhiltniss der Gewichte; es scheint also, dass man die grossere
Kraft der kleinen Arten einer grosseren Portion von Muskelthatig-
keit oder Anstrengung zuschreiben muss. Die Ursache dieses Unter-
Bt.:hiedes, zu Gunsten der Insecten von kleinem Korperbau, liegt
Vielleicht ausser dem Bereich jeder anatomischen oder physiolo-
gischen Betrachtung; in der That, die Harte des Bodens fir die
grabenden Insecten, die Gegenstinde, welche bei der einfachsten
FOrtbeweg-ung die Passage hemmen, das Tragheitsmoment der Luft
heim Fliegen bilden Hindernisse, die fir grosse wie kleine Arten
gvleich bedeutend sind: um also den ersteren nicht ein unnitzes
I‘Jebergevv-iczl'nt von Kraft zu verleihen, oder die letzteren unvermeid-

ch za benachtheiligen, musste die Natur die kleineren durch eine

grossere Muskelkraft entschadigen. Dieselbe Vermuthung lasst sich,
Meiner Meinung nach, auf die erste der Hauptthatsachen, die sich
8us den von mir angestellten Untersuchungen ergeben haben, an-
wenden, namlich auf die enorme Kraft der Insecten im Vergleich za
den Wirbelthieren. Denn wenn die Schlussfolgerung beziiglich zweier
Nsecten von verschiedener Grosse und verschiedenem. Gewicht ge-
"eclltfertigt erscheint, so kann man, glaube ich, dieselbe mit viel
m?hr Recht bei der Vergleichung cines Insects mit einem Sauge-
thier alg zuldssig erachten. '
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. Anzeigen.

Dr. Ph. Wirtgen, Herbarium plantarum selectarum, hybri-
darum criticarumque florae rhenanae. Fase. 14,

Nro. 778—828.

778. Anemone alpina L.

779. Adonis autumnalis L.

780. Trollius europaeus L.

781. Fumaria densifiora D.C.

782. Corydalis lutea D.C.

123 gquatuor. Thiaspi alpestre L.

783. Thlaspi montanum L.

784. Capsella bursa pastoris var.
apetala.

785. Cochlearia anglica L.

786. IHelianthemum Chamaeci-
stus var. pilosa.

787. Bilene rupestris L.

788. Stellaria media var. sylva
tica Wtg.

789. Trifolium minus Relh. zar.
pygmaea-

790. Rubus plicatus Whe. et N.

791. Potentilla recta v. obscura.

792. P. canescens Bess.

793. P. salisburgensis Haencke.

794. Rosa alpina L.

795. R. cinnamomea L.

796. R. rubrifolia Vill

797. RI.{crubiginosa micrantha

798. R. tomentosa v. mollissima
Sm.

799. Epilobsum obscurum Fr.

800. Ep. alpinum L.

801. Isnardia palustre L.

802. Circaea alpina L

803. Rhodiola rosea L.

804. Saxifraga stellaris L.

805. Selinum Carvifolia L

806. Angelica pyrenaea Spr.

807. Peucedanum officinale L.

808. Chaerophylium hirsutum L.

809. Lonicera nigra

810. Asperula tinctoria L.

811. Scabiosa lucida Vill.

812. Aster salicifolius Scholl.

813. Solidago Virgaurea pygmaea.

814. Gnaphalium norvegicum
Gunn.

815. Gnaphalium uliginosum ach.
glabris.

238 bis. Senecio Jucquinianus
Rchb.

816. 8. saracenicus L.

817. Cirsium oleraceo-acaule
Kirschl.

818. Carlina longifolia Rchb.

819. Centaurea microptilon Godr

820. Leontodon pyrenaicus Gouan.

821. Picris pyrenasca L.

822. Tragopogon major L.

823. Tr. orientalis L

824. Tr. minor Fr.

83b. Crepis praemorsa Tsch.

826. Hieracium aurantiacum L.

827. II. magistri Godr.

828, H. prenanthoides Vill.

Herbar. plantar. etc. flor. rhenanae. Fasc. 15, Nro. 829—87).

760 bis. Serofularia eanina L.

829. Veronica Teucrium I.

880. Ver. borealis Wahlenb.

831. Melampyrum sylvaticum L.

832. Bartsia alpina L

833. Euphrasia rigidula Jord.

R34. Prunclla rulgarisvar. albs-
Hora rmicrantha.

835. Pr. grandiflora v. simplex.
836. Primula farinosa L.

887. Hippuris rulgaris L.

888. Atriplex littoralss L.

839. Rume.x palustris Sm.

840. Thesium alpinum L.
841. Ubmus campestris

phylla.

miero-
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842. Saliz Timmai 8chk. 861. Sparganium natans L. (Fr.)
843. 8. cinerea v. aguatica Sm.  862. Listera cordata.
844, SI.)"clzinerea v, rotundifolia 863. J’I%tamoyetonpuulluau.major
61, .
845. 8. cinerea v. angustifolia 864. Juncus alpinus Vill.
Dsll. 865. J. Kocks Fr.Sch
846. 8. aurita wliginosa Willd.  866. Luzula spadicea D.C.
847. 8. phylicifolia K. Syn. 867. Carex frigida All.
848. 8. phylicifolia laurina K. 868. Hierochloa odorataWahlenb,
849. 8. grandifolia Ser. 869. Agrostis vulgaris v. temella
850. 8. nigricans v. nuda DOIL Hoffm.
861. Si migricans v. eriocarpa 870. A. canina var. pailida Her-
Dall. renk.
852. . salviaefolia Lk. 871. Psamma arenaria R. Br.
853. 8. puberuia Doll. 872. Glyceria Borrers Behingt.
Bh4. 8. puberula v. glabris. 215 bis, Bromus patulus K
855.. 8. puberula ». caps. willosis. 873. Isoites echinosperma.
856. 8. repehs «. wulgaris K. 874. Polypodium rhaeticum Vill.
857. 8. repens B. fusca K. B76. Btruthiopteris germanica
858. S. repens y. argentea K. Willd.
859. 8. repens J. lejocarpa K. 543 bis. Lycopodium annotinum
860. S. repens ¢. finmarchica K. L.

Der Preis jeder Lieferung ist bei directer Bestellung 2 Thir.
= 7', Fres. Einzelne Lieferungen werden gegen Einsendung des
Betrages abgegeben.

Da es nicht moglich war, den Bestellungen auf die sammtlichen
Lieferungen des vorstehenden Herbariums, die seit 1853 erschienen
sind, zu entsprechen, so ist eine neue Ausgabe veranstaltet worden,
von welcher jedes Jahr zwei bis drei Lieferungen in 50 Nummern zu
2 Thir. (7'/, Fres.) versendet werden, und welche mit der 15. Liefe-
rung geschlossen werden soll. Die 3 ersten Lieferungen sind eben
zur Versendung fertig geworden.

Herbarium plantarum sclectarum florae rhenanae. Fasc. 1.
Nro. 1—50.
1. Pulsatifia vulgarisvar.tenui-  12. Lepidium Draba L.

fotia Schl. 18. Lep. graménifolium L.
1b. P, tulgarés pentasepala. 14. Capsella bursa pastorss var.
2. P. rulgaris gramdifiora. apetala.
2b. P. oulgaris parcifiora. 15. Calepina Corovini.
3a. p. tulgaris platysepala. 16. Helianthemum apennsnum la-
Sh. p. rulgaris stenosepala. tifolium.
4. pr. sulgaris laciniata. 17. H. apenninum angustifolium.
5. Corydalis claviculata D.C. 18, H. Fumana Mill.
6. Barbaraea sntermedia Boir. 19 Vinla lutea calaminaris Lej.
‘- Frysimum crepidifoliumRehb.  20. Dianthus caesius Sm.
. Sisymbrium awstriacum Jucq. 21. ilene conira L.
O Erucastrum Pollizhii Sch. ot 23. S. Armeria L.

Sp. 28a. Spergularia maréna ped.
:(; Sinapis Cheiranthus K. gluabr.

- {beris boppardensis Jord. 23b. Sp. marina puloso-glandul.



34. Honckenya peploides Ehrh.

25. Dictamnus albus L

26. Ulex europaeus L.

27. Genista anglica L.

28. Medicago minima erecta.

29a. Trifolium arvense L.

29b. Tr. agrestinum Jord.

80. Tr. filiforme L

81. Lathyrus vernus Bernh.

32. Prunus Chamaecerasus Jacq.

88. Potentilla canescens Bess.

34. P. Fragariastrum Ehrh.

35 bis. P. micrantha Ram.

36a. Rubus thyrsoidews Wimm.

86b. B. thyrsoideus panicula fo-
liosa.
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87. R. vestitus Wh. et N.

38. R. rudis Wh. et N.

39. R. nemorosus Hayne.

40. R. Bellardi Wh. et N.

41. Rosa pimpinellifolia ped.
glabdr.

42. R. cinnamomea jfi. pleno.

43. R. fraxinifolia Borkh.

44. R. turbinata Ait.

45. R. trachyphylla Rau.

46. R. echinocarpa Rip.

47. R. tomentosa v. corymbifiora.

48. B pomifera lerm.

49. R. arvensis Iluds.

50. Aronia rotundifolia Pers.

Herbarium plantarum selectarum florae rhenanae. Fasc. 11
Nro. 51—100.

51. Galium glaucum L.

52. G. boreale L. var. fr. toment.

53. G. rotundifolium L.

b4, G. Wirtgeni Fr. Sch.

55. Valerianella carinata Lois.

56. Aster salicifolius Scholler.

57. A. Amellus L.

58. Ilelichrysum arenarium et v.
aurant.

59. Filago gallica L.

60. Senecio saracenicus L.

61. Echinops sphaerocephalus L.

62. Iurinea cyanoides Rchb.

63. Centaurea micropttlon Godr.

64. C. nicaeensis Balb.

65. C. pulchra L.

66. C. succicaefolia Tausch.

67. Phyieuma orbiculare L.

68. Lobelia Dortmanna L.

69. Gentiana germanica c.f. pyr.

70. Gent. zerna L. .

71 et bis. Collomia grandifiora
DouglL

72 et bis. Heliotropium europacum
L.

73. Scrophularia Neesi Wirtg.

74. Scr. aquatica L. S. Balbisii H.

76 et bis. Digitalis lutea 1.

76. Linaria striata DC.

77. Veronica acinifolia L.

78. V. opaca Fr.

79. Euphrasia rigidula Jord.

80. Euph. lutea.

81. Galeopsis versicolor Curt.

82. Stachys ambigua Sm.

88. Androsace elongata L.

84. Armeria elongata Hoffm.

85. Plantago Coronopus L.

86. PI. maritima L.

87. Kochia arenaria Roth.

88. Atriplex littorale L.

89. A¢r. latifol. var. salina.

90. Thesium pratense Ehrb.

91. Th. intermedium Schrad.

92. Parietaria ramifiora Moench.

93. Ulmus campestris micro-
phylia.

94. Saliz daphnoides Vill.

95. S. incana Schrad.

96. 8. grandifolia Ser.

97. 8. Timmii Schrk.

98. S. migricans B. eriocarpa.

99. 8. salrviaefolia Lk.

100. S. phylicifolia L.

Herbarium plantarum selectarum florac rhenanae. Fase. 11L
Nro. 101 —150.

101. Elodea canadensis R.et N.
102. Orchis fusca Jacq.

103. 0. militaris L.

104. Ophrys museifera Huds.
105. Anthericum Lilsago L..

106.
107.
108.
109.
110.

Anth. ramosum L.

Gagea spathacea Schult.
Allium acutangulum Schr-
Muscari comosum Mill.
Juncus supinus AuitansLamk.
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111. J. Kochis Fr. Sch. 181. Cynodon Dactylon Pers.
112, J. tenuss Willd. 182. Agrostis canina pallida Her-
113 et bis. J. Gerards Lois. renk.

114, J. bufonsus fasciculatus Bert.  183. Koeleria glauca D.C.

115. Luzula spadicea D.C. 134. Avena tenuis Moench,

116. L. multiflora congesta Lej. 136. Sclerochloa dura PB.
117. IHeleocharis multicaulis vivi-  136. Pou alpina badensis Hincke.

para Wtgn. 137. Glyceria Borreri Bab.
118. Seirpus fustans L. 138. Festuca rigida Kunth.
119. 8c. pungens Vahl. 189. F. bromoides ..
120. Carex arenaria L. 140. F. Myuros Ehrh.
121. C. longsifolia Host. 141. F. loliacea Huds.
122. . strigosa Huds. 143. Bromus arduennensis Kth.
123. C. laevigata Sm. 143. Br. patulus M. et K.
134. C. fitiformis L. 144. Ilordeum secalinum Schreb.
125. a. b. Panicum crus galli mu- 146, Equisetum maxsmum Lam.
tica et aristata. 146. Marsilea quadrifolia L.
126, Iljerochloa odorata Wahlb. 147, Isoétes lacustris L.
127. Phieum arenarium L. 148. Phegopteris Robertianum Al.
128. Ph. Boehmeri Wib. Br.
129. Ph. asperum Vill. 149. Aspidium lobatum Sw.

130. Chamagrostis minima Borkh.  1560. Lycopodsum annotinum L.

NB. Einzelne Lieferungen werden gegen Einsendung von
2%/, Thir. (10 Fres.) abgegeben.

Ph. Wirtgen, Herbarium Mentharum rhenanarum. Ed. III.
1 Centuria 4 Thir. = 15 Fres.

Verzeichniss der Schriften, welche der Verein im
Laufe des Jahres 1865 erhielt.

a. Im Tausch:

Von der Koniglich Preussischen Akademie der Wissenschaften zu Berlin
Monatsberichte 1864.

Von der Deutschen Geologischen Gesellschaft zu Berlin : Zeitschrift XVI,
3. 4. 1864, XVTI, 1. 2. 3. 1865.

Yon der Schlesischen Gesellschaft fir vaterlandische Cultur: Abhand-
lungem 1864. Phil. Abth. II. Naturw. Abth., abgeschlossen am
10 Decb. — Jahresbericht 42. 1864.

Von der Oberlausitzischen Gesellschaft zu Gérlitz: Neues Lausitzisches
Magazin 41, 1. 2.

Von dem Preussischen Gartenbaaverein: Wochenschrift 1864. 37—62.
1865. 1—53,
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Von dem Entomologischen Verein in Stettin: Entomologische Zeitung,
25. Jahrg. 1864.

Von dem Naturwissenschaftlichen Verein in Halle: Zeitschrift fiir die
gesammten Naturwissenschaften XXIV. 1864.

Von dem Verein der Freunde der Naturgeschichte in Mecklenburg:
Archiv, 18. Jahrg. 1864. 19. Jahrg. 1865.

Von der Naturforschenden Gesellschaft in Emden: Jahresberlcht 1864.

Von der Naturforschenden Gesellschaft des Osterlandes zu Altenburg:
Mittheilungen, 17, Bd. 1. u. 2. II. 1865.

Von dem naturhistorischen Verein Isis in Dresden: Sitzungsberichte,
Jahrg. 1864.

Von der Redaction der Bibliotheca historico-naturalis, Leipzig: XIV,
2. Juli—Decbr. 1864. IV. H. Nro. 37 --48. 1865.

Von dem Verein fiir Naturkunde in Nassau: Jahrbiicher, 17. und 18.
Heft. 1862. 1863.

Von der Wetterauischen Gesellschaft: Jahresbericht 1861 — 1863,
Hanau 1864.

Von der Oberhessischen Gesellschaft Fiir Natur- und Heilkunde (in
Giessen): 11. Bericht. 1865.

Von dem Verein fiir Erdkunde in Darmstadt: Notitzbl., III. Folg.
III. H. Nro. 25—36. 1864. 1V.H. Nro. 37—48. 1865.

Jahrbuch fiir Mineralogie, Geognosie und Geologie: Neues Jahrb. 1—7.
Heft. 1865.

Von dem Verein fiir Naturkunde in Mannheim: 30.Jahresber. 1864.
31. Jahrb. 1865.

Von der Gesellschaft zur Beforderung der Naturwissenschaften in
Freiburg: Berichte, III. Bd. IlI. und IV. Heft 1865.

Von der Gesellschaft fir rationelle Naturkunde in Wiirtemberg-
Wiirtembg. Jahresb. XX, 2. 3. 1864. XXI, 1. 1865.

Von dem Landwirthschaftlichen Verein zu Wiirzburg: Gemeinniitzige
Wochenschrift, 14. Jahrg. 41—53. 1864. 15. Jahrg. 1—51. 1865

Von der Physikalisch-medicinischen Gesellschaft zu Wiirzburg: Medic-
Zeitschr. V, 4.5.u. 6. H. 1864. VI, 1 u.2. 8. u. 4. 5. 6. H. 1865. —
Naturw. Zeitschr. V, 3. u. 4. H. 1864. VI, 1. H. 1865.

Von dem Naturforschenden Verein zu Bamberg : 5. Bericht der natarf.
Gesellschaft zu Bamberg. 1860—61. (1861). — 6. Bericht. 1861—
62. (1863). '

Von dem Naturhistorischen Verein in Augsburg: 18. Bericht. 1865.

Von dem Zoologisch-mineralogischen Verein zu Regensburg: Corres-
pondenzbl. 18. Jahrg. 1864.

Von der Kéniglich baierischen Akademie in Miinchen: Sitzungsber.
1864. T, 2.3 4. H — 1865. I, 1. 2. 3. 4. H. — 1865. II, 1.
2. H.

Von der Kaiserlichen Akademie zu Wien: Sitzungsber. 1863. XLVII
4, u. 5. H. 1. Abth. 5. H. 2. Abth. - 1864, XLIX, 1—5 H-
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1. Abth. 1—5.H. 2. Abth. -- 1864. L, 1—5. H. 1, Abth. 18, H.
2, Abth. — 1865. LI, 1—2. H. 1. Abth. 1—2. H. 2. Abth.

Von der Kaiserlich Geologischen Reichsanstalt zu Wien: Jahrb.
XIV, 2. 8. 4. 1864. XV, 1. 2. 3. 1865.

Von dem Zoologisch-botanischen Verein in Wien: Verhandl. XIV.
Bd. 1864.

Yon dem Naturhistorischen Verein Lotos in Prag: 14. Jahrg. 1864.

Von dem Siebenbiirgischen Vorein fiir Naturwissenschaften zu Her-
mannstadt: Verhandl. XIV, 7—12. 1863. XV, 1—12. 1864.

Von der Gesellschaft der Naturwissenschaften in Luxemburg: Tom.
VIIL. 1865.

Von der Gesellschaft der Naturwissenschaften in Neufchatel: Bulletin,
Tom. VIIL. 1. 1865.

Von der Naturforschenden Gesellschaft in Bern: Mittheilungen, N. 658
—b79. 1864.

Von der Allgemeinen schweizerischen Gescllschaft fiir die gesammten
Naturwissenschaften: Verhandlungen, 48.Versammlg. in Ziirich 1864.

Von der Naturforschenden Gesellschaft in Basel : Verhandl. 1V. 1. 1864.

Von der Naturforschenden Gesellschaft Graunbiindtens: Jahresbericht,
X. Jahrg. 1863—1864. Chur 1865.

Von der'Société de physique et d’histoire naturelle & Genéve: Mé-
moires, T. XVIIL. 2. 1864. T. XVIIL. 1. 1865.

Von der Kaiserlichen Akademie in Petersburg: Bulletin, Tom. VI,
3—6. 1864. Tom. VI, 1—6. 1865.

Von der Kaiserlichen naturforschenden Gesellschaft in Moskau: Bul-
letin 1864, 2. 3. 4. 1865, 1. 2.

Archiv fiir wissenschaftliche Kunde Russlands: XXIII, 8. 1864. 4.
1865. XX1V, 1. 2. 1865.

Von der Finnlandischen medicinischen Gesellschaft in Helsingfors.
Finska Likare-Sallskapets Handlingar, VIII. Bd. 1—5. 1860—1862.
IX. Bd. 1—3. 1863—1864.

Von der Dorpater Universitatsbibliothek: Indices scholarum 1865. —
Personal der kaiserlichen Universitat Dorpat. 1865. — 17 Disser-
tationen: Pharmakologische Gntersuchungen iber Jodkalium-Resor-
ption, von E. Heubel. 1866. — Untersuchungen iber die Verthei-
lung des Weingeistes im thierischen Organismus, von H. Schu-
linus 1865. — Untersuchungen iber die Ausscheidung des Kali
und Natrons durch den Harn, von E.Reinson. 1864. — Ueber
den Uebergang einiger Stoffe in den Harn, von T. Pietkiewicz.
1864, — Physiologische Untersuchungen iiber die Wirkung des
americanischen Pfeilgiftes auf die Nerven, von N. v. Boehlen-
dorff. 1865. — Die Anilinfarbestoffe, von A. Geisler. 1865. —
EinBeitrag zur Kenntniss des Cantharidins, von C. Blubm. 1865.
~ Usber das Vorkommen der Chinasdure in den Galiumarien, von
Aehren. 1865. — Klinische Beitriage mur Lehre von der Bron-
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chiectasie, von Trojanowsky. 1864. — Beitrige zur Lehre von
der Resection des Oberkiefers, von H. Bosse. 1865. — Beitriage
zur Kenntniss der Syphilis im russischen Heere, von A. Giinther.
1865. — Untersuchungen iiber die Hemmungsfunction des Nervus
laryngeus superior, von J. Blumberg. 1865. — Beobachtungen
iiber die unmerkliche Wasserausscheidung der Lungen und ihr
Verhiltniss zur Hautperspiration, von W. Weyrich, 1865. — Ein
Beitrag zur Entwicklungsgeschichte des Herzens, von G. Lindes.
1865. — Untersuchungen iiber die unmerkliche Wasserverdunstung
des menschlichen Koérpers, von E. Cle ver. 1864, — Beobachtung
doppelsinniger Leitung im Ramus Zingualis mervi Trigemini, von
L.Mandelstamm, 1864. — Ueber dic Reduction der scheinbaren
und wahren Monddistanzen auf einander, von L. Schwarz. 1865.

Von der Koniglichen Akademie in Briisscl: Bulletin 1863. Tom. XV.
XVI. — 1864. Tom. XVII. XVIII. — 1865. Tom. XIX. -- Annuaire
de PAc. 1864. Annuaire del'Ac. 1865.

Von der Académie de médécine & Bruxelles: Bulletin VII. 8—11.
VIII. 1—11. 1865. — Mémoires, T. V. fasc. 5. 1864. fasc. 6. 1865.

Von der Fédération des Sociétés d’Horticulture de Belge, durch
Herrn Ed. Morren in Liittich: Bulletin 1864. (Gand 1865.)

Yon der Académie royale d. scienc. & Amsterdam: Jaarboek 1863.
1864. Verslagen en Mededeeling, Afd. Lettk. Deel VIII. Afd.Naturk.
XVII. 1865. Verhandeling, Deel X. 1864.

Dr. W. C. H. Stahring: Geolog. Karten, Nro. 14. 19.. 20

Von dem Nederlandsche Archief voor Genees- en Naturkunde v.
Douders en Koster. Deel 1. 2. 8. 4. 1865. Deelll. 1.

Von den Annales des sciences naturelles. Zoologie: Ser. V. Tom. II. 6.
1864. Ser. V. Tom. III. 1.2. 3. 4. 5. 6. 1865. Ser. V. Tom. IV. 1. 2.
3. 4. 5. 6. 1865.

Von der Société géologique de France: Réunion extraord. & Liége.
1863. — Bulletin XXI. 24 —28. 1863—64. XXII. 1—36. 1864 —1865.

Von der Académie de Lyon: Mémoires, Classe des scienc. 13. 1863.
— Mem. Class. d. lettr. 11. 1862—1863.

Von der Société d’agriculture de Lyon: Annales, Tom. VII. 1863.

Von der Société d’histoire naturelle de Cherbourg: Mémoires X. 1864.

Yon der Linnean society. London: Transactions Vol. XXIV, 3. 1864.
List. 1864. — Vol. XXV, 1. 1865. — Journal zoology. No. 30. Vol. VIII.
— Journ. botany No. 31, 32, 33 u. 34. Vol. VIII u. IX.

Von der Dublin natural history review: Proceedings, Vol. IV. p.1II.
1863 —64.

Von der United states patent office: Report of the Commissioner of
Patents for 1862. Arts and manufactures 1864. Vol. I IL

Von der Smithsonian institution: Smithsonian contributions, Vol. XIV.
1865. — Results of meteorologic. observations, Vol. II. part I. 1864-
— Annual report for the year 1863.
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Von der American academy Boston: Proceedings, Vol. VI, 23—38.

Von der Boston society of natural history: Journal, Vol.II, 1.2. 3. 4

. Vol. IV, 8. 4. Vol. V, 1. — Proccedings, II. 1845—1848. — IIL
1648—1851. — TIX, 21—25.

Von der Philadelphia academy: Proceedings 1—5. 1864.

Von der Philadelphia philosophical society: Catalog of the american
philosophical society library. Pars I. 1863. — List of the members.
~ Proceedings, Vol. I, defect. Vol. II, III, 1V, V, VI, VII, VIII,
IX, (70 fehlt). 71, 72. Vol. X, 73.

Yon dem American journal for science and arts: Vol. XXXIX, Sec.
ser. 115. 116, 117. Vol. XL, Sce. ser. 118, 119, 120. 1865.

Von der Ohio agriculture socicty: 18. Jahresbericht. 1864. Columbus.

Von der Californian academy: Proccedings, Vol. II, Bog. 9--15.
1858—1862.

Von der Naturforschenden Gesellschaft in Gorlitz: Abhandlungen,
XII. Bd. 1866.

Von der Naturforschenden Gesellschaft in Danzig: Schriften, Neue
Folge, 1. Bd. 2. 1865.

Von dem Verein fiir Naturkunde in Presburg: Correspondenzblatt,
II. Jahrg. 1863.

Von dem Naturhistorisch-medicinischen Verein zu Heidelberg: Ver-
handl.-III. Bd. 5. 1863. 1IV. Bd. 1. 1865.

Von dem Passauer Verein fir Naturkunde: 6. Jahresbericht, 1863
und 1864.

Von der Kéniglichen Universitat zu Christiania: Forhandlinger i Vi-
denskabs - Selskabet i Christiania. 1863. (1864). — Nyt magazin
for naturvidenskaberne. XII, 4. 1863. XIII, 1—4. 1864, XIV, 1.
1865. — Om de Geologiske Forhold paa Kyststraekningen at
nordre Bergenhus Amt. AfIrgens og Hiortdahl. 1864. — Om Snee-
braecen Folgefon af S. A. Sexe. 1864. — Veiviser ved geologiske
excursioner i Christiania Omegn. AfTh. Kjerulf. 1865. — Norges
Ferskvandskrebsdyr. Forste Afsnit, Branchiopoda I. AfG. O. Sars.
1865. — Universitetsprogram 1. 1864: Om de i Norge forekom-
mende fossile Dyrelevninger fra Quartaerperioden, et Bidrag til
vor Faunas historie, af M. Sars. 1865. — Meteorologische Beob-
achtungen. Aufgezeichnet auf Christiania Observatorium. 1. Bd.
1837 — 63. (1865) — Meteorol. giske Jagttagelser paa Christiania
Observatorium 1864. (1865). — Oversigt over de ved Norges Kyster
iattagne Copepoder, af Axel Boek. 1864.

Von der Kon. Kais. Geographischen Gesellschaft zu Wien: Mitthei-
lungen. VI Jahrg. 1863. — VIIL Jahrg. 1. 1864.

Von der Naturhistorischen Gesellschaft in Hannover: 14. Jahres-
bericht. 1863 —1864.

Von dem Botanischen Verein fiir die Provinz Brandenburg: Verbandl.
6. 1863.

11
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Von der Zoologischen Gesellschaft zu Frankfurt a.M.: Der zoologi-
sche Garten, V, 7—12. 1864. VI, 1--12. 1865.

Von dem Instituto Veneto: Atti Tom. IX. disp.6.7.9.10. X. disp. 1—9.

Von der Mihrisch-schlesischen Gesellschaft fiir Ackerbau, Natur- u.
Landeskunde: Mittheilungen, 1864.

Von dem R. Istituto Lombardo: Memorie, Vol. 1X, fasc. V. 1864.
Vol. X, fasc. I. 1865. — Rendiconti. Cl. d. sc. mat. e nat. Vol. I,
fasc. 8—10. 1864. Vol, I, fasc. 1. 2. 1865. — Rendiconti. Cl. d.
lett. e sc. mor. et pol. Vol. I, fasc. 1—10. 1864. Vol. II, fasc. 1. 2.
1865. -~ Annuario del reale cte. 1864. — Atti del reale instit. lomb.
III, facs. XIX—XX. 1864. — Solenni adunanzce. 1864,

Von dem Vercin nordlich der Elbe zur Verbreitung naturw. Kennt-
nisse: Mittheilungen, 5. Heft. 1863. 6. Tlcft. 1864.

Von der Senkenbergischen Gesellsehaft zu I'rankfurt a. M. : Abhandl. V.
2. Heft. 1864.

Von dem Offenbacher Verein fiir Naturkunde: 5. Bericht. 1864. 6. Ber.
1865.

Von der K. physikalisch-6konom. Gesellschaft in Konigsherg: Schriften,
5. Jabrg. 2. Abth. 1864. 6. Jahrg. 1. Abth. 1865.

Von der Société vaudoise 4 Lausanne: Bulletin VII, 48. 49. 50. VIIL
51. 52. 53. (1861—1865).

Von dem Gewerbeverein zu Bamberg (Aug. Lamprecht, Ilofapotheker) :
Wochenschrift, XIII. Jahrg. 5 -7. 1864. XIV. Jahrg. 1—7. 8—21.
23 —26. 27—36. 37—41. 42—46. Beilagen 2—12.

Von der St. Gallischen naturwissenschaftl. Gesellschaft (Prof. Dr.
Wartmann in St. Gallen): Bericht 1863—1864.

Von dem Verein fiir Naturkunde in Cassel: Berichte, 1862 —1864.

Vonder Bohmischen Gesellschaft der Wissenschaften in Prag: Sitzungsb.
1864. Jan.—Decbr.

Von dem Naturforschenden Verein in Briinn: Verhandlungen III. 1864.

Von Herrn Liesegang: photographisches Archiv, 6. Jahrg. No.75. 78
—96. 1865. 7. Jahrg. No.97. 93. 99. 1866. -

Yon dem Landwirthschaftlichen Verein in Neutischein: Mittheilungen,
Jahrgang II. 1864. Jahrg. III. 1865.

Von dev Jenaischen Zeitschrift fur Medicin und Naturwissenschaft:
1, 4. 1864. 11, 1. 2. 1865.

Vou dem Entomologischen Verein in Berlin: Berliner entomolog. Zeit-
schrift VIII, 3 u 4. 1864 IX, 1. 2—4.

Vondem naturwissenschafil. Vercin in Steiermark: Mittheilungen, Heft I
1863. I1. 1864.

Von dem Naturhist. Verein in Zweibriicken: Jahresbericht 1863 —
186G4. 1864—1865.

Von der Philomathic in Neisse: Bericht XIV. 1863 -1865, nebst
Denkschrift zur Feicr des 25jahr. Bestchens.

Von dem Naturwissenschaftl. Verein in Carlsruhe: Ileft 1. 1864.
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Von der Société paléontologique de Belge: Bulletin I, fasc. 4—Bb,

Von der Verwaltung des Medicinalwesens der freien Stadt Frankfurt:
Jahresbericht, VI. Jahrg. 1862. (1865.)

Von der Portland society of natural history: Proceedings, Vol. I,
part I. 1862. — Journal, Vol. I, No. 1. 1864.

Von dem Lyceum of natural history of New-York: Annales, Vol. VIII,
1.2u. 8. 1863 u. 1864. — Charter, constitution and by-laws. 1864.

Von der Universitat Lund: Acta Universitatis Lundensis. 1864.
I. Mathematik och Naturvetenscap. — I.Philosophi, Sprékvetens-
cap och Historia.

Von der Gesellschaft praktischer Aerzte in Riga: Beitrige zur Heil-
kunde, V. Bd. 2. 1865.

b. An Geschenken erhielt die Bibliothek:

Von den Herren:

Carl Nageli: Die necueren Algensysteme. Ziirich 1847.

Demselben: Ueber den innern Bau der Pflanzen. 1851.

Demselben: Systematische Uebersicht der Erscheinungen im Pflanzen-
reich. Freiburg i. B. 1853.

Demselben: Die Individualitit in der Natur. Akademische Vortrige.
II. Zirich 1856.

Demselben: Ortsbewegungen der Pflanzenzellen und ihrer Theile
(Stromungen). 1860.

Demselben: Ueber das angebliche Vorkommen von geloster oder
formloser Starke bei Ornithogalum. 1860.

Demselben: Ueber das Stiarkemehl. 1861.

Demselben : Botanische Mittheilungen. Aus den Sitzungsberichten
der k. baierisch. Akademie der Wissenschaft. 1861—1864.

H. B. Geinitz: Ueber organische Ueberreste in dem Dachschiefer
von Wurzbach bei Lobenstein. 1864.

E. Coemans et J. Kickx: Monographie des Sphenophyllum d’Eu-
rope. 1364.

0. C. Marsh: Description of the remains of a new Enaliosaurian.
1862.

Ubaghs: Quelques mots sur les armes en pierre.

Ullersperger: Memoria sobre la influencia del cultive del arroz
y exposicion de las medidas conducentes a evitar todo dafio o
rebajar losque scan inevitables. Madrid 1864.

F. Nobbe: Ueber die physiologische Function des Chlor in der
Pflanze. 1865,
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J. Haast: Report on the Geological Formation of the Timaru Di-
strict. 1865.

J. Haast: Report on the Geologic. Exploration of the West Coast.
1865.

‘Demselben: Report on the headwaters of the River Waitaki. 1865.

J. L. Dusseau: Musée Vrolik. Amsterdam 1865.

F. Karrer: Ueber das Auftreten der Foraminiferen in den Mergeln
der marinen Uferbildungen des Wiener Beckens. 1864.

H. Laspeyres: Ueber das Vorkommen des Caesiums und Rubidiums
in einem plutonischen Silicatgestein der preuss. Rheinprovinz. 1865.

Ritter von Frauenfeld: Zoologische Miscellen I. II. I1I, 18+4.

Demselben: Ueber cinige Pflanzenverwiister, 1864.

Demselben: Verzeichniss der Namen der fossilen und lebenden Arten
der Gattung Paludina Lam. Wicn, 1865.

Demselben: Das Yorkommen des Parasitismus im Thier- und Pflanzen-
reiche. Wien, 186G4.

Demselben: Ueber in der Gefangenschaft geborene Jungen von Sala-
mandra maculosa Laur. 1864.

Demselben: Entomologische Fragmente. 1864.

G. A. Kiinstler: Ueber Getreideverwiister. 1864.

Haberlandt: Ueber eine bisher wenig beobachtete Getreidemotte,
Tinea pyrophagella Kllr. 1864.

Demselben: Cecidomyia destructor Say. Weizengallmiicke oder Weizen-
verwiister. 1864.

Dionys Stur: Die neogenen Ablagerungen im Gebiete der Miirz
und Mur in Ober-Steiermark. 1864.

J. Haast: Report on the Geological Survey of the Province of Can-
terbury. 1864.

Demselben: Report on the Formation of the Canterbury Plains. 1864.

J. Barrande: Défense des Colonies. Prag u. Paris, 1865.

G. Dewalque: Réunion extraordinaire & Liége (Belgique). 1863.
(Extrait du bulletin de la société géologique de France).

E. Coemans: Cladoniae Acharianae. Bruxelles, 18"5.

Haupt: Erfahrungen iiber die Zucht des Yama-may. Guér.-Mén.
‘Bamberg, 1865.

H. Laspeyres: Uebher ein vereinfachtes und richtigeres Verfahren,
die Alkalien quantitativ zu bestimmen. 1865.

Demselben: Beobachtungen iiber die Oxydationsstufen des Eisens und
deren Verbindung mit Kieselsdure in den sauren Silicaten. 1865.

v.Dechen: Vergleichende Ucbersicht der vulkanischen Erscheinungen
im Laacher See-Gebiete und in der Eifel.

Demselben: Physiographische Skizze des Kreises Bonn. 1865.

Von der k. bair. Akademie in Miinchen: Entstehung und Begriff der
naturhistor. Art, von C. Nageli. 2. Aufl. 1865.

Derselben : Induction und Deduction von J. v Liebig. 1865.
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Von der niederrheinischen Gesellschaft fiir Natur- und Heilkunde:
Meteorologische Resultate aus Indien und Hochasien von Herm.
von Schlagintweit — Sakiinliinsky. 1864. — Erginzender
und berichtigender Nachtrag za dem Taschenbuche der Flora von
Thiiringen, von Schénheit 1850. — Beretning om Tédselsstiftelsen
i Christiania. Ved F. C. Faye.

J.D. Graham: A Lunar tidal wave in the North American Lakes.
Cambridge, 1861.

E. Berthold: Die Gefiss-Cryptogamen Westphalens. Brilon, 1865.

G. Dewalque: Note sur la découverte dans le Hainaut, en dessous
des sables rapportés par Dumont au systéme Landénien, d’un
calcaire grossier avec faune tertiaire, par M. M. Cornet et Briart.

v. Dechon: Orographisch-Geognostische Uebersicht des Regierungs-
bezirkes Aachen. 1866.

J. Beissel: Bericht iiber die Arbeiten der Wasser - Versorgungs-
Commission der Stidte Aachen und Burtscheid. 1866.

Vom Kénigl. Hannoverschen Berg- und Forstamt zu Clausthal: Gra-
phische Darstellung des Ganges der Witterung zu Clausthal in den
Jahren vom 1. Decbr. 18569 bis dahin 1864.

Durch Ankauf wurden erworb‘en:

W.J. Hooker and R. K. Greville, Icones Filicum. I u. II Vol.
(Fol.) Londini 1831.

J. K. Hasskarl, Filices javanicae, Pugillus primus. Bataviae 1856.

H. Schott, Genera Filicum, I—III. Vindobonae 1834.

H. von Mohl, De structura caudicis filicum arborearum. Mona-
chii 1833.

H. Miiller, die Laubmoose Westphalens. 1--6. Lief.

Das Museum des Vereins wurde durch folgende
Geschenke bereichert:

Von Herrn Ober-Bergrath Fabricius in Breslau eine Sammlung
Versteinerungen.

Von Herrn Ober-Bergrath Herold in Bonn eine Anzahl Fisch- und
Saurierreste von Lebach.

Von Herrn Bergmeister Freiherrn von Hoiningen gen. Huene in
Unkel eine Anzahl Blatterkohlen von Rott mit Ueberresten von
Wirbelthicren, Fischen und Krebsen.
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Von Herrn Geheimen Ober-Bau-Rath Hartwich in Céln einen Back-
zahn von Elephas aus dem Rheine bei Rheinhausen.

Von Herrn Director Trainer in Letmathe 5 Stiick Pseudomorphosen
aus den Galmeigruben des westph. méarkischen Bergwerks-Vereines
bei Iserlohn.

Von Herrn Bergrath Tingels zu Saynerhiittc 1 fossilen Knochen
(2 Stiick) aus dem Ldss des Saynthales.

Von Ilerrn Bergmeister Sinning in Diiren cine Anzahl Lias-Ammo-
niten aus cinem Brunnen in Drove siidlich von Diiren.

Von Herrn Kreisbaumeister Pietsch in Rheino cine Anzahl Ver-
steinerungen : mehrere Exemplare von Ammonites Martini 4'Orb,,
A. furcatus Sow, Pteroceras Fittoni Worb., Myopsis plicata Sow.?
Pinna Robinalding ’Orh., Terebratula Moutoniana d'Orh.. Ilolaster
laevis Agg., Ilemiaster Phrynus Des., simmtlich aus dem untern
Gault der Barler Berge bei Ahaus; ferner Lima sp. ind. aus dem
Sandsteine des Teutoburger Waldes.

Der Vorstand des naturhistorischen Vereins findet
sich zu der Erklirung veranlasst, dass sclbstverstindlich
die Herrn Verfasser der in den Verhandlungen aufgenom-
menen Aufsitze und Vortrige allein ‘den Inbalt derselben
zu vertreten haben.

Ebenso erklirt der zeitige Vorsitzende der nieder-
rheinischen Geesellschaft fiir Natur- und Heilkunde, Pro-
fessor Dr. Troschel, sich fiir die in den Sitzungen er-
statteten Referate nicht verantwortlich.

Die Mitglieder des naturhistorischen Vereins werden
ersucht, etwaige Aenderungen ihrer Wohnorte u.s. w. ge-
filligst einem der Vorstandsmitglieder anzeigen zu wollen,
indem sie es sich selbst zuzuschreiben haben, wenn ihnen
andernfalls die Verhandlungen unregelmissig zugehen.
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