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Einleitung.

Die Erdbeben, welche von dem Jahre 1828 ab in
der preussischen Rheinprovinz aufgetreten sind und auch
diejenigen, welche sich aus andern benachbarten Lindern
tiber Theile diescr Provinz verbreitet hatten, wurden
meist von mir beschrieben, theils in Zeitschriften und das
grossere Erdbeben vom 29. Juli 1846 in einer besondern
Schrift?).

Nachdem eine ungewishnlich lange Ruhezeit in den
Erbebungen der rheinischen Gebiete eingetreten war, er-
eignete sich ein Erdbeben am 17. November 1868. Es
war von geringer Verbreitung und schien wenig Inter-
esse darzubieten. Ich sammelte dariiber keine Nachrichten,
und begniigte mich mit der Kunde, welche die sffent-
lichen Blitter brachten. Als aber am 17. Mérz 1869 ein
weiteres Erdbeben erfolgte, welches auch meinen Wohn-
ort Bonn beriihrte, glaubte ich den verlassenen Faden
der nihern Beschiftigung mit den rheinischen Erdbeben
wieder aufnehmen zu miissen; ich sah dieses gewisser-

1) In dem Abschnitt Erdbeben-Chronik werde ich diese Be-
schreibungen citireri, da es vielleicht fiir manche Leser angenehm
sein mochte, die fritheren Mittheilungen iiber rheinische Erdbeben
mit den neuesten zu vergleichen.
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massen als eine iibernommene wissenschaftliche Ver-
pflichtung an. Mein hochverehrter Freund, Herr Wirkl
Geh. Rath Oberberghauptmann von Dechen hatte in-
zwischen schon mancherlei Nachrichten iiber jene beiden
Erdbeben gesammelt, welche er mir zu meiner Benutzung
mittheilte. Von da ab und als spiter noch eine ganze
Reihe von Erschiitterungen in den Gefilden des Rheins
und ihren weitern Umgebungen vorkamen, hier eine
wirkliche Erdbeben-Periode eintrat, welche selbst am
heutigen Tage (6. Mirz 1870), an welchem ich die Cor-
rectur dieses Bogens lese, noch nicht zum Abschluss ge-
kommen zu sein scheint, sammelte ich fortgesetzt fleissig
und systematisch alle Notizen iiber diese Phinomene.
So kam ich nach und nach in den Besitz eines sehr
reichen Materials, welches aus etwa 1200 einzelnen Nach-
richten von verschiedenen Mittheilern besteht. Es wurde
in folgender Weise zusammengebracht: Zunichst sam-
melte ich alle beziiglichen Nachrichten aus den Zeitungen,
besonders aus den lokalen Blittern, und erhielt zahlreiche
schriftliche und miindliche Mittheilungen von wissen-
schaftlichen Freunden. Den griossten und wichtigsten
Theil meines Materials erhielt ich aber durch die Ge-
filligkeit der Konigl. Regierungsprisidenten, Herren von
Bernuth zu Kéln, von Kiithlwetter zu Diisseldorf,
Graf von Villers zu Coblenz, von Bardeleben zu
Aachen, von Giartner zu Trier und der Konigl. Regie-
rung zu Wiesbaden. Ich hatte nimlich gegen dieselben
die Bitte ausgesprochen, zum Zwecke der beabsichtigten
Bearbeitung von den respcktiven Herren Landrithen und
Biirgermeistern auf von mir gestellte Fragen Nachrichten
iiber die verschiedenen Erdbeben aus ihren Verwaltungs-
bezirken aufzusammeln und mir mitzutheilen. Ebenso
richtete ich ein #hnliches Ersuchen an den Konigl. Berg-
hauptmann Herrn Dr. Brassert in Bonn, um Notizen
von simmtlichen Herren Revierbeamten des K. Ober-
bergamts zu Bonn zu crhalten. Allseitig wurden meine
Wiinsche auf die bereitwilligste Weise gewihrt. End-
lich ersuchte ich auch die Direktion der rheinischen
Eisenbahn-Gesellschaft zu K&ln, von den verschiedenen
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Stationen Erdbeben-Kunde fiir mich einziehen zu wollen,
und es wurde nicht allein diesem entsprochen, sondern
der Direktor dieser Gesellschaft, Herr Landrath a. D.
Rennepn, verschaffte mir auch noch ausfiihrliche Notizen
durch die Gefilligkeit folgender Eisenbahn-Direktionen:
Deutz - Giessener, Konigl. Nassauische, Main- Weser,
Main - Neckar, Homburger, Pfilzische und Hessische
Ludwigsbahn. Noch besonders habe ich aber die werth-
vollen Materialien fiir die Hessischen Erdbeben zu er-
wihnen, welche mir mein Freund, Herr Professor
Dr. Thiel, zu verschaffen die Giite hatte. Simmtlichen
Behorden, Gesellschaften und Freunden, welche in dieser
Weise meinen Zweck wesentlich gefordert haben, sage
ich hierdurch meinen allerverbindlichsten Dank. Ferner
habe ich anzufiithren, dass auch einige schriftstellerische
Publikationen, welche meiner Arbeit vorgeeilt waren,
und darunter besonders diejenige von Herrn Bank-
direktor R. Ludwig, welche sich ausschliesslich auf die
Hessischen Erdbeben beziecht, mir besonders niitzlich fiir
meine Zusammenstellung geworden sind. Es ist iibrigens
iiber die Hessischen Evdbeben noch eine fernere Arbeit
von der Senkenbergischen naturforschenden Gesellschaft
zu Frankfurt am Main zu erwarten. Dieselbe hatte nim-
lich durch Circularschreiben vielorts Notizen iiber die
Erdbeben vom Spitherbst 1869 erbeten.

Die Berichte der Herren Landrithe und Biirger-
meister, welche mir aus dem Preussischen Gebiete vor-
liegen, sind nicht blos positive, nidmlich solche, welche
sich iiber die wirkliche Beobachtung der Erdbeben aus-
sprechen, sondern auch negative, welche die Anzeige
enthalten, dass die Bebungen nicht bemerkt worden, wo-
durch ich im Stande bin, die Grenzen der Erschiitterungs-
bezirke moglichst genau zu ermitteln.

Eine allgemeine Bemerkung, welche ich iiber den
Werth der Materialien iiberhaupt bei Gelegenheit meiner
frithern Schilderung des Erdbebens vom 26. Juli 1846
gemacht hatte, erlaube ich mir, als hier ebenfalls zu-
treffend, zu wiederholen. Ich sagte nimlich: ,Es liegt
in der Natur der Sache, dass die Beobachtungen iiber
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ein so tiberraschend eintretendes Phinomen nicht alle von
gleichem Werthe und gleicher Glaubwiirdigkeit sind, da
sich sehr leicht Tduschungen und vorgefasste Meinungen
einmischen, abgesehen von ganz absichtslos ungenauen
Mittheilungen, welche ebenso unterlaufen und’ deren
Quelle bald in leichtfertiger Auffassung und bald in der
mangelhaften Darstellung liegen kann. Die Materialien
konnten also nur mit besonderer Kritik benutzt werden,
und es ist auf alle diejenigen Angaben keine Riicksicht
bei der Zusammenstellung genommen worden, welche
irgend den Charakter der Unrichtigkeit, des Irrthums
und der Unwahrscheinlichkeit an sich tragen. Die Probe
der Wahrscheinlichkeit ist allerdings nicht immer ganz
leicht; sie ergibt sich oft aus der Vergleichung mit
den Umstinden, welche an vielen benachbarten Orten
beobachtet worden sind.®

Was die bei den einzelnen Beobachtungen ange-
gebene Zeit der Erschiitterung betrifft, so ist diese nur
im Allgemeinen als richtig anzunehmen. Ueber die Tage
und Stunden besteht nirgends Zweifel, aber die Angabe
der Minuten wird sehr oft nicht genau zutreffen; Chrono-
meter sind wohl nirgends benutzt worden, und wenn
auch gewiss manche Zeitbestimmungen richtig wiiren, so
sind sie nicht herauszufinden. Die so sehr haufige Ab-
rundung der Minutenzahl ist schon verdichtig. Die
fehlerhafte Zeitbestimmung ergibt sich auch daraus, dass
mehrere Angaben von einem und demselben Orte ver-
schieden sind. Eine andere Probe fiir die unrichtige
Zeitangabe liegt darin, dass von Erdbeben, bei welchen
sich sehr bestimmt die Lage des Centrums, des Ausgangs-
punktes eines Erdbebens, bestimmen lisst, die Zeiten der’
Orte, welche entfernt auf den Radien von dem Centrum
aus liegen, friiher angegeben werden, als fiir diejenigen
Punkte, welche dem Centrum nzher sind. Bei Ver-
gleichung der angegebenen Zeiten von verschiedenen
Orten, unter Beriicksichtigung ihrer Lage und der mog-
lichen Geschwindigkeit der Fortpflanzung der Bebungen,
ergcben sich meist Differenzen im plus oder minus. Bei
solchen Angaben der Erschiitterungszeiten ist es nicht mog-
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lich, ein richtiges Maass der Fortpflanzungs-Geschwindigkeit
der Bebungen zu berechnen. Ich habe daher auch dar-
auf ganz verzichten miissen. Zu einer solchen Arbeit
miisste man bei den lokalbeschrinkten Erdbeben genaue
Zeitangaben bis auf Sekunden haben, um ein annghernd
richtiges Resultat zu erzielen.

Mit der Bestimmung der Dauer der Stdsse und ihrer
Zahl verhilt es sich in shnlicher Weise. Es hilt schwer,
kleine Zeittheile richtig zu schitzen, besonders bei iiber-
raschenden Ereignissen, wie die Erdbeben. Was die Anzahl
der Stosse betrifft, so habe mich selbst iiberzeugt, wie
leicht dabei eine Tiuschung méoglich ist; bei einem Erd-
beben, welches ich in der Nacht wachend im Bette
liegend verspiirt hatte, bin ich ungewiss dariiber ge-
blieben, ob es aus drei oder nur aus zwei Stossen be-
stand. Wahrscheinlich kémmt bei einem und demselben
Erdbeben an allen Orten seiner Verbreitung die gleiche
Anzahl von Stossen vor, doch wiirde daraus nicht absolut
folgen, dass alle Stosse nach der Peripherie des Er-
schiitterungsgebietes hin noch gefiihlt werden; die minder
starken Stosse konnten hingegen nicht mehr fiihlbar sein.
Unwahrscheinlich diirfte es aber sein, wenn mehr Stésse
in grosserer Entfernung vom Centrum der Erregung an-
gegeben wiren, als in dessen Nihe. Bei der Angabe
der Dauver und Zahl der Stosse habe ich mich an die
vorliegenden Berichte gehalten und blos ganz Unwahr-
scheinliches nicht aufgenommen.

Eben so bin ich bei den Angaben, ob die Bebung
horizontal (wellenférmig) oder vertikal (aufstossend) ge-
wesen sei, verfahren. Ueberall habe ich genau den Aus-
druck der Berichte beibehalten. Uebrigens bin ich der
Ansicht, welche auch A. von Humboldt theilt, dass
zwischen den beiden Arten der Stosse kein anderer
Unterschied obwaltet, als derjenige der Stirke; beide
Arten gehen in einander iiber, und kommen bei den
meisten Erdbeben zusammen vor.

Die Richtung der Stosse habe ich gleichfalls genau
nach den Materialien angegeben, viele Notizen dieser
Art aber unterdriickt, wenn sie durch die besonders auf-



6

gefiihrten Umstinde der DBeobachtung zweifelhaft er-
schienen. Mit den Angaben der Richtungen der Stosse
ist fiir die Theorie der Schwingungen und Bebungen
nichts zu machen. Vergleicht man diese Angaben der
verschiedenen Punkte von einem und demselben Erdbeben
untereinander, so gehen die Stisse weder nach einer
Richtung, noch stellen sie sich vorwaltend so dar, als
wiren ihre Richtungen radial von einem Centralpunkte
aus. Bei den meisten Erdbeben entsprechen die ange-
gebenen Richtungen fast allen moglichen Radien der
Compassrose, sie laufen von den verschiedenen Punkten
oft diametral entgegen, und schneiden sich oft ohne alle
Ordnung. Kein System ist dabei herauszufinden. Die-
selbe Bemerkung hatte ich schon bei den Erdbeben vom
23. Februar 1828 und vom 29. Juli 1846 gemacht und
mich dariiber in den beziiglichen Beschreibungen aus-
filhrlich ausgesprochen. Die Wellenbewegungen der Erd-
oberfliche konnen aber auch keineswegs regelmissig
erfolgen, schon ihrer nothwendigen Interferenz wegen,
und ferner noch wegen der mannichfaltigen andern
Storungen, welche sie in ihrer Fortpflanzung durch die
verschiedene Elasticitit der Gesteine und die vorhandenen
Spalten, Risse u. dergl. erleiden. Indess mochte ich die
Angaben iiber die Richtungen der Stosse doch nicht
unterdriicken, da gewthnlich besonderer Werth darauf
gelegt wird.

Die Stirke der Bebungen lisst sich wenig genau
angeben, die geringern oder gréssern Bewegungen der
Oberfliche der Erde und der dadurch entstandenen
Storungen auf derselben geben dafiir nur ein sehr unge-
fibres Anhalten. Im Allgemeinen gehéren die simmt-
lichen beschriebenen Erdbeben nicht zu den starken.
Leichte Schwankungen der Gebiude und der Mobilien;
Riitteln der Tassen, Gldser und anderer leicht beweg-
licher Gegenstinde auf Schrinken, Tischen u. s. w.,
besonders in den hohern Stockwerken der Hiuser;
Schwingungen von pendelartig hingenden Gegenstinden;
Hin- und Herschwanken von Spiegeln, Gemilden; das
Umfallen von leicht aus dem Schwerpunkt kommenden
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Gegenstinden u. s. w., wenn sie dieser Art der Be-
wegung leicht Folge leisten konnen; Riitteln der Betten,
welches besonders von darin liegenden Personen gut be-
merkt wird, und #hnliche Erscheinungen deuten nur
auf leichte Bewegungen des Bodens hin. Fiir jeden ein-
zelnen Fall kann man freilich nicht sagen, dass das Ver-
siechen und Hervorbrechen von Quellen, kleine Erdschliipfe,
das Anschlagen von Glocken und Klingeln, das Einstiirzen
von Schornsteinen und Theilen derselben, das Herabfallen
von Schiefern und Ziegeln von den Dichern, oder des Be-
wurfs von Plafonds, Risse in den Mauern u. dergl. eine gros-
sere Bewegung des Bodens voraussetzt, als die zuerst er-
wihnten Erscheinungen. Wenn aber diese stirkeren
Anzeichen in einer Gegend hiufiger vorkommen, so hat
man doch vollen Grund anzunehmen, dass in derselben
das Erdbeben stirker war, besonders wenn noch andere
" Qriinde dafiir sprechen, z. B. solche Erscheinungen in
der Nihe des Centralpunktes der Bebungen. Ich weiss
es nicht, ob die einigemal bei den Erdbeben vorgekom-
menen, wahrscheinlich elektrischen Lichterscheinungen
in der Atmosphire einen stirkeren Grad der Bebung
andeuten; solche Erscheinungen hatten sich auch mehr-
fach bei dem von mir beschricbenen Evdbeben vom
29. Juli 1846 gezeigt, welches stirker war, als die
jetzt geschilderten. Sie sind iiberhaupt keine fremd-
artige Erscheinung bei vielen Erdbeben, auch bei ge-
ringer Intensitit,

Da ich nur nach schriftlichen Mittheilungen und
nicht nach eigenen Beobachtungen arbeite, so habe
ich nicht gewagt, verschiedene Abtheilungen fiir die
Stirke der Bebungen aufzustellen, ich habe vielmehr
vorgezogen, die DBeobachtungen lediglich nach den
Nachrichten der Mittheiler wortlich zu wiederholen.
Es ist dabei anzunehmen, dass bei den gebrauchten
Ausdriicken manche subjektive und nicht immer rich-
tige Anschauung unterliuft. Diese aber ldsst sich
nicht berichtigen. Wenn z B. die Bebung stark oder
heftig genannt wird, so ist es zweifelhaft, welcher rela-
tive Begriff dem Mittheiler dabei im Sinne lag. Wenn
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dagegen die Bebung nur schwach genannt wird und so-
gar nur von sehr wenigen Personen eines Orts beob-
achtet worden ist, welcher Fall hiufig an den Grenzen
der Erschiitterungsgebiete eintritt, so ist diesem viel eher
Glauben beizumessen.

Herr Wiener zu Gross-Gerau hat zwar bei den
Beobachtungen der Erdbeben an dieser Oertlichkeit,
nach den Versffentlichungen des Herrn Bankdirektor
Ludwig, so wie ich diese in meiner Zusammenstellung
wieder abdrucken lasse, die von ihm beobachteten Erd-
beben in vier Abtheilungen gebracht, nimlich sehr starke,
von geringer Stirke, von geringster Stirke und momen-
tane Vibrationen. Ich will nicht in Abrede stellen, dass
dieses einem fein unterscheidenden Selbstbeobachter bei
der Vergleichung moglich ist, zumal wenn viele Erd-
beben in sehr kurzen Zeiten sich wiederholen, wie es in
Grossgerau der Fall war.

Auch bei der Angabe der Schall-Phinomene der
Erdbeben habe ich genau die von den Berichterstattern
gebrauchte Ausdrucksweise beibehalten. Hiufig wird da-
bei die Vergleichung von irgend einem Geriusch, Schall
oder Ton gewshlt, welcher den Berichterstattern aus dem
Leben bei der Beschiftigung auf dem Lande oder bei
sehr verbreiteten Gewerben oft vorkommt. Das Ténen
bei den Bebungen ist nach seiner Ursache ein zwei-
faches, ndmlich der aus der Erde kommende eigentliche
Erdbebenschall und das Knarren, Rauschen u. s. w.,
welches von der Bewegung der Gebdude, Balken, Fen-
stern, Thiiren u. s. w. herriihrt. Erfolgen diese beiden
Arten von Ténen gleichzeitig, so wird oft der eigentliche
Erdbebenschall gar nicht bemerkt, weil das Ténen nur
der zweiten Ursache zugeschrieben wird. Wenn daher
in den Mittheilungen der Erdbebenschall nicht erwihnt
wird, so ist daraus nicht sicher zu schliessen, dass er nicht
statt gefunden habe. In manchen Fillen wird dagegen
ausdriicklich gesagt, dass der eigentliche Erdbebenschall
vor, mit oder nach der Bebung eingetreten sei.

Bei der Schilderung der Erdbeben bin ich in fol-
gender Weise verfahren. In chronologischer Ordnung
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folgen zuerst diejenigen Erdbeben, deren Centralsitz
auf preussischem Boden liegt, wenn die Bebungen sich
auch iiber dieses Gebiet hinaus in das Ausland aus-
breiten. Dann lasse ich in einer weitern Abtheilung
diejenige grosse Anzahl von Erschii#terungen zusammen-
gefasst folgen, welche ihren Centralsitz in einem engen
Gebiet des Grossherzogthums Hessen hatten, obgleich sie
sich zugleich auch zum Theil iiber preussische und noch
andere Lindertheile erstreckt haben. Nach der Zeit des
Ereignisses fallen diese fast alle in die Monate Oktober,
November und December 1869 und scheinen im Mirz
1870 noch nicht geschlossen zu sein, aber- ihr erstes
Auftreten beginnt mit viel geringerer Intensitit schon
im Monat Januar 1869, daher greifen sie chrono-
logisch in die Reihe der Erdbeben mit dem Central-
sitz auf preussischem Gebiete hinein. Wenn auch
nicht bezweifelt werden kann, dass die simmtlichen
Erdbeben in dem Rheingebiete jener Periode einen
grossen ursachlichen Zusammenhang haben, so stehen
doch die auf eine lingere Zeit hindurch im Gebiete
des Grossherzogthums Hessen nach ihrem Central-
sitz so sehr lokalisirten Erdbeben in einer engern Be-
ziehung zu einander. Nicht allein deshalb, sondern auch,
weil durch die Trennung der hessischen Erdbeben von
den iibrigen die Uebersicht und die Darstellung erleichtert
wird, erscheint ihre Zusammenhaltung motivirt. Bei der
Schilderung der einzelnen Erdbeben mit dem Centralsitz
in der preussischen Rheinprovinz habe ich, mit wenigen
Ausnahmen, wobei das Material dafiir wenig geeignét
war, zuerst die Grenzen der Erschiitterung zu bestimmen
gesucht, also das Gebict derselben geographisch festge-
setzt, und alsdann bin ich zur Mittheilung der Beob-
achtungen in den einzelnen betroffenen Stidten, Flecken
und Dérfern iibergegangen. Diese wurden in der Weise
geordnet, dass ich jedesmal in der Folge der Grenzen
zuerst die Beobachtungen an den Grenzorten gebe, und
darauf pach jedem Grenzpunkte diejenigen der zunichst
und immer weiter im Erschiitterungsgebiet liegenden
Orte folgen lasse, so dass also nach jedem Grenzpunkte
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oft viele innere, zum Theil auf eine ziemliche Anzahl
von Meilen davon ab nach dem Centrum gelegene Punkte
genannt werden, ehe ich zu cinem folgenden Grenzorte
iibergehe. Es hat diese Ordnungsweise zwar einige In-
consequenzen, weil die Orte im Innern des Erschiitterungs-
gebietes nach allen Richtungen liegen, aber doch besitat
diese Anordnung Vorziige vor jeder politisch-geographi-
schen, z. B. nach den Kreisen der Regierungsbezirke, da ihre
Grenzen nach den verschiedensten Richtungen verlaufen.
Dabei ldsst die gewihlte Anordnung auch besser die
nach dem Centrum meist zanechmende Stirke der Bebungen
iibersehen. Zum leichtern Auffinden der Orte auf Karten
habe ich den Stidten, Flecken und Dérfern noch den
Namen des Kreises, worin sie liegen, beigefiigt. Wenn
von Orten sowohl an den Grenzen als im Erschiitterungs-
gebiet nichts anderes als die Bemerkung vorlag, dass die
Erschiitterung verspiirt worden sei, so habe ich sie in
der Reihenfolge der besondern Beobachtungen ganz aus-
fallen lassen. Die Erdbeben mit dem Centralsitz im
Grossherzogthum Hessen habe ich, jedoch auch mit einigen
Ausnahmen, in etwas anderer Weise abgehandelt. Zu-
erst wurden die betroffenen Orte mit den Zeciten der Be-
obachtung in einer gewissen geographischen Reihenfolge
vollstéindig angegeben, und dann versuchte ich, ein all-
gemeines Bild von dem ganzen Erschiitterungsgebiet zu
entwerfen. Ganz iibereinstimmend mit den Lud wig’schen
Mittheilungen wihlte ich diese Form der Darstellung,
wodurch zugleich die Vergleichung mit jener Arbeit er-
leichtert wird. Wenn meine Zusammenstellung vollstin-
diger ist, als diejenige von Ludwig, so habe ich dabei
kein anderes Verdienst, als dasjenige, dass mir die Ge-
legenheit zu Gebote stand, mich in den Besitz eines
reichern Materials zu setzen. Ohne die vortreffliche
Vorarbeit von Ludwig, die ich iiberall benutat habe,
wiirde die meinige in der gerundeten Ausfiihrung sogar
gegen jene zuriick stehen.

An meiner Zusammenstellung konnte man vielleicht
das allzugrosse Detail tadeln, bei den wenigen Resultaten
und Folgerungen, welche ich daraus ziehe. Gern gebe
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ich zu, dass die Lektiive so vieler Zahlen und Oertlich-
keiten keine angenehme Unterhaltung ist. Eine solche
zu schaffen war aber auch nicht mein Zweck. Historisch
wollte ich die Phinomene so vollstindig schildern, als
moglich. Das Wesen der Erdbeben bleibt immer noch
in einiges Dunkel gehiillt, wenn ich auch nur allein die
Theorie fiir zuldssig halte, dass sie ein vulkanisches
Phinomen sind. Jede Erklirung von Thatsachen er-
hilt erst Werth, wenn sie in ausreichender Weise
von solchen unterstiitzt wird. So lange eine Hypothese
noch nicht so vollkommen begriindet ist, dass keine
triftigen Einwiirfe dagegen mehr stattfinden konnen,
muss thatsichliches Material treu und ohne alle vorge-
fasste Meinung gesammelt werden, mag es fiir oder gegen
die aufgestellte Theorie sprechen. Ich weiss freilich
jetzt noch sehr wenig, wozu mein grosses geschichtliches
Detail niitzen kann, aber die Méglichkeit liegt vor, dass
es dereinst fiir die Wissenschaft Bedeutung erhalt. Wenn
die Vergleichung nicht zu anmassend wire, so mochte
ich daran erinnern, dass auch die Astronomen viele Vor-
arbeiten mit Anstrengung und grossem Zeitaufwand
machen, welche erst in der fernen Zukunft ihre Ver-
werthung fiir die Theorie erlangen kénnen. Von solcher
Seite wiinsche ich allein meine Arbeit iiber die rheini-
schen Erdbeben gewiirdigt zu sehen, und dann wird
man auch ihre grosse Ausfithrlichkeit mit Nachsicht auf-
nehmen.

Wer die Erschiitterungsgebiete der zahlreichen ein-
zelnen Erdbeben und Stosse ndher studiren will, wird
gute und vollstindige Landkarten der betroffenen Ge-
biete zur Hand nehmen miissen. Es wire freilich iiber-
sichtlicher gewesen, gleich hier eine Erdbebenkarte bei-
zufiigen, welche die Grenzen der einzelnen Erschiitterungs-
bereiche in verschiedenen Farben nachwiese: sie wire
aber sehr complicirt geworden und hitte, sollte sic deut-
lich sein, nur in einem grossen Massstabe gegeben wer-
den miissen. Ich bescheide mich daher gern, dass sie
fiir den Zweck zu kostbar geworden wire, welcher mit
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elwas grosserer Mithe doch auch sonst von dem Leser
erreicht werden kann.

Endlich habe ich noch sehr zu danken meinem
fleissigen Assistenten bei dem mineralogischen Museum
der Universitit Bonn, Herrn Dr.Joseph Arens, welcher
mir bei der miihesamen Zusammenstellung dieser Ab-
handlung mit vieler Umsicht grosse Beihiilfe geleistet hat.



Erdbeben vom 29. August 1868 im
Regierungsbezirk Wiesbaden.

Ueber dieses Erdbeben liegen nur einige Notizen
vor. Eine Zeitungsnachricht lautet: ,,Wiesbaden, 29.
August. In der verflossenen Nacht wurden dahicr gegen
1/, 3 und 3 Uhr zwei Erdstésse bemerkt, von welchen
der letatere ziemlich heftig war und massive Hiuser von
Grund und Boden heftig erschiitterte. In dem benach-
barten Sonnenberg wurden die beiden Stosse gleichfalls
sehr stark wahrgenommen.

Professor C. W. C. Fuchs fiihrt dieses Erdbeben
in seinem ,Bericht iiber die vulkanischen Ereignisse des
Jahres 1868 (,Neues Jahrbuch fiir Mineralogie u. Chem. ete.
ven G. Leonhard und H. B. Geinitz.“ Jahrg. 1869,
S. 686 f.) anhangsweise mit folgenden Worten an: ,,1868,
29. August, Morgens zwischen 2 und 3 Uhr Erdbeben in
Wiesbaden. Herr F. Heinrich berichtet dariiber in der
»Mittelrheinischen Zeitung® vom 1. September. Darnach
bestand dasselbe aus zwei Stossen, von denen der erste
der stirkere. Besonders deutlich wurden die Stosse auf
der Dietenmiihle in Sonunenberg und in Rambach em-
pfunden. Die fliessenden Brunnenwaren fast 14 Tage triibe.“

Auftallend ist, dass bei der angeblichen Stirke dieses
Erdbebens gar keine Kunde iiber seine Verbreitung in
der weitern Umgegend von Wiesbaden bekannt geworden
ist. Die Frage muss unentschieden bleiben, ob dasselbe
ein Vorldufer der grossern Erdbeben gewesen ist, welche
in 1869 und 1870 ihren Centralsitz im Grossherzogthum
Hessen hatten. Uebrigens ldsst sich nach den sebr un-
vollstindigen Nachrichten iiber jenes Erdbeben ein Er-
schiitterungsgebiet nicht projektiren.



Erdbeben vom 17 November 1868 in der
Rheinprovinz.

Die officiellen, Zeitungs- und Privat-Nachrichten
iiber dieses schwache Erdbeben, welche mir zu Gebote
stehen, sind sehr wenig vollstindig. Es liegen mir nur
Nachrichten vor aus dem Regierungsbezirk Diisseldorf,
aus der Gegend von Crefeld, Diisseldorf, Gerresheim
und Grevenbroich; aus dem Regierungsbezirk Koln (aus
Koln selbst sehr vollstindig), aus allen Gemeinden des
Landkreises K&ln, den Kreisen Miilheim, Euskirchen,
Siegkreis und der Stadt Bonun; aus dem Regierungsbe-
zitrk Aachen, aus den Kreisen Bergheim, Jiilich und
Diren, der Stadt und Umgegend von Aachen und der
Stadt Eupen.

Diese Punkte liegen simmtlich in einem Gebiete,
welches von Norden nach Siiden circa 103/, Meilen lang
und von Osten nach Westen circa 111/, Meilen breit ist.
Sucht man den Punkt auf der Karte auf, wo die beiden
Diagonalen dieses Rechtecks sich schneiden, so trifft
man ungefihr auf die Dérfer Nieder- und Oberaussem
bei dem F¥lecken Bedburg, im Kreise Bergheim. Ver-
bindet man durch Linien die nach allen Weltgegenden
zu #usserst gelegenen Punkte, wo das Erdbeben beob-
achtet worden ist, n#mlich Crefeld, Gerresheim, Wahl-
scheid im Siegkreise, Bonn, Euskirchen, Eupen und
Aachen, so erhilt man ein irreguldres siebenseitiges Po-
lygon. Wenn ein Kreis um dieses Polygon gelegt wird,
welcher die drei hervorragendsten Scheitelpunkte Crefeld,
Wahlscheid und Eupen schneidet, so fallen die vier
iibrigen Scheitelpunkte in denselben. Das Centrum die-
ses Kreises, dessen Radius 63/s Meilen betrigt, fillt eben-
falls in den Kreis Bergheim, nimlich in die Gegend des
Biirgermeistereiortes Heppendorf, welches nur 1!/, Meile
stidlich von Bedburg entfernt ist.

So gestaltet sich dieses Erdbeben als ein centrales
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mit kreisférmigem Erschiitterungsgebiet. Man konnte
gegen diese Anschauung einwenden, dass nur verh#lt-
nissmiissig wenige Beobachtungspunkte der Erschiitterung
bekannt sind, und es daher nicht ganz gewiss sei, ob
die Bebung iiberall innerhalb des Kreises statt gefunden
habe. Indess diirfte doch wohl die positive Voraussetzung
zu gestatten sein.

Ein anderer Schriftsteller hat mit guten Griinden
das Centrum des Erschiitterungskreises ebenfalls in dem
Kreise Bergheim in der Gegend von Bedburg angenommen.
Aus dem Aufsatz: ,Die Xrdbeben von 1868 u. s. w. von
Ph. Spiller¢ abgedruckt in ,Unsere Zeit, herausgegeben
von Rudolf Gottschall® V.Jahrg. 7. Heft (1. April 1869)
wird nimlich bemerkt, dass nur in Bedburg der ziemlich
starke Stoss sich als ein vertikaler gezeigt habe, und
dann heisst es ferner und zwar zunichst iiber die Er-
scheinungen des Erdbebens im Kreise Bergheim: ,Dem
yJiillicher Handels- und Anzeigeblatt wurde dariiber
unter anderm Folgendes mitgetheilt: Hingende Gegen-
stinde, Lampen, Uhrgewichte schwankten, insbesondere
sprangen hingende Lampen in die Hohe. Baugeriiste
(von der Eisenbabn in Berrendorf) schwankten so, dass
die Arbeiter sich an die Geriiste anhalten mussien, in
den Hiusern und Kirchen (Auenheim) klirrten die Fenster,
als wenn daran geriittelt wiirde; aus den hohen Gestellen
fielen Waaren herab. Alle, die den Stoss spiirten, liefen
auf die Strasse; der Rentmeister des Grafen Mirbach zu
Harf, der sein Bureau in einem festen Thurme von 8
Fuss dicken Mauern hat, glaubte, der Thurm falle um.
In Giesendorf war eben der Gemeinderath versammelt,
als die im Zimmer hingende Lampe aufsprang und die
Gemeinderithe, durch den Stoss bestiirzt, alle auf die
Strasse liefen. Das Merkwiirdigste ist aber, dass eine
mit Ziegelsteinen beladene Karre um fast zwei Fuss in
die Erde sank, ein Beweis, dass der Stoss von unten kam.
Bedburg an der Erft, in der Nihe von Bergheim, wo der
stirkste Stoss in vertikaler Weise bemerkt wurde, kann,
wenn man seine Lage so ziemlich in der Mitte der
iibrigen von Erschiitterungen heimgesuchten Orte in Be-
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tracht zieht, mit einiger Gtewissheit als der Ausgangs-
punkt der Erschiitterung hingestellt werden. Die uns
zahlreich zugegangenen Wahrnehmungen erstrecken sich
nérdlich bis in die Gegend von Crefeld; nordsstlich bis
Miilheim am Rhein und Kéln, siidéstlich bis Bonn, siid-
lich bis Euskirchen, stidwestlich bis Eupen und Aachen,
westlich bis Jiilich und Geilenkirchen. Die Erschiitterungen
erstreckten sich also um die Gegend von Bedburg in
einem Strahlenkreise von 5 bis 7 Meilen und haben sich
nach Siidosten, Stiden und Siidwesten, den gebirgigsten
Gegenden hin, am weitesten fortgepflanzt.

So trifft also diese Ermittelung des Erschiitterungs-
kreises nahezu mit den meinigen zusammen, und es
waltet dabei nur der Unterschied ob, dass er nach mei-
nen gesammelten Nachrichten sich noch etwas weiter
ausgedehnt hat. Sogar mochte ich vermuthen, dass die
Erschiitterung nach Siiden hin noch weiter als bis
Bonn, bis wohin nur meine Nachrichten reichen, sich er-
streckt habe, da in dieser Stadt dieselbe noch allgemein
ziemlich stark wahrgenommen wurde.

Um ungefiibr die Stirke der Bebung im Innern des
Erschiitterungskreises und in der Entfernung von meh-
reren Meilen von dem Centralsitz (Kreis Bergheim) be-
urtheilen zu konnen, gebe ich einige nihere Nachrichten
aus der Stadt Koln. Hier soll der Stoss nur in den obern
Stockwerken der Hiuser bemerkt worden sein. In
Glas-, Porzellan- und Spielwaarenladen hat ein Anein-
anderstossen und Klingen der Gegenstinde stattgefunden,
Fenster klirrten und Mobel schwankten. Auf der Rhein-
briicke ist ein Schwanken des ganzen Baues beobachtet
worden. Eine andere Nachricht sagt, dass der Stoss zu-
nichst des Rheines auf seinen beiden Seiten am heftig-
sten gewesen sei. Die Berichte aus Diisseldorf lauten in -
Bezug auf die Stirke des Stosses dhnlich. Von Aachen,
wo das Phinomen noch ziemlich allgemein wahrgenommen
worden ist, sagt u. A. ein Bericht: ,Es wurde in einem
auf dem Sattel zwischen Burtscheid und Aachen hoch
gelegenen freistehenden Hause eine erhebliche Erschiit-
terung wahrgenommen, bestehend aus zwei deutlich zu
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unterscheidenden Stdssen, welche eine schwankende Be-
wegung des Hauses bewirkten und 5 bis 6 Sekunden
dauerten. Hierbei horte man in der das Haus von Westen
pach Osten durchschneidenden massiven Mittelwand ein
Knarren, welches an der Westseite begann und an der
Ostseite aufhorte. Diese Erschiitterung wurde in mehreren
Riumen der ersten und zweiten Etage bemerkt, in letz-
terer flog eine angelehnte Stubenthiire weit auf, und
Tische und Stiihle zeigten eine stark schwankende Be-
wegung.“

Die Angaben der Zeit der Erschiitterung weichen
an den verschiedenen Orten und selbst an einem und
demselben Punkte von einander ab, so dass man auf
die genaue Richtigkeit in dieser Beziehung nichts geben
kann. Nachmittags 3 Uhr 40 bis 3 Uhr 50 Minuten
scheint nach den meisten Angaben ziemlich die Zeit
der Erschiitterung gewesen zu sein. Meist werden
zwel horizontale St6sse von einigen Punkten und wahr-
scheinlich unrichtig deren drei angegeben. Die Rich-
tungen der Stosse sind sehr verschieden bemerkt, nur
selten als von der Seite des Centralpunktes ausgehend.
Die Dauer der Erschiitterung ist meist zwischen 2 bis 4
Sekunden angegeben. Rollendes und dumpfes Getose
wurde nur an sehr wenigen Punkten bemerkt.

Der Kreis Bergheim, in welchem der Centralpunkt
des Erdbebens liegen diirfte, besteht an seiner Oberfliche
aus Alluvialboden, unter welchem theilweise die tertiire
Braunkohlen-Formation sich noch verbreiten mag.

Verb. d. nat, Ver. Jahrg. XXVIL III. Folge VII. Bd. 2



Erdbeben vom 17. Mirz 1869 inder Rhein-
provinz.

Das Erschiitterungsgebiet dieses Erdbebens, welches
an dem wahrscheinlichen Centralpunkte Siegburg Mor-
gens neun Uhr dreissig Minuten erfolgte, ldsst sich
mit grosser Bestimmtheit feststellen, da aus allen Ge-
meinden des Regierungsbezirks Koln, in welchem sich
dasselbe allein ausgebreitet hat, sowohl die positiven als
die negativen Berichte, und von vielen Punkten sogar
mehrere vorliegen. Das Erschiitterungsgebiet wird von
Siiden nach Norden vom Rheine durchstromt und fallt
in folgende Kreise des genannten Regierungsbezirks,
welche den grosseren gegen Siiden gelegenen Theil des-
selben bilden: Bonn, Rbeinbach, Sieg, Gummersbach,
Wipperfiirth und Miilheim am Rhein. Bei dieser Theilung
durch den Rhein gebe ich zuerst die Grenzen des Ge-
bietes auf der linken Rheinseite von Norden nach Siiden
an und sodann diejenigen auf der rechter Secite des
Flusses von Siliden nach Norden. Aus der Stadt Koln
und dem Landkreise gleichen Namens sind nur negative
Nachrichter von diesem Erdbeben vorhanden. Die nord-
lichsten Spuren desselben sind in der Gemeinde Roesberg
wahrgenommen und dann ziehen sich seine Grenzen iiber
dem sogenannten Vorgebirge fort, zum Theil dasselbe
nicht einmal erreichend und nirgends iiber eine Meile
vom Rhein sich entfernend, durch die Gemeinden Walber-
berg, Hemmerich, Brenig, Bornheim, Roisdorf, Alfter,
Gielsdorf, Oedekoven, Witterschlick, Roettgen, Kessenich,
Friesdorf, Godesberg, Muffendorf und Lannesdorf und
von hier aus iiber den Rhein pach Kénigswinter, ohne
jedoch das Dorf Mehlem zu beriihren, wahrscheinlich
iiber Mehlemer Aue, wo die Bebung noch beobachtet wurde.

Es liegen aber noch bestimmte Beobachtungen von
zwel mehr westlich vom Rheine gelegencn Punkten im
Kreise Rheinbach vor, nimlich aus der Stadt Rheinbach
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selbst und- aus der Kriegshovener Mithle. Diese isolirten,
respektive zwei -und zwei und cine halbe Meile vom
Rhein entfernten Punkte kdnnen nicht fiiglich in den
grossern, scharf begrenzten Erdbebenbezirk gezogen
werden, da in der umlicgenden stark bevilkerten Gegend
nirgends von der Bebung etwas bemerkt wurde.

Auf der rechten Rheinseite schliesst die Grenze die
Stadt Konigswinter mit einern Theile des Siebengebirges,
den Drachenfels und die Wolkenburg, ein und geht bis
zum Lohrberge. Von hier zieht sich die weitere (Grenze
iiber Stieldorf (1% Meile vom Rhein), dann nach
Hennef und Lauthausen (2 Meilen vom Rhein), beide an
der Sieg, nach Eitorf, cbenfalls an der Sieg und 3
Meilen vom Rliein, nach Ruppichteroth und Kreuzkapelle
bei Much (beide 3/, Meile vom Rhein).

Im Aggerthale von Lohmar (11/; Meile vom Rhein)
an verbreitete sich die Erschiitterung aufwirts in einer
besondern Erstreckung nach folgenden Orten: von Loh-
mar nach Altenrath Hallberg, Wahlscheid (2!/; Meile vom
Rhein), Overath Schloss Ehreshoven (3 Mecilen vom
Rhein). Den Ietzten Beobachtungspunkt in dem genann-
ten Thale bildet Gummersbach (5!, Meile vom Rhein),
woselbst nur wenige Personen eine Wahrnehmung ge-
macht haben. Von der Miindung der Agger bei Trois-
dorf zieht sich die Grenze der Deutz-Giessener Bahn
entlang bis zo dem Orte Wahn (/> Meile vom Rhein).
Von hier ab fehlen die Nachrichten bis Deutz, woselbst
die Erschiitterung von -wenigen Personen bemerkt wurde.
Auch innerhalb des vorstehenden rechtsrheinischen Ge-
bietes liegen zahlreiche Orte, von welchen Nachrichten
iiber dic Beobachtung des Erdbebens nicht vorhanden
sind, welches wahrscheinlich seinen Grund in der Schwiche
der Erschiitterung und in der mangelnden Aufmerksam-
keit der lindlichen Bewohner hat.

Wiirde man Rheinbach auf der linken Rheinseite,
wo die Erschiitterung nur insularisch bemerkt worden
ist, und die lingere Erstreckung im Aggerthale noch
mit in das eigentliche Erschiitterungsgebiet hineinziehen,
so hitte dassclbe fast die Gestalt eines Kreises, dessen

.
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Mittelpunkt Siegburg bildet, wo auch nach den spiteren
Ausfiihrungen die stirksten Bebungen stattgefunden haben.
Die #ussersten Punkte wiren dann auf der linken Rhein-
seite Roesberg, Rheinbach, Mehlem, auf der rechten
Rheinseite Konigswinter, Eitorf, Ruppichteroth, Kreuz-
kapeile, Schloss Ehreshoven, Deutz. Der Radius dieses
Erschiitterungskreises wire iiber 3 Meilen. Auf der rechts-
rheinischen Seite fehlt an dem Kreise ein dreieckiger,
ca. 21/, Quadratmeilen Fliche enthaltender Ausschnitt,
welcher den gebirgigen Theil zwischen Deutz, Bensberg
und Troisdorf bildet. Wenigstens wurde dort von der
Erschiitterung nichts wahrgenommen.

Ich lasse nunmehr die Beobachtungen an den ein-
zelnen Punkten dieses Erschiitterungskreises in der An-
ordnung folgen, welche in der Einleitung angegeben ist
und fiige dem Namen eines jeden Ortes unmittelbar die
Zeit der beobachteten Erschiitterung, soweit die Berichte
dazu das Material enthalten, bei?).

Von 1 Rankenberg bei Roisdorf, Kr. Bonn (9.;)
brachte die Koln. Zeitg. folgende Mittheilung: ,Ich sass
am 17. d. M. in meinem in dem ersten Stockwerk des
Hauses gelegenen Arbeitszimmer, mit meinen Studien
beschiftigt, als ich plotzlich ein starkes Erzittern des
Fussbodens, wie wenn eine Thiire anhaltend heftig zuge-
schlagen wird und der dariiberlicgende schwache Fuss-
boden bebt, wahrnahm, begleitet von einem dumpfen
Rollen, wobei die Fensterscheiben klirrten und die auf
meinem Arbeitstische befindlichen kleinen (Gegenstinde
fortglitten. Sofort dachte ich an ecinen Erdstoss. Ich
controlirte daher sogleich die Uhr, die 9.5 zeigte, den
Thermograph, der nach N., W. und O. frei, +2;° R.
nachwies, das Aneroidbarometer, welches, vom vorher-
gehenden Abende an ein langsames Sinken markirend,

1) Hier und weiter im Verfolge bezeichne ich bei den Beob-
achtungen der einzelnen Punkte die Grenzorte des Erschiitterungs-
gebietes zur bessern Hervorhebung durch ein vorgesetztes Kreuz (1).
Die den Orten beigesetzten Zahlen sind die Zeiten der beobachteten
Beburg. Die Zahl mit grossern Typen vor dem Punkt bedeutet die
Stunde, die Zahl mit kleinern Typen hinter dem Punkt die Minuten.
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um 9 Uhr noch 27" gezeigt hatte, freilich einiges
S}:hwanken verrathend, und nun auf 27,4 “ zuriickgegangen
war. Der Himmel war um 7.3 ziemlich heiter, hatte sich
seit 8.4 liberzogen, klirte sich nach 9 Uhr, wihrend der
Horizont nebelig blieb, wieder auf und blieb zeitweilig
und ortlich heiter. Wind schwach WNW. Nach der
fortgleitenden Bewegung dieser kleinen Gegenstinde zu
urtheilen, kam der Stoss von NNW. und pflanzte sich
nach SSO. fort; er dauerte etwa 3 Sekunden. Der
Himmel klirte sich nachher mehr und mehr auf und
zeigten bei zeitweiligem uud ortlichem Sonnenschein um
12 Ukr M. der Thermograph + 5,5 R., das Aneroid-
barometer 27,".¢

Der Bahnmeister Miiller giebt seine Beobachtungen
von der Eisenbahn: Zwischen Sechtem und Bonn war
die Erschiitterung verh#ltnissmissig am stirksten, zwischen
Sechtem und Briihl nur schwach. Im Wirterhause Nr.
42 und 49 war die Riittelung so stark, dass das Geschirr
in den Schrinken klirrte und die Fenster zitterten. Im
Hause Nr. 42 sassen die Rottenarbeiter am Friihstiick ; die
Stiihle haben unter denselben geschwankt, die Arbeiter sind
simmtlich aufgesprungen, das Haus hat gebebt, als wenn
es stark geschiittelt wiirde. Im Wiérterhause Nr. 49
stiessen Teller und Tassen auf dem Schiisselbrett zu-
sammen, so dass sie zerbrachen. Der Stoss war Siidost-
Nordwest, was sich durch die Bewegung der einzelnen
Gegenstinde feststellen liess, nicht aber, von welcher
Seite her derselbe erfolgte.

Der Bahnwirter Paul Linden im Wiérterhause
Nr. 49 und der Rottenfiihrer Klett im Hause Nr. 42
gaben an, dass wihrend und unmittelbar nach der Er-
schiitterung ein dumpfes Rollen hérbar gewesen sei, was
auch der Bahnwirter Miiller in seinem Hause vernom-
men hat. Derselbe vergleicht das Rollen mit dem, welches
in einem Keller gehtrt wird, wenn in dessen Nihe ein
Zug auf der Bahn voriiberfihrt. Im Dorfe Hersel, Kr.
Bonn, bemerkte man in den meisten massiv gebauten
Héusern scheinbar in den oberen Stockwerken ein Getdse,
dhnlich dem Zusammenstiirzen einer Mauer oder eines
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Kamins, Hausmibel bewegten sich, Thiiren sprangen auf,
Gldser u. s. w. klirrten in den Stellagen und Schrinken.
In der zur Stadt Bonn gehérigen Gemeinde Grau-Rhein-
dorf wurde das Erzittern der Kirche von allen der Mis-
sionsfeierlichkeit wegen dort Versammelten bemerkt.
Aus Poppelsdorf, Kr. Bonn (9.5), etwa 10 Mi-
nuten westlich von Bonn gelegen, berichtete der Lehrer
der Landwirthschaft und Gutadministrator an der dortigen
landwirthschaftlichen Akademie, Herr Dr. Freitag,
Folgendes: ,Zur Zecit des Erdbebens befand ich mich
gerade in meinem Schlafzimmer; dasselbe liegt an der
Nordseite des hiesigen Wirthschaftsgebdudes im ersten
Stock. Eben im Begriff, das Zimmer zu verlassen, hére
ich unter mir einen lauten, etwa 2 Sekunden anhaltenden
Krach und sehe zugleich, dass die Wand an der Nord-
seite des Zimmers sich leicht bewegt. Im Glauben, dass
in der Wohnung des Hofmeisters — im Parterre des
Hauses — irgend ein schwerer Gegenstand umgefallen
sei, eile ich hinunter, um zu erfakren, wodurch der Un-
fall hervorgerufen sei. Unten angekommen, begegnet
mir in der Hausthiir der. Hofmeister mit der Frage, ob
etwa ein Ofen umgefallen sei, er habe iiber sich und um
sich ein heftiges Gepolter vernommen, selbst das Ge-
schirre im Kiichenschrank hitte in Folge dessen geklirrt.
Auf mcine an den Hofmeister und dessen Familie ge-
richtete Frage, ob sie vielleicht wahrgenommen hitten,
dass die Hussere Wand des Hauses an der Nordseite in
Bewegung gekommen sei, erklirten sie alle einstimmig,
dass gerade von dieser Nordscite her das Gepolter  ver-
nommen sei. Nachdem ich mich durch einen Gang auf
den Speicher iiberzeugt hatle, dass das Gebilk des Dach-
stuhles nicht gelitten und auch hier nichts eingefallen
sei, stieg in mir der Gedanke auf, dass wobl ein Erd-
beben stattgefunden haben miisse, und begab mich nun
sofort in das Akademiegebiude, um zu horen, welche
Erscheinungen hier wahrgenommen wiren. Von meh-
reren Seiten wurde mir mitgetheilt, dass man eine
starke Erschiitterung der Winde und des Fussbodens
bemerkt habe, auch der Kronleuchter sei in gelinde
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Schwingungen versetzt. Besonders interessant war mir
hier die Mittheilung, dass der Erschiitterung ein heftiger
Schlag vérausgegangen sei. Es stimmte dies mit meinen
eigenen Wahrnehmungen vollkommen iiberein. Bei einer
Promenade durch das Dorf horte ich von verschiedenen
Seiten, dass man die Erschiitterung des Erdbodens nicht
allein in den Hiusern, sondern auch auf dem freien
Felde verspiirt habe. Ein donnerihnliches Getdse unter
der Erde, wie solches an andern Orten gehort worden
ist, hat man hier nicht vernommen.“

In der Stadt Bonn (9.3) schreckten die Erschiit-
terungen, von donnerartigem unterirdischen Rollen be-
gleitet, den grossten Theil der Bewohner auf, namentlich
diejenigen, welche sich auf den héhern Stockwerken der
Hiuser befanden. Die Bewegungen waren wellenférmig
von NNW. nach SSO., hielten einige Sekunden an,
Fenster, Schrinke, Thiiren und alles Hausgerithe klirrte
mehr oder weniger auffallend. Das Schallphinomen wird
meist so angegeben, als fahre ein schwerer Frachtwagen
rasch auf dem Pflaster voriiber. Personen, welche sich
auf der Strasse befanden, haben meist nichts vernommen.
In einem grossen Porzellan-Magazin stiessen die auf
hohen Gestellen befindlichen Waaren zusammen, und ein
auf ciner Leiter stehender Knabe rief um Hiilfe, weil er
zu fallen fiirchtete. Auf dem Bahnhofe haben mehrere
Personen, besonders solche, die sich in sitzender Stellung
befanden, das Beben in der Weise bemerkt, als wenn cin
Zug voriiberfihrt. Die Frau des Bahnhof-Inspektors er-
klirt die Erschiitterung fiir ebenso stark, als die vom
29. Juli 1846.

Von Friesdorf, Kr. Bonn, berichtet der Bahnmeister
Frembgen: Der Bahnwirter Ph. Otto zu { Fries-
dorf wurde ebenso wie drei Minner, welche in einer bei
Friesdorf gelegenen Kiesgrube Lehm holen wollten, durch
ein starkes Erdbeben erschreckt; sie hatten ein Gerdusch
wie entfernter Donner gehort; der Kies sei von allen
Seiten herunter gerollt.

Der Bahnwirter Schmitz im Wirterhause 63 bei
Friesdorf, dem Hochkreuz gegeniiber, hat sitzend ge-
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Kamins, Hausmobel bewegten sich, Thiiren sprangen auf,
Gliser u. s. w. klirrten in den Stellagen und Schrinken.
In der zur Stadt Bonn gehérigen Gemeinde Grau-Rhein-
dorf wurde das Erzittern der Kirche von allen der Mis-
sionsfeierlichkeit wegen dort Versammelten bemerkt.
Aus Poppelsdorf, Kr. Bonn (9.5), etwa 10 Mi-
nuten westlich von Bonn gelegen, berichtete der Lehrer
der Landwirthschaft und Gutadministrator an der dortigen
landwirthschaftlichen Akademie, Herr Dr. Freitag,
Folgendes: ,Zur Zcit des Erdbebens befand ich mich
gerade in meinem Schlafzimmer; dasselbe liegt an der
Nordseite des hiesigen Wirthschaftsgebdudes im ersten
Stock. Eben im Begriff, das Zimmer zu verlassen, hore
ich unter mir einen lauten, etwa 2 Sekunden anhaltenden
Krach und sehe zugleich, dass die Wand an der Nord-
seite des Zimmers sich leicht bewegt. Im Glauben, dass
in der Wohnung des Hofmeisters — im Parterre des
Hauses — irgend ein schwerer Gegenstand umgefallen
sel, eile ich hinunter, um zu erfalren, wodurch der Un-
fall hervorgerufen sei. Unten angekommen, begegnet
mir in der Hausthiir der. Hofmeister mit der Frage, ob
etwa ein Ofen umgefallen sei, er habe iiber sich und um
sich ein heftiges Gepolter vernommen, selbst das Ge-
schirre im Kiichenschrank hitte in Folge dessen geklirrt.
Auf mcine an den Hofmeister und dessen Familie ge-
richtete Frage, ob sie vielleicht wahrgenommen hitien,
dass die #ussere Wand des Hauses an der Nordseite in
Bewegung gekommen sei, erklirten sie alle einstimmig,
dass gerade von dieser Nordseite her das Gepolter ver-
nommen sel. Nachdem ich mich durch einen Gang auf
den Speicher iiberzeugt hatte, dass das Gebilk des Dach-
stubles nicht gelitten und auch hier nichts eingefallen
sei, stieg in mir der Gedanke auf, dass wohl ein Erd-
beben stattgefunden haben miisse, und begab mich nun
sofort in das Akademiegebiude, um zu horen, welche
Erscheinungen hier wahrgenommen wéiren. Von meh-
reren Seiten wurde mir mitgetheilt, dass man eine
starke Erschiitterung der Winde und des Fussbodens
bemerkt habe, auch der Kronleuchter sei in gelinde
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Schwingungen versetzt. Besonders interessant war mir
hier die Mittheilung, dass der Erschiitterung ein heftiger
Schlag voérausgegangen sei. Es stimmte dies mit meinen
eigenen Wahrnehmungen vollkommen iiberein. Bei einer
Promenade durch das Dorf horte ich von verschiedenen
Seiten, dass man die Erschiitterung des Erdbodens nicht
allein in den Hiusern, sondern auch auf dem freien
Felde verspiirt habe. Ein donnerihnliches Getdse unter
der Erde, wie solches an andern Orten gehért worden
ist, hat man hier nicht vernommen.“

In der Stadt Bonn (9.5) schreckten die Erschiit-
terungen, von donnerartigem unterirdischen Rollen be-
gleitet, den grossten Theil der Bewohner auf, namentlich
diejenigen, welche sich auf den hdhern Stockwerken der
Hiuser befanden. Die Bewegungen waren wellenformig
von NNW. nach SSO., hielten einige Sekunden an,
Fenster, Schrinke, Thiiren und alles Hausgerithe klirrte
mehr oder weniger auffallend. Das Schallphénomen wird
meist so angegeben, als fahre ein schwerer Frachtwagen
rasch auf dem Pflaster voriiber. Personen, welche sich
auf der Strasse befanden, haben meist nichts vernommen.
In einem grossen Porzellan-Magazin stiessen die auf
hohen Gestellen befindlichen Waaren zusammen, und ein
auf ciner Leiter stehender Knabe rief um Hiilfe, weil er
zu fallen fiirchtete. Auf dem Bahnhofe haben mehrere
Personen, besonders solche, die sich in sitzender Stellung
befanden, das Beben in der Weise bemerkt, als wenn ein
Zug voriiberfihrt. Die Frau des Bahnhof-Inspcktors er-
klirt die Erschiitterung fiir ebenso stark, als die vom
29. Juli 1846.

Von Friesdorf, Kr. Bonn, berichtet der Bahnmeister
Frembgen: Der Bahnwirter Ph. Otto zu { Fries-
dorf wurde ebenso wie drei Minner, welche in einer bei
Friesdorf gelegenen Kiesgrube Lehm holen wollten, durch
ein starkes Erdbeben erschreckt; sie hatten ein Geriusch
wie entfernter Donner gehort; der Kies sei von allen
Seiten herunter gerollt.

Der Bahnwirter Schmitz im Wirterhause 63 bei
Friesdorf, dem Hochkreuz gegeniiber, hat sitzend ge-
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lesen; 8r gibt an, das Wirterhaus sei so erschiittert wor-
den, dass er auf dem Stuhle gebebt habe. Alle Gegen-
stinde hitten sich bewegt, die Ofenthiire sei von selbst
aufgesprungen; erschreckt sei er vor die Thiire geeilt;
die Erschiitterung sei so gewesen, als wenn ein sehr
schwerer Gegenstand gegen das Haus geworfen wor-
den sei.

Von + Godesberg, Kr. Bonn (9.;5), wird berich-
tet, dass oin Gerber in dem Wasser der Gruben eine
eigenthiimliche Bewegung, als ob Fische darin gewesen
wiren, wahrgenommen habe. In dem Bureau des Biirger-
meisters wurde ein Knacken der Fenster beobachtet und
das Schallphinomen war rollend, so, als wenn es in dem
unter dem Bureau gelegenen Gerisskeller stattgefunden
habe. Ferner berichtet der Weichensteller im H#uschen
Nro. 67, das Hauschen habe geschwankt, als wenn einige
Mann dasselbe mit Gewalt bhitten umwerfen wollen;
gleichzeitig habe er ein (Gettse unter dem Fussboden
vernommen, auch schien es, als ob die hinter dem Hgus-
chen befindlichen Gartengeschirre umgeworfen wiirden.

Der Stationsvorsteher der Eisenbahn zu { Mehlem,
Kr. Bonn, berichtet: In dem Bahnwirterhduschen Nro. 69
am Chausseeiibergange befand sich der Weichensteller
Reifferscheid am Tische sitzend. Derselbe bemerkte
ein plotzliches starkes Rollen und eine Erschiitterung,
wie wenn ein Zug vorbeifghrt. Er eilte ans Fenster,
sah aber keinen Zug. Seine im Bette liegende kranke
Frau habe ebenfalls die FErschiitterung bemerkt. Die
Mobel zeigten keine Schwankungen, die Bewegung
daverte einige Sekunden.

In 1 Lannesdorf, Kr. Bonn, nahe bei Mehlem, wurde
das Erdbeben noch so stark bemerkt, dass die Thiire
eines im Zimmer stehenden Schrankes aufsprang und
das Schallphinomen sich so zu erkennen gab, als wenn
ein gefiillter Sack zur Erde geworfen wiirde.

In Liessem, Kr. Bonn, siidwestlich von Mehlem,
wurde das Erdbeben nur schwach beobachtet.

Die dussersten westlich von Bonn gelegenen isolirten
Punkte der Erdbebenbeobachtung waren { Rheinbach,



25

Kr. Rheinbach (9.5), und die + Kriegshovener Miihle,
Kr. Rheinbach (9.30), letztere in der Biirgermeisterei Oll-
beim. Beide Orte sind zwei Meilen von Bonn entfernt.
In Rbeinbach beobachtete eine Dame, dass plétzlich die
Fenster des Zimmers ein Gerdusch machten und die ge-
schlossene Zimmerthiir knarrte. Das Schallphinomen gab
sich durch Téne zu erkennen, zhnlich denjenigen, welche
ein schwer beladener iiber das Strassenpflaster fahrender
Karren verursacht. Der Miiller der Kriegshovener Miihle,
beschiftigt mit dem Schirfen der Miihlsteine, bemerkte
eine Erschiitterung des ganzen Mihlwerks und die Be-
wegung der Ziegel auf dem Dache.

Es folgen nun die Beobachtungen von der rechten
Rheinseite und zwar in der Reihe von S. nach N.

In  Konigswinter im Siegkreise ist die Bebung mit
zwei kurz aufeinander folgenden Stossen, welche mehr ver-
tical als wellenformig bemerkt wurden, in verschiedenen
Hiusern beobachtet worden.

In einem unterirdischen Steinbruche im f Lippscher
Thale hinter der Wolkenburg, in der Richtung auf den
Lobrberg zu, wo das Trachytconglomerat (sogenannter
Backofenstein) gewonnen wird, vernahmen die Arbeiter
ein bedeutendes Gettse, wodurch sie veranlasst wurden,
aus dem Stollen auszufahren.

Bei 1 Stieldorf, Kr. Sieg (9.5—10), im Lauterbach-
Thale, auf einem 60’ tiefen Schachte der Eisenstein-
(Sphaerosiderit-) Grube Walter hat der in der Grube
beschiftigte Bergmann den Stoss gar nicht bemerkt,
aber der auf dem Schachte befindliche Aufseher beob-
achtete die Erschiitterung so stark, dass er den Zusammen-
sturz des Schachtes befiirchtete und dem unten befind-
lichen Arbeiter zurief, dass er schnell ausfahren mége.

Lings des Rheins in den Ortschaften, Nieder- und
Ober - Dollendorf (9.50), Obercassel (9.5), Ramersdorf,
simmtlich im Siegkreise, Piitzchen, Kr. Bonn, wurde die
Erschiitterung stark wahrgenommen, am stirksten aber
dicht am Fusse des Basaltberges Casseler-Ley.

Der Bericht des Biirgermeisters von Siegburg im
Siegkreise (9.50) enthilt Folgendes: ,Die Erdbeben-
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stosse erfolgten von NW. nach SO. unter einem plétz-
lichen Getdse; es war, als wenn ein schwerer Wagen um
die Ecke fiihre und die Hiuser erschiittere. Die Bebung
dauerte einige Sekunden. Leicht bewegliche Gegen-
stinde schwankten; Fensterscheiben, Porzellan- und
Glasgegenstinde in den Schrinken klirrten. Viele glaubten
ein dumpfes Rollen, wie das eines entfernten Gewitters,
zu horen. Auf dem Felde befindliche Personen meinten,
es wiirde auf der benachbarten Wahner Haide geschossen.
Im Wartesaal III. Classe des hiesigen Eisenbahn-Stations-
Gebgudes erhielt die stidliche Wand einen Riss. Der in
der katholischen Pfarrkirche befindliche Kiister vernahm
ein donnerartiges Getdse und glaubte, das ganze Ge-
wolbe der Kirche stiirze ein. Im Druckersaale der
Rolffs’schen Kattunfabrik zu Siegfeld, nahe bei der Stadt
gelegen, bewegten sich die Drucktische hin und her, als
wenn sie gestossen wiirden. Der Bewobner des nahe bei
Siegburg gelegenen Wolsberges bemerkte ein Rasseln,
als ob Alles zusammenstiirzen wolle, sein Schreibpult im
Zimmer wankte, und was darin war, tonte. Aehnliche
Bemerkungen machte ein Bewohner des Dorfes Wols-
dorf. Die Ofenthiire im Zimmer sprang auf.“

In Stallberg, im Siegkreise, eine halbe Stunde nord-
ostlich von Siegburg gelegen, bemerkte ein Arbeiter den
Stoss in einer 20 Fuss tiefen Thongrube.

Von den um Siegburg gelegenen Orten, wo die Er-
schiitterung stark wahrgenommen worden ist, sind zu
nennen: Waadt, T Lauthausen, { Eitorf, Menden (9.5),
Meindorf, Troisdorf, Hangelar, Sieglar, Mondorf, Nieder-
cassel (9.3), Rheidt, Ueckendorf, Stockum und Liilsdorf,
simmtlich im Siegkreise.

Von Troisdorf wird bemerkt, dass die holzerne
Briicke iiber die Agger sich bewegt habe, als ob ein
vierrideriger Wagen dariiberfiihre.

Von Siegburg aus dehnte sich das Erdbeben ausser-
halb seines grosseren Erschiitterungsgebietes im Norden
in das Thal der Agger aus. Auf diesem Zuge liegen
folgende Beobachtungen vor: .

Zunichst in { Lohmar (9.s), T Altearath und 7
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Halberg im Siegkreise. Die Erschiitterung soll an diesen
Orten ziemlich heftig gewesen sein. Die Fensterscheiben
erzitterten gerade so, als wenn auf der Wahner Haide
mit Kanonen geschossen wiirde. Bei cinander stehende
Topfe klirrten aneinander. Die Schwankung wird von
Einigen von Siidwest nach Nordost, von Andern von
Westen nach Osten angegeben.

Zu ¥ Wahlscheid, im Siegkreise (10), wurde in den
Zimmern starkes Fenstergerassel verspiirt und heftige
Erschiitterung cines DBettes, in welchem eine Frau da-
durch aufwachte. Dauer einige Sekunden und schien die
Bewegung von Westen oder Nordwesten auszugehen.

In { Overath, Kr. Miilheim, wurde ein Erzittern und
Klirren der Fensterscheiben wahrgenommen.

Aus Schloss { Ehreshoven, Kr. Wipperfiirth (nach 9),
gebe ich wortlich die Mittheilung eines umsichtigen
Beobachters: ,Meine Frau sass in einem Sessel auf der
2. Etage, welche von der ersten durch schwere Trag-
balken geschieden ist, und ich stand dabei am Ofen, als
wir plétzlich ein Gerdusch vernahmen, als ob eine Mauer
oder ein GGewilbe eingestiirzt sei, worauf das ganze Stock-
werk in zitternde Bewegung gerieth, so dass der Trag-
balken mehrere Sekunden schwankte.“

Obgleich von Ehreshoven bis ¥ Gummersbach, K.
Gummersbach, also in einer Strecke von 2 Meilen, nur
negative Beobachtungen vorliegen, so berichtet doch der
Biirgermeister von Gummersbach (9.5), dass in dem ka-
tholischen Pfarrhause daselbst der Stoss in der Weise
verspiirt worden sei, als wenn im oberen Stock ein
schwerer Gegenstand zu Boden gefallen wire. Gleich-
zeitig bemerkte man ein Erzittern der Fenster.

Wenn wir nun von hier siidlich wieder auf die
dusserste (3renze des Erschiitterungskreises zuriickgreifen,
so berichtet der Vicar von { Kreuzkapelle bei Much im
Siegkreise Folgendes: ,Ich wurde pltzlich durch irgend
etwas aufgeschreckt, ich weiss nicht, wie ich’s nennen
soll, ob Schall, ob Knall, ob Stoss oder sonstiges Getose;
ich dachte, es wire ein Kanonenschuss in weiter Ferne.
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Die Wahrnehmung ist von mir und meiner Schwester
gleichartig gemacht worden.“

Von Herrenstein und { Ruppichteroth, im Sieg-
kreis (9.3), liegt nur die einfache officiclle Nachricht vor,
dass das Erdbeben dort beobachtet worden sei.

Von T Troisdorf im Siegkreise bis { Deutz, Kr.
Kiln, lings der Grenze des Erschiitterungsgebietes ist
das Erdbeben nur schwach und nicht iiberall beobachtet
worden. '



Erdbeben vom 22. Juni 1869 in der Rhein-
provinaz.

Nachrichten iiber dieses Erdbeben, welches nur ein
sehr kleines Erschiitterungsgebiet betroffen hat, sind nur
sparsam vorhanden.

Der Biirgermeister von St. Goar berichtet, dass in
dieser Stadt am 22. Juni, Abends kurz vor 10 Uhr, ein
leichter Erdstoss verspiirt worden sei, welcher stirker im
westlichen Gebirge bemerkt worden wire.

Damit stimmt auch eine Zeitungsnachricht ziemlich
itberein, nach welcher die Erschiitterung gegen 107/ Uhr
Abends in einem in ndrdlicher Richtung verlaufenden
Stosse in St. Goar erfolgte. ,Derselbe war so beftig,
dass die Frau des Referenten erschreckt aus dem Bette
aufsprang, um nach der Ursache der so ungewdhnlichen
Bewegung zu forscher. Dieselbe wurde auch von den
Bahnbeamten und von den Bewohnern hsher gelegener
Punkte, so namentlich von den Einwohnern des auf
Schloss Rheinfels gelegenen Hauses, verspiirt.

Das Erdbeben hat sich auch in das benachbarte Ge-
biet des Regierungsbezirks Wiesbaden iiber den Rhein
verbreitet. In Caub, 1!/, Meile siidlich von St. Goar,
und in Lorch, ca. 2 Meilen nach derselben Richtung
ebenfalls von St. Goar, wurde es deutlich wahrgenommen.

Ein Bericht aus Lorch sagt: ,In der Nacht vom
22. Juni, 10 Uhr 33 Minuten, wurde hier ein Erdbeben
wahrgenommen. Dasselbe zeigte sich durch ein dumpfes
unterirdisches Rollen an, welchem eine bemerkliche
Schwankung von NO. nach SW. folgte und ungefihr
10 Sekunden (?) angebalten haben mag. Ich war noch
an meinem Schreibtische beschiftigt und musste mit
meinem Oberkdrper eine ziemlich heftige Bewegung nach
riickwirts eingehen., Meine Angehdrigen bemerkten eine
wellenformige Bewegung. Der Fussboden meiner Woh-
nung zitterte und mit ihm einige nicht ganz schliessende
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Fensterscheiben, wie andere Gegenstinde, welche frei
standen. Das unterirdische Rollen kam mir vor, wie
das dumpfe Brausen, welches man in einem Eisenbahn-
Coupé wihrend der Fahrt empfindet; es dauerte aber
kaum halb so lang, als die Erdbewegung, Das Erdbeben
ist auch in den benachbarten Thilern beobachtet worden.”

Von Lorch liegen protokollarische Vernebmungen
von vielen Personen iiber das von ihneun beobachtete Erd-
beben vor, aus welchen nur anzufiihren ist, dass viele
Bergleute in den dortigen Dachschiefergruben, nament-
lich in dem 170 Lachter langen Erbstollen, ein ausser-
ordentlich heftiges, donnerihnlich rollendes Getise ver-
nommen haben. Sie glaubten, es sei ein Abbau zusam-
men gestiirzt, und als sie sich von dem Ungrunde dieser
Annahme iiberzeugt hitten, wiren sie bestiirzt ausgefahren,
um zu erfahren, was zu Tage vorgefallen sei.

Nach diesen wenigen Nachrichten ist es nicht mog-
lich, den Umfang des wahrscheinlich sehr kleinen Er-
schiitterungsbezirks restzustellen.



Erdbeben vom 2. Oktober 1869 in der
Rheinprovinz.

Dieses Erdbeben hat gegen 11 Uhr 40 Minuten
Nachts stattgefunden, also in einer Zeit, wo die meisten
Menschen im ersten Schlafe liegen, daher es an manchen
Orten, besonders auf dem Lande, nicht beobachtet wurde.
Aus dem ganzen preussischen Gebiete, iiber welches
dasselbe sich erstreckte, liegen sowohl die positiven als
negativen officiellen Nachrichten vor, welche noch durch
Nachrichten von den Eisenbahn-Stationen und durch
Zeitungs- und Privat-Mittheilungen reichlich erginzt wer-
den. Minder vollstindig sind die Nachrichten aus Rhein-
baiern und Rheinhessen, welche Gebicte zum Theil auch
noch in den Erschiitterungs-Umfang fallen ; sie beschriuken
sich blos auf einige Beobachtungen auf den KEisenbahn-
Stationen und etliche Zecitungsartikel.

Die Grenzen des Erschiitterungsgebiets stellen sich
nach den vorhandenen Materialien in folgender Weise
heraus. Da das Gebiet vom Rheinstrom durchflossen
wird, so theile ich es fiir den Zweck seiner Grenz-
beschreibung in zwei Parthien und zwar so, wie bei dem
Erdbeben vom 17. Mirz 1869 ; ich nehme zuerst die linke
Rheinseite und verfolge auf dieser die Grenzen von
Norden nach Siiden, und lasse dann die Grenzen auf der
rechten Rheinseite von Siiden nach Norden folgen.

Der nordlichste Punkt auf der linken Rheinseite,
wo das an den Grenzen seines Erschiitterungsgebiets im
Regierungsbezirk Diisseldorf und zwar nach den vor-
liegenden Materialien nur von einer einzigen Person be-
obachtet wurde, ist Issum an der Vleuthe, im Kreise
Geldern. Da aber sonst aus diesem Kreise keine andere
Beobachtung zur Kenntniss gekommen ist, die erste Be-
obachtung im zunichst angrenzenden Kreise Kempen
auch nur von zwei Personen in der Stadt Diilken vor-
liegt, ferner in dem Kreise Crefeld, welcher ostlich von
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jenem liegt, gar nichts bemerkt worden ist, und der
nichste Grenzbeobachtungspunkt in den mehr siidlich
vom Kreise Kempen gelegenen Kreis Gladbach nach
Viersen fallt, so wird es in der That zweifelhaft, ob
mau Issum und Diilken nicht als isolirte Erschiitterungs-
punkte betrachten muss. Issum ist von Diilken 41/, Meile
und Diilken von Viersen !/, Meile entfernt. Es ist fast
seltsam, dass das Erdbeben in einer so weiten Strecke
ginzlich unbeachtet geblieben wire.

Im Kreise Gladbach lassen sich die Grenzen der
Erschiitterung mehr zusammenhingend verfolgen; sie
liegen bei Viersen, Coschenbroch, Liedberg und Oden-
kirchen, und laufen dann fort in den dstlich vom Kreise
Gladbach gelegenen, an den Rhein stossenden Kreis
Neuss, in welchem die Ortschaften Uedesheim, Norff,
Rosellen, Nievenheim, Zons, Dormagen und Hackenbroich
als Grenzpunkte bezeichnet werden kénnen. In dem
stidlich von den Kreisen Gladbach und Neuss gelegenen
Kreise Grevenbroich geht die Begrenzung nach Hiilch-
rath und Grevenbroich. Aus dem siidlich vom Kreise
Grevenbroich gelegenen Kreise Berghcim liegt keine
Beobachtung der stattgefundenen Bebung vor.

Dann stossen wir auf drei ganz abgelegene Beob-
achtungen siidostlich vom Kreise Grevenbroich, n#mlich
im Regierungsbezirk Aachen, im Kreise Jiilich, zu Inden
an der Inde, in den Stidten Aachen und Burtscheid und
im Kreise Schleiden Call. Von Grevenbroich ist Inden
4/, Meile, von Inden Aachen 23/, Meile und von Aachen
Call 5!/, Meile entfernt. Hierbei ist aber zu bemerken,
dass die Beobachtungen aus dem Regierungsbezirk Aachen
nicht so vollstindig vorhanden sind, als aus den iibrigen
Regierungsbezirken, daher wohl hier noch ein gréosserer
Zusammenhang der Grenzen vermuthet werden kann, und
vielleicht jene insularische Abzweigung nur scheinbar
sein kdnnte.

Lidsst man aber diese Punkte, als ganz seitwirts
liegend, in der Verfolgung der Grenze unberiicksichtigt,
so geht dieselbe im Regierungsbezirk K6ln in den Land-
kreis Koln, wo die Grenze auf die Ortschaften Wor-
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vingen (Kéln mit eingeschlossen), Gleuel, Effern, Ken-
denich, Briihl und im Kreise Bonn auf Sechtem nnd
Gielsdorf (die Stadt Bonn mit eingeschlossen) fillt. Sie
ist nun weiter anzunchmen im Kreise Euskirchen bei
Metternich und Euskirchen ; ferner im Kreise Rheinbach
bei Cuchenheim, Stadt Rheinbach und Meckenheim. Von
Meckenheim tritt die Grenze in den Regierungsbezirk
Coblenz und zunichst in den Kreis Ahrweiler, sie geht
iiber die Ortschaften Ringen, Holzweiler und Altenahr.
Im Kreise Adenau sind auf ihrer Fortsetzung Kempenich
und Virneburg zu nennen, und im Kreise Mayen Polch
und Miinstermaifeld. Die altvulkanische Gruppe des
Laacher See's in diesem Kreise fillt ganz in das Er-
schiitterungsgebiet. Aus dem Kreise Adenau zieht sich
die Grenze in den Regierungsbezirk Trier, Kreis Daun
nach Daun, Mehren und Gillenfeld, Kreis Wittlich nach
Wittlich und Osann, Kreis Trier nach Leiwen und Tritten-
heim und Trier, Kreis Saarlouis nach Lebach (der ein-
zige Beobachtungsort im ganzen Kreise), Kreis Saarbriicken
nach Saarbriicken (ebenfalls einziger Beobachtungsort im
ganzen Kreise), endlich Kreis St. Wendel (nur in St.
Wendel selbst beobachtet). Aus dem Fiirstenthum Bir-
kenfeld liegen iiberall negative Nachrichten von den
Eisenbahnstationen vor. Es kann daher die Grenze von
St. Wendel nur in den Kreis Kreuznach nach Winter-
burg, Staudernheim, Langenlonsheim und Bingerbriick
gezogen werden. Es fehlen alle Nachrichten aus dem
siidlich angrenzenden linksrheinischen Theil des Gross-
herzogthums Hessen-Darmstadt. Da aber schon die Be-
obachtungen des Erdbebens im Kreise Kreuznach sehr
vereinzelt gemacht worden sind und hier die Bebungen
schwach waren, so ist es nicht zu vermuthen, dass das
Erdbeben sich in das hessen-darmstidtische Gebiet aus-
gedehnt hat.

Werden die Grenzen nun von Bingerbriick auf die
rechte Rheinseite in den Regierungsbezirk Wiesbaden
verfolgt, so treffen wir zunichst im Rheingaukreis auf
Riidesheim, Lorch, St. Goarshausen, Reichenberg, Nieder-
Walmenach, Weyer, Eschbach; dann im Unter-Lahnkreis

Verh, d. nat. Ver. Jahrg. XXVIL IIL. Folge VIL Bd, 3
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auf Ems und Nassau und im Unter-Westerwaldkreis auf
Montabaur. Von hier zieht sich die Grenze in den Re-
gierungsbezirk Coblenz, Kreis Altenkirchen, ldngs den
Orten Altenkirchen, Gebhardshain, Friedewald, Derschen,
Betzdorf und Kirchen; dann in den Regierungsbezirk
Arnsberg, Kreis Siegen, nach Eiserfeld; hierauf in den
Regierungsbezirk Kéln, Kreis Waldbrsl, nach Morsbach
und Waldbrsl; Kreis Gummersbach nach Gummersbach
und Marienhaide; Kreis Wipperfiirth nach Ehreshoven;
Kreis Miilheim nach Bergisch-Gladbach; von hier in den
Regierungsbezirk Diisseldorf, Kreis Solingen, nach Schle-
busch, Opladen und Leichlingen, Stadtkreis Barmen nach
Barmen; Kreis Elberfeld nach Elberfeld und schliesslich
in den Kreis Diisseldorf nach Diisseldorf.

Das Erschiitterungsgebiet des Erdbebens vom 2.
Oktober f#llt also nach der vorstehenden Begrenzung
zum allergrossten Theile in die Rheinprovinz, den be-
deutendsten Antheil daran hat der Regierungsbezirk Coblenz
(nur mit Ausnahme des grossten Theiles des Kreises
Adenau, eines kleinen Theiles des Kreises Kreuznach und
Altenkirchen), kleineren die Regierungsbezirke Trier,
Kb&ln und Diisseldorf und noch kleineren die Provinzen
Hessen-Nassau und Westphalen, erstere im Regierungs-
bezirke Wiesbaden und letztere im Regierungsbezirke
Arnsberg.

Lisst man die auswirts des zusammenhingenden
Erschiitterungsgebietes gelegenen insularischen Beob-
achtungspunkte von Issum, Inden und Aachen mit Burt-
scheid und Call ausser Betracht, so ergibt sich fiir den
Hauptverbreitungsbezirk der Bebung eine sehr unregel-
missige langgezogene, in der Breite sehr verschiedene,
von NNW. nach SSO. sich erstreckende Gestalt,
welche durch zahlreiche ein- und ausspringende Winkel
begrenzt wird. Von Riidesheim bis nach Diisseldorf
durchstromt der Rhein dasselbe auf eine Linge von 211/,
Meile (in gerader Linie genommen). Vom Rheine ab
bei Riidesheim liuft die Figur aber noch bei Saarbriicken
in einen spitzen Winkel aus. Die Entfernung von Riides-
heim bis Saarbriicken betrigt 141/, Meile. Die grosste
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Liage des (ebietes von Barmen bis Saarbriicken in ge-
rader Linie gemessen ist 303/, Meile. Die grosste Breite
des Gebietes liegt zwischen Eiserfeld, Kreis Siegen, und
Euskirchen und betrigt 12 Meilen. Die geringste Breite
ist Null, da bei Saarbriicken die Grenze in einen spitzen
Winkel auslduft.

Fragt man aber nach den Punkten, wo sich das
Erdbeben am stirksten offenbart hat, so liegen dieselben
in den Kreisen Coblenz und Neuwied, wie sich solches
aus den spiter folgenden Mittheilungen iiber die Beob-
achtung an den einzelnen Punkten ergibt; dazu kommt
noch, dass nach den officiellen Nachrichten in diesen
Kreisen, namentlich in den Orten Vallendar, Neuendorf,
Bendorf, Sayn, Heddesdorf. Dierdorf, Tuderbach, Wald-
breitbach und Nieder-Wambach am 3. Oktober, Nach-
mittags gegen 21/; Uhr ein zweites, wenn auch schwicheres
Erdbeben verspiirt worden ist. Man wird daber zu der
Annahme gefiihrt, dass der Centralpunkt dieses Erd-
bebens in die Kreise Coblenz und Neuwied falle. Wollte
man annehmen, das Erdbeben hitte auch in der weiten
Strecke zwischen dem ermittelten Erschiitterungsgebiet
und den Inselpunkten Issum, Inden und Aachen mit
Burtscheid und Call stattgefunden und wire bei seinem
schwachen und n#chtlichen Auftreten nicht bemerkt
worden, so liesse sich wohl kiinstlich ein ungefihres
kreisartiges Gebiet fiir den Umfang der Bebung construiren.
Diese sehr gesuchte Annahme diirfte aber um so weniger
zulidssig sein, weil dann die Punkte der gréssten Erschiit-
terung in den Kreisen Coblenz und Neuwied keineswegs
nach der Mitte dieses grossen Kreises hin, sondern sehr
stark nach der ostlichen Seite desselben fallen wiirden.

Die bezeichneten Grenzpunkte des Erschiitterungs-
gebietes liegen oft ziemlich weit auseinander und treten
dadurch bald mehr vor und zuriick, wodurch auch die
Verbindung dieser Punkte untereinander zahlreiche aus-
und einspringende Winkel darstellt. Dieses erklirt sich
dadurch, dass nach den Grenzen hin die Bebung beson-
ders in der Nacht ihrer Schwiche wegen verhiltniss-
missig wenig beobachtet sein wird. Die oben angegebene
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Grenze wird daher auch nicht genau, sondern nur unge-
fshr der wirklich stattgefundenen Bebung entsprechen.
Im innern Erschiitterungsgebiet ist auch nicht gerade
iiberall nach den vorliegenden Berichten die Bebung
nachgewiesen, indessen ist aus den so eben angegebenen
Griinden wohl anzunehmen, dass sie an solchen Punkten,
von welchen negative Anzeigen zwischen zahlreichen
nahen mit positiven Nachrichten vorliegen, doch statt-
gefunden habe.

Es folgen die einzelnen bedeutendern Beobachtungen
in der Reihe der Grenzpunkte und mit Einschaltung der
ihnen zunichst im Innern des Erschiitterungsgebietes ge-
legenen Orte. '

+ Issum, Kr. Geldern (11.5). Der Kreiswundarat
berichtet, dass er durch die Bebung aus dem Schlafe ge-
weckt worden sei, die Bettlade habe gezittert und es
wire ibm vorgekommen, als rolle ein schwerer Wagen
iiber die makadamisirte Strasse vor scinem Hause. Am
andern Morgen sei das Wasser seines Brunnens, der sonst
immer klares Wasser geliefert habe, trilbe gewesen.
Dauer des Erdbebens ein Achtel Minute.

1 Diilken, Kr. Kempen. Ein Beobachter berichtet,
er habe eine Erschiitterung, ein Schwanken des Hauses
von Osten nach Westen gefiihlt und bemerkt, dass sich
der Kalk an mehreren Stellen von der Decke des Schlaf-
zimmers losgelost und herabgefallen wire; die Fenster
klirrten. Eine Frau gibt zwei rasch aufeinander gefolgte
Stosse an, die Richtung wie der vorige Beobachter.

+ Viersen, Kr. Gladbach. Ziemlich heftige Bebung
mehrere Sekunden, Fenster klirrten, Mobel erziiterten.

T Corschenbroich, Kr. Gladbach (11.,). Dauer 4
bis 6 Sekunden, Richtung von Siidost nach Nordwest
oder umgekehrt, wellenférmiges Schwanken des Bettes,
eine Wiege schaukelte, Geriusch, als schliigen die auf
dem Speicher aufgestellten Bretter aneinander. In einem
andern Hause hingen die Bilder schief, welche in der
oben angegebenen Richtung des Stosses aufgehangen
waren.
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t Liedberg, Kr. Gladbach. Der Pfarrer bemerkte

das Schwanken des Wassers in einem Glase.

+ Odenkirchen, Kr. Gladbach. Erschiitterung des
ganzen Hauses, als wire ein schwerer Gegenstand an
dasselbe angerannt. Ein umgestiilptes VVasserglas auf
eincr Flasche schlug an diese an.

Grimlinghausen, | Uedesheim, 1 Norf, ¥ Rosellen,
+ Nievenheim, { Zons, ¥ Dormagen und { Hackenbroich,
simmtlich im Kr. Neuss. Sehr schwach, vereinzelt ver-
spiirt, mehrfach zwei Stosse angegeben, 2 Sekunden
Dauer.

1 Hiilchrath, Kr. Grevenbroich. Sehr allgemein be-
obachtet, geweckt aus dem Schlafe, Stoss wiegenformig,
scheinbar von Siid nach Nord oder umgekehrt, Dauer 4
Sekunden, Fensterklirren , Bewegung einer angelehnten
Thiir, starkes Brausen in der Luft (?). Auf dem hther
gelegenen Schlosse nicht verspiirt.

1 Grevenbroich, Kr. Grevenbroich. Dumpfes Rollen
wie von cinem iiber die Strasse fahrenden beladenen
Wagen, aus dem Schlafe geweckt, eine Thiir aus dem
Schlosse gesprungen, Klirren von Porzellan auf einem
Sekretair.

+ Inden, Kr. Jiilich. Mehrere Sekunden anhaltende
Bebung von mehreren Personen bemerkt, Stosse wahr-
scheinlich von Osten nach Westen.

T Aachen und { Burtscheid (11.4). Zwei kurz auf-
einander folgende Stisse, der erste sirker, Richtung von
Nordwest nach Siidost, Gegenstinde in Schrinken ras-
selten. Die meteorologischen Beobachtungen des Kreis-
physikus Sanititsraths Dr. Schréder ergaben: am 1.
Oktober, Abends 11 Uhr, war das Barometer im Sinken,
fiel zum Abend des 2. Oktobers von 27“ 7/ 1 bis auf
274 5 1 und bis zum folgenden Morgen auf 27" 4'“ 6
und stieg dann im Laufe des Tages wieder bis 27“ 6
2; Schwankungen, welche im Laufe der letzten Wochen
gar nicht ungewthnlich waren. Die Temperatur zeigte
sich in der Nacht vom 2. zum 3. sehr milde, + 12 R.
am Abend des 2., + 11,1 R. am Morgen des 3. Der
Feuchtigkeitszustand der Atmosphire war ein mittlerer.
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t Call, Kr. Schleiden. Schwanken des Bettes, Klirren
von Glisern, Bewegung der Wandbilder. Zwei Stosse,
der erste am stirksten, drei Sekunden spiter der zweite.

T Worringen, Kr. Coln. Bewegung des Bettes,
wellenformig, Richtung von Norden nach Siiden.

K&ln (11.35). Die Bebung wurde vielfach beobachtet,
Aus dem Garten Flora wird berichtct: ,In der Nacht um
11 Uhr 35 Minuten verspiirten wir deutlich eine Wellen-
bewegung von Siidwest nach Nordost, welche circa 3
Sekunden dauerte. Eine halbe Minute spiter war noch
eine Bewegung in derselben Richtung, jedoch nur sehr
leise und momentan zu verspiiren.”

t Briihl, Kr. Kéln. Schwingungen von aufgehing-
ten Gerithen, Rollen wie ¢in anfahrender Eisenbahnzug,
Bewegung wellenformig.

1 Sechtem, Kr. Bonn (11.55). Dauer 2—3 Sekunden,
Bewcgung der Mobel. Mehrere aufcinander gefolgte
Stosse. Unterirdisches Rollen.

Hersel, Kr. Bonn (11.;5). Weniger in den von
Fachwerk erbauten Hiusern, alsin den massiven, Schlafende
Personen erwachten. Thiiren und Fenster erzitterten.

T Gielsdorf, Kr. Bonn (11.5). Starker Stoss von
Nordwest nach Siidost, wellenformig. Fenster, Thiiren,
Mgbel erzitterten.

Poppelsdorf, Kr. Bonn (11.4). Dauer 3 Sekunden.
Von Westen nach Osten. Bewegung der Betten, Klirren
der Gliser, Getose wie von einer Rollmangel.

Bonn (11.4). Dauer 6 Sekunden. Dumpfes Brausen
voraus, #hnlich dem des Windes oder dem Rollen eines
Wagens. Anscheinend horizontal von Siidwest nach
Nordost. (Nach einer andern Nachricht von Siid-Siid-
West nach Nord-Nord-Ost). Rasches Oszilliren. Zittern
der Hiuser, Schwanken der Betten, Erklirren der Fenster-
scheiben, Zittern der Thiiren und Oefen; leicht beweg-
liche Gegenstinde umgeworfen.

Vorher, gegen 9, Uhr, war von Einigen ebenfalls
eine, wenn auch bedeutend schwichere Erschiitterung
wahrgenommen worden, wobei eine Person ein schwaches
Zittern des Tisches und in dem an das Zimmer stossen-
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den Schornsteine ein Gerdusch bemerkte, als ob sich der
Russ abgelost hitte und herunterfiele. Andere horten,
wie hinter den Tapeten der Mauersand herabrieselte. An
demselben Abend wurde in nérdlicher Richtung starkes
Wetterleuchten wahrgenommen. Die Luft war ziemlich
ruhig. Der Barometerstand war Samstag Mittag um 1
Uhr 27” 10, 27“. Die Magnetnadel des in der hiesigen
Sternwarte aufgestellten Magnetometers war Samstag
Mittag nm 1 Uhr sehr ruhig, wihrend sie des Morgens
um 8 Uhr nach der Erschiitterung starke Schwankungen
zeigte, die jedoch eher dem Gewitter als dem Erdbeben
zuzuschreiben sein diirften.

T Metternich, Kr. Euskirchen. Drei oder vier ziem-
lich heftige perpendikulare Erdstésse in der massiv aus
Stein erbauten Burg beobachtet. In Hiusern von Holz-
fachwerk wurde nichts beobachtet ).

Miel, Heimerzheim, Ludendorf und Buschhoven,
Kr. Rheinbach. Zwei Stosse, welchen ein eigenthiim-
liches Brausen voranging, untermischt mit donnerihn-
lichem Gerdusch. Bewcgung des Mobilars.

Euskirchen, Kr. Euskirchen. Von wenigen Personen
wahrgenommen ; nur in dem siidlichen Stadttheile. Wenige
ziemlich heftige Stosse von Osten nach Westen. Dauer
einige Sekunden.

Cuchenheim, Kr. Rheinbach. Bebung wihrend 4—
Sekunden, zuvor unLelmhches B1 ausen, dazwischen donnel-
ghnliches Getose.

Rheinbach. Bewegung auf- und niederwirts von
Westen kommend. Dauer einige Sekunden. Nach ein
bis zwei Sekunden Wiederholung des Stosses von kiir-
zerer Dauer.

T Meckenheim, Kr. Rheinbach. Allgemein verspiirt
in 4—5 Stossen von Westen nach Osten gehend. Viele
Leute wurden aus dem Schlaf geweckt.

Berkum, Kr. Bonn. Voraus anhaltendes Gerdusch
wie von vorbeifahrenden Wagen. Personen aus dem

!) DieBalken schieben sich leicht und unmerkbar in einander.
Holzhéuser sind im Allgemeinen bei den Erdbeben sehr gesichert.
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Schlaf geweckt. Ein Stoss. Leuchter auf dem Tisch
stiessen aneinander.

Godesberg, Kr. Bonn (11.;5). Ein ziemlich starker
Stoss. Zwei Sekunden Dauer, Zitternde Bewegung der
Gebiude.

Mehlem, Kr. Bonn (11.5). Erschiitterung des gan-
zen Stationsgebiudes wie bei Voriiberfahrt eines schweren
Schnellzuges. Dauer einige Sekunden. Richtung von
Nordwest nach Siidost. In einer Wirterbude war die
Erschiitterung so stark, dass der Bewohner erschreckt
herausstiirzte, weil er glaubte, sie fiele zusammen.

Rolandseck, Kr. Bonn (11.5). Stoss von Westen
nach Osten, von rollendem Getise begleitet. Erschiit-
terungen der Wirterbuden zwischen Remagen und Ro-
landseck derart, dass die Controlnummern an den Wirter-
buden der rheinischen Babhn von der Wand herunterfielen
und die Wirter meinten, ihre Buden wiirden umgeworfen.

Remagen, Kr. Ahrweiler (11.5). Dauer 2—3 Se-
kunden. Klirren der Fenster, Schrinke und Mobel.
Dumpfes Gerdusch. Rasseln der Dachziegel. Bewegung
wellenférmig. Richtung Nordwest nach Siidost. Momen-
tanes Wellenwerfen im Rhein.

1 Ringen und { Holzweiler, Kr. Ahrweiler (11.)-
Dauer 2—3 Sekunden. Klirren des Porzellans und der
Mobel. Vorher Getdse wie von einem Wagen.

T Altenahr, Kr. Ahrweiler (11.5). Zwei - Stosse.
Dauer 2 Sckunden. Richtung von West nach Ost. Ge-
tose wie von einem fahrenden Wagen.

Abrweiler. Wellenfsrmige Bewegung von Siiden
nach Norden. 1!/, Sekunde Dauer. Geriusch wic von
einem schnell fahrenden Wagen.

Sinzig, Kr. Ahrweiler (11.4). Wellenformige Be-
wegung von Siiden nach Norden. Erschiitterung wie von
cinem vorbeifshrenden schweren Giiterzuge. Schwanken.
und ein heftiger Stoss. An alten Gebduden klapperten
die Dachschiefer. Obst, welches auf Tischen lag, wurde
zur Erde geworfen.

Nieder-Breisig, Kr. Ahrweiler (11.;5). Zwei heftige
Stosse. Dauer 2— 3 Sekunden. Richtung von Osten nach
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Westen. Bewegung der Betten. Erschiitterung, als wenn
eine Miihle in Betrieb gesetzt wiirde.

Konigsfeld, Kr. Ahrweiler. Bewegung von Westen
nach Osten. Zwei Stosse. Die aus dem Schlaf geweckten
Leute liefen auf die Strasse.

+ Kempenich, Kr. Adenau. Ein Stoss. Klirren der
Fenster, donncrihnliches Getose. Personen aus dem
Schlaf geweckt.

T Virneburg, Kr. Adenau. Nur schwach bemerkt.

T Polch, Kr. Mayen. Zwei Stisse von Westen nach
Osten. Rollendes Getsse. Dauer H—6 Sckunden.

T Miinstermaifeld, Kr. Mayen (11.5). Dauer '/; Mi-
nute. Drei Stosse.

Mayen (11.45). Von Siidost nach Nordwest. Fort-
ricken des Bettes. Klirren der Fenster.

St. Johann mit dem Laacher Sece, Kr. Mayen. Zwei
Stosse 1).

Burgbrohl, Kr. Mayen. Drei Stésse. Dauer 5 Se-
kunden. Richtung von Siiden nach Norden.

Brohl, Kr. Mayen. Dauer 4 Sekunden. Die Betten
machten einen Ruck. Rasseln des Kiichengeschirrs.

Andernach, Kr. Mayen. Dauer 5—6 Sekunden.
Richtung von Siidwest nach Nordost (nach Andern von
Stiden nach Norden). Rasseln des Kiichengeschirrs. In
der Kiiche des Stationseinnehmers fiel ein Stiick Wand-
bekleidung herunter. .

Weissenthurm, Kr. Coblenz (11.,). Zwei Stosse
von Norden nach Siiden.

Coblenz (11.;5). Zwei rasch aufeinander folgende
wellenférmige Stosse von Westen nach Osten, von einem
dumpfen, donnerihnlichen Getdse begleitet. Einzelne
Gegenstinde im Innern der Hiuser fielen um, an den
Mauern entstanden Risse, die Kalkbekleidung der Decken
léste sich ab, der Schornstein eines in der Nahe des
Rheines gelegenen Hauses stiirzte ein. Nach Nachrichten
von den Beamten der Eisenbahnstation wurde ein explo-

1) Die in den Zeitungen verbreitete Nachricht, der Laacher
Sce sei ausgetrocknet, hat sich als falsch bewiesen.
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sionsihnlicher Knall vernommen. Dauer wenige Sekun-
den. Heftiges Krachen und Schwanken der Rhein- und
Moselbriicken, stirkerer Wellenschlag der Mosel. Nach
der Erschiitterung noch cinige Sekunden anhaltendes
Sausen, wie von einem dahinfahrenden Giiterzuge.

Capellen, Kr. Coblenz (11.55). Zwei wellenformige
Bewegungen aus Nordwest. Dauer 2—3 Sekunden. Ge-
tése wie von einecm vorbeifahrenden Giiterzuge.

+ Daun und  Mehren, Kr. Daun. Nur sehr schwach
beobachtet.

T Gillenfeld, Immerath, Steineberg, Kr. Daun. Ge-
polter wie auf dem Speicher. '

T Wittlich und § Osann, Kr. Wittlich. Sehr geringe
Wahrnehmung.

T Leiwen und § Trittenheim, Kr. Trier. Zittern der
Fenster, schwaches Gerdusch, leises Schwanken der
Betten.

T Trier (11.45). Drei Stosse von Norden nach Siiden.
Zittern der Betten; Bewegung des Petroleums in einer
Lampe. Nur von wenigen Personen bemerkt.

Kaisersesch, Kr. Cochem. Schwach verspiirt.

Uelmen, Kr. Cochem. Vielfach beobachtet. Ein
schwacher Stoss von Norden nach Siiden. Kanonenschuss-
dhnlicher Donner. Schwanken der Mobel und Rasseln
des Kiichengeschirres.

Carden, Kr. Cochem. Schwanken der Mébel. Schwa-
ches Rollen.

Treis, Kr. Cochem. Schwankende Bewegung von
Siiden nach Norden.

Senheim, Kr. Zell. Schwache Erschiitterung. Ge-
riusch wie von einem iiber Pflaster fahrenden Wagen.

Zeltingen, Kr. Bernkastel. Vor der Erschiitterung
immer stirker werdendes Brausen, dann ein starker Stoss
von Siidost nach Nordwest, wodurch Leute so erschreckt
wurden, dass sie aus dem Bette sprangen.

Bernkastel. Nur schwach verspiirt.

Neumagen. Ein bis zwei Stésse nur von Wenigen
bemerkt.
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Morbach, Kr. Bernkastel. Ein Stoss. Schwanken
der Miobel und Klirren des Porzellans.

+ Lebach, Kr. Saarlouis. Schwach verspiirt.

1 Saarbriicken. Stoss von Nordwest nach Siidost.
Dauer 3—4 Sekunden. Die Wahrnehmung derart, als
ob schwere Mobel dreimal hin- und herbewegt wiirden.

+ St. Wendel. Drei aufeinanderfolgende Stosse von
Norden nach Siiden.

Castellaun, Kr. Simmern. Zwei Stosse.

+ Winterburg, Kr. Kreuznach. Nur von Wenigen
bemerkt.

+ Staudernheim, Kr. Kreuznach. Geriusch wie von
einem Eisenbahnzuge; Erschiitterung der Wairterbuden
und der Signalstangen der Bahn.

1 Langenlonsheim, Kr. Kreuznach. Dieselben Be-
obachtungen.

-+ Bingerbriick, Kr. Kreuznach. Desgleichen.

Bacharach, Kr. St. Goar (11.45). Dauer eine Sekunde.
Schwanken der Mébel und Klirren des Porzellans.

Oberwesel, Kr. St. Goar (11.5). Vorher Gerédusch
wie von einem starken Sturme. Darauf 2 Stosse von
Osten nach Westen, Bewegung der Mobel und Klirren
der Fenster.

St. Goar (11.i5). Stoss von Westen nach Osten.
Klirren des Porzellans. Geriusch wie von einem Wagen.

Halsenbach, Kr. St. Goar. Bewegung wellenformig.
Zittern der Thiiren und Fenster. Aufwecken der Be-
wohner.

Boppard, Kr. St. Goar. Zwei Stosse wellenformig
von Westen nach Osten. Bewegung der Betten und son-
stiger Mobel. Aufwecken der Bewohner.

Brodenbach, Kr. St. Goar. Schwanken der Mgbel.

t Riidesheim, im Regierungsbezirk Wiesbaden, im
Rheingaukreise (11.50 Bahnuhr). Schwach verspiirt.

+ Lorch im Rheingaukreise. Donnershnliches Rollen.
Stosse von Nordost nach Siidwest

T St. Goarshausen im Rheingaukreise (11.,). Ein
Stoss. Dauer 2—3 Sekunden. Schwanken der Mébel,
Klirren der Fenster und Gliser.
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+ Reichenberg im Rheingaukreise. Zwei Stosse.

Dahlheim im Rheingaukreise. Leichte Erschiitterung.

t Nieder-Walmenach im Rheingaukreise. Rollendes
Getose, schwacher Stoss von Westen.

Nochern im Rheingaukreise. Zwei schwache Stosse.

t Weyer im Rheingaukreise. Zwei Stosse.

Wellmich im Rheingaukreise. Starke Erschiitterung.

Kestert im Rheingaukreise (11.4). Ein Stoss.

Reitzenhain im Rheingaukreise. Schwach bemerkt.

Striith im Rheingaukreise. Vorher rollendes Getose,
dann ein Stoss; Zittern der Mobel und Fenster. Dauer
1 Sekunde.

Wettern im Rheingaukreise. Leichte Erschiitterung.

Braubach im Rheingaukreise. Zwei Stosse mit rol-
lendem Getose.

Ehrenbreitstein, Kr. Coblenz. Zwei Erschiitterungen
von Siidwest nach Siidost; die erste am stirksten.

Vallendar, Kr. Coblenz (1l.5). Drei Stosse. Be-
sonders der letzte war heftig. Wellenfsrmig von Nord-
west. Das Vorstehende ist der officiellen Mittheilung des
Biirgermeisters entnommen. Die Koln. Volkszeitung be-
richtet aber noch Folgendes: Es erfolgten 6 Stosse hin-
tereinander. Die meisten Hiuser, besonders das Hospital,
schwankten hin und her. Mobel klirrten, die Pfarrkirche
erhielt hinter dem Chor des Hochaltars einen starken
Riss in der Mauer.

Bendorf, Kr. Coblenz (11.4). Zwei Stosse von Westen
nach Osten. Dauer 2 Sekunden.

Engers, Kr. Neuwied (ungefihr 11.,). Ein Stoss,
der sich heftig erneuerte. Donnerihnliches Getose. Der
Verputz fiel von Decken und Winden, mehrere Schorn-
steine stiirzten zusammen und ein zu dem Schlosse ge-
horiges Nebengebiude zerriss. Rasseln der Dachschiefer,
Léuten der Hausschellen, Klirren der Kiichengeschirre.
Richtung von Osten nach Westen.

Neuwied, Kr. Neuwied (11.,, nach Andern 11.;).
Starker Stoss von Westen nach Osten, so dass die Haus-
bewohner erwachten. Starkes Gerdusch wie von einem
Wagen. Klirren der Gliser und des Porzellans, Klappern
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der Thiiren und Fenster. Dauer 5—7 Sekunden (nach
Andern 2 Sekunden).

Heddesdorf, Kr. Neuwied. Wellenformige Krschiit-
terung von Siiden nach Norden.

Leutesdorf, Kr. Neuwied. Wellenférmige Erschiit-
terung von Westen nach Osten. Schwanken des Bettes.
Klirren der Fenster. Geriusch wie von einem schweren
Wagen.

Rengsdorf, Kr. Neuwied. Stossweise riittelnde Be-
wegung von Siidost nach Nordwest und starkes rollendes
Getose. Bewegung der Mobel. Auch im Freien wurden
die Schwankungen bemerkt. Dauer mehrere Sekunden.

Dierdorf, Kr. Neuwied. Starke wellenférmige Er-
schiitterung von Westen nach Osten. Dauer einige Se-
kunden. Aufwecken der Bewohner. Schwanken der
Misbel. Anschlagen der Brandglocke.

Waldbreitbach, Kr. Neuwied. Starke Erschiitterung
von Westen nach Osten. Einstiirzen einiger alter Schorn-
steine. Aufwecken der Bewohner. Die Hiuser zitterten,
als ob ein Lastwagen dawider gerannt sei.

Linz, Kr. Neuwied. Drei Stosse von Siiden nach
Norden. Aufwecken aus dem Schlaf. Heftige Erschiit-
terung der Gebiude.

Neustadt, Kr. Neuwied. Starke Erschiitterung, so
dass die Fenster klirrten und die Mobel schwankten.
Geriusch wie von einem Wagen.

Nieder-Wambach, Kr. Neuwied. Starker Stoss von
Siiden nach Norden. Vorher lautes Rollen, so dass die
Bewohner erwachten.

Unkel, Kr. Neuwied. Heftiger Stoss von Stidwest
nach Nordost. Gerdusch wie von einem Wagen. Die
Bewohner glaubten, ithre Hiuser stiirzten ein.

Asbach, Kr. Neuwied. Heftige Erschiitterung mit
donnerihnlichem Getose. Aufwecken der Bewohkner,
Klirren der Gliser.

+ Altenkirchen, Kr. Altenkirchen. Schwache Er-
schiitterung, zwei Stosse von Siiden nach Norden. Unter-
irdisches Rollen.

Flammersfeld, Kr. Altenkirchen. Starker Stoss von
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‘Westen nach Osten. Dauer mehrere Sekunden. Die
Bewohner wurden aus dem Schlafe geweckt.

Weyerbusch, Kr. Altenkirchen. 1—2 Stisse von
Westen nach Osten. Starkes Schwanken der Mobel. Zu-
gleich heftige Luftbewegung, wihrend vorher Windstille
herrschte.

+ Gebhardshain, Kr. Altenkirchen. Bemerkt in den
Gemeinden Gebhardshain, Steinebach, Flurdorf, Kotzen-
roth, Elkenroth, Nauroth. Zittern der Gebiude und
Schwanken der Mabel.

Daaden, Kr. Altenkirchen (11.,5). Bemerkt in den
Gemeinden § Friedewald, { Derschen, Emmerzhausen
und Herdorf. Ein Stoss. Vorher Rollen.

T Kirchen, Kr. Altenkirchen (1l.;). Bemerkt in
+ Betzdorf und Kirchen. Ein Stoss. Schwanken der
Mobel.

Eiserfeld, Rgbz. Arnsberg, Kr. Siegen. Schwach
bemerkt.

Wissen, Kr. Altenkirchen. Der erste Stoss am
stirksten. Darauf noch zwei Stésse. Klirren der Fen-
ster und Dachziegel. Zusammenstossen der Mobel.

Hamm, Kr. Altenkirchen. Zittern der Geb&ude. Auf-
wecken schlafender Personen.

Morsbach, Rgbz. Kéln, Kr. Waldbroel. Nur in den
im Thale gelegenen Ortschaften Morsbach, Holpe und
Schlechtingen bemerkt. 2—3 Stosse. Dauer 2 Sekunden.
Klirren der Gliser; Bewegung aufstehender Thiiren und
Fenster.

T Waldbroel, Kr. Waldbroel (11.;). Ein heftiger
Stoss von Westen nach Osten. Dauer 3—4 Sekunden.
Zittern der Gebiude, Klirren der Fenster und Mobel.
Aneinanderstossen der Hausgerithe.

Dattenfeld, Kr. Waldbroel. @Wahrgenommen in
simmtlichen Gemeinden im Siegthal. Zwei Stosse. Er-
schiitterung, als wenn ein schwerer Korper in betricht-
licher Hohe auf dem Speicher niedergefallen wire.

Herchen im Siegkreize. Nur in den an der Sieg
gelegenen Orten bemerkt.

Eitorf im Siegkreise. Zwei Stosse, Dauer 4—5 Se-
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kunden. Donnerihnliches Getose. Erschiitterung der
Hausgerithe.

Uckerath im Siegkreise (11.,). Starker Stoss von
Nordnordwest nach Siidstidost. Klirren der Gliser und
Schwanken der Mabel.

Honnef im Siegkreise (11.4). Dauer 2—3 Sekunden.
Personen ausdem Schlaf geweckt; Schwanken der Mébel.
Vorher Geriusch, als wenn ein grosses Mobelstiick ge-
riickt wiirde.

Konigswinter im Siegkreise. Richtung von Siidwest
nach Nordost. Dauer 3 Sekunden. Personen aus dem
Schlafe geweckt. Zittern der Mobel.

Vilich, Kr. Bonn (11.;). Wellenférmig von Osten
nach Westen. Dauer 7—8 Sekunden. Riitteln der Maobel,

Hennef, Siegkreis (11.g4). Dauer 4—5 Sekunden.
Zittern der Gebiude.

Menden, Siegkreis. Drei Stosse. Dauer 3—-4 Se-
kunden. Vorher dumpfes donnershnliches Rollen und
Brausen.

Siegburg, Siegkreis (11.,). Fiinf Stosse. Wellen-
formig. Rasseln der Teller und Tassen, Bewegung un-
verschlossener Thiiren.

Lauthausen, Siegkreis. Zusammenschlagen der Ket-
ten und des Pferdegeschirrs im Stall.

Lohmar, Siegkreis. Getse wie von einem schweren
Wagen.

Neunkirchen, Siegkreis (11.5). Dauer 2—3 Sekun-
den. Schwanken der Mobel.

Ruppichteroth, Siegkreis. Dauer 6—7 Sekunden.

Wahlscheid, Siegkreis (11.;). 2—3 Stosse. Dauer
3—4 Sekunden. Wellenformig.

Rheidt, Siegkreis. Getose wie bei einem Eisen-
balinzug.

+ Gummersbach, Kr. Gummersbach (11.45). Schwach
verspiirt. Zwei Stosse von Nord-Nord-Ost nach Siid-
Siid-West.

+ Marienheide, Kr. Gummersbach. Stoss scheinbar
von West nach Ost. Aufwecken von Personen. Klirren
der Fenster.
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Engelskirchen, Kr. Wipperfiirth. Nur in § Ehres-
hoven (11.5) wabrgenommen. Dauer 3—4 Sekunden.
Schwanken der Mobel. Zittern der Thiiren. Dumpfes
Rollen und Poltern.

Urbach, Kr. Miilheim. Zwei leichte Sttsse. Schwan-
ken der Betten.

+ Bergisch-Gladbach, Kr. Miilheim. Schwanken der
Mgbel. Dumpfes Gerdusch, wie eine in der Ferne ex-
plodirende Pulvermiihle.

Altenberg, Kr. Miilkeim. Erzittern der Hiuser.
Klirren der Gliser und des Porzellans. Es fand hochst
wahrscheinlich gleichzeitig ein Bergrutsch statt.

T Schlebusch, Rgbz. Diisseldorf, Kr. Solingen.
Schwach; nur von zwei Personen bemerkt.

+ Opladen, Kr. Solingen (11.5). Nur von einer
Person bemerkt.

Hittorf, Kr. Solingen (11.45). Dauer 3—4 Sekunden.
Richtung von Nordwest nach Siidost. Starke Bewegung
der Betten und Klirren der Fenster.

Monheim, Kr. Solingen. Nur von einer Person be-
merkt.

+ Leichlingen, Kr. Solingen. Stoss von Siiden nach
Norden. Dauer 4—5 Sekunden. Klirren der Gliser.
Schwanken der Mabel.

+ Barmen (11.;5). Dauer 3 Sekunden. Schwach,
nur von zwei Personen wahrgenommen. Klirren der
Gliser, Rasseln dér Schrinke.

1 Elberfeld. Nur von zwei Personen im Wupper-
thale bemerkt.

Bilk, Kr. Diisseldorf. Schwanken der Gebiude und
Méobel. Leises Tonen einer stillstehenden Thurmuhr.

+ Diisseldorf. Wenig bemerkt. Ein Stoss von
Stiden nach Norden.



Erdbeben vom 9. Oktober 1869 in der
Rheinprovinaz.

An diesem Tage, um 10 Uhr 56 Minuten, wurde
von vielen Personen in den beiden Gebiuden des Konigl.
Oberbergamts zu Bonn ganz allein und an keinem andern
Orte ein Erdstoss sehr bestimmt verspiirt. Der Stoss
war vertikal und mit einer Detonation, einem Kanonen-
schlag dhnlich, begleitet. Diese vereinzelte Beobachtung
ist allerdings seltsam, aber keineswegs zweifelhaft.

Verh. d. nat. Ver. Jahrg, XXVII, III. Folge VII. Bd. 4



Die Erdbeben des Grossherzogthums
Hessen in den Jahren 1869 und 1870.

Die von mir iiber diese Erdbeben selbst gesammel-
ten Materialien beziehen sich vicl weniger auf die Ver-
breitung der Bebungen im Grossherzogthum Hessen, als
in der Rheinprovinz und auf einige linksrheinisch ge-
legenen Theile des Auslandes. Es liegen mir n#mlich
die Berichte dariiber bis einschliesslich der Bebungen vom
3.November 1869 aus allen Kreisen und Biirgermeistereien
der Rheinprovinz vor, und diese werden noch vielfach er-
ginzt durch Berichte von Eisenbahnstationen, auch vom
Auslande her. Ferner standen mir noch sehr viele Privat-
nachrichten zu Gebote. Fiir das engere hessische Gebiet
und 8stlich iiber dasselbe hinaus hat Herr Lud wig den
bereits erwihnten, fiir dic Zeiten und Verbreitungen
werthvollen Bericht in den ,Mittheilungen der Grossher-
zoglich hessischen Centralstelle fiir die Landesstatistik.*
4. Band (Darmtadt, 1869) vertffentlicht. Bei der sehr
grossen Anzahl von Erdbebenstéssen ist anzunehmen,
dass dieselben bei weitem nicht von allen Orten, wo sie
empfunden wurden, offentlich angegeben worden sind,
vielmehr ist dieses nur sehr vereinzelt geschehen.

Ueber das frilheste Erdbeben der Periode im Gross-
herzogthum Hessen gibt Ludwig Folgendes: ,Die Er-
schiitterungen vom 12. Januar 1869, Nachts 12 Uhr
wurden, ausser Darmstadt, nur zu Heppenheim an der
Bergstrasse, Lindenfels, Auerbach, Ober-Laudenbach,
Fiirth, Worms, Mainz, Neu-Isenburg, Philipseich und
Grossbiberau beobachtet.“

Eine zweite ausfiihrlichere Nachricht iiber dieses
Erdbeben enthilt die Zeitschrift: ,Das Ausland“ Nr. 6
von 1869. Sie lautet: ,In der Nacht vom 12.—13. Ja-
nuar hatten wir hier (Darmstadt) ein kleines Erdbeben.
Hier in der Stadt und den Nachbarorten wurde es ziem-
lich heftig verspiirt; nach mir bekannt gewordenen miind-
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lichen Berichten wurde es bis zum Rhein westlich, bis
Frankfurt nérdlich, bis ins Miimlingthal &stlich und ein
grosses Stiick der Bergstrasse aufwirts, siidlich nach
Heidelberg zu, also etwa sechs Stunden im Umkreis
verspiirt. Leider war es zu einer Zeit, in der wenige
Menschen mehr wachen; viele haben es deshalb blos ge-
spiirt, ohne irgend etwas Bestimmtes beobachtet zu haben.
Ich kann deshalb nur von meinen eigenen Beobachtungen
berichten.“

»,Es war eine Minute nach 12 Uhr. Draussen war
Alles ruhig; die Nachteisenbahnziige waren schon alle
abgegangen. Die Luft war fast gar-nicht bewegt, seit
zwel Tagen haben wir ganz leichten Ostwind, dabei war
Frost (1° R.) und Nebel, das Barometer stand auf 28~
Man konnte also in der Mitternacht das geringste Gerdusch
ganz genau horen und unterscheiden. Diesen Umstinden
verdanke ich es, dass ich in der ersten Sekunde das Ge-
tos gleich erkannte und beobachten konnte. Es kam
plotzlich, ohne Vorbereitung; es war, wie wenn eine
Reihe schwerer Wagen, die man zuvor nicht gehort,
plotzlich um die Ecke rasseln und dréhnend das Haus
erschiittern. Die Fenster klirrten, das Fensterholz dréhnte,
die Thiiren zitterten (eine offene blieb unbewegt), das
ganze Haus bebte. Das Haus wurde so heftig erschiittert
wie ein Eisenbahnwagen, wenn er im vollen Lauf ge-
bremst wird und drohnend iiber die Schienen tanzt. Es
wihrte sechs Sekunden, dann war alles vorbei.

Der Stoss kam von Siiden oder SSW. und ging
nach Norden. Die Bewegung ging wagerecht; die ein-
zelnen Gegenstinde wurden so erschiittert, dass etwa
1/io Sekunde zwischen dem Erschiittern der siidlich und
nordlich gelegenen verfloss. Unser Haus liegt der Linge
nach von SWW. nach NOO.; wir wohnen im zweiten
Stock. Zuerst horten wir die Fenster erzittern und zwar
das westwirts gelegene stirker als das ostwirtige (dar-
aus erkannte ich, dass der Stoss mehr von S. oder SWW,,
als von SO. herkam), dann die nérdlich gelegene Thiire,
darauf die weiter nordwirts gelegene Glasthiire des Vor-
platzes, dann verlor sich das Getds nach dem Dachge-
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schoss. Ich stand im Zimmer vor dem Tisch und spiirte
die Schwingungen unter den Fiissen. Ich stand mit
dem Gesichte nach Westen und empfand die Bebungen
als von O. nach W. gleichlaufende Wellen, die vom
linken zum rechten Fuss durchzogen.“

»Hs waren im Ganzen drei Stisse, welche die Gegen-
stinde anriittelten, ungefihr wie ein Hiufchen Sand auf
dem Tisch von einem Stoss angeriittelt wird. Ich kann
die Bewegung nicht besser schildern, als im Vergleich
mit drei Paukenwirbeln; der erste Stoss, missig stark,
2 Sekunden, der zweite stirker, 2 Sekunden, dann eine
Sekunde Pause, darauf der dritte, schwicher wie der
erste, 1 Sekunde.”

,Man denke sich einen Vierviertel-Takt; %/;s und
2/g Aufschlag, dann Accent (Stoss) und Nachhall (Nach-
lauf) ; nochmals ¢/; und 2/s Auftakt, dann zweiter Accent,
ohne Nachhall, statt dessen eine Viertel Pause; noch
eine Viertel Pause; %/;¢ Auftakt, daon dritter Accent.
Die Viertel-Noten etwa in der Geschwindigkeit wie der
Doppelschlag einer Taschenuhr (120 in der Minute), so
dass auf jeden Stoss vier Viertel oder etwa 2 Sekunden
kommen. Nach dem zweiten heftigsten Stoss folgte kein
Nachhall; die Bewegung war also gebrochen, daher die
Pausen und der kiirzere beim Anlauf-Stoss. Dieser
letzte muss ein Riickprall gewesen sein !).“

»Was ich sonst noch in Darmstadt horte, bestitigt
meine Beobachtung in Bezug auf die Richtung von Siid

. 1) ,,Die musikalische Vergleichung kann nur dem Unkundigen
seltsam erscheinen. Niemand ibt in dem Grad Ohr und Auge in
der Unterscheidung der Bewegungen, wie der Tonkiinstler. Von
den verschiedenen Schritten des Menschen, dem Gang der Thiere,
bis zum Zittern der Baumblitter und Grashalme habe ich die Be-
wegung oft beobachtet und mit Sekunden gemessen. Das Erdbeben
hatte fiir mich den ausserordentlichen Reiz, weil es meine Ansicht
von der unbedingten Regelmissigkeit jeder Bewegung in der ganzen
unwillkiirlich wirkenden Natur bestatigt.“ (Note des Originals.)

Dass alle Bewegungen in der Natur rythmisch erfolgen, ist
heineswegs anzunehmen, und ganz besonders nicht bei den Erd-
beben. Die musikalische Vergleichung der Erdbebenstosse erscheint
iiberhaupt seltsam.
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nach Nord. Leute, die in der Nihe des Marktes, nord-
wirts von mir, wohnen, haben diesclbe Richtung beob-
achtet. Andere horten einen Topf auf dem Ofen rasseln,
Teller und Glaser klirren. Wieder Andere fanden Betten,
die auf kleinen Stckelchen standen, von diesen herab-
geriickt. Die Schildwache vor dem Zeughaus will ge-
hsrt haben, wie ein Haufen Kanonenkugeln auseinander
fiel. Andere horten die (120 bis 130 Fuss hohe) Ludwig-
sdule klirren. Alle diese Anzeichen bestitigen die wage-
rechte zitternde Bewegung der Stisse.”

»Was ich iiber das Gerdusch vernahm, stimmt nicht
mit meinen Beobachtungen. Ein Mann am Nordende der
Stadt will eine halbe Stunde zuvor nordwirts ein Rollen
wie von der Eisenbahn gehort lbaben. Um diese Zeit
ging aber wirklich ein Eisenbahnzug. Ein Mann in
Langen (drei Stunden nordlich nach Frankfurt zu) will
eine Viertelstunde vor 12 Uhr einen dumpfen Knall aus
der Gegend von Darmstadt gehort haben, wie er ihn
sonst bei den Schiessiibungen der Soldaten au$ glatten
(ungezogenen) Kanonen vernahm, und als er nach Hause
kam, hatten seine Angehtrigen die gleiche Erschiitterung
wie in Darmstadt bemerkt.“

,In derselben Nacht, Morgens zwischen 6 und 7
Uhbr, wurde hier eine zweite Erschiitterung bemerkt, die
etwa 4 Sekunden andauerte. Ueber deren Richtung und
Verlauf kann ich weiter nichts erzihlen.”

,2Heinrich Becker.“

Nach den Orten der Beobachtung dieses Erdbebens,
welche die beiden vorstehenden Nachrichten zusammen
angeben, scheintdas Erschiitterungsgebiet ziemlich ellipsen-
artig gewesen zu sein, mit einer Lingenachse von 10/,
Meile und einer Querachse von 4 Meilen. Darmstadt
und Gross-Gerau fallen stark zur Seite des Kreuzpunkts
beider Achsen.

Folgende Nachrichten sind von Ludwig: Am 13,
Januar 1869, Morgens 7 Uhr, wurden zu Darmstadt und
Ober-Ramstadt Bebungen bemerkt.

Am 20. Januar 1869, NM. 2,5, wurde eine sehr hef-
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tige Bebung zu Darmstadt, Ober-Laudenbach, Philipseich
und Bonstadt in der Wetterau bemerkt.

Am 18. Oktober 1869, NM. 4 Uhr wurde ein 11/,
Sekunden anhaltender Stoss, wellenférmig in der Rich-
tung von S. nach N. in Darmstadt beobachtet.

Ferner wurden am 24. Oktober 1869, NM. 11,5, am
25. NM. 4,5, am 26. NM. mehrere schwache, am 27.
NM. 11,6, am 28. NM. 4,3, und am 29. mehrere 'schwache
Erdstosse zu Gross-Gerau nach der Darmstidter Zeitung
gefiihlt, so dass, wenn diese nachtriglich zur Kenntniss
gekommenen angeblichen Beobachtungen nicht auf Tiu-
schung beruhen, an dem genannten Orte das Phinomen
sich friiher als an jedem andern Punkte der Umgegend
eingestellt hatte. Soweit nach Ludwig. Uebrigens
diirften die Beobachtungen in Gross-Gerau vom 28, und
29. Oktober 1869 um so weniger zweifelhaft sein, als die
Bebungen von diesen Tagen sogar noch in dem sehr ent-
fernten Kreise Wetzlar wahrgenommen wurden. Der
Biirgernreister von Ehringshausen in diesem Kreise be-
richtet nimlich: ,Am 28. Oktober 4 VM. wurde zu Ehrings-
hausen ein Stoss verspiirt. In der Nacht vom 28. auf
den 29. Oktober (11,30 NM.) wurde fast in allen Ort-
schaften an der Dill und Lempe eine wellenférmige
Bewegung, die von Siid nach Nord sich fortsetzte, be-
merkt. Den 29. (9 NM.) wurde wieder ein starker Stoss,
der die Hiuser erzittern machte und namentlich durch
Thiirgerassel sich auszeichnete, wahrgenommen.“

Die heftigere Periode der Erdbeben mit dem Cen-
tralsitz bei und unter Gross-Gerau beginnt mit dem 30.
Oktober 1869 und reicht in die Monate Oktober, Novem-
ber, December 1869 und Januar 1870. In dieser Periode
erfolgten die Bebungen in oft sehr kurzen Zeitriumen
zahlreich hintereinander. Ludwig hat dariiber eine
grosse Anzahl von eigenen und fremden Beobachtungen
zusammengestellt, welche ich zunichst nachstehend mit-
theile.

Herr Wiener hat die Dauer der einzelnen von
ihm beobachteten Stosse nicht angegeben, er unterscheidet
aber dem Gefiihle nach und nachdem Bebea der Wande
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und dem Schwanken der Mobilien in seiner Wohnung
drei Grade von Heftigkeit: 1. solche, welche sehr stark
wirkten, aber doch nie auf polirten Tischen stchende
Gegenstinde zum Rutschen brachten, also die wagerechte
Lage der Tischfliche noch sehr wenig @nderten, 2. solche
von geringerer und 3. solche von geringster Stirke.
Ausser diesen eigentlichen Erdstossen, welche zwischen
1 und 10 Sekunden dauernd ein von Siidwest nach Nord-
ost gerichtetes wellenformiges Schwanken des Bodens
hervorriefen und zum Theil mit einem donnerihnlichen
Getose in den Tiefen verbunden waren, verzeichnet Herr
Wiener noch eine vierte Art von nur, bei grosser Auf-
merksamkeit wahrgenommenen, momentanen Vibrationen.
In der folgenden Zusammenstellung sind die Zeit-
momente, zu denen die Vibrationen eintraten, mit ge-
wohnlichen Lettern gedruckt, die Stunden mit grosseren,
die Minuten mit kleineren Zahlen, die schwicheren Erd-
stosse werden durch breiteren Druck, die mittelstarken
durch fette Zahlzeichen und die stirksten durch einge-
klammerte fette Zahlzeichen angegeben.
1. Die von Herrn Gerichtsaccessisten Wiener zu
Gross-Gerau beobachteten Erdstosse:
VM = Zeit von O Uhr Nachts bis 12 Uhr Mittags,
NM = » 0 , Mittags , 12 , Nachts.
Den 30. Oktobe1 1869. VM. 10, 10.55, NM. 8.;.
» 9L » » VM. 7.5, Ts0, Tes0, 8.20, 8.35
NM. 12,4, 12.5, 1.2s, L.gs, 3.5,
3.40, 3.5, D25, Duss, 6.10, 6.30,
6~557 9-07 9-10) 9-15; 9-16’ 9-25;
.30, 910, 9z, sz, s, s,
9.45, 9.47, 9.43, 9.55, 10.5, 10.10,
10.12, 10.3, 10.20, 10.21, 10.54,
10.26, 10.27, 10.50, 10.35, 10.3,
10.4, 10.44, 11,, 11,, 11,
11.21, 11.37, 11.45, 11.50.
» 1. November , VM. 12, 12., 12..2, 12.5,
12.95, 12.50, l.go, l.ss, 41, 710,
9.4, 9.5, 10.40, 10.;2, 10,q7,
10.50, 10.52, 10.45, 1l.35, 1l.55,
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Den 1. November 1869. 12.,. NM. 12.;, 12.5, 15, 1.,
lao, b7, 2.5, 2.0, 2.30, 2-50,
3.0, 3.2s, von 6 bis 8 noch zehn
Vibrationen, 8.5, 8.0, 8.s
8.:5, 9.0, 91, 95, 937, (AL.s0).
» 2. » » VM. 3.15, 7.20, 8.30, 9.0, 9.27,
11.15, NM. 12.23, 2.30, biS 6
Uhbr noch 6 Vibrationen, 6.5,
T35 (9-28), 9oasy ugey 10.0.
» B ” » VM. 3.50, 5.15, 8.16, 9.41, 10.y,
10.7, 10,4, 12,, NM. 12,
12,47, L7, Lo, Lus, 2.00, 225,
2.30. — Um diese Zeit kam
ich zu Herrn Wiener und
bemerkte selbst gegen 5 Uhr
eine leise Vibration und gegen
7 Ubhr Abends einen schwachen
Stoss.

, 4 » » 12 Erschiitterungen) die Zeit

» D . » 12 » ;ward nicht

» O » 12 » notirt.

» e » » VM. 12.4, 2.5.

» 8 » » VM. 8.6, 8.5, NM. 2.4, 84,
8.52, 9.52.

s 9 » » nicht beobachtet.

» 10. . » NM. 8.

» 11, » » VM. 9.50, NM. 3.35.

» 12 » » NM. 955, 1255 und noch 4
andere.

, 18. » ,, NM. drei Beben.

» 14. » » NM. 1.g5, 4.4, 6.7, Il.5.

» 15, » . VM. 6.9, 6.35, 7.7, NM. T.55, T.s0.

”» 16. ” ” VM. 1.45, 7.0, 7.35, 8.35, 9-37.
NM. 10s.

» 17, » » NM. 4-4, 6-7, 6-30, 6.35.

18. » » VM. 4.;, NM. 8.;,.

» 19, NM. 1.4, 6.4
II. Herr Dr Frank theilt zu diesem Verzeichniss
eine Erginzung mit:
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Den 4. Novbr. 1869 NM. 7.25, 11’34, 11.42.

» o » » VM 5'23, 6-37, 7-37, NM 8.13.

, 6. » VM. 4.5, 6.55, NM. 3.55.

R » VM. ..

y S8, » NM. 1053, 12.,.

s 9 » VM. 6.6, 6.05, 6.5, NM. 10.5.

, 10. » VM. O.

., 1. 5 », unbestimmt gelassene Tageszeit, 3
Vibrationen (9.53 NM.)

. 12, » VM. 5.3, NM. 6., 9.0

» 13, » VM. 3..

, 14 NM. 3.0, 4y30-

Herr D1. Frank welcher iiber die von ihm selbst
und Andern zu Gross- Gerau gesammelten Beobachtungen
eine Abhandlung zu versffentlichen beabsichtigt, gestattete
mir, eine von ihm gemachte Zusammenstellung der in
seinem Wohnorte aufgezeichneten Erschiitterungen, unter-
irdischen Donner und Rollen zu benutzen, wonach vor-
gekommen sind:

Am 29. Okt. 0Erschiitt. 4 Vibrat., unterird. Donneru. Rollen.

, 80. , b , 11 » " » »
» 31. » 7 » 55 ” . » ” ” »
» 1.Nov.10 ” 53 ” ” » » ”
» 2. »” 29 » 65 » » ” ” »
s 3. , 23 » 49 ” PR
» 4, 12 s o4 » » PR
» B. » 12 » 53 » ” » ” »
” 6' » 12 ” 26 » » b4 ” »
» 7. » 5 ” 36 » ” ” ” ”
» 8 , B , 28 » » n o»
s 9, 9 , Bl y s » »
» 10. ” 1 » 24’ » » ” ” ”
» 11. » 3 » 20 » »n » » n
» 12, , 7 » 201 ” ” » »
, 18. , 14 19 » » s »
, 14. , 5 , 922 » s »
» 15,10 , 2 \ s
, 16, , 11 112 ) y  »  »
» 17. » 2 » ” ” » n »
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Am18.Nov.3 Erschiitt. — Vibrat., unterird. Donner u. Rollen.

» 19. » 4 » - » ” » » ”

Simmtliche Erschiitterungen waren mit einem
schwachen, aber deutlich vernehmbaren dumpfen Rollen
und Getose in der Erde verbunden, welches am 31. Ok-
tober und 1. November fast ohne Unterbrechung ange-
halten haben soll. — Die von zwei, den gebildeten
Stinden angehtrenden Bewohnern Gross-Gerau’s am 30.
Oktober Abends dem um 8 Uhr 5 Minuten eingetretenen
Stosse vorangegangene blitzihnliche aber schwache Licht-
erscheinung diirfte vielleicht auf eine atmosphirische Ur-
sache zuriickzufiihren scin; wie denn heftiger Sturm,
plotzliche und starke Regenschauer, schnellziehendes
dunkles Gewdlk, auch am 2. November Abends nach 7
Ubr in der Wetterau (Hungen) ein Gewitter mit Sturm
und starker electrischer Entladung beobachtet worden
sind.

III. Herr Dr. Wittmann zu Mainz theilt iiber die
an seinem Wohnorte am' 30. und 31. Oktober, sowie am
1., 2. und 3. November 1869 beobachteten Erdbeben das
Folgende mit:

1, 80. Oktbr. NM. 8, gesplirt am Schwanken des
Thurms vom Thiirmer auf St.
Quentin. Die Gegenstinde
im Thiirmer-Zimmer wankten
heftig.

2. 81. , VM. 343 von demselben Thiirmer be-
merkt, etwas stirker als 1.

3. 1. Novbr. NM. D.;¢ sehrstark. Der Thiirmer glaubt,
dass der Thurm 5 Minuten
lang geschwankt habe, alle
Gegenstinde seines Zimmers
und die Uhrgewichte schwank-
ten stark. Zugleich vernahm
er ein brausendes Getdse, wel-
ches aus der Tiefe kam. Die
Uhrgewichte schwankten von
W. pach O. Auch der Thiir-
mer von St. Stephan machte
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dhnliche Beobachtungen. Der
Stoss ward in der ganzen Stadt
' Mainz verspiirt.
4. 1. Novbr. VM. 4., schwicher, als die Nr. 3, von
dumpfem Rollen begleitet.
1. , NM. 11.; zwei starke Stosse innerhalb
8 Sekunden.
6. 2. NM. 9.;; die stirkste Erschiitterung, wo-
bei der St. Quentinsthurm von
W. nach O. und von N. nach
S. stark schwankte. Der Thiir-
mer von St. Stephan nahm zu-
erst einen starken Ruck nach
unten und dann Stoésse von S.
nach N. wahr. Vor dem Beben
schien der herrschende SW-
Sturm sich gelegt zu haben,
um kurz darauf wieder zu be-
ginnen. Dréhnender Schall von
unten wihrend des Bebens, der
Thiirmer z#hlte 16 Schwin-
gungen.
VM. 3., beiheftigem SW-Sturmschwi-
cherer Stoss von S. nach N.
IV. Zu Darmstadt habe ich folgende Erderschiitte-
rungen beobachtet:

[$)1
N

. 3

»

Sek. an-
Uhr Min. Stdsse haltend.

1. Am 18. Oktbr. NM. 4 — 1 1!/, schwach, wellen-
formig, in d. Rich-
tung von S.nachN.

30. NM. 423 2 2—3 desgl.  desgl

1. Novbr. VM. 4 36—7 20 sehr heftig, desgl.

1. , NM.1158 3 Tt/,sehr heftig, wel-
lenférmig, in der
Richtung von S.
nach N.

R ol

» »

. 00, NM. 8 4 3 1 stark, desgl.
» 381 NM. 8 24 3 b stark, desgl.
» 31 NM. 526 3 10 stirker, desgl
”

”
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Uhr Min, Stosse Sh‘;lite:g
8. Am 2. Novbr. NM. 2 23 1 1 stark, desgl.
9. , 2. , NM. 930 2 61/ sebr heftig, desgl.
10. , 3. , VM. 350 3 4 stark, desgl.
11. 4. VM. 4 0 2 2 schwach, desgl
12. , 4. VM. 7380 1 1  desgl. desgl.
13. , 6. VM. 3 56 2 2 stark, desgl.
4. , 11. VM. 4 0 1 1 schwach, desgl.
15. , 12. VM. 5 0 1 1 desgl desgl.
6. , 13. , VM.3 0 1 1 desgl desgl.
1. , 18. VM. 330 1 1 desgl desgl.
8. , 20. VM. 225 2 11/ostirker,  desgl.
9. , 21. NM.110 1 1 schwach, desgl.
2. , 21. , NM.3 5 1 1 desgl desgl.
2., 22, VM. 712 1 2 stirker, wellen-

formig.

Einige der Erschiitterungen waren aus mehreren
gleich starken Stissen zusammengesetzt, bei andern folg-
ten auf einen stirkeren minder starke; dieses war nament-
lich der Fall bei den Erschiitterungen Nr. 3, 6 und 13.
Wihrend der Erschiitterungen 6, 7 und 10 war ein
dumpfes donnershnliches Gerdusch, welches stets mit
einem etwas lauteren Schall begann, im Erdinnern ver-
nehmbar. — Keine einzige Erschiitterung brachte so starke
Bodenschwankungen hervor, dass bis eine pariser Linie
unter dem oberen Rande gefiillte Wassergliser zum
Ueberfliessen gekommen wiren. Ein vier Fuss langer,
mit seiner Spitze feinen Sand beriihrender, Pendel ward
durch die Bebungen Nr. 5, 6, 7 und 9 nur um 4 bis 5
Linien weit fort gestossen; die iibrigen hatten keine Be-
wegung desselben bewirkt. An Geb#uden entstand weder
auf dem krystallinischen oder primitiven Gesteine, noch
auf den dasselbe umgebenden Alluvionen ein Schaden.

Folgende von mir zu Darmstadt wahrgenommenen
starken Bebungen der Erde wurden auch von Herrn
Wiener in Gross-Gerau und Herrn Dr. Wittmann
zu Mainz notirt:
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zu Darmstadt zu Gross-Gerau zu Mainz

Nr. 3 NM. 8.4 NM. 8.5 NM. 8.4
, 4 NM. 34 NM. 3. NM. 8.
, b NM. b5 NM. Bus NM. bB.y
, 6 VM. 4, VM. 4. VM. 44
y 0 NM. 11.5 NM. 11, NM. 11.4
, 8 NM. 24 NM. 2. NM. 0.,7)
, 9  NM. 94 NM. 9. NM. 9.

» 10 VM. 35 VM. 3.0 VM. 3.4

Die Abweichungen in der Zeit des Eintretens be-
tragen immer mehrere Minuten, was sich einfach daraus
erklirt, dass die Uhren der Beobachter nicht iberein-
stimmten; ich hatte die Normaluhr des hiesigen Bahnhofs
zu Grund gelegt.“ So weit Ludwig.

Die Zahl der Stossc, welche nach den Beobachtun-
gen von Wiener in Gross-Gerau und von Ludwig
in Darmstadt bemerkt worden sind (vergl. S. 55 u. 59), ist
eine ausserordentlich grosse. Es ist ganz unmoglich, diese
Stosse alle im Einzelnen nach ihren Erschiitterungsbe-
zirken zu verfolgen. Dazu reichen die vorhandenen Be-
obachtungen nicht hin. Offenbar haben die sehr leichten
Stosse sich ganz in der Nihe von Gross-Gerau schon
ausgehoben, welches sich auch daraus ergeben diirfte,
dass die Zahl der von Ludwig in der Stadt Darmstadt
beobachteten Stossé eine verhiltnissmissig sehr geringe
gegen die von Gross-Gerau ist, und endlich enthalten
die Beobachtungen in Mainz von Wittmann (vergl
S. b8) eine noch viel geringere Anzahl. Von den er-
schiitterten Flichen der leichten Gerauer Stosse darf
man unbedenklich annehmen, dass sie auch innerhalb der
Bebungsgebiete der stirkeren Stosse liegen. Bei der
Ermittelung der Erschiitterungsbezirke nach den einzel-
nen Zeiten der Stisse konnen vorziiglich nur die stir-
keren Bebungen in Betracht gezogen werden, welche
sich auch am weitesten verbreitet haben. Es ist zwar
keine Regel fiir Erdbeben iiberhaupt, dass ihre Stirke
mit der Ausdehnung der Erschiitterungsgebiete in ge-

1) Diese Angabe ist vielleicht ein Druckfehler im Original.
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radem Verhiltniss steht, aber bei unsern hessischen Be-
bungen diirfte dieses doch fast allgemein der Fall gewesen
sein. Eine grosse Anzahl von Ermittelungen iiber die
Verbreitungsgebiete der Stosse hat schon Ludwig in
seiner Abhandlung geliefert. Diese werde ich im Folgen-
den nach meinen Materialien noch vielfach erginzen.

1. Der Stoss am 30. Oktober NM. 8.; Giross-Gerau.
Nach einer Zeitungsnachricht soll kurz vor dem Stosse
am norddstlichen Horizonte eine plétzlich erscheinende
und schnell wieder erloschende Lufterscheinung (wie von
entziindetem Pulver) sichtbar gewesen sein, welche den
wolkenbedeckten Himmel und die Schneelandschaft eigen-
thiimlich beleuchtete. (8., Darmstadt) Richtung SW.
nach NO. a. An der Haardt: Diirkheim (8) schwach.
b. Im Rheinthale 1): Rodau bei Zwingenburg (8), Pfung-
stadt (8), Eberstadt (8.s), (8.50), Biebesheim (8), (8.10) hef-
tig, Stockstadt (8), Erfelden (8,,), Wolfskehlen (8.15),
Griesheim (8), Oppenheim (8.;5), Nierstein (8.;), Weiter-
stadt (8.;) ziemlich stark, Riisselsheim (8), Nauheim (8.),
Bischofsheim (8.10), Mainz (8.;). e¢. Im Mainthale: Miin-
ster bei Dieburg (8). d. Im Odenwalde: Reichelsheim
(8), Schloss Schonberg (8.3), wellenformig von NNO.
nach SSW., Lindenfels (8.3,). e. Zwischen Rhein- und
Mainthal: Langen (8), Philippseich (8). f. In Rhein-
hessen: Ensheim bei Worrstadt (8,5) von OSO. nach
WNW., Mommenheim (8), Wald-Uelversheim (8).

Sehr richtig bestimmt Lud wig den Erschiitterungs-
bezirk dieses Stosses mit folgenden Worten: ,Die Beob-
achtungspunkte liegen innerhalb einer einerseits (siidlich)
eingedriickten elliptischen Fliche, deren.lange Achse von
Ensheim in Rheinhessen nach Reichelsheim im Odenwald
von Westen nach Osten 63/, geographische Meile lang
ist, wihrend ihre kiirzere von Norden nach Siiden von
Philippseich nach Rodau bei Zwingenberg nur 5!/, Meile

1) Die Bezeichnungen: im Rheinthale, im Mainthale u. s. w.
sind nicht beschrinkend nach der Wortbedeutung zu nehmen. Sie
sollen nur im Allgememmen dic Lage der Orte angeben, wenn die-
selbe auch bis auf ein Paar Meilen von dem Thale u.s. w. ent-
fernt ist.
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misst, so dass die erschiitterte Fliche etwa 29 bis 30 geo-
graphische Quadratmeilen umfasst.“

Es ist hierbei noch besonders zu bemerken, dass
dieser Stoss auch noch an zwei isolirten, sehr entfern-
ten Punkten beobachtet wurde, nimlich schwach zu
Diirkheim an der Haardt (8) und zu Thalfang im Kreise
Bernkastel (gegen 8.;), wo sogar ein Mauerriss entstan-
den sein soll. Der erste Punkt liegt in gerader Linie
7t/; Meile von Gross-Gerau und der zweite 141/, Meile.

2. Ein Stoss am 30. Oktober NM. zwischen 11 und
12 Uhr, welcher weder in dem Gross-Gerauer Verzeich-
niss von Wiener, noch in dem Darmstidtischen von
Ludwig angegeben ist, wurde an folgenden Orten be-
obachtet: a. an der Haardt: Neustadt (1l.30—12) kurz,
horizontal. b. Im Odenwald: Schloss Schénberg (11.;).
¢. Im Rkeinthale: Stockstadt (11.), Eberstadt (12),
‘Wolfskehlen (11), Oppenheim (11,5), Nierstein (11.5),
Bodenheim (gegen 12, schwach), Nauheim (11). d. Im
Nahethal: Sien im Kreise St. Wendel (gegen 11. 2
Stosse), Waldalgesheim (11—12). e. Auf dem Huns-
riick: Gemiinden (12), f. Im Lahnthale: Ahler Hiitte bei
Lahnstein (gegen 11.3), Dauer 2—3 Sekunden und auf
der Bahnstrecke zwischen Ems und Nassau (gegen 11.3),
Dauer 2—3 Sekunden.

Die Identitit dieser Stosse ist indess nach den bei-
bemerkten Zeiten etwas zweifelhaft; wollte man sie aber
annehmen, so wire diese Bebung insularisch an weit von
einander und von Gross-Gerau sehr entfernten Orten auf-
getreten; es liegt z. B. von Gross-Gerau entfernt Lahn-
stein 10!/, Meile, Sien 10 und Gemiinden ebenfalls 10
Meilen. Schon mehrmals ist cin solches sprungweises
Auftreten von Erdbeber in den frilheren Mittheilungen
angegeben. In dem vorliegenden Falle gewinnt die Ano-
malie besonders dadurch Wahrscheinlichkeit, weil die
negativen Berichte aus der Umgegend der betreffenden
Orte vielfach vorliegen. Die so sehr sporadisch iiber
eine grosse Oberfliche vertheilten betroffenen Orte machen
es unzulissig, fiir diese Bebung ein Erschiitterungsgebiet
zu projektiren.
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In den Materialien finden sich aber vom 30. Oktober
noch verschiedenzeitige und geographisch sehr vertheilte
Stosse mit Bestimmtheit angegeben, namlich: zu Darm-
stadt (3 und 4.5 NM., Richtung von SW. nach NO.), zu
Neustadt an der Haardt (gegen 6 NM.) und zu Waldal-
gesheim bei Kreuznach (6 NM.)

3. Der Stoss am 31. Oktober (VM. 4 Uhr) Gross-
Gerau, welcher weder im Wiener’schen Gross-Gerauer,
noch im Lud wig'schen Darmstidter Verzeichniss an-
gegeben ist, wurde empfunden: a. In der Nahegegend:
zu Alsweiler im Kreise St. Wendel (34). b. Im Rhein-
thale: zu Erfelden und Goddelau (4), zu Mainz (3.53), zu
Bacharach (4, von SO.), zu Coblenz (kurz nach 4), zu Neuen-
dorf (4), zu Bendorf (3.3), zu Mayen (4.;2, Dauer 2 Sekunden
von SW. nach NO.), zu Bonn (gegen 4). c. Im Mosel-
thale: zu Cobern (3.3, sehr stark). d. Im Lahnthale:
zu Greifenstein im Kreise Wetzlar (4). '

Von diesem ebenfalls sehr sporadisch in weiter Aus-
dehnung vorgekommenen Stosse lisst sich ein Erschiit-
terungsgebiet nicht fiiglich projektiren. Merkwiirdig ist
seine grosse Verbreitung im Rheinthale. Der letzte
Punkt in diesem ist Bonn, welches von Gross-Gerau 18
Meilen entfernt ist.

4. Der Stoss am 31. Oktober (VM. 12 Uhr) Gross-
Gerau, welcher weder im Wiener’schen noch im
Ludwig'schen Verzeichniss angegeben ist, wurde em-
pfunden: a. Im Rheinthale: zu Stockstadt (12.;4), zu God-
delau und Erfelden (12, schwach), zu Gustavsburg (12,
schwach), zu Bischofsheim (125 und 12.,) mit Rollen,
zu Hochheim (12), zu Wiesbaden (11—12). b. Im Mainthale:
zu Riisselsheim (12) schwach, und zu Raunheim (12.5,).

Diese Bebung hat sich nach den vorliegenden Be-
obachtungen nahezu in gerader Linie von Siiden nach
Norden von 3 Meilen Linge ausgedehnt, in welcher
Gross-Gerau fast in der Mitte liegt.

5. Der Stoss am 31. Oktober, Darmstadt (3.,, NM.)
nach den Beobachtungen von Lud wi g 3 starke Stosse,
Dauer 5 Sekunden, Gross-Gerau (3.;;), wurde verspiirt: .
a. Im Rheinthale: zu Biebesheim (3.5,), zu Pfungstadt (3.

23)}
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zu Eberstadt (3.5), Stockstadt (3.3, ziemlich schwach),
Goddelau und Erfelden (3.5, stark), Wolfskehlen (3, stark),
Griesheim (3.59), Oppenheim (2 und 3.3, Nierstein (2
und 3.;6), Bodenheim (nach 3), Bischofsheim und Main-
spitze (8.30), Mainz (3.3, schwach), Wiesbaden (kurz vor
3.30, schwach), Braubach (3.15, schwach). b. Im Mainthale:
Riisselsheim (3.39, schwach), Raunheim (3.25). c¢. Zwischen
Rhein und Main: Gross-Bieberau (3.5), Messel (8, leises
Zittern), Langen (3.;5), Philippseich (3.;5). d. Im Oden-
wald: Morlenbach (3.5), Lindenfels (3.5), Reichelsheim
(3.15), Reichenbach (8.30).

Das Erschiitterungsgebiet hat eine ungefihre ellip-
senartige Gestalt. Die lange Achse lduft in siidostlicher
Richtung von Lindenfels nach Wiesbaden und hat eine
Linge von 8 Meilen. Die kurze Achse geht von Oppen-
heim iiber Gross-Gerau nach Langen in der Richtung
von SW. nach NO. und hat eine Linge von 33/, Meile.
Braubach liegt ausserhalb des projektirten Erschiitterungs-
gebictes ganz isolirt und ist 93/, Meile von Gross-Gerau
entfernt.

Nach der richtigen Bemerkung von Ludwig fsllt
der Erschiitterungskreis dieses Bebens ganz in denjenigen
vom 30. Oktober Abends 8 Uhr. Er ist aber kleiner
und deckt ihn nicht.

6. Der Stoss am 31. Oktober Abends, Gross-Ge-
rau (5.;s), Darmstadt (5.c6 resp. H.p5), wurde empfunden:
a. im Rheinthale: Heidelberg (5.s0), Ludwigshafen (5.g5),
Nieder-Florsheim (5.95 resp. H.3, stark), Lorsch (5.s),
Schwanheim (5.25, sehr stark), Biblis (5.30), Eppelsheim
(D.24, stark), Kettenheim (D.o5, stark), Alzey (5.4, ein
Stoss), Mettenheim (5.p7, stark), Gernsheim (3.p5, stark),
Biebesheim (5.3p, schwach), Guntersblum (b,5), Wald-
Uelvesheim (5.30), Stockstadt (5.e5, sehr stark), Eberstadt
(5.20, sehr stark), Erfelden und Goddelau (5.5, sehr stark),
Wolfskehlen (5,30), Oppenheim (5.5), Nierstein (5.6, stark),
Weiterstadt (9.5, stark), Gustavsburg (b.s, sehr stark),
Nauheim (5.30), Sprendlingen (5.5), Nieder-Olm (5.5),
Partenheim (5.3), Bodenheim (H.e5, stark), Mainz (D.g5
resp. D.,4, von NW. nach SO. 3 Sekunden, stark), Mom-

Verh. d. nat. Ver. Jahrg, XXVII, IIi. Folge VII. Bd.
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bach (D.gs, schwach), Biebrich (5.35—6), Wiesbaden (5.z),
Schierstein (5.3, wellenformig von N. nach 8.), Eltville
(5.30), Hattenheim (D.s0, 3—4 heftige vertikale Stosse),
Oberwesel (5—6, von SO. nach NW.), St. Goarshausen
(5.50), Boppard (5—6), Oberlahnstein (5.z5), Andernach (6),
Dierdorf (), Waldbreitbach (5.;5), Remagen (schwach
wellenformig), Koln (5.3). b. Im Odenwald: Méorlen-
bach (5.3), Fiirth (5.0), Schollenbach (5.3), Lindenfels
(5.50), Reichenbach (5.0, stark), Reichelsheim (D.;5, stark).
c¢. An der Haardt: Diirkheim (gegen 6, von S. nach
N.,, 1—2 Sekunden), Neustadt (5.;5, von W. nach O.),
Hardenberg (6), Alsenz (5.30). d. Im Mainthale: Kost-
heim (5.3, von W. nach O.), Hochleim (6), Bischoffs-
heim (H.g5, sehr stark), Riisselsheim (D.o5, sehr stark),
‘Wicker (b.2s), Raunheim (5.05, sehr stark), Hochst (5.5,
wellenférmig von S. nach N.), Heddernheim (5.2, Rich-
tung von O. nach W.), Frankfurt (5.5 resp. D.gs, sehr
stark), Bockenheim (5.30), Biirgel (5.50), Limmerspiel (5.s0),
Hanau (5.3), Stockstadt (5.3, starkes Zittern), Baben-
hausen (.5, stark). e. Zwischen Rhein und Main: Gross-
Bieberau (5.z), Ueberau (5.3,), Miinster bei Dieburg (5.s),
Philippseich (5.0). f. Im Glanthale: Meisenheim (5.s).
g. Im Lahnthale: Auf der Strecke Ems-Braunfels der
Nassauischen Eisenbahn (5.39, Dauer 3—7 Sekunden von
W. nach 0.), Weilburg (5.25, von W. nach O.), Runkel
(5.30, zwei Stosse von N. nach 8.), Wetzlar (nach 5,
schwach von SW. nach NO.), Atzbach und Launsbach
(5), Giessen (H.3, sehr stark von SW.), Dillenburg (5,ss,
Dauer 4—5 Sekunden horizontal). Marienberg auf dem
Westerwalde (5—6). h. Zwischen Main und Lahn: Frank-
furt-Vilbel (5.55), Eppstein (5.30), Bad Soden (5.25), Ldstein
(5.50), Homburg (5.3, von SSW. nach NNO.), Friedberg
(5.30), Laubach (5.4, von N. nach S, 2 Sekunden). i. Im
Siegthale: Hennef (5, drei starke Stisse). k. Zwischen
Rhein und Sieg: Flammersfeld (5.s).

Das Erschiitterungsgebiet hat sich im Vergleich zu
den vorbeschriebenen Stossen nach Norden bedeutend
vergrossert, wihrend es nach den iibrigen Richtungen ziem-
lich dasselbe geblieben ist. Es stellt, wenn man die isolirten



67

Punkte Meissenheim, Hennef und Koln unberiicksichtigt
lisst, eine ellipsenartige Oberfliche mit vielen aus- und
einspringenden Winkeln dar, deren Hauptachse von SO.
nach NW. gerichtet ist und eine Linge von ca. 18 Mei-
len hat, wihrend die Nebenachse von SW. nach NO. in
einer Linge von ca. 12 Meilen verliuft.

7. In dem vorliegenden Material finden sich noch
folgende Beobachtungen vom 31. Oktober NM.: Camberg
(6.15), Langenschwalbach im Unter- Taunuskreise (6— 1),
Stockstadt am Rhein in Hessen (7.55), Unkel im Kreise
Neuwied, Rgbzk. Coblenz, (8), Castellaun im Kreise
Simmern, Rgbzk. Coblenz, (9), Miinster am Stein und
Bingerbriick im Kreise Kreuznach, Rgbzk. Coblenz,
(9—10), Worms (10), Weiterstadt bei Darmstadt (10.s5),
Remagen und Oberwinter (4.,5, von S. nach N. wellen-
férmig), Gemiinden im Kreise Simmern, Rgbzk. Coblenz
(10—11), Marienberg und Westerburg (10—11). Es bleibt
zweifelhaft, ob diese insularisch in grossen Entfernungen
auftretenden Stosse mit den im Wien er'schen Gross-
Gerauer Verzeichniss (S. 5b) fiir dieselben Stunden an-
gefiihrten identisch sind.

8. Im Wiener'schen Verzeichniss (vergl. S. 55)
kommen folgende Stésse am 31. Oktober Abends 11,
11,, 11,5, 1l.q, 11, 1145, 11 fiir Gross-Gerau vor.
Da dieselben der Zeit nach einander so sehr nahe liegen,
s0 ist es zweifelhaft, welche von diesen Stossen den nach-
stehenden Beobachtungen angehdren. Diese Beobachtun-
gen sind: a. Im Rheinthale: Biebesheim (11.,, sebr stark),
Guntersblum (gegen 12, sehr stark), Darmstadt (gegen
12, stark , Bodenheim (gegen 12, stark), Eltville (gegen
12), Rheinbéller (12), Halsenbach (gegen 12), Oberlahn-
stein (11.5), Coblenz (12), Mayen (11.5), Andernach (11),
Wehr (12), Burgbroh! (11.3), Anhausen (11, die Er-
schiftterung soll am stirksten in den benachbarten Basalt-
briichen gewecsen sein). b. Im Mainthale : Neustadt (11.4
resp. 1139, von NO. nach SW. 3—4 Stosse), Frankfurt
(11.45). ec. Zwischen Rhein und Main: Dieburg (gegen
12, stark), Altheim (gegen 12, schwach. d. An der Lahn:
Braunfels (11), Wetzlar (11.50—12), Dillenburg (nach 12,
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wellenférmig von N. nach S.). e. An der Nahe: Staudern-
heim (12). f. Zwischen Nahe und Mosel: Gemiinden (12),
Kirchberg (11.55). g. An der Mosel: Trier (gegen 12,
schwach von SO. nach NW.), Cliisserath (gegen 12),
Maring (11—12), Trarbach (12.3), Crov (11), Senheim
(vor 11). h. An der Sieg: Daaden (11.;;), Wissen (Nachts),
Hamm (11.,5), Weyerbusech (11—12). i. An der Blies:
Nieder-Wiirzbach (gegen 11).

9. Der Stoss am 1. November Vormittags, Gross-
Gerau (4.7), Darmstadt (4.5, Richtung von W. nach O.),
wurde an folgenden Orten verspiirt: a. An der Haardt:
Neustadt (3.3, schwaches Zittern), Weidenthal (4., und
4.3), Diirkheim (4.;5, von SSW. nach NNO., Dauer 3
Sekunden, stark). b. Im Rheinthale: Kandel (4.7), Lam-
pertsheim (4.;0), Heppenheim (4.5), Hohensiilzen (4.25, von
W. nach O.), Pfeddersheim (gegen 4), Nieder-Florsheim
(4.10), Hofheim (4.;0), Biblis (4.10), Schwanheim (4 resp.
4.,0, Einsturz von Schornsteinen), Auerbach (4.0), Gun-
dersheim (4..5), Eppelsheim (4.5), Kettenheim (4.5),
Alzey (4.12), Dittelsheim (4.;5), Mettenheim (4.10), Alsheim
(gegen 4), Gernsheim (4), Biebesheim (4.;5), Stockstadt
(4), Gantersblum (4), Waldiilvesheim (4.;0), Ensheim (4),
Eberstadt (4.;5), Wolfskehlen (4.5), Oppenheim (4), Nier-
stein (4.10), Mommenheim (4.55), Weiterstadt (4), Kelster-
bach (4.,), Nauheim (4), Nackenheim (4.;0), Bodenheim
(4.10), Gustavsburg (4), Mainz (4.0 resp. 4,7), Mombach
(gegen 4), Wiesbaden (3.55, 4.7 resp. 4.5), Schierstein (4.1o),
Eitville (4), Erbach (4,50), Oestrich (4.10), Budenheim (4.50),
Gaulsheim (4.0), Assmannshausen (gegen 4), Niederheim-
bach (4), Caub (gegen 4), Oberwesel (4, von SO. nach
NW.), St. Goar (3—4), St. Goarshausen (kurz nach 4),
Halsenbach (4), Boppard (3.5, 4.10), Braubach (4.;,), Ober-
lahnstein (3), Coblenz (4, ziemlich stark, Dauer 2 Sekua-
den), Engers (4, von S. nach N.), Neuwied (4), Heddes-
dorf (4, von S. nach N.), Anhausen (4), Dierdorf (4),
Wehr (4), Laach (4), Niederbreisig (4, vier Schwankun-
gen), Waldbreitbach (3.;5), Bonn und Kéln (gegen 4).
c. Im Odenwald: Mérlenbach (4.5), Fiirth (4.;5), Erbach
(4.15), Schéllenbach (4), Lindenfels (4.5), Reichenbach
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(4.50), Konig (4.15), Ober-Beerbach (4.;5), Gross-Bieberau
(4). d. Zwischen Rhein und Main: Langen (4.;), Sprend-
lingen (4.25), Miinster bei Dieburg (4), Langenbrombach
(3—4), Dieburg (4), Philippseich (4). e. Im Mainthale:
Kostheim (4.0, von SW. nach NO.), Hochheim (4), Bi-
schoffsheim (4), Riisselsheim (4, Einsturz von Schorn-
steinen), Wicker (4), Baunheim (4.,0), Hochst (3.5 und
4.5), Frankfurt (4, 4.0 resp. 4.15), Biirgel (4.;5), Ueberau
(4.15), Seligenstadt (4.10), Stockstadt (4), Babenhausen (4.,0).
f. Zwischen Rhein und Nahe: Kaiserslautern (4, von S.
nach N. 1 Sekunde, stark), Ramstein (3.;9). g. Im Nahe-
thale: Langenlonsheim (4), Kreuznach (4.3,), St. Wendel
(4). h. Zwischen Nahe und Mosel: Simmern (4, schwach),
Kirchberg (4), Castellaun (4). i. Zwischen Main und
Lahn: Bad Soden (4), Langenschwalbach (4), Idstein (4),
Homburg (410, von SSW. nach NNO.), Langengoens
(nach 4), Rodgen bei Giessen (4.;5), Laubach (3.;5), Nie-
dermoos (4.10), Rodenbach (4). k. Im Lahnthale: Bad
Ems (nach 4), Balduinstein (4, von SW. nach NO.), Diez
(nach 4, von NW. nach SO.), Weilburg (4.,0, von W.
nach O.), Laurenburg (4), Fiirfurt (4, von W. nach O,,
Dauer 4 Sekunden), Braunfels (4, von W. nach O., Dauer
4—5 Sekunden), Wetzlar (3.;2 resp. gegen 4), Liitzel-
heiden (4), Giessen (4, schwach), Marburg (etwas vor 4,
3—4 horizontale Stésse von S. nach N.). 1. Im Mosel-
thale: Winningen (4), Miinstermayfeld (4), Zeltingen (4),
Monzel (4). m. Im Saarthale: St. Ingbert (nach 3), Saar-
briicken (3.4 und 4.0, von N. nach S.). n. Im Siegthale:
Kirchen (4). o. Zwischen Rhein und Sieg: Flammers-
feld (nach 4). p. Im Ahrthale: Ringen (4.,0, 4—b starke
Schwingungen von N. nach S.), Gelsdorf (4, wie vorher).

Das Erschiitterungsgebiet hat sich im Vergleich zu
dem sub Nro. 6 beschricbenen Stoss vom 31. Oktober
5.5 NM. nicht nur, wie Lud wig bemerkt, nach Siid-
westen bis nach Saarbriicken vergréssert, sondern auch
nach Norden bis nach Marburg. Wollte man eine kreis-
formige Verbreitung dieses Stosses annehmen, so wiirde
der Radius dieses Kreises eine Linge von ca. 13 Meilen
haben. Als dusserste auf der Peripherie liegende Punkte
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wiren dann zu nennen: im Nordosten Niedermoos im
Vogelsgebirge, im Norden Marburg a. d. Lahn und Kir-
chen a. d. Sieg, im Nordwesten Wehr und Laach, im
Westen Zeltingen, Monzel und St. Wendel. Nach Siiden
und Osten wire jedoch der Kreis nicht vollstindig, was
vielleicht dem Umstande zuzuschreiben sein diirfte, dass
der in frither Morgenstunde stattgefundene Stoss nicht
iiberall beachtet worden ist. Immerhin bleibt es merk-
wiirdig, dass die positiven Nachrichten nach Osten nur
bis Stockstadt am Main (5!, Meile von Gross-Gerau),
nach Siiden bis Morlenbach im Odenwald (5!/; Meile von
Gross-Gerau), Lampertheim (5 Meilen von Gross-Geran),
Neustadt a. d. Haardt (9 Meilen von Gross-Gerau) reichen.
Im Rheinthale hat sich der Stoss iiber den projektirten
Erschiitterungskreis bis nach Kéln (21 Meilen von Gross-
Gerau) und im Saarthale bis Saarbriicken (18 Meilen von
Gross-Gerau) ausgedehnt.

10. Der Stoss am 1. November Abends, Gross-
Gerau (1l.5), Darmstadt (11.s), wurde an folgenden
Orten verspiirt: a. Am Neckar: Hohenasberg, Stuttgart
(11.5), Heilbroen (11.45). b. Im Rheinthale: Karlsruhe,
Maximiliansau (etwas vor 12), Weissenburg (11.5, wellen-
térmig von SO. nach NW.), Speier, Heidelberg (11.5),
Lampertheim (12), Worms (11.,), Pfiffligheim (11.;),
Pfedderheim (11.5), Lorsch (11.4), Biblis (11.45), Auerbach
(12), Schwanheim (11.43), Niederrad (11.5), Gundersheim
(11.45), Eppelsheim. (11.45), Alzey (11.,5), Dittelsheim (12),
Mettenheim (11.;), Alsheim (11.5), Gernsheim (11.45),
Biebesheim (11.;5 resp. 11.45), Stockstadt (11.45), Gunters-
blum (11.;5), Erfelden und Goddelau (11.,5), Wolfskehlen
(11.45), Griesheim (11.5), Nierstein (11.5), Weiterstadt
(11.4), Kelsterbach (11.5), Nauheim (11.5), Bodenheim
(11.g), Gustavsburg (11.;;), Mainz (114 resp. 11.45), Mom-
bach (11.45), Wiesbaden (11.40 resp. 11.45), Oestrich (11-48;
von O. nach W.), Budenheim (11.), Bingen (11.4), Ass-
mannshausen (11.4;), Niederheimbach (11.5), Bacharach
(11 und 12 von SO.), Caub (11.45), Oberwesel (11, von
SW. nach NO.), Pfalzfeld (113, von N. nach 8.), St.
Goar (11—12), St. Goarshausen (11.;5), Boppard (11.s),
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Braubach (11.;5 resp. 1l.o), Oberlahnstein (11.i5 resp.
11.50, von O. nach W.), Coblenz (11.5,), Neuendorf (11.),
Vallendar (11.5), Bendorf (11.5), Woeissenthurn (11.10),
Engers (11.5, wellenformig von SW. nach NO, 5—6
Sekunden), Neuwied (12), Heddesdorf (12), Andernach
(11.3), Waldbreitbach (11.5, Richtung von W. nach 0)),
Sinzig (1l.3), Linz (11.5), Remagen (11.45), Unkel (11.5,).
¢. Im Odenwald: Morlenbach (12), Schéllenbach (12),
Langenbrombach (11.;5 resp. 1l.s), Oberklingen (12),
Birkenau (12), Oberbeerbach (11.;5), Steinau. d. Im Main-
thale: Kostheim (11.5), Bischoffsheim (11.55), Hochheim
(11.55), Riisselsheim (1l.;3), Frankfurt (11.5, ein Plafond
stlirzte ein), Bockenheim (gegen 12), Bonames (11.3),
Hochst (11.50, stark von N. nach S.), Offenbach (11.5),
Limmerspiel (11.,0), Hanau, Seligenstadt (11.50), Baben-
hausen (11.55), Aschaffenburg (11.5), Tauberbischofsheim.
c. An der Sinn: Schwarzenfels bei Bad Briickenau. f.
Zwischen Rhein und Main: Messel (11.5). g. Im Nahe-
thale: Stromberg (11.3), Kreuznach (11.s), Kirn (11),
Becherbach (12), St. Wendel (11.5, stark von O. nach W.).
h. Zwischen Rhein und Nahe: Flonheim (11.;5), Ensheim
(12, 3 Sekunden), Jugenheim (11.;), Diirkheim (11.55,
von S. nach N., Dauer 3—4 Sekunden, stark), Neustadt
an der Haardt (11.;5, zwel Schwankungen), Zweibriicken,
Blieskastel (gegen 12), Kaiserslautern (11—12). i Zwi-
schen Nahe und Mosel: Gemiinden (11.5 und 12), Sim-
mern (11.,), Kirchberg (11.5). k. An der Glan: Meisen-
heim (11, 1—2 Sekunden, stark). 1. An der Saar: St.
Ingbert (Nachts), Saarbriicken (11,5 resp. 1l.s5, Dauer 3
Sekunden, von N. nach 8.), St. Johann (11.;), Alsweiler
(11.50). m. Zwischen Main und Lahn: Vilbel (gegen 12),
Homburg (11.45, von SSW. nach NNO.), Langgtns (gegen
12), Rodgen (1150, von S. nach N., Dauer 2 Sekunden),
Rodenbach (11.5), Laubach (11.45), Gedern, Stockheim,
Hirzenhain, Hungen, Biidingen, Eberstadt, Niedererlen-
bach, Biidesheim. n. An der Lahn: Ems (kurz vor 12),
Amoeneburg, Diez (11,5, von NW. nach SO.), Vilmar-
Aumenau (11—12), von W.nach O., Dauer 10 Sekunden),
Weilburg (11.50), Braunfels (11—12, von W. nach O,
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Dauer 10 Sekunden), Wetzlar (11.45), Atzbach und Launs-
bach (12), Liitzelheiden (11.;5), Volpertshausen (12), Gies-
sen (11.3), Marburg (1l.5), Kirchhain. o. An der Fulda:
Frohnhausen bei Cassel (11.55). p. An der Dill: Dillen-
burg (kurz nach 12), Greifenstein (11), auf dem Wester-
wald (11.4). q. Im Moselthale: Trier (11.5, schwach von
SO. nach NW.), Paulin (11.4), Maring (11.4;), Bernkastel
(11—12), Zeltingen (11), Zell (12), Ediger (12), Broden-
bach (vor 12), Cobern (11.5, stark). r. Zwischen Mosel und
Ahr: Gillenfeld (11), Mayen (11.5), Laach (11.45). s. An der
Sieg: Kirchen (11.5). t. An der Ahr: Neuenahr (12). u.
Zwischen Rhein und Sieg: Altenkirchen (11—12).

Das Erschiitterungsgebiet hat, wie Lud wig rich-
tig bemerkt, gegen die frilheren an Fliche, namentlich
gegen Siiden und Osten hin, betrichtlich zugenommen,
so dass es nun von Unkel am Rhein und von Kirchhain
bis Hohenasberg ca. 32!/, geographische Meile, von
Saarbriicken bis Schwarzenfels bei Bad Briickenau eben-
falls 32!, geographische Meile reicht und um den
Mittelpunkt Gross-Gerau einen Kreis von 16!/, geogra-
phische Meile Halbmesser oder von ca. 830 geographischen
Quadratmeilen Fliche darstellt. TUnter allen Stossen,
welche von dem Centralpunkte Gross-Gerau ausgegangen
sind, hat dieser also die grésste Ausdehnung erreicht.

11. Ausserdem finden sich in dem vorliegenden
Material vom 1. November 1869 noch folgende insula-
rische Beobachtungen, welche zwar zum Theil in grosser
Entfernung von einander und von Gross-Gerau gemacht
worden sind, aber doch mit den im W ien e r’schen Ver-
zeichniss (8. 56) zwischen 9 und 10 Uhr Abends aufge-
fiilhrten Gross-Gerauer Stéssen (9, 9,7 9.5, 9.37) identisch
sein diirften: a. In Rheinbaiern: Kaiserslautern (9.3,). b.
Im Darmstddischen: Gross-Rohrheim (9.g0), Lorsch (9.z).
Giessen (9—10, wellenformig). c. In der Rheinprovinz:
Boppard (9.50), Mayen (9—10), Burgbrohl (9.;5), Gemiin-
den (10). d. Im Regierungsbezirk Wiesbaden: Dillen-
burg (gegen 10).

12. Sodann sind noch als ganz isolirte Stosse, deren
Zeiten mit den Verzeichnissen von Wiener und Lud-
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wig nicht zu identificiren sind, zu nennen: In Rhein-
baiern: Hardenberg bei Diirkheim (gegen 5 NM., stark
von S. nach N.), Alsenz (11.;5 VM. und kurz darauf wie-
derholt), Niederwiirzbach (b.5p NM.).

Interessant ist noch folgende Nachricht, welche sich
an die Erdbeben vom 1. November anschliesst: ,Jeder-
mann weiss, dass Baden-Baden sehr reich mit heissen
Quellen gesegnet ist; man zihlte bisher etwa an 12
heisse Quellen, die zusammen circa 880,000 Litres Wasser
per Tag ergaben. Obgleich alle diese Quellen auf einem
ziemlich kleinen Raume am siidlichen Abhange des
Schlossberges ihren Ursprung haben, so ist doch ihr
Gehalt ein sehr verschiedener und auch die Temperatur
nicht die gleiche. Es wurden frither zum Zwecke der
Errichtung eines neuen grossartigen Dampfbades Nach-
grabungen und Sprengarbeiten unternommen, "um noch
eine griossere Wassermasse zu erschliessen, und man hat
in geringer Tiefe eine unbekannte heisse Quelle und ein
Wasserbassin romischen Ursprungs entdeckt. Um jedoch
dem Centralpunkte, aus welchem vermuthlich alle heissen
Quellen entspringen, niher zu kommen, setzte man die
Sprengarbeiter fort und hatte die Genugthuung, eine
neue heisse Quelle zu erschliessen, deren Temperatur
nicht weniger als 69 Grad Réaumur betrigt. Am [. No-
vember vorigen Jahres hat nun plotalich der Wasser-
reichthum in so bedeutendem Masse zugenommen, dass
man annehmen musste, diese Erscheinung liege einem
Naturereigniss zu Grunde, und in der That soll dieser
auffallenden Verinderung eine Erderschiitterung vorher-
gegangen sein, die der Grossherzog von Baden auf sei-
nem in unmittelbarer Nihe befindlichen Schlosse selbst
wahrgenommen haben will.«

13. Der Stoss am 2. November NM. Gross-Gerau
(9.25 resp. 9.5), Darmstadt (9.05 resp. 9.3), wurde in fol-
genden Gregenden verspiirt: a. An der Haardt: Neustadt
(9.25, 4 starke Stosse von N. nach S.), Diirkheim (9.3,
wellenférmig von SW. nach NO. oder von S. nach N,
Dauer 2—3 Sekunden, 4 Schwingungen, stark). b. Im
Rheinthale: Pfiffligheim (9.55), Niederflsrsheim (9.25),
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Biblis (9.55), Auerbach (9.5)), Schwanheim (9.25), Nieder-
rad (9.55), Eppelsheim (9.,,), Kettenheim (9.55), Alzey (9.e5),
Mettenheim (9.25), Alsheim (9.;5), Gernsheim (9.55), Bie-
besheim (9.55), Stockstadt (9.95), Guntersblum (9.s5), Oppen-
heim (9.5), Nierstein (9.25), Mommenheim (9.50), Weiter-
stadt (9..5), Kelsterbach (9..5), Nauheim (9.25), Nacken-
heim (9.55), Bodenheim (9.55), Gustavsburg (9.27), Mainz
(9.25 resp. 9.57), Mombach (9.55), Wiesbaden (9.;5 resp. 9.07;
die Brunnen, welche aus der alten Wasserleitung von
der Platte her gespeist werden, versiegten. Die Leitung
wurde irgendwo gesprengt). Eltville (9.,5), Budenheim
(9.25), Ingelheim (9.25), Gaualgesheim (9.26), Gaulsheim
(9-40), Bingen (9.25), Niederheimbach (9.5), Bacharach (9),
Caub (9.50), Oberwesel (nach 9, von SW. nach NO.),
Braubach (9.5), Rhens (10, an einzelnen Hiusern fiel der
Bewurf Lerab), Coblenz (9.5), Neuendorf (9.5), Bendorf
(9.30), Engers (9.3), Neuwied (10), Heddesdorf (10, von
S. nach N.), Wassenach (10), Brohl (9.5), Niederbreisig
(9-30), Remagen (9.;5, wellenformig von S. nach N.), Bonn
(9:20, 9.26 resp. 9.50), Kéln (etwas vor 9.5), Liitzenkirchen,
Kreis Solingen, (9.5, 3 Stosse von O. nach W.). c. Im
Odenwald: Erbach (9—10), Langenbrombach (9.2), Rei-
chenbach (9.;5). d. Zwischen Rhein und Main: Dieburg
(9.25), Messel (9.25). e. Im Mainthale: Kostheim (9.s),
Bischoffsheim (9.25; das Stationsgebsiude schwankte, die
Zimmerwinde erhielten zahllose kleine Spriinge im Ver-
putz und die Eisenbahnwagen pufferten vernehmlich).
Riisselsheim (9.5), Raunheim (9.,5), Bockenheim (9.5,
sehr stark), Frankfurt (9.,5, 9.07 resp. 9.3), Lammerspiel
(9.32), Biirgel (9.05), Ueberau (9.3), Seligenstadt (9.s),
Stockstadt (9..;), Babenhausen (9..;; kleine Risse entstan-
den im Bureau des Stationsgebiudes). f. Zwischen Main
und Lahn: Vilbel (9.5)), Homburg (9.5, von SSW. nack
NNO.), Bonstadt (9.5), Friedberg (9.3, wellenformig von
O. nach W.), Butzbach (9.5, 3 Stosse von O. nach W.),
Hungen (gegen und nach 9), Langgions (9,3, wellenformig
von W. nach O., 2—3 Sekunden), Rédgen (9.5, von S.
nach N., 4 Sekunden), Niedermoos (9.5). g. Im Lahn-
thale: Kirchhain (gegen 9, von S. nach N.), Marburg
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(9.45), Giessen (9.3), Atzbach-Launsbach (9—10), Wetzlar
(9.30 resp. 9, von W.), Liitzelheiden (9.,5), Volpertshausen
(9.50), Braunfels (9.5, von W. nach O., Dauer 8—10 Se-
kunden), Schwalbach (9.3,—10), Weilburg (9.3p, Dauer 6
Sekunden), Limburg-Ems (9.50, Dauer 4—T7 Sekunden),
Limburg (9.35, von SW. nach NO., Dauer 6 Sekunden).
h. Zwischen Rhein und Nahe: Flonheim (gegen 10),
Ensheim (9.3), Landstubl (9.5), Kaiserslautern (gegen
8.45), Alsenz (9.30). 1. Im Nahethale: Windesheim (9.55),
Waldalgesheim (9—10), Kreuznach (9.5, Dauer einige
Sekunden), Staudernheim (10), Sobernheim (9—10, sehr
schwach). k. Zwischen Nahe und Mosel: Gemiinden
(9—10), Simmern (9.20), Rheinbéllen (9). 1. An der Mosel:
Cobern (9.3,), Ediger (9—10), Maring (9.50). m. Zwischen
Mosel und Ahr: Mayen (9,4, von SO. nach NW.), Wehr
(10, Dauer 3 Sekunden), Niederstadtfeld (9.3). n. An
der Dill: Greifenstein (9.3). o. Zwischen Rhein und
Sieg: Dierdorf (10), Waldbreitbach (9.;0). Niederwambach
(9.30), Hohen, Oellingen, Westerburg und Marienberg
(10, von O. nach W). p. An der Sieg: Kirchen (9.).

Das Erschiitterungsgebiet dieses Stosses stimmt, wie
Ludwig richtig bemerkt, im Wesentlichen mit dem sub
Nro. 6 beschriebenen Stoss vom 31. Oktober b.,; NM.
iiberein. Jedoch hat es sich nach Westen hin etwas
mehr ausgedehnt, da diesesmal auch die Gegend zwischen
Nahe, Mosel und Ahr betroffen wurde. Merkwiirdig ist
auch die weite Erstreckung im Rheinthale, indem Liitzen-
kirchen im Kreise Solingen, der letzte nordliche isolirte
Punkt, wo die Bebung noch wahrgenommen wurde, von
Gross-Gerau 22 Meilen entfernt liegt.

14, Am 2. November wurden ausserdem noch fol-
gende vereinzelte Stosse, welche in sehr verschiedene
Zeiten fallen, beobachtet: a. Im Rheinthale: Mannheim
(6 NM.), Biebesheim (ca. 4 VM.), Stockstadt (3.3 VIM.),
Mommenheim (8.3, von S. nach N. und gegen 12 Ab.
10 Minuten lang dauerndes Schwanken des Bodens)
Weiterstadt (4.,; und 9 VM.), Bodenheim (4., VM. und
230 NM.), Wiesbaden (etwas vor 12 Ab.). Halsenbach
(1 Ab.), St. Goar (10—11 Ab., von SO.), Coblenz (2 VM.
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und 4 NM.), Burgbrohl (3.0 VM.), Bonn (11.4o—11.45 Ab.).
b. Im Odenwald: Langenbrombach (11.45 Ab.), Ingenheim
(2 VM). ¢ Zwischen Rhein und Main: Messel (4.5
VM.). d. Im Mainthale: Offenbach (bald nach 2 VM.).
e. Zwischen Rhein und Lahn: Ramstein (11.,5 NM.). f.
An der Glan: Meisenhcim (4 VM. und 10, NM.). g.
An der Nahe: Langenlonsheim (11 NM.), Kirn 11 NM.),
Baumholder (10—11 NM.), Alsenz (12,5 NM.). h. Zwi-
schen Nahe und Mosel: Gemiinden (3 VM.), Rhaunen
(1—2 VM), Kirchberg (8.3 und 12 Ab.), Rheinbéllen 4
VM.), Castellaun (11—12 Ab.). i. Im Moselthale: Miin-
stermayfeld (1l.,5 Ab., von W, nach O., stark), Croev
(vor 12 Ab.). k. Zwischen Mosel und Ahr: Polch (3.5
VM.). 1. Zwischen Main und Lahn: Vilbel-Niederwoll-
stadt (12 Ab.), Homburg (3.5 VM.). m. Im Lahnthale:
Ems-Nassau (4 VM., Dauer 7 Sekunden), Runkel (4 VM,
Dauer 8 Sekunden), Diez (5 NM.), Valpertshausen (4 VM.).

15. Der Stoss am 3. November VM. Gross-Gerau
3.40 resp. 3.50), Darmstadt (3.50) wurde verspiirt: a. An
der Haardt: Diirkheim (3.5, von S. nach N.), Lambrecht
(4—5, von O. nach W, stark). b. Im Rheinthale: Nieder-
florsheim (ca. 4), Eppelsheim (3.s5), Alzey (3.45), Metten-
heim (ca. 4), Guntersblum (ca. 4), Stockstadt (3.s5), Kr-
felden (4), Wolfskehlen (3.45), Griesheim (3.4), Oppen-
bheim (4), Nauheim (4), Mainz (3.4 resp. 4). c. Im
Odenwald: Oberbeerbach (3.5), Reichenbach (4.;5). d.
Im Mainthale: Bischoffsheim (4), Frankfurt (3.s), Baben-
hausen (3.50). e. Zwischen Rhein und Main: Messel (gegen
4). f. Zwischen Rhein und Lahn: Ramstein (4.;0), Nieder-
mohr (3.5p, 3—4 Sekunden, von SW. nach NO.. g.
Zwischen Main und Lahn: Bonstadt (4). bh. An der
Lahn: Volpertshausen (4), Wetzlar (4), auf der Strecke
Marburg-Kirchhain (4). i. Zwischen Rhein und Nahe:
Ensheim (3—4), Flonheim (ca. 4), Alsenz (4). k. An der
Glan: Meisenheim (4.5).

Ludwig bemerkt iiber diesen Stoss, dass sich das
Erschiitterungsgebiet dabei auf den Umfang des sub Nro.
1 beschriebenen Lrdbebens vom 30. Oktober 8., NM.
zuriickgezogen habe. Beachtenswerth ist jedoch die iso-
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lirt auftretende weite Erstreckung im Lahnthale von
Wetzlar bis Kirchhain. Wetzlar liegt von Kirchhain
53/4 Meile.

16. Der Stoss am 3. November (9—10 NM.) wurde
verspiirt zu: Wissenbach, Donsbach und Haiger (9.5,
2 Stosse, erst vertikal, dann horizontal), Braunfels (9),
Wetzlar (9.5), Marburg-Kirchhain (9.5 und 9.;5), Wissen
a. d. Sieg (nach 9), Neustadt (9.5, starker Stoss von O.
nach W.), Diirkheim (9.5, von SW. nach NO, 1—2 Mi-
nuten anhaltendes Fensterklirren), Offenbach (9.25), Isen-
burg (9.25).

Dieser Stoss ist insofern merkwiirdig, als er in
Gross-Geerau und Darmstadt nicht bemerkt wurde und
iberhaupt ganz sporadisch an sehr weit von einander
entfernten Gegenden aufgetreten ist. So liegt z. B.
Wetzlar 91/, Meile, Wissen 15 Meilen, Neustadt 97/,
Meile von Gross-Gerau.

17. Ausserdem wurden am 3. November noch fol-
gende vereinzelte Stosse in sehr verschiedenen Tages-
zeiten beobachtet: Brodenbach (1 VM.), Auerbach (2 VM.),
Mainz (1 und 12 VM.), Neuwied (3., NM.), Stockstadt
am Main (5.30 NM.), Meisenheim (10.50 NM.).

Nach einer Zeitungsnachricht soll ein als sehr tiich-
tiger Mathematiker bekannter Architekt zu Gross-Gerau
beobachtet haben, dass am 3. November nach 11 Uhr
NM. bei einem Erdstosse (welcher iibrigens in dem
Wiener'schen Verzeichniss nicht aufgefiibrt ist) ein von
Siiden nach Norden sich erstreckender rasch verschwin-
dender Lichtbogen sich gezeigt habe, welcher sich bis
zu einer Hohe von 45 Grad iiber den Horizont erhob.

Eine #hnliche Erscheinung wurde bereits oben (Seite
62) vom 30. Oktober bemerkt und die Zeitungen berich-
ten, dass Phinomene dieser Art bei mehreren Erdstossen
beobachtet worden seien.

Von den vorstehend sub Nro. 1—17 angefiihrten
und in Bezug auf ihre Verbreitung verfolgten Stossen
sind von Ludwig nur die sub Nro. 1, 5, 6,9, 10, 13
und 15 bearbeitet worden. Ich habe aber die Angaben der
Oertlichkeiten bedeutend erginzt. Die iibrigen Stosse
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sind in ihrer Ausfihrung ganz von mir hinzugefiigt
worden.

Sowohl die Ludwig'schen als die mir vorliegenden
Materialien iiber die folgenden Erdbeben, welche wohl
unbezweifelt simmtlich in der Gegend von Gross-Gerau
ihren Centralpunkt hatten, sind sehr fragmentarisch, so
dass sich daraus kein bestimmtes Resultat fiir den Ver-
breitungsbezirk derselben ergibt.

Am 4. November: Gross-Gerau (7.5, 1134, 1l.
NM.), Darmstadt (7.3 VM. und 7.30 NM.), Diirkheim (6
VM., 1—2 Sekunden, schwach), Wolfskehlen (6 NM.),
Wetzlar (11 und 11.5 NM.).

Am 5. November: Gross-Gerau (5.e5, 6.37, T.s7 VM,
8.2 NM.), Diirkheim (2 VM., SW. nach NO., stark),
Nauheim (6.40, 7.40 VM., 8.10 NM).

Am 6. November: Gross-Gerau (4.50, 6.55 VM. und
3.5s NM.), Darmstadt (3.56 VM.), Dierdorf, Kr. Neuwied,
(11.45 NM.).

Am 7. November: Gross-Gerau (12.7, 2.5, 1156 VM),
Wolfskehlen (12 VM.), Erfelden-Goddelau (12 VM. und
11,50 NM.), Stockstadt am Rhein (12 VM.), Bodenheim
(4 und 12 VM.), Nauheim (11.55 VM.), Braunfels bei
Wetzlar (10 NM.), Atzbach-Launsbach bei Wetzlar (7--8
NM.), Dierdorf (1 NM.).

Am 8. November: Gross-Gerau (8.5, 8.55 VM. und
2.32 8.3, 8-52, 9.52, 10.53, 122 NM.), Trarl}ach an der MOSG[
(1130 NM.), Atzbach-Launsbach (11—12), Valpertshau-
sen (11.3). '

Am 9. November: Gross-Gerau (6.5, 6.5, 6.25, S.a0
VM., 3.5, 10.36 NM.), Griesheim (gegen 6 VM.), Wolfs-
kehlen (3., VM,, 10.45, 12 NM.), Atzbach-Launsbach (10
NM.), Valpertshausen (9.5 NM.).

Am 10. November: Gross-Gerau (8.7 NM.).

Am 11. November: Gross-Gerau (93 VM., 3.5
NM.), Darmstadt (4 VM.), Wiesbaden (5.1 VM.), Miinster-
mayfeld (5,5 VM., 1 Stoss von N.17).

1) Sehr zweifelhaft ist die Angabe von diesem Tage einiger
leichten Erdbebenstosse zu Vlissingen in Holland, welche der ,,Mo-
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Am 12. November: Gross-Gerau (4, 5.3 VM., stark,
6, 9, 9.50, 932, schwach, 95 NM.), Darmstadt (5
vM.), Tribur (vor 10 NM.), Altheim (ca. 115, NM.),
Wolfskehlen (3.30 NM.1)

Am 13. November: Gross-Gerau (0.55,4.c VM., 2.3, und
4.0 NM.), Darmstadt (3 VM.), Nauheim (4.3 NM.).

Am 14. November: Gross-Gerau (l.ss, 2.20, 3, 4.3,
440, 6., 105, Rollen ohne Erschiitterung, 11.,
stark, NM.).

Am 15. November: Gross-Gerau (6, 6.5, 6.5, T
VM., Ts5, T.se NM.), Biebesheim (3 VM.), Langen (3.4
bis 4 VM., Getsse ohne Erschiitterung).

Am 16. November: Gross-Gerau (l.s, 7, T.s5, 8.3
9.5; VM, 10.; NM.).

Am 17. November: Gross-Gerau (4.,, 6., 6.3,
6.5 NM.).

Am 18. November: Gross-Gerau (3.3, stark, 4.
VM., 12.3, 3.30, 8.52 NM.), Darmstadt (2..s VM.), Biittel-
born (3.30).

Am 19. November: Gross-Geraun (3.3, 4.30 VM., 1.;4
1.4s, 6.4« NM.), Darmstadt (7.50 NM.).

Am 20. November: Gross-Gerau (2.30, 5.0 VM., 1.4
NM.), Darmstadt (3.5 NM.). .

Am 21. November: Gross-Gerau (10.30 VM., schwach),
Darmstadt (3. und 7 NM.).

niteur belge® gebracht hat, da dort gleichzeitig ein starker Sturm
und ein bedeutendes Steigen der Gewéasser statt fand. Daher konnte
leicht eine Tauschung vorliegen.

1) Sehr zweifelhaft ist es, ob die folgende Zeitungsnachricht
von Fohlritz bei Zella im Gothaischen wegen der grossen Entfer-
nung dieses Ortes von dem Gross-Gerauer Erschiitterungsgebiete
mit unsern Erdbeben im Zusammenhange steht. Sie lautet: ,Nach-
traglich erfahrt man, dass auch in Fo¢hlritz am 12. November friih
vor 10 Uhr eine starke Erschiitterung stattgefunden und folgende
Spuren hinterlassen hat: Zwischen Empfertshausen und Zella ent-
stand plotzlich ein etwa 12 breiter, 14’ langer und 15 tiefer Erd-
spalt; in dem Ritz’schen Brauhause, im Forsthause zu Zella und in
der Weide’schen Branntwein-Brennerei zu Fohlritz stiirzten die
Schldte ein; ein leicht gebautes Wohnhaus in Zella neigte sich so
bedenklich, dass man es sofort stiitzen musste.
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Am 22. November. Gross-Gerau (l.sz, vertikal, 1.
l.g7, L., 7.5, nahe so stark, wie am 31. Oktober Abends,
7.15, 7,45, 10.41 VM., 1.30, 4.12, 10.30, 11.40, 11.43 NM), Heil~
bronn (7..2), Worms (nach 7 VM.), Mainz (7.5 VM.),
Riidesheim (7.;2), Biittelborn (7.;5, Anschlagen der Glocken),
Darmstadt (7., VM.), Bingen (nach 7 VM. 3 starke
Stosse), St. Goar (7 VM.), Halsenbach (7 VM.), Ernst-
hoven im Odenwald (6.4 VM.)

Am 23. November: Gross-Gerau (3, 3.3, 3.49, 3.5,
4, 4.45, 4.50, 4.55, 5.2, 6, 8.40, 11.37 VM, 7 NM.), Darmstadt
(9.4s NM.), St. Goar (7 VM).

Am 24. November: Gross-Gerau (1, 6 VM.), Darm-
stadt 6 VM., 9., NM.), Pfungstadt (1 NM.), Mainz 7
NM.), Saarbriicken (gegen 5 und 6 VM.1),

1) Lud wig macht folgende allgemeine Bemerkung: ,,Die
vom 3. bis zum 22. November stattgehabten Erschiitterungen sind
nur zu Darmstadt, Gross-Gerau und diesen zunichst liegenden Ort-
schaften Griesheim, Dornheim , Berkach , Wallerstadten, Dornberg,
Klein-Gerau, Biittelborn, Nauheim beobachtet worden, scheinen sich
also auf einen kleinen Bezirk eingeschrankt zu haben; denn es lasst
sich nicht aunehmen, dass dieselben, welche mitunter ziemlich stark
wahrnehmbar waren, nicht auch anderwirts hitten bemerkt werden
sollen, wenn sie in einem grosseren Umkreise stattgefunden hatten.
Besonders bemerkenswerth ist es, dass die nordlich, nordwestlich
und westlich von Gross-Gerau gelegenen Orte Konigstadten, Riissels-
heim, Bauschheim, Astheim, Trebur, simmtlich eben so nahe wie
die vorhergenannten ostlich oder siidlich gelegenen Orte, nur die
heftigsten Erschiitterungen verspiirten und vom 8. oder 4. Novem-
ber an davon ganz unberithrt geblieben sind. Die Erschiitterung
vom 22. November Morgens 7.,, ward auch zu Niederramstadt und
Treisa bei Darmstadt gespiirt.

Diese Bemerkung ist offenbar unrichtig und hat nur ihren
Grund darin, dass Ludwig die grossere Ausdehnung dieser Stosse,
welche in meinen Aufzeichnungen bemerkt sind, nicht kannte. Viele
der Stosse vom 3. bis zum 22. November sind hiernach noch in
sebhr grosser Entfernung von Gross-Gerau und Darmstadt, grossten-
theils zu den entsprechenden Stunden, wenn auch insularisch, beob-
achtet worden. Bei einer Vergleichung mit diesen Tagen fillt es
besonders auf, dass diese Wahrnehmungen mehrmals auf die Gegend
von Wetzlar, Braunfels, Marburg, Wissen an der Sieg, Neuwied und
Dierdorf fallen. Sogar sind diese Bebungen noch in Trarbach an
der Mosel und in Saarbriicken wahrgenommen worden.
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Am 28. November: Gross-Gerau (10.50 NM., heftig),
Darmstadt (10.o NM.), Rossdorf (10.5, NM.), Philippseich
(10.;s NM.), Frankfurt (7 VM. und 10 NM.), Oppenheim
(10.20 NM, heftig)

Am 1. Dezember: Gross-Gerau (2.3 und 4.3 VM.
9.50 NM., donnerartiges Getdse).

Am 2. Dezember: Gross-Gerau (12.,, NM., heftig,
3.55 NM., schwach).

Am 4. Dezember: Gross-Gerau (7.0 NM., Dauer 6
Sekunden).

Am 5. Dezember: Gross-Gerau (12.;5 VM., 6.5 NM.).

Am 6. Dezember: Gross-Gerau (kurz vor 4 VM.).

Am 7. Dezember: Gross-Gerau (kurz nach 11 VM.
und 12.30 NM.)

Am 8. bis 16. Dezember wurden in Gross-Gerau
bei Tag und bei Nacht vereinzelte leisere Stosse ge-
fiihlt.

Am 13. Dezember: Der ,Herzoglich Nassauische
Kurier brachte die Nachricht von einem an diesem Tage
VM. 2 Ubr zu Hildesheim stattgefundenen Erdbeben von
2 Sekunden Dauer. Wahrscheinlich ist damit jedoch
nicht Hildesheim, sondern Hillesheim bei Worrstadt in
Rheinhessen gemeint?).

Am 16. Dezember: Gross-Gerau (2.3 NM.) und gleich
hierauf schwicherer Stoss.

Am 17. Dezember: Gross-Gerau und Darmstadt
(8 VM. und 12.;, NM.).

Am 2. Januar 1870: Gross-Gerau (4—5 VM., 4—12
NM.,, zwei Stsse).

Am 14, Januar: Gross-Gerau (6.5, und kurz vor
1.30, dann weiter nach 7.3 und nach 9 VM.).

1) Zeitungsnachrichten bringen aus Italien folgende Mitthei-
lung: ,,Ein besonders heftiger Erdstoss wurde in der Nacht vom
13. auf den 14. Dezember gegen 3%, Uhr des Morgens gleichzeitig
in Bologna, Parma, Genua, Verona und Padua verspiirt. An meh-
reren dieser Orte schlugen die Glocken an, wihrend die Pendel der
Uhren stille standen.* Ueber einen Zusammenhang dieses mit dem
Gross-Gerauer Phinomen lisst sich nichts vermuthen.

Verh. d. nat. Ver. Jahrg., XXVII, III. Folge VII. Bd. 6
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Am 16. Januar: Gross-Gerau (kurz vor4 VM., 8 VM.).
Auch in Darmstadt gespiirt.

Am 17. Januar: Coblenz (1.50 VM.). Diirfte zweifel-
haft sein.

Am 21. Januar: Gross-Gerau (6.5, stark, 7—8, einige
leisere Erschiitterungen von SW. nach NO.).

Am 22, Januar: Gross-Gerau (6.5 und 7—8 VM.).

Am 23. Januar: Kostheim (kurz vor 5).

Am 26, Januar: Gross-Gerau (6.5 VM.).

Am 28. Januar: Gross-Gerau (7., VM.).

Am 29, Januar: Gross-Gerau (7.5 VM.).

Am 30. Januar: Gross-Gerau (7.5 und 11.;5 VM.,
stark vertikal und kurz darauf wiederholt).

Ein Zeitungsartikel aus Gross-Gerau, welcher Nach-
richten iiber die Erdbeben vom 21. und 30. Januar
brachte, enthilt folgende Bemerkung: ,Die Richtung hat
sich fiir den hiesigen Ort schon mehrfach geindert, was
bei seiner Lage im Centrum nicht gerade auffillig sein
kann und durch die Thatsache erklirlich wird, dass sich
um das Centrum herum selbstindige kleinere Erschiitte-
rungsbezirke gebildet haben, deren Erschiitterungen hier
entweder gar nicht, oder nur schwach, oder auch nur
durch das Gersiusch als Rollen oder Donner wahrge-
nommen worden. Dies ist besonders in der Nihe von
Darmstadt der Fall, welches bereits eine Reihe Erschei-
nungen fiir sich allein hat.“

Am 14, Februar: Darmstadt (8 NM.).

Am 19. Februar: Mainz (10 VM.).

Am 20, Februar: Mainz (4—5 NM.).

Am 22. Februar: Gross-Geran (11 VM.).

Am 26. Februar: Gross-Gerau (12., NM.).

Am 26. Februar zwischen 12 und 1 Uhr Mittags
ereignete sich in Kirchhofen (Amt Staufen, etwa 21/,
Meile von Basel) ein von einem dumpfen Getdse beglei-
teter Erdstoss von 4 Sekunden Dauer in der Richtung
von Siiden nach Norden.

Diesem Erdbeben folgte am 27, Februar an dem-
selben Orte ein Ereigniss, das leicht grosses Ungliick
hitte anrichten konnen. KEs fiel ndmlich wihrend des



83

vormittigigen Hauptgottesdienstes ein ziemlich grosses
Stiick Mauer von der Decke des hiesigen Kirchenchors.
Eine ansehnliche Zahl Knaben befand sich im Chore,
von denen jedoch gliicklicherweise nur einer, und zwar
nicht lebensgefshrlich, von den herabstiirzenden Stei-
nen verletzt wurde. Auch in Neuenweg, Alt-Schopf-
heim, Murg, Wehr, Schonau, Basel, Zill, Oeflingen
wird von #hnlichen, zum Theil heftigen Erdstossen ge-
meldet.

Eine andére Nachricht iiber dasselbe Erdbeben von
Kirchhofen meldet, dass dort an demselben Tage Mittags -
12.;3 ein kriftiger Erdstoss in der Richtung von SW.
nach NO. unter eigenthiimlichem Getdse verspiirt wor-
den sei.

Am 27. Februar: Gross-Gerau (l.s; und einige Mi-
nuten vor 8.3 NM. heftig). Auch Mainz wurde erschiit-
tert. (Es wird bemerkt, dass seit dem 20. Februar be-
reits 10 Erschiitterungen und fast die doppelte Zahl an
Rollen und Donner stattgefunden habe.)

Am 5. Mirz fand zu Markdorf (Baden, 1/, Meile
vom Bodensee) 10.50 VM. eine ziemlich starke Erschiit-
terung Statt. KEs bewegten sich Bilder an der Wand,
Vogelkifige schauckelten und die Végel wurden von den
Hélzchen herabgeworfen.

Am 6. Mirz Morgens 2 Uhr wiederholten sich die
Bebungen an demselben Orte. Die Leute erwachten. aus
dem Schlafe und eilten erschrocken auf die Strasse.
Ebenfalls an diesem Tage 11 VM. trat eine leichtere
Bebung ein.

Ueber die weitern Bebungen theile ich einen Zei-
tungsartikel aus Gross-Gerau vom 19. Mirz nachstehend
vollstindig mit: ,Bekanntlich hat Professor Falb vor
einiger Zeit das Programm fiir die Erdbeben von 1870
veroffentlicht, welches sich besonders rasch in solchen
Gegenden verbreitete, die in der letzten Zeit von Er-
schiitterungen heimgesucht waren und iiberall daselbst
die Gemiither mit banger Besorgniss beim Herannahen
der als verhiingnissvoll bezeichneten Zeitpunkte erfiillte.
Zwar hatte Falb nur allgemein fiir Europa prophezeit;
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allein wenn irgendwo seine Theorie Anwendung finden
konnte, so durfte man dies hier erwarten, wo die Er-
scheinung noch fortwihrend im Gange ist. Eigenthiim-
lich getheilt zwischen Furcht vor dem Verhingniss und
zwischen dem Wunsche, dass der geheimnissvolle Nim-
bus der Prophezeiung, der so oft durch das ironische
Licheln der Zweifler verletzt wurde, triumphiren mége,
erwartete hier der Mann des Volkes den 17. M#rz, den
ersten von Falb bezeichneten Erdbeben-Termin des lau-
fenden Jahres. Seit dem 13. mehrten sich die leisen
‘Donner und Rollen, am 14. und 15. waren manche der-
selben mit leisem Schiittern der Winde begleitet, in der
Nacht des 16. wurden um 3 Uhr viele Leute aus dem
Schlafe geweckt, indem sich die Donner bis gegen 4
Ubr in Zwischenrdumen von drei bis zehn Minuten folg-
ten und um 10 Ubr 30 Minuten rollte eine leichte Er-
schiitterung durch Gerau, der um 11 Uhr 43 Minuten
und des Mittags um 4 Uhr 41 Minuten zwei noch leich-
tere folgten. Der 17. brachte fast gar nichts und bis
jetzt ruht die Erscheinung fast ganz. Die Steigerungs-
perioden unmittelbar vor den Neumonden des Januar
und Februar waren bedeutend stirker, als diese der
Falb’schen Prophezeiung, woraus wir nur auf den stei-
gernden Einfluss, nicht aber auf die Verursachung der
Erdbeben durch Sonne und Mond schliessen diirfen.«

Von Friedrichshafen am Bodensee wird vom 18,
Mirz gemeldet, dass an diesem Tage friihe 5 Uhr 10
Minuten dort ein ziemlich starker Erdstoss verspiirt wor-
den sei, welchem gegen 7 Uhr ein zweiter, weitschwicherer
folgte. Eine fernere Nachricht liegt von demselben Tage
von Markdorf vor, nach welcher auch dort mehrere Erd-
stisse theilweise mit Getose Morgens gleich nach 5 Uhr
und 6 Uhr 45 Minuten verspiirt worden sind.

Sehr merkwiirdig sind die Erdbeben vom 26. Fe-
bruar, 5., 6. und 18. M4rz an der Schweizer Grenze und
iiber derselben hinaus, welche wohl unbezweifelt in einer
causalen Verbindung mit den Gross-Gerauer Erschiitte-
rungen stehen.
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Ob mit dem 18. Mirz das Gross-Gerauer Erdbeben-
Phinomen von so sehr langer Dauer abgeschlossen sein
wird, kann Niemand voraus sagen. Indessen wire es
doch moglich, dass die Ursache zu einem grossen Theile
ihren Weg nach dem altbekannten Erdbebenbecken von
Basel und seiner Umgegend gefunden und sich darin
ausgebreitet hitte.

Im Allgemeinen ist von den Gross-Gerauer Erd-
heben anzufiihren, dass fast alle von einem unterirdischen
donnerartigen Getdse begleitet gewesen sind, welches
aber auch vielfach, wie es meistens bei Erdbeben der
Fall ist, sich in den Zwischenzeiten der Rube verneh-
men liess.

Die Zeitungen haben viel iiber die Zerstérungen an
Gebiuden u. dergl. in Gross-Gerau berichtet. Es kinnen
dieselben sich nur auf die stirksten Bebungen vom 30.
Oktober bis zum 3. November beziehen. Ich unterlasse,
dariiber nach den Zeitungsberichten Mittheilung zu machen,
weil diese mehrfach iibertrieben zu sein scheinen. Da-
gegen fiihre ich nachstehend an, was Ludwig in den
citirten Mittheilungen beibringt, indem dieses nach seiner
eigenen Untersuchung auf das richtige Maass zuriickge-
fithrt sein diirfte. Er sagt nimlich:

yDie Bewohner von Gross-Gerau waren grossen-
theils von der ungewthnlichen Erscheinung so aus der
Fassung gebracht, dass sie trotz der gleichzeitig wiithen-
den Stiirme und heftigen Regen zum Theil in Nebenge-
biuden und Schuppen, unter improvisirtsn Hiitten und
selbst in Chaisen iibernachteten, theils die Nichte wachend
auf den Strassen zubrachten oder aus ihren meist hol-
zernen Wohnungen auswanderten, um Zuflucht in be-
nachbarten Stidten zu suchen. Die von diesen in Furcht
und Schrecken Gesetzten iiber das Ereigniss gemachten
Schilderungen sind mit der grissten Vorsicht aufzuneh-
men. Ich habe mich durch mehrmaligen Besuch der
Lokalitdt iiberzeugt, dass kein einziges Haus nur einiger-
massen bedenkliche Beschidigungen erlitten; dass von
einigen Schornsteinen (ich sah 4) eben nur die zu Gross-
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Gerau iibliche obere Bedachung aus Ziegeln oder Sand-
steinplatten abgestossen und auf die Dicher herabgestiirat
war, was wohl unter Mitwirkung der wibrend der Zeit
vom 30. Oktober bis zum 3. November herrschenden
heftigen Sturmwinde erfolgt sein m&chte. Die Risse in
den Gebinden, namentlich in der Kirche, sind zum Theil
durch Austrocknen der Mauern und Fundamente schon
lingst entstanden und in einzelnen Fillen wohl nur durch
die Erdbeben erweitert oder, indem der sie umgebende
Bewurf in kleinen Stiicken absplitterte, sichtbar geworden.
Die Kirche ward 1868 bis 69 durch Anbau einer neucn
hohen Aussenwand erweitert und da, wo der Neubau auf
dem neuen Fundamente an den uralten anschliesst, ent-
stand ein schwacher Riss, hervorgerufen durch Nach-
trocknen und Zusammensetzen des neugelegten Funda-
mentes. An diesem Mauerrisse wenigstens tragen die
schwachen Bodenschwankungen keine Schuld. Sehr viele
solcher Risse im Bewurfe mdgen schon lingst vorher
bestanden haben, blicben aber von den Bewohnern un-
beachtet und wurden erst entdeckt, als man nach den
Erderschiitterungen darnach suchte.”

Sodann verdient noch hier folgender Auszug aus
einer Zeitungscorrespondenz von Wallerstidten (/2 Meile
von (iross-Gerau) mitgetheilt zu werden :

,Wie in Gross-Gerau, so sind auch hier Uhren
stehen geblieben, Thiirschellen angeschlagen, bewegliche
Gegenstinde in den Hiusern umgeworfen, Biicher auf
der Repositur verschoben worden, Schornsteine einge-
stiirzt u. dergl. Den grossten Schaden aber haben das
Pfarrhaus und die Kirche genommen. Das Chor der
letzteren, ein spiterer Anbau, hatte schon lings keine
Bindung mehr mit dem Schiff; aber jetzt ist der tren-
nende Riss bedeutend weiter geworden. In dem Bogen
iiber dem Mittelfenster des Chors ist in Folge der Er-
schiitterungen ein Stein ausgesprungen und das darauf
ruhende Mauerwerk vielfach gerissen, so dass eine be-
deutende Reparatur néthig geworden ist. Die Pedal-
pfeifen der Orgel waren in eine schiefe Richtung ge-
kommen; das ganze Werk ist arg verstimmt., Das Pfarr-
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haus, ein erst vor 40 Jahren errichteter zweistockiger
massiver Steinbau, in seiner Anlage total verfehlt und
schon vorher sowokl in den Aussenwinden als auch in
den backsteinern Scheidewinden vielfach gerissen, ist
jetzt so stark beschddigt, dass nach dem Gutachten des
Baumeisters eine sofortige Niederlegung unvermeidlich
geworden ist.“

Nach einer Nachricht von Frankfurt vom 9. No-
vember ist bei dem Erdbeben am Dom von den Krénun-
gen der Strebepfeiler ein grosser Stein herabgestiirzt und
durch das Dach der Steinmetzenhiitte geschlagen.

Dicse letztern Ereignisse an vielleicht sehr baufillig
gewesenen Kirchen brauchen gerade keine sehr starken
Erschiitterungen vorauszusetzen, und sind vielleicht in
dieser Hinsicht in dieselbe Kategorie zu setzen, wie die
von Ludwig geschilderten geringen architektonischen
Zerstérungen in Gross-Gerau selbst.

Die folgende Zeitungsnachricht von Heidelberg ist
allerdings etwas problematisch; indessen glaube ich die-
selbe doch nicht ganz unerwihnt lassen zu diirfen. Sie
lautet:

»Heidelberg, 2. Dezember. In den zwischen hier
und Wiesloch gelegenen alten Romer-Bergwerken haben
die starken Erderschiitterungen zu Anfang des vorigen
Monats zu einem reichen Fund gefiihrt. Sie haben eine
machtige Kalksteinwand eingestiirzt und dadurch einen
von Niemand geahnten uralten Gang ersffnet, in welchem
sich nicht blos dic unverkennbaren technischen Spuren
des altromischen Bergwerks-Betriebs, sondern auch eine
Menge kohlensaure Zinkerze (Galmei) vorfanden, welche
die Romer unbenutzt liegen gelassen hatten. Berg-Inge-
nieur Schmitt aus Westphalen, welcher im vorigen
Friihjahre das alte verlassene Zinkbergwerk wieder er-
schlossen hat, vermehrte sofort die Zahl der Arbeiter,
um die gefundenen Schitze zu Tage zu fordern.

Die Zeitungen haben auch erzihlt, dass man Unter-
suchungen auf dem Terrain von Gross-Gerau vorgenom-
men habe, um die Frage zu beantworten, ob sich dasselbe
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gesenkt habe. Solche Untersuchungen, die wohl schwie-
rig sein mogen, sind wahrscheinlich in der Unterstellung
einer andern Anschauung von der Genesis der Erdbeben
gemacht worden, als die meinige ist (vergl. den Schluss-
abschnitt: Resultate, Vergleichungen und Folgerungen).
Oeffentlich scheint nichts von dem Ergebniss jener
Untersuchungen bekannt geworden zu sein.



Meteorologische Beobachtungen.

Nach meiner aus langer Beschiftigung mit den Erd-
beben gewonnenen Ueberzeugung stehen dieselben mit
keinem besondern Zustand der Atmosphire, ihrem Druck,
ihrer Temperatur, der Windrichtung u. s. w. in Bezie-
hung. Dem entspricht auch die Aeusserung A.v.Hum-
boldt's (Kosmos I. 213), ,dass im Allgemeinen, was tief
in dem Erdkorper vorgeht, durch keinen meteorologischen
Process, durch keinen besondern Anblick des Himmels
vorher verkiindigt wird.“ Viele vergleichende Unter-
suchungen haben dazu den Beweis geliefert. Von be-
sonderer Wichtigkeit neben andern bezliglichen literari-
schen Arbeiten sind die vergleichenden Beobachtungen
der Erdstsse mit den gleichzcitigen Zustinden der At-
mosphire wihrend 40 Jahren, welche Friedrich Hoff-
mann (Poggendorff’s Annalen, Bd. 24, Seite 49) in
Palermo angestellt hat. Ich theile zwar nachstehend cine
Tabelle iiber die Barometer- und Thermometer-Beobachtun-
gen von den Tagen mit, an welchen die beschriebenen
Erdbeben auch in Bonn bemerkt worden sind. Sie kann
aber nur zur Bestitigung der vorstehenden allgemeinen
Ansicht fiihren.

Meteorologische Beobachtungen -auf der Sternwarte der Kdniglichen
Universitit zu Bonn.
Die mit gesperrter Schrift gedruckten Zeiten sind die Tage, an
welchen in Bonn eine Bebung bemerkt wurde.

Barometer |Tempera-
Zeit. auf 0° reduz.|] tur um
um1UhrNM.J1Uhr NM.| Minim. | Maxim.

16. Novbr. 1868. |28 1,09 1°0 |— 3°4| 1°4
17, Novbr. 1868. [28” 1,58 5%0 |+ 006| 592
18. Novbr. 1868. [28” 2+ 48] 6°0 |+ 3°1| 57

16. Marz 1869. [277 7+ 78| 102 |— 007] 19,7
17. Marz 1869. [277 6,90 409 [— 193] 409
18. Mirz 1869. [27104,00] 607 |+ 08| 79,1

Temperatur.
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1. Oktbr. 1869. [27711%,48] 1109 |+ 99,9 1402
2. Oktbr. 1869. [27410,27| 1606 |+ 795 1700
3. Oktbr. 1869. [27% 957 1305 [+ 99| 130,8
30. Oktbr, 1869. [2771181] 204 |— 109| 303
31. Oktbr. 1869, [28« 1#.76[ 209 |+ 009| 308
1. Novbr. 1869. |28~ 1,34 606 |+ 204| 609
2. Novbr. 1869. [28« 126 96 |+ 5o,1| 995
3. Novbr. 1860, [277 8« 58] 709 |+ 70| 898

Aussergewdhnliche Storungen sind zur Zeit unserer
Erdbeben am Magnetometer nicht bemerkt worden.

Dic von Ludwig mitgetheilten meteorologischen
Beobachtungen enthalten keine Barometerstinde, sondern
blos die Temperaturen und die Quartititen der atmo-
sphirischen Niederschlige. Ihren Wiederabdruck musste
ich daher fiir iiberfliissig halten.



Erdbeben-Chronik.

Diejenigen Gebiete des Rheins und seiner Um-
gebungen, welche in der Periode der Jahre 1868, 1869
und 1870 von Erdbeben betroffen wurden, sind auch frii-
her verhiltnissmissig sehr oft solchen Phinomenen ausge-
setzt gewesen; gliicklicherweise ;waren sic meist von
missiger Intensitit. Schr ausnahmsweise ist cs sogar,
dass die Erdbeben der letzsten Jahre, von dem Cen-
tralpunkt Gross-Gerau ausgehend, ecine so lange Zeit,
immer sich wiederholend, angebalten haben. Schr bald
verwischen sich die Erinncrungen an die leicht voriiber
gegangenen Erdbeben, kommt dann aber wieder cine
Bebung vor, so wird sie leicht als etwas ganz Ausscr-
ordentliches betrachtet, die fernlindischen schrecklichen
Erdbeben-Zerstérungen und Ungliicke vergegenwirtigen
sich dem Gedichtniss und selbst ernstliche Befiirchtungen
kniipfen sich an die missigen Schiittelungen des heimi-
schen Bodens, obgleich die Geschichte lehrt, dass in der
Reihe der letzten Jahrhunderte die erfolgten Bebungen
keine grosse Kraft gehabt und nur selten geringe
Zerstorungen angerichtet haben.

Um aber den Beweis zu fiihren, wie sebr und wirklich
auffallend frequent die Erderschiitterungen in unseren rhei-
nischen Gebieten sind, fertigte ich einen gedringten
Auszug aus den allgemeinen Erdbeben-Chroniken, welche
wir von den fleissigen Sammlern Keferstein!), von
Hoff?) und Alexis Perrey?) besitzen. Die ltern

1) ., Zeitung fiir Geographie. Geologie und Naturgeschichte
des Innern der Erde, herausgegeben von Ch. Keferstein VIL
Stiick, Jahrgang 1828. Weimar. 1828.

2) ,,Geschichte der durch Ueberlieferung nachgewiesenen natir-
lichen Verinderungen der Erdoberflache von K. E. A. von Hoff.
IV. u. V. Theil. Gotha 1840 und 1841. Auch unter dem besondern
Titel: ,,Chronik der Erdbeben und Vulkan-Ansbriiche,’ zwei Theile.

3) Perrey schrieb zwei Memoiren ; eines iiber die Erdbeben




92

Chroniken dieser Art waren bereits von den genannten
Verfassern in die ibrigen aufgenommen, daher war ihre
Beriicksichtigung hier unnéthig. In diesen Auszug habe
ich in chronologischer Folge alle Erdbeben verzeichnet,
welche jene Gebiete betreffen; ich bin dabei in Bezug
auf ihre geographische Ausdehnung noch etwas weiter
gegangen, und habe den ganzen Schwarzwald und Strass-
burg noch mit aufgenommen. Im Ganzen liessen sich
aber nach den collektiven geographischen Bezeichnungen
die Gebiete nicht scharf scheiden. Von anderer Seite
sind manche Erdbeben, welche in unser Gebiet fallen
kénnen, nicht beriicksichtigt worden, weil in den Chro-
niken mehrfach blos ganze grossere Linder genannt
werden, z. B. Deutschland oder Deutschland, Frankreich,
Holland u. s. w., selbst sogar ganze Welttheile, und da-
her nicht ermittelt werden konnte, ob auch unser spe-
cielles Rheingebiet mit begriffen sei. Hitte ich die Nach-
richten dieser Art noch mit aufnehmen kénnen, so wiirde
die Liste der Erdbeben noch viel grosser geworden
sein. Dann aber habe ich den Auszug noch sehr ver-
vollstindigt durch Nachrichten, welche ich aus andern
guten Quellen sammelte und durch diejenigen Erdbebea,
welche ich selbst beschrieben hatte, und zwar letztere
mit den vollstindigen Citaten. Auf die Anfiihrung simmt-
licher urspriinglichen Quelien habe ich verzichten miissen,
da sie mir nur sehr theilweise zu Gebote standen.
Wenn man cinen Blick in den nachstehenden Aus-
zug wirft, fillt zunichst auf, dass aus vielen Jahrhunder-
ten von Christi Geburt ab durch das Mittelalter bis hoch
herauf nur sehr wenige Erdbeben verzeichnet sind. Nach-
richten iiber rheinische Erdbeben vor unserer Zeitrech-
nung sind gar nicht erhalten. Die Ursache davon liegt

in Frankreich, Belgien und Holland, und das andere iiber diejenigen
des Rheinbeckens, welche beide benutzt werden mussten, da darin
die geographischen Verhéltnisse nicht gehorig getrennt sind. Diese
Abhandlungen sind enthalten in ,,Mémoires couronnés publiés par
I'Academie Royal des sgiences et des belles lettres de Bruxelles.
Tome XVIIL et XIX. Bruxelles 1845 und 1847.
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keineswegs darin, dass sich frither nur eine geringere An-
zahl von Erdbeben ereignet hat, sondern dass solche Er-
eignisse friiher nur sparsam aufgezeichnet wurden, und
iiberhaupt auf Naturerscheinungen, wenn sie nicht sehr
auffallend waren und in irgend einer Weise in das Leben
der Menschen stérend eingriffen, wenig Aufmerksamkeit
gerichtet war. Es sind daber die fraglichen Beobachtun-
gen hochstens von den beiden letzten Jahrhunderten
einigermassen reichlich, aber gewiss auch nicht ganz
vollstindig. Unbezweifelt ist von manchen Erdbeben gar
keine Kunde erhalten, und von andern mag die etwa
dariiber vorhandene literarische Quelle den Sammlern
entgangen sein, besonders weil sie in der jiingern Zeit
oft nur in leicht verginglichen Zeitblittern besteht.

In den letzten beiden Jahrhunderten steigt die An-
zahl der verzeichneten Erdbeben von Jahrzehnt zu Jahr-
zehnt, welches nicht in ihrer zunehmenden Hiufigkeit liegt,
sondern in den fleissigern Aufzeichnungen. Dass sehr
oft in dem Verzeichnisse nur grissere Stidte genannt
sind und viel weniger die ganzen Erschiitterungsgebiete
angegeben werden, erklirt sich dadurch, dass die Nach-
richten meist von den Stidten ausgehen. Es versteht
sich von selbst, dass die Bebungen nicht blos auf diese
beschrinkt waren. Ueberbaupt fehlt noch Vieles an der er-
schopfenden Vollstindigkeit, die aber auch nicht zu er-
langen ist.

Die Stidte Aachen, Kéln, Bonn, Koblenz, Wies-
baden, Mainz, Frankfurt, Darmstadt, Mannheim , Heidel-
berg, Carlsrube, Freiburg, Strassburg und ihre Umgegen-
den spielen in dem Verzeichniss eine sehr vorwaltende
Rolle, welches besonders hervorgehoben zu werden ver-
dient.

Uebrigens spricht der Auszug seine Tendenz in sich
selber genugsam aus.

Zur Vollstindigkeit alles dessen, was sich auf unsere
Erdbeben beziehen kann, wiire vielleicht noch zu wiin-
schen gewesen, auch eine vollstindige Uebersicht der-
jenigen Erdbeben zu geben, welche sich anderwirts und
in schr zahlreichen weit entfernten Lindern in unserer
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Erdbebenepoche der Jahre 1868, 1869 und 1870 ereignet
haben. Dazu aber liegen mir zur Zeit die Nachrichten
nicht hinreichend vor, und habe ich nur einige derselben
beriicksichtigt. Da aber Professor C. W. C. Fuchs in
Heidelberg bereits einen Bericht iiber die vulkanischen
Ereignisse des Jahres 1868 in dem ,neuen Jahrbuch der
Mineralogie etc. von G. Leonhard und H.B. Geinitz“
Jahrgang 1869 Seite 686 f. mitgetheilt hat, so ist zu hoffen,
dass dieser fleissige Verfasser auch eine gleichartige
Uebersicht fiir die Jahre 1869 und 1870 bearbeiten wird.

Es folgt die kurzgefasste lokale Krdbeben-Chronik
des Rheingebietes.

801 nach Christus. 31. Mdrz oder 30. April. Grosses
Erdbeben in Italien, Frankreich und am Rbein,
wodurch bedeutende Zerstérungen angerichtet
wurden.

803. Erdbeben zu Aachen.

823. Gegen Ende des Jahres. Erdbeben zu Aachen.
yLe palais & Aix-la-Chapelle croula par le mouve-
ment de terre et granz temoutes furent oi par nuit“
Nach Dom Bouquet la grande collection des histo-
riens des gaules.

829. Gegen Ostern. Erdbeben in der Schweiz und
Deutschland, wobei zu Aachen die Liebfrauenkirche
sehr beschidigt wird.

838. 18. Februar Abends. Erdbeben in Lauresheim bei
Mainz, Speyer, Worms und in pago Lobadunensi.

841. 2. Juni. Zu Wiirzburg erfolgten mehr als 20
Stosse.

855, 1. Januar. Erdbeben (20 Stésse) zu Mainz, Worms
und vielleicht Wiirzburg.

858. 1. Januar. Heftiges Erdbeben in verschiedenen
Gegenden, hauptstichlich in Mainz, wo die Albans-
kirche zerstort wird.

— 25. Dezember. Zahlreiche und heftige Erschiitte-
rungen zu Mainz.

859. Ohne Tag und Stunde. Erdbeben zu Mainz.

870. 3. Dezember. Lrdbeben zu Mainz.

872. 2. Dezember. Ebenda. Starke Zerstorung.



880.
881.
882.

885.

1070.
1080.
1081.

1088.
1112
1122.
1138.
1146.

1221.

1289.

1304.

1318.
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1. Januar. Mainz. .
30. Dezember. Starke Erschiitterung zu Mainz.
29. Dezember. Ebenso. (Wahrscheinlich iden-
tisch mit dem Vorigen.)

Zerstorung der Albanskirche zu Mainz durch ein
Erdbeben, (vergl. das Jahr 838 und damit vielleicht
identisch).

(Die Jahrbiicher des Lambert von Hersfeld,
nach der Ausgabe der Monumenta Germaniae iiber-
setzt von L. S. He sse. Berlin 1855, enthalten eine
Notiz, die zwar streng genommen nicht hierher
gehort, aber doch ihre Stelle hier finden mag, da
sich vielleicht anderwirts eine historische Erkli-
rung dafiir finden konnte. Sie lautet: ,991 starb
die Kaiserin Theophanu. Feuer stieg vom Rheine
auf (Juni 15) und verzehrte die nichsten Weiler.)
11. Mai. Erdbeben zu Kéln und Umgegend. .

1. Dezember. Starkes Beben zu Mainz.

26. Marz oder April. Erdbeben in Deutschland, be-
sonders Mainz; mit unterirdischem Briillen., Auch
in Krain und England.

12. Mai. Thiiringen und Hessen.

3. Januar. Erdbeben im stidlichen Deutschland,
Rothenburg am Neckar zerstort.

11. Januar. Zu Kiln starkes Erdbeben, auch in
Ttalien.

5. Juni. Zu Wiirzburg 20 Erdstosse.

Zu Mainz 15 Erdstosse in 24 Stunden. Auch in
der Schweiz, Portugal und anderen Gegenden
Europa's.

25. Dezember bis 1222 11, Januar. Erdsttsse von
Italien anfangend treffen nach und nach die Lom-
bardei, Tyrol, Deutschland, besonders Kéln, wo
Hiuser und Thiirme einstiirzten.

Erdbeben am Rhein und iiberhaupt in Deutschland,
Einstiirze beim Bau des Miinsters zu Strassburg.
3. Oktober. Die Klostergebiude der Abtei Laach
durch ein bedeutendes Erdbeben erschiittert.
September. Lang anhaltendes Erdbeben in Koln.



1348.

1355.

1356.

1356.

1357.

1475.
1528,
1556.
1565.

1570.
1571.

1574.

1571,
1580.

1580.
1588.
1592.

1595.
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6. Februar. Starkes Erdbeben zu Frankfurt am
Main.

Im September zu Strassburg und Basel. Grosse
Gebidude wurden umgeworfen.

18. Oktober. Starkes Erdbeben am Oberrhein,
Strasshurg und Basel. Bei Rothenburg a. d. Tauber
soll dadurch ein Wildbad entstanden sein.

Ohne Angabe des Tages. Durch ein grosses Erd-
beben stiirzten im Moselthal viele Gebiude zu-
sammen.

14. Mai. Erdbeben zu Strassburg und im ganzen
Elsass bis Basel. Kirchen und H#user wurden
zerstort,

24. August. Erdbeben zu Frankfurt am Main,
Erdstosse zu Mainz.

15, Januar. Erdbeben zu Strassburg.

Nachts 7.—8. Februar. Erdbeben am Hunsriicken,
an der Mosel und am Rhein.

6. Dezember. Zu Strassburg und Speier.

19. Februar. Leichter Erdstoss zu Basel, Strass-
burg und im ganzen Elsass.

Erdbeben in Offenbuug, welches die Stadtmauern
sehr beschidigte.

Ohne Tag und Stunde zu Strassburg und Hagenau.
6. April. Heftiges Erdbeben in Frankreich, Eng-
land, Belgien und Holland bis Kéln.

1. Mai. Erdbeben in England, den Niederlanden
bis Koln.

Bedeutendes Erdbeben zu Gross-Gerau.

11. Februar. Starker Sturm zu Frankfurt am Main.
Einige wollen behaupten, es sei ein Erdbeben da-
bei gewesen.

Im Juni im Moselthal. Dieses heftige Erdbeben,
welches die Umgebungen von Laach, Uelmen, Bert-
rich u. s. w. erschiitterte, war besonders in Alf an
der Mosel fiihlbar. Felsen spalteten, eine halbe
Stunde von AIf sprudelte heisses Wasser. Wohl
die Thermalquelle von Bertrich.
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1601.

1602.
1612.

1619.

1620.
1623.
1624.
1626.
1631.
1640.
1642.

1653.
1655.

1655.
1668.

1669.

1673.
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8. Februar. Starkes Erdbeben zu Frankfurt am
Main.

7.—8. September Nachts. Erdbeben in Central-
europa, Strassburg, Speier, Frankfurt, Kéln und an
mehreren Orten in Hessen.

8. September. Erdbeben in Frankfurt am Main.
Vom 8. November bis 7. Dezember fast tiglich
Erschiitterungen an der Bergstrasse, am Rhein ab-
wirts bis Westphalen, besonders zu Bielefeld und
am Schlosse Sparemberg empfunden.

19. Januar zwischen 6 und 7 Uhr Morgens. Erd-
beben westlich von Frankfurt am Main, zu Konigs-
berg, Kronberg, Wiesbaden, Reiffenberg, bis Bop-
pard, St. Goar und Oberwesel. Der kleine Fluss
Nidda, unweit Frankfurt, soll eine Zeit lang aufge-
hort haben zu fliessen (?).

19. Februar. Erdbeben in Oesterreich und lings
dem Rhein, bei Boppard, St. Goar, in Nassau
(Wiesbaden) und Hessen.

29. November. Erdbeben in der Pfala.

29. November. Desgleichen. (Vielleicht mit dem
Vorigen identisch.)

Im Januar. Erdbeben in der Bergstrasse und zu
Worms.

20. August. Starkes Erdbeben in Wiesbaden.

4. April. 3—4 Uhr Morgens. Erdbeben in Bel-
gien, Niederlanden, Theilen von Westphalen,
Lothringen, Frankfurt am Main, :

18. November. Erdstésse zu Darmstadt, Speier,
Worms, Mainz, Frankfurt, Kéln.

9. Januar. Erdbeben zu Frankfurt am Main.
Gegen Ende Mirz. Erschiitterung von Strassburg
und im Wiirtembergischen.

3. Juli. Erdbeben zu Frankfurt am Main.

14. Dezember. 12—1 Uhr Mittags. Ein ,kleines
Erdbeben® zu Frankfurt am Main.

14. September 3 Uhr 30 Minuten Morgens in Strass-
burg und Basel.

Im Mirz. Erschiitterung zu Diisseldorf. Auch zu

Verh, d. nat. Ver. Jahrg, XXVII, III. Folge VII. Bd. 7
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" Kloster Nonnenwerth und Rolandseck (2 Meilen

von Bonn); viele Schornsteine und Mauern stiirz-
ten ein.

23. Oktober. Schwaches Erdbeben zu Nonnen-
werth und Rolandseck bei Bonn.

18. Januar. Erschiitterung zu Mainz, Wiesbaden,
Frankfurt und Hanau. Das Erdbeben brach das
sehr dicke Eis des Mains in Stiicke und sprengte
die Erde auseinander, that aber keinen sonderlichen
Schaden.

16. Januar. Erdbeben zu Triibenhausen in Hessen.
4. Mai Abends 7 Uhr. Erdbeben zu Frankfurt
am Main.

13. Mai 2 Uhr Morgens starkes Erdbeben in Frank-
reich, hat auch Strassburg beriihrt.

24. November 33/, Uhr Abends. Zwei Erdstosse
in Giessen.

4. oder 5. Dezember gegen 3 und 7 Uhr Abends.
Erderschiitterungen in einem grossen Striche
Deutschlands und der Schweiz. Auch in Strass-
burg, Heidelberg und Frankfurt am Main u. s. w.
8. Dezember. Erdbeben in Giessen.

18. Dezember. Erschiitterung in Koln.

19., 20. und 21. Februar. Erdbeben in Sieben-
biirgen, Venedig, Basel, Laybach, Saarlouis, Mainz,
‘Wiesbaden, Frankfurt am Main, Hanau, dem
Neckar entlang am stirksten zu Metz. Biume wur-
den entwurzelt, die Erde aufgerissen.

18. und 20. September. Erdbeben in Brabant (am
stirksten), Holland, Frankreich, Schweiz, Mainz,
Wiesbaden und Frankfurt am Main. Stark am 18.
September Nachmittag 2—3 Uhr und gegen Abend
zu Nonnenwerth bei Bonn und am 20. September
Morgens um 9 Uhr ebenda.

1. oder 2. Oktober Morgens 3 Uhr. Starkes Erd-
beben zu Nonnenwerth bei Bonn.

28. Oktober Morgens 6 Uhr. Starkes Erdbeben
zu Nonnenwerth bei Bonn.

28. Oktober. Frankfurt a. M. Vielleicht das Vorige.
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16. Dezember 1 Uhr Mittags. Erschiitterung zu
Frankfurt am Main, Wiesbaden und in Rheinfels.
Im Januar. Erdstosse in der Schweiz, am Rhein
und Main bis Hamburg.

6. Mai. Leichtes Erdbeben zu Frankfurt und
Hanau,

30. Januar Abends 6—7 Uhr. Erschiitterung zu
Frankfurt'am Main.

16.—17. Februar Nachts. Erdbeben zu Frankfurt
am Main.

12. Mai Morgens 6 Uhr. Starker Erdstoss zu
Wiesbaden und Frankfurt am Main; richtete einige
Zerstérungen an.

Im Februar. Erdstosse zu Epstein, 3 Meilen von
Wiesbaden.

3. August zwischen 4 und 5 Ubr Abends. Erder-
schiitterungen in der Schweiz und in Deutschland
in dem Landstrich zwischen Worms, Mainz, Frank-
furt, Offenbach, Hanau und Aschaffenburg. Es
wurden fiinf Erschiitterungen wahrgenommen, wo-
bei die Glocken zu Bern fiinfmal anschlugen. In
Strassburg empfand man am folgenden Morgen 1
Uhbr noch eine Bebung.

18. Mai 2 Uhr Mittags. Drei Erdstosse in Fran-
ken, zu Frankfurt, Offenbach, Hanau, Giessen, Butz-
bach, Darmstadt und Mainz; im letztgenannten
Orte war die Erschiitterung am stirksten, so dass
die Glocken anschlugen und Schornsteine umfielen.
7. August. Mehrere Erschiitterungen in Frankfurt
am Main, Mainz und Kéln.

(Ohne Datum.) Erdbeben in Wiesbaden.

Vom 11. bis 28. Mai 67 starke Stosse mit Getose
zu Karlsruhe.

1. November das grosse Erdbeben zu Lissabon,
dessen Wirkungen sich auf ganz Europa, Theile
von Afrika und Amerika erstreckte. Im Rheinge-
biet hat es sich an diesem Tage nur schwach ge-
zeigt, im Dezember 1855 und im Januar und Fe-
bruar 1856 aber bedeutend stirker. Es soll (ob
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gerade am 1. November 1855 oder spiter?) der
‘Laacher See in seinem Wasserstande sechs Fuss
gefallen sein.

. 18. November. Lings dem Rhein und im Breis-

gau. Leichte Bebung.

. 9. Dezember. Erdbeben zu Hiiningen, Ansbach,

Schaffhausen, Strassburg.

13. Dezember gzwischen 2 und 3 Uhl Abends zu
Strassburg, Hiiningen u. s. w.

19. December zu btuttgalt Augsburg, Ulm, im
Breisgau und lings dem Rhein.

26. Dezember 113/, Uhr Abends lings dem ganzen
Rhein, namentlich zu Kéln, Bonn, Cleve, Diiren,
Aachen, Burtscheid, Jiilich, Mastricht, in der Cham-
pagne. In der Rheingegend schwach. Auch ein
Stoss zu Mannheim.

. 21. Dezember Nachts in der Eifel, der Gegend

von Montjoie, Niedeggen und Eschweiler stark,
in Kéln zwischen 4 und 5 Uhr Abends.

12. Januar. In Aachen, Burtscheid, auch im sich-
sischen Erzgebirge.

26, Januar 3 Uhr 56 Minuten Morgens zu Diiren,
Bonn und Koln starke Erderschiitterung.

Vom 1. bis 16. Februar Erdsttsse in der Gegend
von Diiren.

18. und 19. Februar in den Alpen, in Frankreich und
Holland, fast in ganz Belgien und in Deutschland, zu
Briissel, Mons, Namur, Liittich, Mastricht, Utrecht,
Amsterdam, Aachen, Diiren, Diisseldorf, Kéln, Bonn,
‘Worms, Mainz, Wiesbaden, Hanau, Darmstadt, Cassel,
Wetzlar, Paderborn, Arnsberg, Osnabriick, Cassel,
Gotha, Niirnberg, Erlangen u. s. w. Zerstérungen
an Gebiuden zu Kéln, iiber 100 Schornsteine stiirz-
ten ein. In Aachen starke Zerstérung an Gebiu-
den, tiber 100 Schornsteine stiirzten ein, Gewdlbe
zerrissen, Wasserquellen versiegten. Die Mineral-
quellen von Aachen sollen reicher an mineralischem
Gehalt geworden sein. Die folgende Nachricht
mochte in der ganzen Wahrheit etwas zweifelhaft



1756.

1756.

1756.

1759,
1760.

1762.

1762.
1767,

101

sein. ,In einem Walde, eine Stunde von dem
Hause Merédgen und eben so weit von Eschweiler,
wurde die Oberfliche der Erde in einem Umkreis
von etlichen 100 Schritten theils zerspalten, theils
verschlungen; die darauf stehenden Biume ver-
sanken oder wurden ausgeworfen und von ihrer
Stelle gertickt, und es bildete sich an dieser Stelle
ein kleiner See, den man fiir unergriindlich hielt.“
Vom 14. bis 20., 23. und 28. Februar, und 1., 2,
1., 11, 16., 19., 24., 25, 26., 27. und 30. April, 30.
Mai, 2., 19. Juni, 10. und 25. Juli, 1., 18. und 23.
August leichte Erschiitterungen in der Gegend von
Diiren, begleitet von unterirdischem Donner, wahr-
scheinlich auch in grosserer Verbreitung!). Eine
anderwirts angezeigte Erschiitterung am 3. Juni in
Belgien, Aachen und Kéln gehort sicher in diese
lange Erdbeben-Periode, um so gewisser, als dabei
auch Diiren genannt wird.

3. Juni zu Aachen, stark zu Diiren, Sittart, Mastricht,
im Limburger Lande und zwischen Maas und
Rhein.

19. November 3 Uhr Morgens. Erdstoss zu Kéln,
Bonn, Malmedy und in dem zwischen Maas und
Rhein gelegenen Landstriche.

(Ohne Datum). Starkes Erdbeben in Aachen.

20. Juni gegen 11 Uhr Morgens. Leichter Erd-
stoss zu Briissel, K6ln und an andern Orten.

21. oder wahrscheinlicher 31. Juli 1 Uhr Nach-
mittags. Ein Erdstoss zu Bonn, vorher unterirdi-
sches Gerdusch. Gegen Mitternacht dasselbe Ge-
riusch mit neuen stirkeren Stissen; sie dauerten
30 Sekunden.

1. August. Zwei neue Stisse daselbst.

15. April zwischen 2 und 3 Uhr Morgens zu Gerns-
heim (Hessen-Darmstadt) zwei starke Stosse mit
Getose.

1) Vergl. die Nachrichten, mitgetheilt von N6 ggerath in
Schweigger's Jahrbuch der Chemie und Physik, Band XXIIL Seite
57 u, f,
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22. Juni 3 Uhr 9 Minuten Morgens. Starker Erd-
stoss zu Koln und im ganzen Clever Lande.

9. Juni 10 Uhr 58 Minuten. Wiederholte Erdstosse
zu Kéln.

10. September 4 Uhr 30 Minuten. Leichter Stoss zu
Strassburg.

28. November 3 Uhbr 15 Minuten. In Mannheim
zwei starke Stosse von Nordwest nach Siidost, wo-
durch die Glocken anschlugen und Hauser ein-
stiirzten.

19. Dezember. Erdstoss zu Speier.

2. April. Erderschiitterung zu Mannheim.

5. Dezember. Erdbeben zu Bergen, zwischen
Frankfurt und Hanau.

25. Februar zwischen 12 und 1 Uhr und 26. und
27. Februar. Mehrere verschiedenzeitige Erdstosse
zu Coblenz, Boppard, Wiesbaden, Marxburg bei
Braubach, Frankfurt am Main, Weilburg, Limburg
an der Lahn, Wetzlar u. s. w.

5. April. Erdstosse zu Mannheim.

In Sachsen, Bthmen, am Rhein (bei Strassburg)
und in den Pyrenien.

14. Mai. Grosses Erdbeben in Calabrien, Sicilien,
Italien, Frankreich, am Rhein und in BShmen.

5. Juni 12—1 Uhr Mittags. Erdstoss zu Caub,
ebenso 6 Uhr Abends. Auf dem Schlosse Gutten-
fels und auf der Pfalz bei Caub wurde derselbe
noch stirker empfunden.

5.—6. September Nachts. Zwei starke Stosse zu
Rbeinfels.

12. November. Heftige Erdstosse im Bisthum Speier.
29. November. Erdstosse zu Strassburg und an
mehreren Orten des Elsasses.

- 2. April 4 Uhr 20 Minuten Morgens. Starker Stoss

zu Darmstadt, auch zu Mainz verspiirt.

2. zum 3. April Nachts. Einige Erdstosse zu Mainz.
3. auf den 4. November Nachts und 4. November
Nachmittags sind zu Biittelborn und im Ried bei

Darmstadt heftige Erdbeben vorgekommen.
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10. Mdrz. Erdstosse in der Pfalz.

18. oder 28. Mirz. Mehrere Erdstosse zu Bonn und
Umgegend.

22. April 8';, 10 und 11 Uhr. Mehrerc Erdstosse
zu Bonn und Umgegend.

10. Juli. Erdbeben<*zu St. Goar.

24, Juli 12 Uhr 8 Minuten Mittags. Erdstoss zu Bonn.
2b. August. Erderschiitterung zu Mainburg in der
Pfalz.

3. und 4. November Morgens 3 Uhr und 6 Uhr.
Erderschiitterungen in der Main- und Neckar-
gegend. Am 3. 8 Uhr Abends zu Grifenhausen
im Wiirtembergischen, im Schwarzwalde, am 4.
zu Heidelberg, Mannheim, Darmstadt, im Kreise
Gross-Gerau, an der Bergstrasse, zu Frankfurt und
Hanau.

17. Juli. Erschiitterung zu Munzingen im Ba-
denschen,

12. August. Starkes Erdbeben auf dem Huns-
riicken.

29. Oktober gegen 11 Uhr Abends. Starker Erd-
stoss zu Darmstadt.

9. November. Erdbeben im Darmstidtischen.

23. Dezember, 2 Uhr Morgens und etwas vor 7
Uhr Abends. Evderschiitterungen zu Mainz und
Frankfurt.

18. und 20. Januar. Erdstésse zu Erfurt, Mainz,
Frankfurt, Giessen, Laubach und Kéln.

13. Juni 9 Uhr Abends. Zwei ziemlich starke Erd-
stosse zu Mannheim.

16. Juni. Erderschiitterung zu Mannheim und Og-
gersheim.

5. zum 6. Mérz Nachts. Zu Griesheim im Darm-
stidtischen drei heftige Erschiitterungen, von denen
die letzte, 4 Uhr Morgens, die stirkste war und
auch zu Darmstadt und im Odenwalde empfunden
wurde.

24. Januar 8'; Uhr Abends. Zu Darmstadt ein
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leichter Erdstoss, welchem an dem darauf folgen-
den Morgen um 4 Uhr ein zweiter folgte.

12. Dezember. Im Darmstidtischen eine von hef-
tigem Rasseln begleitete Erschiitterung.

23. September Nachmittags 4 Uhr. Zu Obercassel
bei Bonn eine Erderschiitterung.

21. zum 22. Februar Nachts. Zu Frankfurt am
Main, Giessen und vielleicht Diisseldorf.

Nachts vom 10. auf 11. September. Erschiitterun-
gen zu Neubreisach und Colmar.

1. Januar 7Y, Uhr Morgens. Zu Strassburg Erder-
schiitterung.

2. Januar 6 Uhr 45 Minuten Morgens. Erderschiit-
terung daselbst.

23. Januar Abends. Ebenfalls zu Strassburg.

15. Mai 7 Uhr Morgens. Heftiger Erdstoss im
Darmstidtischen.

7. Juli. Ein Erdstoss zu Strassburg.

8. oder 11.Juli 9 Uhr 53 Minuten Abends. Starker
Stoss zu Strassburg.

11. und 12. September und in der Nacht vom 14.
zum 15. zu Strassburg einige starke Erdstosse.

23. Oktober 7.3 Morgens und 24. Oktober. Zu
Strassburg ein starker Erdstoss.

8. bis 9. November zu Strassburg. Erschiitterung ohne
Getose, welche Risse in einige Gewdlbe machte.
18. Dezember. In Schwaben und den Niederlanden,
besonders Rotterdam.

23. zum 24. Dezember Nachts. Zu Mainz ein leich-
tes Erdbeben.

9. Mai. Zu Strassburg, Bischweiler und Hagenau eine
leichte Erschiitterung.

14. Juli. Erdstésse zu Neuwied, zu Lahr und
Umgegend.

19.—20. Februar. Erdbeben zu Darmstadt.

14. Juli. Zu Lahr in Schwaben.

11. September 8!/, Uhr Abends. Heftiger Erdstoss
zu Neuwied mit Gersusch. Bewegung des Rheines.
Die Fische sprangen aus dem Wasser. Gegen
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Mitternacht zweiter Stoss. Ein dritter weniger
heftiger um 3 Uhr.

22. Dezember 3 Uhr Morgens. Zwei Stisse zu
Diisseldorf und Umgegend; vorher ein starkes,
rasselndes Gerdusch.

27. Médrz 5 Uhr 15 Minuten. Starkes Beben zu
Strassburg.

2. Juli 2,30 und 5.3 Morgens. Zu Diisseldorf und
Umgegend zwei Stosse; vorher rasselndes Gerdusch.
13. Mai 1—2 Uhr Nachmittags. Zwei Stosse zu
Ziilpich bei Koln, wodurch einige alte Mauern und
Mébel umstiirzten. Dieses Erdbeben wurde nur in
einem Umkreis von 2 Meilen verspiirt.

18. November 7!/, Uhr Morgens. Ein Erdbeben
zu Bonn und im Siebengebirge.

4.—b. November Nachts. Leichter Stoss zu Aachen.
Nach Sonnenaufgang zweiter Stoss; gleich darauf
ein dritter mit donnerartigem Geriusch.

1. April. Auf dem Schwarzwalde.

25. Dezember 8!/, Uhr Abends. Leichter Stoss zu
Mainz.

7. Oktober im Murgthale im Schwarzwalde.

23. November. Erdstésse zu Heidelberg und
Mainz.

25. November 3 und 5 Uhr Morgens. Zwei Stosse
zu Sulz und Heidelberg.

26. November zu Biihl, Nordlingen, Stuttgart,
Steinbach, Sinzheim, Carlsruhe.

28. November Morgens 10 Uhr 50 Minuten. Zu
Strassburg, Kehl, Biihl, Steinbach, Einzheim im
Schwarzwalde, Tiibingen, Stuttgart, zu Carlsruhe,
Heidelberg, Speier. (Vielleicht Verwechselung mit
dem Vorigen.)

28. November Nachts 12 Uhr 30 Minuten. Zu Mainz
und besonders am Rhein.

4. Februar. Erdstosse zu Emskirchen, in den Main-
gegenden und bei Leipzig.

17. Februar. Im Murgthal im Schwarzwald.

11. November 5'/; Uhr Abends. Zu Freiburg im
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Breisgau, Strassburg, Krezingen, Schlettstadt, Gun-
delfingen und Vorstitten.

16., 17. und 24. November. Starke Erschiitterungen
zu Freiburg, am Kaiserstuhl (Amoltern, Endingen,
Breisach u. s. w.).

21. November 9 Uhr 30 Minuten Abends. Starkes
Erdbeben zu Freiburg, Breisach, Strassburg, Ken-
zingen und Schlettstadt (wohl zu derselben Periode
mit dem vorigen gehorig).

Im Dezember. Erdstoss zu Miilheim am Rhein.

5. Mirz 111/ Uhr Morgens. Kenzingen in Baden.
31. Mérz 4 Uhr Abends. In Burg und lings der
Wupper, Kreis Lennep, Regierungsbezirk Diissel-
dorf.

29. Oktober zu Milheim und Umgegend im Ba-
den’schen.

30. Oktober zu Hutach, Hornberg, Schramberg im
Badenschen (vielleicht identisch mit dem vorigen).
13. oder 14. November ein Stoss zu Mainz.

22. oder 23. Dezember. Zu Alfter bei Bonn zwei
starke Stosse.

2. Februar. Erderschiitterung in Bonn.

17. August 10 -11 Uhr Morgens. Mehrere Erdstosse
zu Niederbeerbach in Hessen-Darmstadt.

23. Dezember gegen b Uhr Morgens. Zu Strass-
burg, Kehl, Sundheim, Kork, Offenburg, lings
dem Gebirge der Murg und des Neckars bis Mann-
heim.

18. Mirz in der Gegend von Mainz.

23. Februar zwischen 8 und 8!/, Uhr Morgens.

Rubr, namentlich zu Aachen, Kéln, Bonn, Linz,
Remagen, Coblenz, Diisseldorf, Crefeld, Mors, Cleve,
Elberfeld, Schwelm, Bochum, Dortmund, Soest.
Verbreitung gegen Siiden: Zeltingen, den Huns-
riicken und Trier, Longyon und sogar Comercy
an der obern Maas; im Siidwest und West: Aven-
nes, Le Quesnoy, Diinkirchen, Briigge; im Nord-
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west: Middelburg und Fliessingen; im Norden: Dort-
recht und Ussbergen bei Nimwegen!).

1828. 21. November 3!/; Uhr Morgens, In der Gegend
von Reiffenberg unweit Frankfurt Erschiitterung
mit unterirdischem Rollen.

1828. 25. November Abends. In der Gegend von Frank-
furt und Mainz.

1828. 26. November 8!/ Uhr Abends. Zu Sindlingen,
Mainkreis, Regierungsbezirk Wiesbaden heftige
Erderschiitterung.

1828. 27. November 7 Uhr. Morgens Erderschiitterung zu
Bonn.

1828. 3. Dezember 6.5, Abends. Weit verbreitetes Erd-
beben in Belgien, Lothringen und am Rhein, na-
mentlich zu Aachen, Burtscheid, Diisseldorf, Bonn,
Remagen.

1829. 22. April 91/, Uhr Abends. Zu Kioln, Remagen, in
der Eifel und bis St. Wendel im Regierungsbezirk
Trier.

1829. 23. April 9Y; Uhr Abends. Zu Freiburg, im Miin-
sterthal bei Staufen in Baden ziemlich heftige Erd-
erschiitterung.

1829. 7. August 3 Uhr Morgens. Zu Colmar, St. Diez,
Strassburg u. s. w., von unterirdischem Donner be-
gleitet,

1829. 9. September 10 Uhr 30 Minuten. Zu Frankfurt am
Main (zweifelhaft).

1830. 23. November 6 Uhr Morgens. Erdstosse im Ba-
denschen zu Freiburg, Miilheim und Lérrach, auch
zu St. Louis, Strassburg, Miilhausen, Basel. In
dem Bergwerk zu St. Blasien stark verspiirt.

1830. 2. Dezember O Uhr 15 Minuten. In derselben
Grube starke Erschiitterung.

1830. 28. Dezember 2 Uhr Morgens. Zu Coblenz, Neu-
wied, Riibenach, Bubenheim.

1) Beschrieben von N6 ggerath in Schweigger’s ,Jahrbuch
der Chemie und Physik a. a. O. Bd. XXII[ 8.1 u. f und S.
13 u. f.
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17. Dezember 10 Minuten nach 6 Uhr Morgens.
Doppelter Erdbebenstoss zu Coblenz und sieben
bis acht Stunden im Radius um den Laacher See,
am ausgedehntesten im Flussgebiete des Rheines
und der Ahr. Am heftigsten war die Erschiitterung
im Kreise Mayen zu Niedermendig im altvulkani-
schen Gebiet?).

18. Dezember. Erderschiitterung zu Coblenz, Val-
lendar, Winningen. (Wahrscheinlich verwechselt
mit dem vorigen.)

27. Mai 6 Uhr Abends leichter Erdstoss zu Coblenz.
30. Oktober. Erdbeben zu Breisach in Baden und
zu Miihlhausen im Elsass.

In der Nacht vom 2. zum 3. November leichter
Stoss zu Carlsruhe.

16. Mirz 1 Ubkr Morgens. Erdstoss wihrend eines
Sturmes zu Coblenz (?).

22. Marz 6 Uhr 34 Minuten Abends. Leichter Erd-
stoss zu Coblenz.

14. Oktober 7 Uhr Morgens zu Coblenz.

In der Nacht vom 7. zum 8. Februar. Zn Stuttgart,
Heilbronn, Heidelberg, Carlsruhe, Durlach u.s. w.
25. Januar Nachts 12 Uhr 20 Minuten. Doppelter
Erdstoss zu Obermendig, Niedermendig, Thiir und
Cottenheim. Im altvulkanischen Gebiete am Laa-
cher See?).

22. Mirz Morgens 6 Uhr 34 Minuten. Erdbeben
in den Kreisen Mayen und Coblenz, weniger ver-
breitet im Kreise Ahrweiler und isolirt zu Dier-
dorf im Kreise Neuwied, auch in der Biirger-
meisterei Boppard, in den angrenzenden Gebieten
des rechten Rheinufers im Regierungsbezirk Wies-
baden. Vorziiglich im altvulkanischen Gebiete 3).

1) Beschriebenvon Noggerath in dessen ,rheinischen Pro-

vinzialblattern.© 1835, 2. Band S. 43 f, und im ,,Archiv fiir Minera-
logie, Geognosieu. s. w.von Karsten und von Dechen. XIV.
Bd. 1840, 8. 573 u. f.

2) Beschrieben von N 6 g g e rat han der oben citirten Stelle.
3) Beschrieben von Noggerath in dem oben citirten Ar-

chiv. XYL Band, 8. 349 u. f.
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1841. 22. Mirz. Erdbeben an der Mosel und Lahn, zu
Coblenz und im Nassauischen.

1841. 23. April Nachts zwischen 1 und 2 Uhr. Erdbeben
in der Gegend von Eschweiler, meist im Gebiet
der Steinkohlen-Formation ?).

1841. 10. Dezember zu Burgschloss am Neckar in Baden (?).

1841. 19. Dezember. Erdbeben in Baden an mehreren
Orten.

1842. 25, Mai 101/, Uhr Abends. Erdbeben in den Krei-
sen Bonn, Rheinbach, Sieg und im Landkreise
Kéln 2).

1842. 13. Oktober 61/ Uhr Abends. Zwei Erdstosse in
den Kreisen Mayen und Coblenz, zum Theil auch
im Kreise Neuwied. Vorziiglich im altvulkanischen
Gebiet 3).

1843. 15. Januar 3 Uhr Morgens. Zu Strassburg zwei
leichte Stosse.

1845. 21. April. Erdbeben in Dinnheim und Oppenheim
in Rheinhessen.

1845. 12. Oktober. Desgleichen zu St. Goar (stark).

1846. 29. Juli 9 Uhr 24 Minuten Abends (Bonn). Ziemlich
starkes Erdbeben, vorziiglich in der Rheinprovinz
mit dem Centrum im Kreise Cochem, auch iiber
das Ausland verbreitet mit einem Radius von 36
geographischen Meilen 4).

1850. 5. August 11 Uhr 33!/; Minuten. Im Bade Weil-
bach, Wicker, Diedenberger, Florsheim.

1851. 10. Mirz. In Stockach und Umgegend vielfache
Erderschiitterungen.

1853. 18. Februar Morgens gegen 6 und zum zweiten-

1) Beschrieben von Néggerath a. a. 8. 16 Bd. S. 356 u. f.

2) Beschrieben von Néggerath in dem citirten Archiv. 17.
Bd. 8. 376 u. f.

3) Beschrieben von N6 ggerath in dem citirten Archiv. 17.
Bd. S. 791 u. £

4) Vergl. die Schrift: ,,Das Erdbeben im Rheingebiet und den
benachbarten Léndern, beschrieben von J. N6ggeratht Mit
einer Karte. Bonn, 1847.
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male 10 Uhr 48 Minuten. Zwei Erdstssse zu Bacha-
rach am Rhein,

25. und 26. Juli. Starkes Erdbeben im Vispthale
im Canton Wallis in der Schweiz. Der stark und
mit grossen Zerstorungen von Gebiuden und sonst
an der Oberfliche betroffene Theil des Erschiitte-
rungsbezirks hat eine ellipsenartige Gestalt mit
Durchmessern von resp. 15 und 8 Stunden. Die
Erschiitterung dehnte sich aber aus iiber die ganze
Schweiz, auf die Siidseite der Alpen bis Verona,
Mailand, Turin, Jorea, Vigerano, Mortaro, Piquerol,
Constanzaro, Cosenza, rechts des Rheins bis weit
in Deutschland: Sigmaringen, Hechingen, Baden
(Badenweiler, St. Blasien, im Schwarzwald, Frei-
burg, Carlsruhe), Wiirtemberg (bis iiber die rauhe
Alp, auch Tiibingen, Stuttgart und Cannstadt),
Baiern (Josece und Ingolstadt), Auslidufer davon bis
in die N#he von Coburg, selbst Bischofswerda in
der Lausitz, niher dem Rhein in Hessen (Salz-
hausen, Erbach im Odenwalde), in Wetzlar, auf
der linken Rheinseite zu Mainz, in der Pfalz (Zwei-
briicken), Saarbriicken, Trier und Schloss Schaum-
burg an der Lahn, als der nordlichste Punkt der
Erschiitterung, in Frankreich in den Departements
der Mosel, Maas, Ober-Marne, des Jura, Ain, der
Isére, Drome, Meurthe, des Ober- und Niederrheins,
der Céte d'or, des Doube, der Loire und der
Rhone. Es folgten im Vispthal viele minder starke
Erdbeben; das stirkste am 26. Juli 1855, und sie
wihrten bis zum 13. November 18561).

12. Januar. Erdbeben zu Lissabon, das auch in
ganz Portugal verspiirt wurde; auf beiden Ufern
der Aar in der Schweiz, Meisenheim, Kreis Mei-
senheim, Regierungsbezirk Coblenz, frih gegen
5 Uhr.

24. Januar vor 1 Uhr Morgens und 25. Januar 1

1) Nach eigenen Untersuchungen im Vispthale beschrieben in

der Schrift: Die Erdbeben im Vispthale von N6 ggerath., Kéln,

1855.

(Nicht in den Buchhandel gekommen.)
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Uhr Morgens. Erdbeben zu Erbach im Odenwald
und zu Stanz in der Schweiz.

1856. 6. Dezember 9 Uhr 30 bis 35 Minuten Abends.
Erdbeben im Siebengebirge !).

1857. 27. Juli etwa 10 Minuten vor und 35 nach 12 Uhr.
Zwei Erdstosse zu Aachen.

1858. 24. Mai Abends kurz vor 6 Uhr. Drei heftige Erd-
stosse zu Oppenheim, Mainz, Wiesbaden, Biebrich,
Eppstein und Mannheim.

Weitere Erdbeben, welche das rheinische Erschiit-
terungsgebiet betreffen, sind mir bis zum Jahr 1868
nicht bekannt geworden. Diese lange Zwischen-
periode der Ruhe ist allerdings auffallend?).

1) Von Noggerath beschriebenin der ,Zeitschrift der deut-
schen geologischen Gesellschaft.” Jahrg. 1857, pag. 167.

2) Professor C. W. C. Fuchs (,Leonhard und Geinitz
Neues Jahrbuch fiir Mineralogie u. s. w.“, Jahrg. 1869, S. 700 und
707) fithrt noch aus 1867 und 1868 die Risse und Spalten, welche in dem
Boden und in den Hiusern der Stadt Essen entstanden sind, unter
den Erdbeben auf. Diese Erscheinungen sind lediglich als eine di-
rekte oder indirekte Wirkung des Bergbaues zu betrachten und ge-
hoéren also nicht in die bezogene Kategorie. Ferner fiihrt derselbe
Verfasser a. a. O. S. 710 an: ,,1868, 7. Dezember. Zwischen 5 und
6 Uhr Morgens fand an der Porta Westphalica ein 6 Sekunden an-
haltendes Erdbeben statt. Auch anderwirts, z. B. in Aachen, Frank-
furt, Rodelheim, Diisseldorf will man wihrend eines Sturmes Erd-
erschiitterungen gespiirt haben.“ Diese Nachricht ist irrthiéimlich.
Am 7. Dezember 1868 herrschte in der Rheinprovinz ein heftiger
Sturm, welcher grosse Verheerungen in den Forsten und sonst, be-
sonders auch im Regierungsbezirk Diisseldorf, anrichtete. Seine
Wirkungen mag irgend ein Zeitungsschreiber fiir diejenigen eines
Erdbebens gehalten haben.



Resultate, Vergleichungen und Folgerungen.

Die Beobachtungen iiber die jiingsten Erdbeben im
Rheingebiet sind nun im Vorstehenden zu einem getreuen
Bilde so weit zusammen gestellt, als das Material dazu
ausreichte I). Angemessen diirfte es aber noch sein, die
daraus sich ergebenden Resultate und die etwa fiir die
Theorie bedeutsamen Vergleichungen und Folgerungen
hervorzuheben. Nothwendig muss dann aber der Leser
zunichst erfahren, welche wahrscheinlichste Anschauung
von der Genesis dieser Phinomenen im Allgemeinen der
Verfasser gewonnen hat, sein Standpunkt muss klar ge-
stellt werden, denn wenn dieser auch ohne Einfluss auf
die Resultate der Beobachtungen bleibt, so ist es bei den
Folgerungen doch unvermeidlich, dass mehr oder weniger
die Subjektivitit darin sich abspiegelt. Uebrigens ist es
mir bei meiner Darstellung wesentlich nur um die genaue
Ermittelung der Thatsachen zu thun gewesen. Wem
meine theoretischen Ansichten nicht zusagen, mag sie
fallen lassen; ich werde iiber diesen Gegenstand mich
in keinen Federkrieg einlassen.

Meine Ansicht iiber die Entstehung der Erdbeben
ist keine neue, es ist diejenige, welche auch A. von
Humboldt und die meisten Geologen der heutigen
Zeit theilen. Im , Kosmos* bringt der genannte Koryphie
an vielen Stellen belangvolle Beweise dafiir bei, wenn
er sich auch zugleich mit vieler Vorsicht iiber die Theo-
rie der Erdbeben ausspricht. Jiingst habe ich mich
(»Ausland“ Nr. 6 von 1870) in folgender Weise iiber
diesen Gegenstand gedussert.

1) Die wihrend des Drucks meiner Abhandlung erschienene
Schrift : ,,Die Rheinlindischen Erdbeben von 1869. Ihre Veran-
lassung, Wirkung und Ausdehnung u. s. w., von Ferd. Heinr.
Gobel 1, Lief. (Wiesbaden, 1870), hat mir fiir die Erginzung
meiner zusammengestellten Beobachtungen keine Veranlassung dar-
geboten.
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,Die Erdbeben stehen in der engsten Beziehung zu
den Vulkanen. Es gibt keine Eruption eines Feuerbergs,
welche nicht von Erderschiitterungen begleitet wire. In
den mannichfaltigsten Abstufungen treten sie dabei auf,
bei jeder Hebung der geschmolzenen Lava, bei jedem
Durchbruch einer starken Gas- oder Dampfblase aus
jener, bei dem Auswurf von Schlacken erzittert der Ke-
gel des Vesuvs, aber das Beben des festen Bodens wichst
bei der heftigen Eruption im Umfang von vielen Meilen.*

ovon Humboldt sagt: ,,Die Gefahr des Erd-
bebens wichst, wenn die Oeffnungen des Vulkans ver-
stopft, ohne freien Verkehr mit der Atmosphire sind,
doch lehrt der Umsturz von Lissabon, Caracas, Lima,
Caschmir (1554) und so vieler Stidte in Calabrien, Sy-
rien und Kleinasien, dass im Ganzen doch nicht in der
Nshe noch brennender Vulkane die Kraft der Erdstosse
am grossten ist.““

pFrither glaubte man die Erdbeben in vulkanische
und nicht vulkanische (plutonische) eintheilen zu miissen,
aber unter ihnen besteht kein Unterschied in den beglei-
tenden Phinomenen. Erdbeben, welche nachweisbar mit
den Vulkanen in Beziehung stehen, verbreiten sich nicht
selten auf so grosse Gebiete, wie die sogenannten nicht
vulkanischen. Man darf sich nur an die grossen Bei-
spiele von Quito und Mexico erinnern. Der Unterschied
in der Verbreitung der Erderschiitterungen ist nur ein rela-
tiver. Wenn z. B. das furchtbare Erdbeben vom 1. No-
vember 1755 von Lissabon ausgehend sich iiber den 13.
Theil der Erdoberfliche ausgedehnt hat, so ist dabei
mehr nicht als die sehr allgemeine Verbreitung der Ur-
sache im tiefen Innern der Erde anzuerkennen.®

y,Durch Ermittelungen in tiefen Bergwerken und
sogenannten Bohr- oder artesischen Brunnen angestellt,
wissen wir, dass die Temperatur der Erde nach der Tiefe
zunimmt.“ Die Oberfliche der Erde wird in unsern
Breiten bis auf eine Tiefe von hochstens 60 Fuss von
der Sonne erwirmt. Unter diesem Maass steigt nach
den gemachten Erfahrungen die Temperatur bei jeden
100 Fuss grosserer Tiefe beiliufig um 1° des hundert-

Verh. d. nat. Ver. Jahrg, XXVII, 1Ii. Folge VII. bd. 8
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theiligen Thermometers. Es ist also anzunehmen, dass
bei dieser Temperatur-Zunahme in einer gewissen Tiefe
simmtliche Gesteine sich in einem geschmolzenen Zu-
stande befinden miissen, dass folglich die Erde einen ge-
schmolzenen Kern besitze. Es liegt uns hier zu fern
noch nachzuweisen, wie diese Verhiltnisse der sehr wahr-
scheinlichen Theorie der primitiven Entstehung der Erde
entsprechen.“

,Dieser Schmelzpunkt wird sich nach den Ermitte-
lungen iiber die Schmelzbarkeit der Gesteine in einer
Tiefe von 5%, bis 6 geographischen Meilen finden, und
dieses wire daher das Maass fiir die Michtigkeit der
festen Erdrinde.“

»,Die Erdrinde aber erleidet ununterbrochen einen
Wirmeverlust, denn die Lava und Dimpfe der Vulkane,
die Kohlensiure-Entwickelung in den Mofetten, die heis-
gen Quellen u. s. w. fithren unausgesetzt eine nicht un-
bedeutende Quantitit Wirme an der Oberfliche des Pla-
neten aus, welche derselbe niemals zuriickerhalten kann;
seine feste Rinde wird daher immer, wenn auch sehr
langsam, an Dicke zunehmen. Die #ussere festge-
wordene Erdrinde erleidet durch die allmilige Erkaltung
eine Zusammenziehung und iibt dadurch einen noch stir-
keren Druck auf die darunter liegende feuerfliissige
Masse.“

,Bs ist anzunehmen, dass verschiedene unserer At-
mosphire fremde Gase, welche sich in grossen Massen
aus den Schlinden und Spalten der Vulkane erheben,
bei dem langsamen Festwerden des fliissigen Kerns sich
ausscheiden. Mehr als dieses kommen aber die Wasser-
dimpfe in Betracht. Wasserdimpfe sind es, welche die
Lava im Kraterschlunde heben; Wasserdimpfe geben der
Piniensdule der Vulkane ihre aufsteigende Kraft und Ge-
stalt; Wasserdimpfe erzeugen auch die elektrischen Er-
scheinungen, die Blitze und Gewitter in der Piniensiule
und ibrem Wolkenschirm; wicder zu Wasser condensirte
Wasserddmpfe bilden ferner die vulkanischen Platzregen
und Wolkenbriiche, Wasserddmpfe werden von den Lava-
stromen noch ausgehaucht, wenn sic schon zu fliessen



115

aufgehort haben; selbst die aufgeblahte pordse Beschaffen-
heit der Laven rithrt vom Wasserdampfe her.“

»Das in der Tiefe bei der hohen Temperatur in
Dimpfe umgewandelte Wasser kann nur von der Ober-
fliche her eingedrungen sein, und dass ein solches Ein-
dringen des Wassers in die heisse innere Erde moglich
ist, hat der Geologe Daubrée durch ein sinnreiches
Experiment zu beweisen gesucht. Es ist nicht anzuneh-
men, dass die erkaltete Erdrinde iiber dem fliissigen
Kern eine ebene ¥Fliche bildet und die Gestalt dieses
geschmolzenen Evdkerns genau der verjiingten (estalt
des Planetcn entspricht; die erkalteten Massen konnen
Abschliisse, Zinken und verschiedene herabragende Fels-
gestalten bilden.“

y,Denken wir uns nun die elastischen Gase, welche
sich bei dem Kestwerden des Gesteins ausgeschieden
haben, die reichlichen Wasserdimpfe, welche sich tem-
pordr vermehren, zwischen dem durch das Zussmmen-
ziehen der Erdrinde beengten Raume fluctuirend und
pulsirend vielfach auf die angegebenen Hindernisse stos-
send, welche sie mit grosser Grewalt iiberwinden miissen,
so ist die Moglichkeit gegeben, dass Grtliche und weit
verbreitete Hebungen und Stésse von unten auf die feste
Erdrinde wirken, welche bis zu ihrer Oberfliche reichen
und mehr oder minder starke Erschiitterungen derselben
veranlassen. Sonstige Explosionen und Detonationen,
selbst Zerreissungen der Erdoberfliche, sind dabei fast
nothwendige Folge.“

»Es ist sogar wahrscheinlich, dass nicht alle Vul-
kane aus gleicher Tiefe ihre Lava auf die Oberfliche er-°
giessen. Es konnen grosse Becken, gewissermassen Seen
von Lava, entweder mit dem geschmolzenen Erdkern zu-
sammenhingend oder von ihm getrennt, hoher in der
Erdrinde liegen und mit Vulkanen in Verbindung steben.
Die verschiedenzeitigen Ausbriiche einander nahe ge-
legener Vulkane und die Verschiedenheit ihrer Laven
deuten auf solche Verhiltnisse hin. Ereignisse derselben
Art, wie sie soeben geschildert wurden, kénnen auch in
diesen mehr oder minder abgeschlossenen besonderen
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Lavaseen ebenso wie zwischen dem geschmolzenen Erd-
kern und der festen Erdrinde vor sich gechen und Erd-
erschiitterungen auf der Oberfliche erzeugen.“

Dass die Gebiete des Rheins mit ihren weiteren
Umgegenden, welche von den beschriebenen Erdbeben
betroffen worden sind, ein eigentliches Erdbebenterrain
bilden, welches verhiltnissmiissig oft solchen Phinomenen
in mehr oder minderer Ausdehnung unterworfen ist, er-
gibt in evidentester Weise die mitgetheilte lokale Erd-
beben-Chronik, doch sind diese Bebungen in den letaten
Jahrhunderten von keiner bedeutenden Intensitit ge-
wesen. Vielfach erstreckten sich die Erdbeben blos iiber
die niederrheinischen Gegenden, und andere wieder blos
iiber die oberrheinischen, ohne dass gerade dazwischen
eine irgend bestinmte Grenze angenommen werden
kann. Man konnte dabei an getrennte Hcerde denken,
was sich doch kaum als hinreichend durchgreifend an-
nehmen lisst, da auch in vielen Fillen beide Gegenden
zusammen betroffen woxden sind. Wenn man sich unter
diesen Verhdltnissen dennoch gestatten wollte, jene Ge-
biete als besondere Erdbebenkreise zu betrachten, so
wire auch ein dritter angrenzender mit dem Centrum
bei Basel anzunehmen, dessen Bebungen sich oft weit
bis iiber Strassburg hinaus erstrecken. Die Mgglichkeit,
dass die Erdbeben im Grossherzogthum Hessen theil-
weise einen Ausweg in das althekannte Erdbebenbecken
der Umgegend von Basel gefunden haben kénnten (vergl.
Seite 82 f.), verdient hervorgehoben zu werden.

Bei unsern Erdbeben hat sich auch die alte Erfah—
rung bewihrt, dass sie vollig unabhingig sind von den
Gebirgs-Formationen und Gesteinen, welche die Ober-
fliche an ihrem Centralsitz sowohl als in ihrem weitern
Erschiitterungsgebict bilden. Der Boden von Gross-Gerau
und seine ziemlich weite Umgegend besteht aus dem
Alluvium des Rheingebietes und nahe dabei liegt das
Ried, cine ausgebreite Torfgegend. Das Erdbeben vom
17. November 1868 hat sich ebenfalls nur iiber Diluvial-
und Alluvialboden ausgebreitet. Die meisten Gebiete der
beschriebenen Erschiitterungen sind aus fast allen For-
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mationen an der Oberfliche zusammengesetzt; die nament-
liche Auffiihrung derselben wire daher ohne Zweck. Bei
Vorgingen in so grosser Tiefe, wie sie bei den Erdbeben
stattfinden, kann dic Beschaffenheit der Oberfliche nur
bei Vulkanen, welche ihren Ursprung in solchen Tiefen
haben, von direktem Einfluss sein.

Nach frithern Erfahrungen bei andern rheinischen
Erdbeben kionnte man vermuthen, dass unsere Gebiete
der erloschenen Vulkane vielleicht in einiger Beziehung
zu den Erdbeben stinden. Friiher wurde eine Anzahl
in dem Zeitraum von wenigen Jahren aufeinander ge-
folgte Erdbeben von mir beschrieben, welche die vul-
kanische Gegend des Laacher Sees zu ihrem Centrum
hatten und sich um denselben herum in geringem Um-
fang nur in den Kreisen Mayen, Coblenz und Neuwied,
theilweise auch im Kreise Ahrweiler ausgebreitet haben,
ndmlich die in der Erdbeben-Chronik (S. 108 f.) aufgefiihrten
Bebungen von 1834, 17. Dezember; 1840, 25. Januar;
1841, 22. Mirz; 1842, 13. Oktober. Wahrscheinlich ge-
horen in dieselbe Kategorie auch die iltern Erdbeben
jener Gegend von 1304, 3. Oktober und 1595 im Juni
(vergl. S. 95 und 96). Bei dem letzten Erdbeben sind
auch noch die vulkanischen Gebiete von Bertrich und
Uelmen genannt. Diese Thatsachen imponiren, und man
konnte wohl vermuthen, dass bei diesen Erdbeben eine
Nachwirkung der alten vulkanischen Heerde thitig ge-
wesen wire, wie ich dieses auch in meinen in der Erd-
bebenchronik citirten Beschreibungen jener Erdbeben
hervorgehoben habe. Die Annahme konnte sogar noch
Unterstiitzung finden in dem oben beschriebenen Erdbeben
vom 2. Oktober 1869, dessen Centralpunkt auch in den
Kreisen Coblenz und Neuwied zu liegen scheint, und
vielleicht in den vielen in der Erdbeben-Chronik aufge-
filhrten Erschiitterungen, bei welchen die Stadt Coblenz
oft mit geringem Umfang genannt wird. Wenn ich mich
nun auch iiber jene Deutung nicht apodiktisch auszu-
sprechen vermag, so ist es von anderer Seitc hervorzu-
heben, dass gerade bei dem erwihnten Erdbeben vom 2.
Oktober 1869 die Grenze mit schwachen Spuren der
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Bebung mitten durch die Gruppe der alten Vulkane der
Eifel lauft. Auf dieser Grenze liegen nimlich im Kreise
Daun die altvulkanischen Punkte Daun, Mehren und
Gillenfeld. Die ganze Gruppe der Eifelvulkane ist nicht
einmal von jener Erschiitterung beriihrt worden. Es
spricht dieses wenigstens nicht fiir eine Nachwirkung
der erloschenen Vulkane des Eifelgebietes, und in dem
vorliegenden Falle um so weniger, als der Centralpunkt
dieses Erdbebens ein sehr entfernt liegender war, von
wo aus er nur fortgepflanzt wurde. Indess was hier
nicht zutrifft, konnte doch immer noch bei der vulkani-
schen Laacher See-Gruppe mdoglich sein?).

Bei der in der Einleitung hervorgehobenen grossen
Unsicherheit in den Angaben der Richtungen der Be-
wegung bei unserm verhiltnissmissig schwachen Erd-
beben an den einzelnen Lokalitsien, lisst sich mit Hiilfe
dieser Angaben der Centralpunkt der Erregung nicht er-

1) Ich will hier anfiihren, dass ein anonymer Schriftsteller
itber Erdbeben in der Zeitschrift ,,Das Ausland* Nr. 47 vom Jahre
1869, freilich von einer etwas anders gearteten Theorie ausgehend,
unsere rheinischen Erdbeben in einen ursachlichen Zusammenhang
mit unsern erloschenen Vulkanen bringen will. Man kann dagegen
nur bemerken, dass die Centralpunkte unserer Erdbeben meist weit
von jenen altvulkanischen Gebieten liegen, was insbesondere fiir die
von sehr langer Dauer im Grossherzogthum Hessen gilt. Die frag-
liche Stelle lautet: ,Erdbeben suchen auch mit Vorliebe die Statten
erloschener Vulkane heim. Gewdhnlich folgen auf den Ausbruch
eines Vulkans ebenfalls Erdbeben. Diese entstehen wahrscheinlich
in Folge der Abkiihlung, denn schwindet die Warme, so miissen
sich die von ihr ausgedehnten Felsmassen zusammenziehen und in
Spalten zerkliiften. Dieser Process dauert bei der geringen Wirme-
leitung der Felsarten und bei der tiefen Lage der Lavaseen unter
einem vulkanischen Gebiete wahrscheinlich durch geologische Zeit-
alter hindurch. Ihm verdankt England, das in frithern Erdaltern
valkanisch bewegt wurde, seine hiufigen Erschitterungen. Das
Gleiche gilt von der vormals vulkanischen Auvergne, von den kas-
pischen Niederungen in der Nahe des erloschenen Elbrus, von den
sibirischen Ebenen am Baikalsee; und wenn man sich fiir die rhei-
nischen Erdbeben nach einer Ursache umsieht, so geniigt wohl
ein Blick auf eine geologische Karte, die uns dort eine Anzahl er-
loschener Feuerberge zeigt.*
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mitteln. Bei starken Bebungen, bei welchen Bauwerke
u. dergl. umgestiirzt werden, ist es dagegen moglich,
durch die Richtungen, nach welchen die Triimmer ge-
fallen sind, die Richtung des Stosses unzweideutig fest-
zustellen. Da nun aber bei unsern schwachen Erdbeben
in dieser Weise der Centralpunkt der Erregung nicht
bestimmt werden kann, so blieb fiir den Zweck nur das
Mittel tibrig, diejenigen Punkte als Centralpunkte anzu-
nehmen, wo sich die Erschiitterung am stirksten mani-
festirt hat, und dieses Verfahren fiihrt ebenfalls um so
sicherer zum Resultate, wenn zugleich der so gefundene
Erregungspunkt als ein Centrum in die Mitte des Er-
schiitterungskreises fzllt, vorausgesetzt, dass dessen Gren-
zen hinreichend bekannt sind. Beide Mittel habe ich so
viel moglich fiir die Ermittelung combinirt angewen-
det. In einigen Fillen ist jedoch aus Mangel an aus-
reichenden Beobachtungen der einen oder der andern
Art die genaue Lage des Erregungspunkts zweifelhaft
geblieben.

Wie im Allgemeinen das Erschiitterungsgebiet der
Erdbeben sich um ein Centrum kreisférmig, oder wenn
Irregularititen irgend einer Art in den Schwingungen
vorkommen, ellipsenartig an der Oberfliche gestaltet, so
hat sich dieses auch bei unsern Erdbeben ergében, wenn
die Beobachtungen fiir die Ermittelungen vollstindig ge-
nug vorhanden waren. Jeder einzelne Stoss in homoge-
ner Masse kann sich nur von dem Erregungspunkte gleich-
formig als Kreis an der Oberfliche nach Massgabe seiner
Stirke ausbreiten. Die sogenannten linearen Erdbeben
sind in dieser Beziehung von den centralen nicht ver-
schieden. Bei jenen ist die Bewegung bei jedem Stoss
ebenfalls central, und nur die successiv erfolgenden Stosse
erhalten nach der Richtung einer Linie neue Erregungs-
punkte, das ganze Phinomen schreitet also ortlich nach
und nach fort.

Das Erdbeben vom 2. Oktober 1869, bei welchem
das Centrum sehr stark auf eine Seite fillt, ist nach den
Beobachtungen zwar schr irreguldr begrenzt, die Ursache
davon diirfte aber lediglich darin zu suchen sein, dass es
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zu der fiir die Wahrnehmung héchst ungiinstigen Mitter-
nachtszeit auftrat und daher an vielen Orten, namentlich
auf dem Lande, unbeachtet blieb.

Eine interessante Erscheinung bei unsern Erdbeben
ist die zahlreich in den Beschreibungen angefiihrte, dass
die Bebungen an vielen einzelnen, von dem zusammen-
hiingenden Erschiitterungsgebiete oft sehr entfernt liegen-
den Punkten gewissermassen sprungweise sich gezeigt
haben, und zwar meist fast gleichzeitig oder auch in an-
dern Fillen zu etwas abweichenden Zeiten. Gianz beson-
ders fillt es auf, dass diese isolirten Punkte bei mehreren
verschiedenen Bebungen dieselben sind, z. B. die Gegend
von Wetzlar, von Neuwied, von Diirkheim an der Haardt
und andere.

Die Erklérung zu diesen Erscheinungen diirfte mit
Bezug auf die Theorie entweder darin zu suchen sein,
dass an solchen Stellen die hebenden Gewalten der
Oberfliche niher liegen, als an den zwischenliegenden,
vom Erdbeben nicht beriihrten Strecken, oder auch, dass
in einzelnen Fillen, bei welchen die Stosse sich erst in
spitern Zeiten an den isolirten Punkten bemerklich mach-
ten, Hindernisse zu iiberwinden waren, ehe die Bewegun-
gen an der Oberfliche sich wieder manifestiren konnten.
Uebrigens ist jene sehr merkwiirdige Erscheinung auch
bei andern Erdbeben nicht gerade selten beobachtet
worden.

Ob die Erderschiitterung vom 9. Oktober 1869
(vergl. S. 49), welche nur in zwei grossen Gebiuden in
Bonn von einer Anzahl gebildeter Personen beobachtet
worden ist, ein eigentliches Erdbeben war, oder ob sie
durch irgend eine lokale Ursache veranlasst worden ist,
diirfte schwer zu entscheiden sein. Ein so enge lokali-
sirtes wahres Erdbeben ist kaum anzunehmen.

Ferner hat sich bei unsern Bebungen mehrmals er-
geben, dass sie sich in den Flussthilern, als den tiefsten
Theilen der Gegend, weiter und selbst iiber ihr zusam-
menhingendes Erschiitterungsgebiet hinaus verbreitet
haben; besonders hat sich dieses mehrmals, wie bei den
einzelnen Aufzeichnungen hervorgehoben ist, beim Rhein
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und der Lahn, und auch bei der Agger gezeigt. Ob in
solchen Fillen die Kraft der Stosse nicht stark genug
war, um sich bis auf die Hohe der begrenzenden Berge
noch bemerkbar zu machen? Gebirge bilden bei Erd-
beben oft einen Riegel, woran sie sich abstossen; wenig-
stens manifestiren sie sich nicht auf den Hhen. Gehen die
Bebungen unter den Hohen durch, wic v. Humboldt
dies fiir eine Moglichkeit hdlt? Eine solche Annahme
ist wenigstens problematisch. Am wenigsten mdchte ich
aber der Deutung beipflichten, welche Bégner (,,Das
Erdbeben und seine Erscheinungen®. Frankf. 1847, S.
16) mit folgenden Worten andeutet: ,Auch die Fliisse
leiten die Erderschiitterungen weiter. Den 14. Januar
1816 pflanzte sich das Erdbeben, was von dem Berge
Csoka in Ungarn ausging, wahrscheinlich nur durch die
Donau nach Wien fort; denn wihrend es nur schwach
auf der Sternwirte empfunden wurde, sprengte die Do-
nau die Eisdecke und trat iiber ihre Ufer.“ Nicht das
Wasser, sondern nur die tiefe Lage der Flussbetten wird
die Thatsache erkliren k&nnen.

Bereits oben (Seite 61) ist bemerkt, dass die hessi-
schen Erdbeben an den Tagen ihrer stirkeren Kraft-
dusserung im Verhiltniss zu ihrer allgemeinen Schwiche
einen sehr grossen Erschiitterungskreis gehabt haben,
und dass tiberhaupt bei den Erdbeben im Allgemeinen
sich die Grosse derselben nicht nach der Stirke der
Stosse richtet, damit nicht in einem geraden Verhiltnisse
stehe. Es wire wohl denkbar, dass die Grosse des Er-
schiitterungskreises vorziiglich von der Tiefe des Er-
regungspunktes abh#ngig wire, wobei die Stirke der
Stosse allerdings auch ein, wenn auch mehr untergeord-
netes, Moment abgeben kionne. Bei dieser Vermuthung,
fiir mehr kann ich sie nicht geben, miisste also der Er-
regungspunkt der Gross-Gerauer Bebungen in sehr gros-
ser Tiefe seinen Sitz haben.

Die in der Regel nur ziemlich leichten Erdbeben
der Rheingegenden werden gewdshnlich und nach den
Erfahrungen von linger als einem Jahrhundert, in sehr
kurzer Zeit abgethan. Es erfolgt meist nur ein einziger
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oder allenfalls in rascher Aufeinanderfolge einige Stésse,
und damit hat dann das Ph@nomen sein Ende erreicht.
Auffallend muss daher die grosse Anzahl von kleinen
Bebungen erscheinen, welche mit festem oder nur wenig
sich verinderndem Centralsitz von dem Boden der Stadt
Gross-Gerau ausgegangen sind. Sie haben nimlich am
12. Januar 1869 mit einem nickt ganz kleinen Erschiitte-
rungsbezirk begonnen. Darauf erfolgten wieder Stosse
am 18. Oktober 1869 und von diesem Tage ab wieder-
holten sie sich mit Unterbrechungen von wenigen Tagen
bis zum 16. Mirz 1870. Die Tage, wo sie sich in der
griossten Stirke kund gaben, waren der 30. und 31. Ok-
tober, der 1., 2. und 3. November 1869 und von dieser
Zeit ab hat bis zum 18. Mérz ihre Stirke sich im Ganzen
gemissigt, jedoch mit zu- und abnehmender Intensitit. So
weit ergeben sich die Nachrichten, wie sie oben S. 85 mitge-
theilt sind. Wahrend des Drucks dieser Abhandlung ist aber
Kunde eingegangen von den weiter erfolgten Bebungen
in Gross-Gerau. Es erfolgten n#@mlich dort Erschiitte-
rungen von geringer Stirke am 23. Mirz 1870 um 10.5
Morgens, 26. Mirz um 2.5, 4.3 und 4.3 Nachmittags,
am 30. M#rz um D.;5 ein andauernder, auch in verschie-
denen Orten der Umgegend verspiirter Stoss, und end-
lich am 31. Miarz ein Stoss gegen 9 Uhr Morgens. Man
kann daher sagen, die Hessischen Erdbeben haben bis
jetzt nahe 18 Monate angedauert und noch weiss man
nicht, ob sie zu Ende sind, besonders wenn man ihre
muthmassliche Verzweigung nach der Schweizgrenze
noch mit in Betracht zieht.

Sind auch, wie erwihnt, solche Erdbeben-Perioden
im Rheingebiet in sehr langer Zeit nicht vorgekommen,
so kennen wir deren doch eine, welche in der mitge-
theilten Erdbeben-Chronik ausgefiihrt ist. Es ist freilich
keine solche, von welcher man annehmen kann, dass sie
ibren Centralsitz im Rheingebiet selbst hatte. Sie schliesst
sich nimlich an das grosse weit verbreitete Erdbeben
von Lissabon vom 1. Novemwber 1755 an. An diesem fiir
andere Gegenden so sehr unheilbringend gewesenen Tage
hat das Erdbeben nur sehr leicht das untere Rheingebiet
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berithrt. Dagegen ist es viel stirker in demselben, na-
mentlich in der Gegend von Aachen, Diiren, Kéln, in
der Eifel u. s. w. an folgenden Tagen aufgetreten: am
18. November 1755 noch leicht, dann aber im Ganzen
verstirkt am 19., 26., 27. Dezember 1755, sehr viele
Tage im Februar, April und dano wieder am 3. Juni;
am 19. November 1766 scheint sich die Periode erst ge-
schlossen zu haben. Auch sie hat etwas liber ein Jahr
gedauert.

Das zweite Beispiel aus der Erdbeben-Chronik, bei wel-
chem freilich unser Rheingebiet nur am ersten Tage seines
Auftretens (20. Juli 1855), beriibrt wurde, ist das weitver-
breitete heftige Beben im Vispthale (Canton Wallis), wel-
ches sich in seiner Ursprungsgegend mit abnehmender
Stirke bis gegen die Mitte November 1856 mit Unter-
brechung von oft vielen Tagen wiederholt hat.

Gerade in Wallis bei der Stadt Brieg, also in der
unmittelbaren N¥he des Vispthales, fand ebenfalls zur
Zeit des grossen Erdbebens von Lissabon eine Erdbeben-
Periode statt, nur nicht von so langer Dauer, wie die
erwihnte im untern Rheingebiet. Sie wihrte iiber vier
Monate, der erste sehr heftige Stoss erfolgte am 1. No-
vember 1755, synchronistisch selbst in der Stunde mit
Lissabon, der letzte am 7. M#irz 1756. Innerhalb dieses
Zeitraums wurden in Brieg und Umgegend Stisse ver-
spiirt: am 14. November, 9. Dezember (mchrere an dem-
selben Tage), vom 10. bis 28. Dezember tiglich; ferner
am 30. Dezember, 2. Januar 1756, 3., 6., 7, 8, 11., 12,
18, 14., 15, 18, 19, 21., 22., 23., 24., 25., 26., 27. Ja-
nuar, dann vom 28. Januar bis 6. Februar, doch schwi-
cher, ferner am 14., 15., 18,, 19., 23., 26. Februar, 3., 5.
und 7. Mirz. Neben diesen Stéssen sind ein fast un-
unterbrochenes Erzittern des Bodens und die gewshn-
lichen Erdbeben-Schall-Phinomene, sowie grosse Zersto-
rungen an Gebduden und entstandene Erdspaiten er-
wihnt. (Vergl. ,J. H. Kiihnlin, Das gliicklicke und
ungliickliche Portugal und erschreckte Europa in den
grossen und vielfiltigen Erd- und Wasserbewegungen,
welche durch den 1. Novemder 1755 bis den 20. Februar
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dieses Jahres zu verschiedenen Zeiten sich ereignet und
so viele Stidte und Linder beschidigt haben. Fft. u,
Leipzig, 1756. Daraus in: ,An die ziirichenische Jugend
auf das Jahr 1856 von der naturforschenden Gesellschaft.«
LVIII. Stiick).

Auch fithrt A. v. Humboldt (Kosmos I. S. 218)
noch andere Erderschiitterungen an, die fast zu jeder
Stunde Monate lang gefiihlt wurden, n#mlich am st-
lichen Abfall der Alpenbette des Mont Cenis bei Texe-
strellas und Piquerol seit April 1808; in den Vereinigten
Staaten von Nordamerika zwischen Neu-Madrid wund
Little Prairie (ndrdlich von Cincinati) im Dezember 1811,
wie den ganzen Winter 1812; im Paschalik von Aleppo
in den Monaten August und September 1822. Die furcht-
bare Erdbeben-Epoche im Jahr 1766 in Cumana, welche
am 21. Oktober eintrat, wihrte nachher noch 14 Monate.

Das Baselland ist im Jabre 1356 fast ein ganzes
Jahr durch zerstérende Erdbeben in Schrecken versetat
worden (vergl. ,Ucber die in Basel wahrgenommenen
Erdbeben von Peter Merian. Bascl, 1834). Das
furchtbare Erdbeben, welches im Jahre 1694 das vene-
tianische Gebiet verheerte, nahm in der Nacht vom 24.
zum 25. Februar seinen Anfang. Die ersten Stosse wa-
ren missig, aber noch vor Aufgang der Sonne erfolgten
die heftigsten, deren man sich je erinnern konate. Und
von der Zeit an verging mehrere Monate hintereinander
keine Nacht, wo man nicht Erschiitterungen empfunden
hitte. Weiterhin fanden zwar Unterbrechungen von ei-
nem oder von mehreren Tagen statt, aber ganz horten
die Erschiitterungen erst nach zwei Jahren auf (vergl.
Codice meteorico di Nicodemo Martellini. Venctia,
1700. Hiernach F. Kries, ,Von den Ursachen der Erd-
beben.“ Leipz. 1827, S. 54). DBei dem Erdbeben in
Messina, welches seine ersten Stiosse vora 5. bis zum 7.
Februar 1783 hatte, horten die Erschiitterungen sogar
erst nach einem Jahrzehnt ginzlich auf.

Viel fremdartiger fiir die Rheingegend als die lange
Dauer der Hessischen Erdbeben-Periode, ist die ganz
ausserordentlich grosse Anzahl von einzelnen Stdssen,
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welche rasch hinter einander an vielen Tagen erfolgte.
Ein so imponirendes Beispiel kann die Rheingegend in
ihrer friihern Geschichte der Erdbeben gar nicht auf-
weisen. Sind doch in Gross-Gerau am 31. Oktober 1869
allein 53 bis 55 Stosse, am 16. Oktober gar 112 Vibra-
tionen und an den dazwischen liegenden Tagen ebenfalls
eine grosse Anzahl derselben beobachtet worden (vergl.
oben 8. 55 und 57). Fiir andere Linder fehlt es aller-
dings nicht an Analogien solcher zahlreichen Zuckungen
der Erdrinde in einer einzigen Zeitfolge. In dem
oben erwihnten Erdbeben von 1766 zu Cumana er-
folgten wihrend seiner erwihnten langen Dauer fast von
Stunde zu Stunde neue Stésse, und die Erde blieb
fast ununterbrochen im Erzittern. Bei dem Krdbeben
in Calabrien vom Jahre 1783 fanden allein in diesem
Jahre 949 Stosse statt, wovon 98 von ernster Bedeutung
waren. Das letate Beispicl steht in der Vergleichung
wohl den Hessischen Erdbeben am niichsten, nur mit
dem wesentlichen Unterschied, dass die zahlreichen ca-
labrischen St¢sse sehr stark, die Oberfliche gewaltig zer-
storend waren, wihrend die Hessischen sich nur als missig
erwiesen haben.

Die wihrend so sehr langer Zeit fast konstante
Lokalisirung des Centralpunkts der Hessischen Erdbeben
auf ein so sehr beschrinktes Gebiet verdient besonders
hervorgehoben zu werden. Es scheint kaum, nach der
Durchsicht der Geschichte der Erdbeben, ein anderes
Beispiel verzeichnet zu sein, welches diese merkwiirdige
Eigenschatit in einem gleichem Maasse so ausgeprigt ge-
zeigt hitte. Vielleicht wire noch die meiste Analogie
in dieser Beziehung bei dem oben erwihnten sehr hef-
tigen Erdbeben in Basel vom Jahr 1356 zu finden, wovon
aber die erhaltenen Nachrichten sehr fragmentarisch
sind (vergl. Merian a. a. O.).

In Bezug auf die successive Erweiterung der Er-
schiitterungskreise bei einer Reihe auf einander folgender
Erdbebenstisse unterstellt A. v. Humboldt die Mog-
lichkeit: ,dass auf den bei den friihern Erdbeben ge-
offneten Spalten in den neuen Erdbeben elzstische Fliis-
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sigkeiten da wirken, wohin sie friiher nicht gelangen
konnten. Es ist also ein begleitendes Phinomen, nicht
die Stirke der Erschiitterungswelle, welche die festen
Theile der Erde einmal durchlaufen ist, welche die all-
milige, schr wichtige und zu wenig beachtete Erweite-
rung des Erschiitterungskreises veranlasst.“ (,,Kosmos* IV-
S. 223).

Die Befiirchtung, dass bei einem so sehr lokalisirten
Erdbeben von so ungewdhnlich langer Dauer, wie das
Gross-Gerauer ist, ein Durchbruch aus dem Innern der
Erde, etwa ein vulkanischer Ausbruch irgend einer Art,
erfolgen mochte, kann sich nur auf die allergeringste
Wahrscheinlichkeit stiitzen. Einmal sind jene Bebungen
verhiltnissméssig nur sehr schwach, und dann liegt das
Gebiet sehr weit von allen thitigen Vulkanen, von allen
Meeren entfernt, mitten im europiischen Continent. Die
Fille, dass dic Reaktion des Innern der Erde sich an
ganz neuen Punkten, wo vorher keine Vulkane waren,
durch solche auf der Oberfliche manifestirt haben, ge-
horen, selbst unter viel giinstigern Verhiltnissen, zu den
grossten Seltenheiten, welche die Geschichte unseres
Planeten kennt. A. v. Humboldt (,Kosmos¢ IV. S.
231) sagt hierauf beziiglich: Es ist ein seltener Fall, jdass
in unvulkanischen und durch Erdbeben wenig erschreck-
ten Lindern, auf dem eingeschriinktesten Raume, der
Boden Monate lang ununterbrochen zittert, so dass man
die Hebung, die Bildung eines thitigen Vulkans zu be-
sorgen anfingt. So war dies in den piemontesischen
Thélern von Pelis und Clusson, wie bei Piquerol im
April und Mai 1805; so im Friihjahr 1829 in Murecia,
zwischen Orihuela und der Meereskiiste, auf eincm Raum
von kaum einer QGuadratmeile. Als im Innern von Me-
xico, am westlichen Abfall des Hochlandes von Mechoa-
can, die cultivirte Fliche des Jorullo 90 Tage lang un-
unterbrochen erbebte, stieg der Vulkan mit vielen Tau-
senden, ihn umgebender, 5 bis 7 Fuss hoher Kegel (los
hornitos) empor, und ergoss einen kurzen, aber michtigen
Lavastrom. In Piemont und in Spanien dagegen hdrten
die Erderschiitterungen allmilig auf, ohne dass irgend
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eine Naturbegebenheit erfolgte. In den beiden letzten
Fillen waren aber gegen Gross-Gerau gewiss alle vor-
handenen Verhiltnisse sehr viel glinstiger, um vulkanische
Durchbriiche zu pridiciren, welche jedoch nicht ein-
traten. .

Dass die Materialien iiber unsere Erdbeben nicht
genau genug waren, um die Geschwindigkeit ihrer Fort-
bewegung annihernd zu berechnen, habe ich niher in
der Einleitung erortert. Ich bedaure diese Unvollstindig-
keit umsomehr, als dieser Gegenstand im Allgemeinen
noch sehr der nihern Feststellung bedarf. Allen bis-
herigen Ermittelungen diirfte noch sehr die nothige Pri-
cision mangeln.

Es ist merkwiirdig, dass bei dem Erdbeben vom 17.
Mérz 1869 in einem sechszig Fuss tiefen Schacht einer
Sphirosideritgrube bei Stieldorf am Siebengebirge der
auf der Oberfliche stattgefundene Stoss nicht beobachtet
worden ist (vergl. 25), wihrend bei demselben Erdbeben
in einem unterirdischen mit einem Stollen betriebenen
Steinbruch im Lippscher Thale hinter der Wolkenburg
die Arbeiter durch das Getdse so erschreckt wurden, dass
sie ausfuhren (vergl. S. 25), und bei dem Erdbeben vom
22. Juni 1869 in dem 170 Lachter langen Erbstollen der
Dachschiefergrube bei Lorch die Bebung mit starkem
donnerihnlichen Rollen so sehr empfunden wurde, dass
die erschrockenen Bergleute zu Tage eilten (vergl.
S. 30). Aechnliche einander widersprechende Erfahrun-
gen sind frilher mehrfach gemacht worden; so z. B.
bei der in der vorstehenden Erdbeben-Chronik aufge-
fiilhrten Erschiitterung vom 23. April 1841, bei welchem
in der Steinkohlengrube ,Hoffnung“ in der Gegend von
Eschweiler das Erdbeben stark beomerkt worden ist, da-
gegen die Bergleute in den tiefen Schichten der Grube
Centrum in derselben Gegend nichts davon verspiirt
haben, obgleich die Bebung an beiden Punkten auf
der Oberfliche wahrgenommen wurde. Ebenso wurde
in dem Erschiitterungsgebiet des in der Erdbeben-
Chronik aufgefiihrten Erdbebens vom 23. Februar 1828
in den Blei- und Steinkohlengruben der Gegend
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von Sclayen und Liittich, sowie in der Eifel am Blei-
berge bei Commern, in den Lommersdorfer Eisenstein-
gruben in der Ahrgegend und in den Braunkohlengruben
zu Piitzchen bei Bonn die Erschiitterung ausgezeichnet
verspiirt, wihrend in den Steinkohlengruben der Bezirke
Essen und Bochum, wo sich vielleicht 1000 Mann in den
Bergwerken befanden, nichts bemerkt worden ist. Auch
bei dem Erdbeben vom 24. November 1823 in Schweden
horten und spiirten die vielen in den Gruben von Pers-
berg, Bisperg und Fahlun arbeitenden Bergleute nichts
von den Erschiitterungen, wohl aber die, welche sich auf
den Fahrten befanden. Umgekehrt dagegen ist der Fall
von Marienberg im sichsischen Erzgebirge, wo 1812 die
von Erdstéssen erschrockenen Bergleute aus den Gruben
fuhven, wihrend man von diesen Erschiitterungen auf
der Oberfliche nichts bemerkt hatte.

Die Beobachtung, dass auf der Oberfliche bemerk-
bare Erderschiitterungen in Bergwerken nicht verspiirt
wurden, liegt zu zahlreich vor, als dass man annehmen
konnte, sie habe lediglich ihren Grund in mangelnder
Aufmerksamkeit. Die Erklirung fiir diese Erscheinung
ist schwierig, man konnte sie allenfalls in den bereits
von Aristoteles, Plinius und Seneca angefiihrten
und von den neapolitanischen Naturforschern angenommen
und wohl erfahrungsmiissig unterstiitzten Ansicht finden,
dass natiirliche und kiinstliche H6hlungen, Grotten, Stein-
briiche und Brunnen die iiber ihnen befindlichen Geb#ude
vor den Erschiitterungen bewahren oder doch wenigstens
die Wirkungen derselben in hohem Grade vermindern?).
Es ist selbst verstanden, dass ich diese Erfahrung mit
den alten klassischen Schriftstellern, nicht durch das
Entweichen der in Spannung gehaltenen Dimpfe und
(asarten ausdeute, deren Druck sie im Allgemeinen

1) Der berithmte Meteorologe Toalda berichtet von der
Stadt Undine in Friaul, dass nach einem heftigen Erdbeben in alten
Zeiten vier sehr tiefe Brunnen angelegt wurden, welche seit Jahr-
hunderten gute Dienste geleistet zu haben scheinen. Auch die
Statue des heiligen Januarius in Neapel ist aus gleicher Ursache
iiber einem tiefen Brunnen aufgesteilt.
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richtig, aber in etwas abenteuerljcher Weise iiber die
Herkunft dieser elastischen Flissigkeiten, die Kraft-
gusserungen der Erdbeben zuschrieben, sondern durch
die Unterbrechung des Zusammenhanges der Gebirgs-
massen, welche die Grubenbaue bewirken, und wodurch
die Bebung in ihrer Fortpflanzung gehemmt wird. Ob
aber diese versuchte Erklirung der oft in Bergwerken
gemachten Beobachtung véllig ausreichend ist, lasse ich
noch dahin gestellt.

Die allein stehende Erfahrung von Marienberg, wo
das Erdbeben in dem Bergwerke und gleichzeitig nicht
iiber Tage verspiirt wurde, wovon ich auch die Original-
Mittheilung nicht nachweisen kann, halte ich fiir apo-
kryphisch. In den Bergwerken kommen oft grosse Zu-
sammenstiirzungen in den alten Abbauen, im sogenannten
alten Manne, vor, und leicht konnte ein solches Ereigniss
fiir eine Erderschiitterung gehalten worden sein. Téu-
schungen dieser Art liegen nahe und haben sich mehr-
mals ereignet.

Dass bei unsern Erdbeben nur sehr wenige Zer-
stérungen an Gebiuden vorgekommen sind (vergl. S.
85), und dass nur eine einzige Thatsache von wesent-
lichen Verinderungen an Quellen, namentlich bei den
Thermalquellen von Baden (vergl. S. 73) sich ereignet
hat, beweist im Allgemeinen die geringe Stirke der Er-
schiitterungen.

Die bekannten Schallphinomen der Erdbeben haben
bei den geschilderten Erschiitterungen wohl nirgend ge-
fehlt. Dass sie aus dem Innern der Erde kommen, kann
durchaus nicht bezweifelt werden. Man hat sie auch zu-
weilen aus tiefen Brunnen heraus sehr stark vernommen.
Frither hat man sie, gleich dem Donner, fiir elektrische
Phinomene gehalten. Wenn auch ihre Entstehung noch
problematisch sein diirfte, so erinnert doch der Schall
oder Ton zumeist an Explosionen, welche auch bei un-
serer vulkanischen Anschauung von der Entstehung der
Erdbeben nicht schwer anzunehmen sein mdchten. Die
direkte Beziehung dieser charakteristischen Schallphino-
mene zu den Erdbeben kann nicht verabredet werden,

Verh. d. nat. Ver. Jahrg. XX VII, IIi. Folge VII. Bd. ' 9
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aber eine regelmissige ist sie nicht, da die Tone bald
vor, bald gleichzeitig mit den Bebungen und bald nach
diesen erfolgen, selbst sogar in langen Zwischenzeiten
der Ruhe, in welchen keine Erschiitterungen des Bodens
bemerkt werden. A. v. Humboldt (,Kosmos“ IV. S.
226) sagt: ,Sehr merkwiirdig ist es, dass, wenn Erdbeben
mit Getése verbunden sind, was keineswegs immer der
Fall ist, die Stirke des letztern gar nicht mit der des
erstern wichst.“

Bei unsern Erdbeben sind, wie es iiberhaupt bei
solchen Phinomenen keine Seltenheit ist, auch ein Paar
mal leuchtende Meteore beobachtet worden. Sie sind
gerade nicht sehr vollstindig Seite 62 und Seite 77 be-
schrieben. Ueber Erscheinungen dieser Art kann ich
hier nur eine Stelle aus meinem Buche: ,Das Erdbeben
vom 29. Juli 1846 im Rheingebiete und den benachbar-
ten Lindern“ wiederholen. ,Zu den noch wenig aus-
reichend gedeuteten Erscheinungen, welche sehr hiufig
bei Erdbeben und namentlich bei fast allen bedeutenden
bemerkt worden sind, gehoren leuchtende Meteore, welche
als Sternschnuppen, Feuerkugeln, nordlichtihnliche Er-
scheinungen, auch wohl selbst als aus der Erde aufstei-
gende Blitze beschrieben werden, und theils Vorzeichen,
theils Begleiter der Erdbeben sein sollen. Fr. Hoff-
mann hat in seinen hinterlassenen Werken, 2. Band,
Berlin 1838, Seite 386 ff., die unter jenen Umstinden
beobachteten Erscheinungen solcher Art fleissig gesam-
melt, und ich will hier nur auf ihn verweisen, ohne eine
andere Deutung dieser Phinomene aufzustellen, als die
ganz allgemeine ist, welche derselbe fiir hdchst wahr-
scheinlich hilt.“ Die bei Erdbeben vorkommenden me-
teorischen Lichterscheirungen sieht er fiir elektrische an,
und bezieht sich dabei auf den von v. Humboldt (,Kos-
mos“ I. S.214) und Andern nachgewiesenen Einfluss, den
die Erdbeben hiufiz auf den elektrischen Zustand der
Atmosphiire ausiiben.

Einfliisse auf das Verhalten des Magnets haben Erd-
beben auch nicht selten gedussert. Dieses diirfte aber
kein konstantes Phinomen derselben sein, da es oft da-
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bei gefehlt hat, und auch unsere beschriebenen Bebungen
einen solchen Einfluss nicht ausgeiibt zu haben scheinen.

Es ist in der geschichtlichen Darstellung der Hes-
sischen Erdbeben (S. 83) die Falb’sche Theorie der be-
sondern Beforderung der Erdbeben- Wirkungen von frem-
der Feder in einer Weise erwihnt, welche im Allge-
meinen meinen Ansichten entspricht. Beim Schlusse
meiner Abhandlung nehme ich noch Bezug auf die Aeus-
serung dariiber, welche in meiner gedruckten Vorlesung
iiber die Erdbeben in der Zeitschrift ,Das Ausland“ Nr.
6 vom Jahr 1870 in kurzer Fassung niedergelegt ist.
Ich sagte darin: ,Wohl mdchte der verehrte Zuhorer-
kreis von mir noch eine Aeusserung iiber die jiingst viel-
besprochene Falb’sche Theorie der Einwirkung der be-
kannten Ursache der Ebbe und Fluth, und namentlich
der sogenannten Springfluthen auf die Erdbeben erwar-
ten, welche in letzter Zeit die Bewohner der neuen Welt
so sehr in Angst und Schrecken gesetzt haben. Beriihrt
die Erklirung dieses Gregenstandes auch mehr das Ge-
biet des Astronomen und Geoditen als dasjenige des
Geologen, so kann ich doch nicht unerwihnt lassen, dass
derselbe ein in der wissenschaftlichen Welt lingst genau
gepriifter und besprochener ist. Schon im vorigen Jahr-
hundert haben sich Physiker damit beschiftigt, und in
jiingerer Zeit auch franzdsische Astronomen und Mathe-
matiker, ebenso Humboldt dariiber ausgesprochen. Sie
liugnen nicht, dass eine gewisse Stellung des Mondes
und eine damit combinirte Stellung gleicher Art der
Sonne gegen die Erde auf den geschmolzenen Erdkern
ihnlich einwirken kann, wie auf das Meer, in welchen
dadurch die Gezeiten, die gewthnlichen Fluthen und
zeitweilig die Springfluthen bewirkt werden. Aber alle
diese Forscher sind iibereinstimmend der Ansicht, dass
die Wirkungen auf den geschmolzenen Erdkern sehr ge-
ring sind und kaum in Betracht kommen. Dabei ist es
nicht einmal denkbar, dass der Erdkern vollkommen fliis-
sig sei wegen des ungeheuren Druckes, der auf ihm
lastet; sind doch selbst die zu Tage tretenden Laver nur
zih flissig. Und iibrigens kommen, wie die Erdbeben-
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Chroniken lehren, die Erdbeben, und zwar in jedem
Grade von Heftigkeit, in allen Tages-, Monats- und Jahres-
zeiten vor. Herr Falb kann unsere Ruhe nicht storen.
Nur Unbekannten mit den Leistungen der Wissenschaft
kann er mit seinen Prophezeihungen bange machen.“

Da die Erdbeben so sehr frequente Naturerschei-
nungen sind, dass A.v. Humboldt davon sagen konnte:
»Wenn man Nachricht von dem tiglichen Zustande der
Erdoberfliche haben kidnnte, so wiirde man sich wahr-
scheinlich davon iiberzeugen, dass fast immerdar an irgend
einem Punkte diese Oberfliche erbebt, dass sie ununter-
brochen der Reaktion des Innern gegen das Aeusserc
unterworfen ist,“ so muss es leicht fiir Herrn Falb sein,
eine Anzahl von Erdbeben zu ermitteln, welche der Zeit
nach fiir seine Theorie passen, mit deren Zusammenstellung
er seine gedruckten Hefte erfiillt. Wie passen aber die
beschriebenen Erdbeben im Grossherzogthum Hessen
dazu, welche von so sehr langer Dauer waren, dass sie
in Zeiten aller Constellationen von Sonne und Mond ge-
gen die Erde fallen?

Geschlossen den 6. April 1870.
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