peber die Brunnenwasser der Umgegend von Bonn.

Von
R. Bluhme.

Die nachstehenden Aufzeichnungen sind zunichst
aus ciner ganz localen Frage entstanden, welche die Er-
richtung eines stidtischen Wasserwerkes fiir die Stadt
Bonn betraf, und diirfen in so fern auch nur ein locales
Interesse beanspruchen.

Da aber die Verhandlungen unseres ,naturhistorischen
Vercines“ grade den Zweck verfolgen, die einzelnen
kleinen Beobachtungen zu sammeln und zusammenzu-
iragen zu einer fortschreitenden allgemeineren Kenntniss
des ganzen Landes, so werden auch diese Notizen fiber
die Brunnenwasser der Umgegend von Bonn in ihnen
eine Stelle finden diirfen. — Die Statistik unserer Wasser
ist eine Wissenschaft, die eigentlich einen wichtigen Zweig
der Topographie eines jeden Ortes bilden sollte; sie ldsst
sich aber nur auf einer grossen Zahl von Beobachtungen
und vielseitigen Untersuchungen begriinden, in welchen
bisher noch sehr wenig geschehen ist. Auch die vor-
liegenden Notizen behandeln nur einseitig einen Theil
der Zusammensetzung der Wasser, nimlich die Losung
fester Substanzen, und besonders der alkalischen Erden
in ihnen; die in manchen, namentlich hygienischen, Be-
siehungen wichtigere Frage nach dem Gehalte an organi-
schen Stoffen, oder aus der Zersetzung organischer Stoffe
entstandenen Verbindungen ist dabei weniger beriicksich-
tigt worden.
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Am Fusse des Drachenfelses zwischen dep Orte
Kénigswinter und Mehlem beginnt mit der Thalfischg den
Rheines jene tief eingeschnittene Bucht, welche di:
dusserste siidostliche Spitze des Flachlandes des Nieqe,.
Rheines bildet. Die Thalfliche liegt hier etwa 200 Fuss
und der Nullpunkt des Pegels zu Mehlem am Rhein 14] 7
par. Fuss iiber dem Nullpunkt des Amsterdamer Pegel,s

Hier bespiilt der Rhein zum letaten Male die iltepe,
Rhbeinischen Schiefer-Schichten, in die er sich bis dahjy,
sein Gerinne hat einschneiden miissen, um von nup an
durch die Geréllelager seinen Weg zu bahnen, die or
selbst in fritheren Zeiten, als sein Strom michtiger ypgq
seine Fluthen ungeregelter waren, vor sich angehiuft hy¢

Es liegen zwar auch weiter oberhalb in der schmg.
len Thalebene, namentlich da, wo sie sich buchtenfﬁrmig
erweitert, wie von Coblenz bis Andernach, bei Sinzig unq
bei Honnef ganz #hnliche Gerdllelager, aber dadurch, dass
sich das Rheinthal hier an einzelnen Stellen immer wieder
schliesst und nur fiir die Flussrinne selbst einen Durch-
gang lisst, erscheinen diese oberen kleinen Gerglleab.
lagerungen mehr als isolirte Becken, die nur in geringer
Michtigkeit die #lteren Gesteine bedecken. So wird auch
am Siebengebirge durch den bis in den Strom hinein-
tretenden Drachenfels und die gegeniiberliegende vul-
kanische Erhebung des Rodderberges das Rheinthal noch-
mals eingeengt; es ist das letate Austrittsthor des Rheines
in die Ebene, in der von hier an ein ununterbrochenes
michtiges Gerollelager den Untergrund bildet, welches
sich mit dem Rheinlaufe nordwestlich einsenkt und mit
der Erweiterung der Thalebene durch das Zuriicktreten
des Stufenlandes gleichmissig erbreitert.

Bis Bonn bleibt die Ebene noch schmal; bei Ober-
kassel betrigt die Breite zwischen den gegeniiberliegen-
den Gehingen kaum 1000 Ruthen, und durch das Hervor-
treten der letaten Basalte Bonn gegeniiber am Finken-
berge bei Limperich verschmilert sie sich sogar wieder
bis auf 700 Ruthen; dann aber erweitert sie sich bei Briihl
schon zu 23/, Meilen, bei Koln bis zu 3 Meilen; und auch
weiter abwirts sind die alten Uferrinder des breiten
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Rheinthales *) bis hinab zur hollindischen Grenze deutlich
0 verfolgen, theils durch die Hiigelreihen, theils durch
Jie alten Rheinarme, theils durch die Torfmoore, welche
sich an den alten Rindern gebildet haben.

" Wie michtig nun die Gerdllelager in dieser Rhein-
cbene sind, ist wenig bekannt, und iiber die Configuration
Jes dlteren Gebirges unter denselben lassen sich auch
qur aus der geognostischen Kenntniss des Landes allge-
meine Annahmen herleiten :

In den ersten siidlichsten Anfingen dieser Thalebene,
glso zwischen Mehlem und Bonn, trcten an dem Fusse
der beiderseitigen Bergabhiinge bei Dollendorf, Romm-
linghofen, und gegeniiber bei Friesdorf, Kessenisch (und
poch bei Roisdorf) die ilteren devonischen Schieferschich-
ten hervor, auf deren Kopfen die Braunkohlenformation
s beiden Seiten des Rheines in fast gleichem Niveau
abgelagert ist, deren urspriinglicher Zusammenhang also
picht zu verkennen ist.

Es ist hiernach nicht zu bezweifeln, dass in dieser
sidlichsten Spitze der Rheinebene die Gerdlleschichten
noch unmittelbar auf den devonischen Schichten aufliegen.
Mogen hier vielleicht noch einzelne isolirte Basalterhebun-
en unter der Ebene vorhanden sein, die vom Kiese iiber-
deckt und bisher unbekannt sind, was nach dem Auftreten
des Basaltes z. B. in der Ebene bei Limperich recht wohl
moglich ist, so haben wir uns im Ganzen das Grundge-
birge unserer Thalebene doch unzweifelhaft als ein breites,
flach in den devonischen Schichten ausgewaschenes Ge-
rinne vorzustellen, in welchem die Gerdlleschichten, mit
ihrer grossten Machtigkeit in der Mitte und abnehmender
Michtigkeit an den Rindern des Thales unmittelbar ein-
gelagert sind. Bei Brunnengrabungen in der Nihe des
Thalrandes hat man wiederholi die obersten nicht mich-
tigen Kieslager durchsunken, und unter ihnen die meist
sehr zersetzten thonigen devonischen Schieferschichten
angetroffen (Kessenich, Poppelsdorf etc.); mehr nach der

*) cf. v. Dechen. Erliuterungen zur geologischen Karte der
Rheinprovinz und der Provinz Westphalen. Bd. L p. 522.
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Mitte des Thales sind dagegen die Gertllelager noch nie
vollstindig durchteuft worden; unsere Brunnen sing abey
auch wohl nirgends tiefer, als bis zum Nullpunkte des
Bonner Pegels gelangt.

Diese einfachen Verhiltnisse #ndern sich rhejy,y.
wirts unterhalb des Kreises Bonn vollstindig. Die tg,.
tiiren Braunkohlenschichten, welche, wie wir erwihnte,
im Kreise Bonn noch die Hohen zu beiden Seiten des,
Thales bedecken, sinken durch ihr stirkeres Einsenken
gegen Nordwesten (fast 3 mal so stark, wie das Gefy]),
des Rheines), bald bis in das Niveau des Rheines hipa}
und werden dann auch unter dem Rheinbette sich yp.
zweifelhaft ununterbrochen hindurchziehen, und so dj,
Rheingerélle von der unmittelbaren Auflagerung auf dey
dlteren Schichten trennen. Weiter abwirts in der Ebepe
bei Diisseldorf, und ebenso bei Crefeld, Neuss u. a. Q.
treten an einzelnen Punkten unter den Rheingeréllen dje
obersten sandigen Meeresbildungen der Tertidrformation
hervor, welche siidlicher nicht gekannt sind, und die also
von hier an die Gertlle des Rheinthals zunichst, und
zwar in grosser Michtigkeit unterlagern, wie namentlich
aus den Tiefbohrungen, die weiter abwirts bei Ruhrort,
Homberg, Xanten ausgefiihrt sind hervorgeht. Bei Hom-
berg sind bekanntlich diese sandigen mit Kies und Ge-
réllen untermischten Schichten bis zu einer Tiefe von
403 Fuss, oder etwa 309 Fuss unter den Meeresspiegel
erbohrt, die grosstentheils den Tertisrschichten angehoren,
indem nur die obersten 63 Fuss als Rheingeschiebe zu
betrachten sind; bei Ruhrort (Zeche Ruhr und Rhein) hat
man bei ca. 117 Fuss Tiefe und bei Xanten *) bei 58,75
Fuss die Tertiirschichten unter den Flussgeschieben an-
getroffen.

So #ndert sich also mit dem Fortschreiten gegen
Nordwesten der geognostische Unterbau unserer Rhein-
cbene vollstindig, und nur die oberste Gerdlleschicht
scheint in ihrer wesentlichen Zusammensetzung unver-
dndert zu bleiben.

*) ¢f. Bischof: Lehrbuch-der Geologie. I. p. 379
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Der Kreis Bonn, welcher sich von Mehlem bis nach
godorf unterhalb Wesseling, 33/, Meilen lang, am Rheine
pingicht, und grosstentheils auf der linken Seite des
Rheiﬂes*) gelegen ist, ruht nach seiner geogmostischen
Beschaﬁ'enheit fast ganz auf Kies und Gerélleschichten,
gowohl mit seinem hoher gelegenen Theile, welcher sich
tiber die Hochfliche des Vorgebirges erstreckt, als in der
Thalniederung der Ebene.

Wirft man aber einen Blick auf die von Dechen’sche
eognostische Karte dieser Gegend, so erkennt man so-
gleich zwei grosse Abtheilungen: Die Gertllelager auf
der Hochfliche sind als ,Diluvium® einer ilteren Bildungs-
seit und wesentlich der Kiistenbildung des Meeres zuge-
gchrieben, wihrend nur die Gerdlle in der Niederung
als ,Alluvium“ den Bildungen des Rheines zugerechnet
werden, obwohl beide in ihrer Zusammensetzung wesent-
lich iibereinstimmen, und weiter stromabwirts in der
Ebene kaum zu trennen sind.

Es sind beides m#chtige Ablagerungen von Gerdllen,
d. h. durch die Fortbewegung im Wasser abgerundete
Gesteinsstiicke, eingeschlossen in groben Sand, die durch
unregelmissige Parthien von Kies oder feineren Sand oft
streifenformig in einzelnen Lagen getrennt erscheinen.
Sebr selten wird der Sand thonig, oder #ndert sich durch
kalkige oder eisenschiissige Bindemittel in festere Con-
glomerate um; die Decke der ganzen Ablagerung, sowohl
auf der Hohe, wie in der Ebene, bildet eine Ablagerung
von festem Lehm oder Loss (kalkhaltigem Lehm).

Die Gerollelager auf der Hochfliche, welche sich
bis zur Hohe des Rodderberges, 450 Fuss iiber dem Rhein-
spiegel erheben, und theils die Braunkohlenschichten be-
decken, oder — im siidlichsten Theile des Kreises —
auf die devonischen Schichten iibergreifen, bestehen vor-
wiegend aus weissem Quarz und flachen abgerundeten
Thonschieferstiicken, wozu in geringerer Menge Basalte,
Hornsteine, Kieselschiefer, Buntesandstein- und Braun-
kohlensandsteinstiicke hinzutreten, und sebhr selten Kalk-

*) Mit Ausnahme der Biirgermeisterei Vilich,
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steine oder Trachyte, die nur da gefunden sind, w, ihy
Abstammung von benachbarten Trachytbergen glejch ere
kenntlich wird. Die Grosse der Gertlle wichst VOu;
feinen Grand bis zu einer Durchschnittsgrosse von 1 bis
2 Zoll; grossere Blocke von Quarzen oder abgebroehe,Je
Stulenstiicke von Basalten sind aber auch nicht seltep,

_Ihre ganze Michtigkeit betrigt 10 bis 30, im Durgy,.
schuitt also wohl 20 Fuss; ganz ausnahmsweise sind A,
hiufungen bis zu 70 Fuss beobachtet. *)

Die Gerélle des Alluviums in der Niederung habey,
nun wesentlich die gleiche Zusammensetzung, doch lig
sich eine Reihe feinerer Unterschiede wohl aufste]len,
indem das Alluvium, ausser den oben erwihnten Ge.
steinen, hiufiger noch andere Geschiebe, wie Schaalsteine,
Porphyre, Diorite, Taunusschiefer, Muschelkalk und tey.
tisre Kalke, Dolomite, Laven, Bimsteine, auch Basalte iy
grosserer Menge enthilt, die alle nach ihrer Herkunft
aus dem oberen Laufe des Rheines und seiner Nebenfliigge
leicht zu erkennen sind. Ausserdem erscheinen die Ge.
rolle in der Niederung nicht selten mit einem feinep
Kalksinter iiberzogen, der bei den Gerdllen auf der Hohe
weniger zu erkennen ist. Es ist hier nicht die Absicht,
auf die weiteren Unterschiede der Alluvial- und Diluvial-
gerdlle einzugehen, die iibrigens, wenn man ihre ganze
Ablagerung genauer studirt, die hochst interessanten That-
sachen unzweifelhaft erscheinen lassen, dass nicht ein ein-
faches Auswaschen des Rheinthales aus jenen oberen
Hohen, wo wir die ersten diluvialen Absitze des Rheines
und zugleich die Rinder einer alten Meereskiiste erken-
nen, bis auf die jetzige Tiefe des Rheinbettes im Laufe
der Zeit stattgefunden hat. Vielmehr sind wiederholte
Niveausinderungen der ganzen Gegend eingetreten, und
zwar vor Ablagerung der Diluvialgerdlle eine bedeutende
Senkung, sodann nachher allmihlige Hebungen, durch
welche die Flussmiindung des Rheines in das Meer immer

*) ef. von Dechen: Physiographische Skizze des Kreises Bonn.
1865 pag. 37 und 88. L.Overzier: Die togographischen Verhaltnisse
der Strecke Bonn his Briihl. Inaugural-Dissertation. Bounn 1868.
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mehr hinausgeschoben wurde, und zuletzt wieder eine
allgemeine Senkung des ganzen Landes.*)

Die Gerdllelager, sowohl die der Hochfliche, wie die des
Thales, sind nun gleich wichtig fiir die Wasserverhiltnisse
jes Kreises Bonn: Die Gerélle der Hochfliche speisen
die Biche und die Quellen unseres Kreises; und die Ge-
colle des Thales speisen unsere Senkbrunnen und ver-
pitteln die natiirliche Abfilhrung der Gewisser, die man
durch die Schlinggruben in dieselben hinabfiihrt.

Bei der fast horizontalen Lagerung der Diluvialbil-
dungen iiber den Tertidrschichten, die noch dazu auf der
Hochfliche grossentheils, durch die bekannten grossen
Waldungen des Kottenforstes und der Ville bedeckt sind,
pilden sie die natiirlichen Sammelbecken und Reservoire
fir die atmosphirischen Niederschlige. Die michtigen
Kieslager nehmen die Niederschlige leicht auf, und lassen
sie durchsinken bis zu den unterliegenden Tertidrschich-
ten, deren obere Sandschichten die Wasser ebenfalls noch
sufnehmen, bis diese an den tertiiren Thonlagern, (oder
an den zersetzten thonigen Schichten des Grauwacken-
gebirges auf den siidlichsten Hohen des Kreises) eine u n-
durchlissige Schicht, ein bestimmtes Wasserniveau
antreffen, iiber dem sie ihren Ausweg suchen miissen,
und so in den Thalgehingen und Schluchten, die bis auf
diese Schichten eingeschnitten sind, als Quellen hervor-
treten. So verdanken alle Biche des Kreises Bonn,
welche in den Schluchten des Vorgebirge herab und
dem Rheine zufliessen, den Diluvialgersllen ihren Ur-
sprung und ihre Nahrung, so der Mehlemer- oder Bruch-
bach mit dem Ziillighofer und Berkumer Bach, der Godes-
berger, Poppelsdorfer, Endenicher, Dransdorfer- oder Mar-
bach und der Dickopfsbach. Aber auch die Quellen,
welche unmittelbar am Gehinge des Vorgebirges hervor-
treten, haben ganz denselben Ursprung, so namentlich
die starken Duisdorfer Quellen, welche die alte Chur-
firstliche Wasserleitung der Stadt Bonn speisen, und

*) ¢f. von Dechen. Verhandlungen des naturhistorischen Ver-
eines. Band IX. 1852. pg. 557 ff.
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ebenso die kleinen schwachen Quellen bei Poppelsdo)\f
und Kessenich, wie das Riesenpiitzchen u. A, —

Die devonischen Schichten endlich, deren Schichten,
kopfe, wie bereits erwihnt wurde, am Fusse des Gehyy,
ges von Mehlem bis nach Roisdorf an vielen Punktey,
hervortreten, zeigen einen hervorragenden Wagg,.
reichthum nicht. Starke Quellen liegen hier nicht, y,g
einzelne Brunnen, welche bis in diese Schichten abge.
teuft sind, bei Kessenich, Poppelsdorf, Muffendorf, habe,
zwar geniigende Wasserzufliisse gegeben, wie es ja i,
diesem zerkliifteten Gebirge am Fusse grosserer Anhihey
nicht anders zu erwarten ist, aber besondere aufsteigende
artesische Wasserbewegungen, die man sonst hier wol]
hitte erwarten konnen, sind nicht constatirt. Die beideq
Kohlensiuerlinge welche bei Roisdorf und Godesberg
aus dem Devon hervortreten, sind nur durch ihren grossen
Kohlensiuregehalt, nicht durch Wasserreichthum erwih.
nenswerth.*)

Wenn nun die Anlage eines stidtischen Wasser-
werkes beabsichtigt wird, bei welchem, nach den zahl-
reichen Erfahrungen, die zn Gebote stehen, in Riicksicht
auf die hiuslichen, 6ffentlichen und industriellen Verwen-
dungen des Wassers nicht wohl auf weniger als 3 Cubik-
fuss pro Kopf der Bevélkerung gerechnet werden kann,
also bei einer rasch anwachsenden Stadt, wie Bonn, die
schon jetst 25,000 Einwohner z#hlt, trotz der bereits vor-
handenen grossen Zahl von Trinkbrunnen, nicht unter
75,000 bis 100,000 Cubikfuss pro Tag verlangt werden
darf, so geht natiirlich die erste Frage nach der absolu-
ten und dauvernden Sicherheit im Bezuge dieser grossen
Quantititen.

Die Wasseransammlungen auf der Hochfliche des
Vorgebirges wiirden im Uebrigen hierfiir besonders ge-
eignet erscheinen durch ihre Hohenlage iiber der Stadt
wie durch die weiche Qualitit des Wassers; trotzdem
bietet die Quantitit ihre grossen Bedenken, da die
Biche, welche aus ihnen gespeist werden, in ihrem

*) Die Godesberger Quelle ergiebt 0,144 Cub.-Fuss pro Miu.
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Juf geregelt, in ihren Geftllen nutzbar gemacht und zu
elen wirthschaftlichen Zwecken verwandt werden, so
;‘ws die Ableitung eines solchen zu einer Wasserleitung
fegrossten Schwierigkeiten und Kosten Vert.zrsachen wiirde:
Die yorhandenen Quellen sind dagegen nicht geniigend:
gie starksten bekannten Quellen sind eben die von Duis-
lorf, welche nach den sorgfiltigen .Ermittelungen (-ies
Regierungs- und Baurathes Wallbaum im Jahre 186Q sich
qur auf 10,8 Cnbikfuss pro Min. oder 15,552 Cubikfuss
in 24 Stunden also auf 1/; des niichsten Bedarfes der Stadt
pringen liessen. Noch weniger diirften auch so grosse
Quantititen bei neu anzulegenden tiefen Brunnen im Devon
.m Fusse des Vorgebirges gerechnet werden; es bleiben
pier eben nur die Brunnen in der Rheinebene, die durch
ihre Verbindung mit dem Rheine durch die Gerdlleschich-
ten die vollstindige Sicherheit im Bezuge der geforderten
Quantitéiten bieten, so fern nur dic Brunnenpunkte zur
Entnahme des Wassers so gew#hlt sind, dass auch bei
den tiefsten Wasserstinden des Rheines die geniigende
Verbindung mit diesem durch die Kieslager erhalten
bleibt. 'Wir miissen uns diese Kieslager bis zum Niveau
des Rheinspiegels mit Wasser erfiillt denken, und zwar
it Wasser, welches bei der grossen Durchlissigkeit der
Schichten nicht stagnirt, sondern in dauernder Bewegung
bleibt, einmal dem Thalgefille und dem Strome des
Rheines, wenn auch natiirlich in viel langsamerer Be-
wegung folgend, sodann vom Rhbeine ab in das Land drin-
gend oder endlich, bei plotzlichem starken Fallen des
Rheines, auch vom Lande wieder nach dem Rhein zuriick-
dringend.

Ueber die (Geschwindigkeit der Bewegung des Was-
sers in diesem Kies fehlen geniigende Beobachtungen ;
aich wird dieselbe je nach den groberen Kies oder
feineren Sandlagen, welche zu durchdringen sind, sehr
verschieden sein. Einige sehr dankenswerthe vergleichende
Beobachtungen sind durch die Direction der Rheinischen
Eisenbahngesellschaft im Jahre 1869 tiber den Wasser-
sand des Rheines bei Koln und den correspondirenden
Wasserstand in einer tiefen Schlinggrube am Central-

Verh. d. nat. Ver. Jahrg. XXVIIL 3. Folge. VIII. Bd. 16
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bahnhofe der Stadt und in einer Sandgrube bej N
— 1/, Meile vom Rheine — gemacht worden und ¢
von Herrn Director Heymann im Jahre 1867 iihe, de
‘gleichzeitigen Wasserstand des Rheines bei Bonn wad in
einer Reihe von 8 Schiichten, bis zu 142 Ruthen Entfernunu
vom Rheine, welche zur Ausfithrung eines stidtische, A,
zugskanales angelegt waren. *)

Beide Beobachtungen constatiren, wie mit 8Tissere,
Entfernung vom Rheine die Aenderungen im Wass%l‘stande
viel geringer werden, kleine Schwankungen im Rheip.
stande ganz unmerkbar voriiber gehen, aber die B,
wegungen im Grundwasser dem Zusammenhang mit ey,
Rheinwasser unverkennbar lassen. An dem entferntestey,
Punkte, in der Sandgrube von Nippes markirten sich g,
hochsten und niedrigsten Rheinstinde des Jahres 1869
deren Differenz 17,9 Fuss betrug, nur noch durch Schwaui
kungen von 3 Fuss.

Die sehr unregelmissigen Bewegungen des Rhejy.
standes im Jahre 1869 zeigen dabei, wie durch plétaliches
starkes Fallen des Rheines der Rheinwasserstand voriiber.
gehend bedeutend unter das Niveau der Grundwasser
sinken kann, wihrend doch der Normalstand der Grung-
wasser unter dem Rhcinstande liegt. — Wenn bej
hoherem Wasserstande des Rheines derselbe plotzlich ay
steigen anfingt, so macht sich dieser verdnderte Druck
auch sehr schnell durch Steigen des Grundwassers in
grosserer Entfernung kenntlich. Fillt derselbe sodanp,
g0 setzt sich das Steigen der Grundwasser oft noch Tage
lang langsam fort, bis die Ausgleichungsgrenze zwischen
Rhein- und Grundwasserstand erreicht ist, und beginnt
sodann auch das Grundwasser mit dem Rheine zu fallen.

Dass ausserdem die atmosphiirischen Niederschlige
und die von dem Vorgebirge herabkommenden Wasser,
soweit sie nicht in Bachgerinnen direct dem Rheine zu-
fliessen, sondern im Kiese versinken, dem Kieswasser und
unseren Brunnen mit zugehen miissen, liegt auf der Hand.

iPPBs
bens()

*) of. Sitzungsherichte der Niederrheinischen Gesellschaft fiir
Natur- wnd Heilkunde in Bonn. 1871,
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Doch scheint es eigentlich eine miissige Frage zu sein,

opn a0 besondere Untersuchungen *) anstellen will,
Wb das Wasser in den etwas weiter vom Rheine entfern-
on Senkbrunncn einen wesentlich anderen Ursprung als
com Rbeine haben soll. Wollte man sich auf jene von
Etmosphﬁrischen Niederschligen herriihrenden Tagewasser
yei dem Wasserreichthum unserer Kiesschichten verlassen,
go miisste man sehr bedenklich werden, eine so grosse
Wasserentnahme auf einen Punkt zu concentriren.

Die Regen- und Schneehthe des Kreises Bonn be-

gt nach Argelander 22,01 Zoll**) oder 1,833 Cubikfuss

ro OFuss Fliche. Um also eine Wassermenge von 75,000
Cubikfuss pro 24 Stunden aus dem Kiese zu beziehen,
giirde der ganze Niederschlag in einem Umkreise von
4370 Fuss — also mehr als 1/ Meile — Durchmesser er-
forderlich sein, und in der That dann das Bedenken sehr
gross sein, die umliegenden Brunnen simmtlich trocken
m legen!

Der Rhein dagegen, welcher tiglich im Mittel 4320
Millionen Cubikfuss Wasser bei Bonn vorbeifiihren mag, also
mehr als der ganze jihrliche atmosphirische Nieder-
schlag des Kreises Bonn betrigt, ist unerschopflich im Wie-
derersatz der durch die Senkbrunnen dem Kiese entzoge-
nen Wasser. Natiirlich hat auch hier bei schr starker Was-
sorentnahme aus einem Brunnen die Geschwindigkeit des
Wiederersatzes seine ganz bestimmte Grenze, da die Rei-
bungswiderstinde fiir das nachdringende Wasser mit der
Entfernung vom Rheine wachsen, also grossere Druckhthen
erfordern, und der Kies daher, sogut wie jedes anderc
Gestein, ecine bestimmte Grenze der Durchlissigkeit be-
sitzt. In Koln hat man aus der Baugrube des Pumpen-

# 1. cf. Gottgetreu: Ueber die Anlage von Brunnen etc.
Kéln 1867.

2. L. Lindemann: Ueber die Bonner Brunnenwasser mit be-
sonderer Beriicksichtigung der Frage, woher sie ihr Wasser beziehen.
Bonn 1869. Inaugural-Dissertation.

**) cf. von Dechen: Klimatische Verhiltnisse des Kreises
Bonn 1865.
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schachtes der stidtischen Wasserleitung zu Bayenthg) be;
Versuchen im September 1869 (Bericht des Oberbiirger,
meisters vom 14. October 1869) 440 Cubikfuss pro Min
oder 630,000 Cubikfuss in 24 Stunden gehoben, woh
sich der Wasserspiegel in der Baugrube 10%/; Fuss tief,,
als der correspondirende Rheinspiegel bei hochstens 1g
bis 200 Fuss Entfernung desselben stellte.

In Diisseldorf, wo der stidtische Pumpenschacht o
der Flehe oberhalb Diisseldorf dicht am Rheine liegt
senkte sich der Spiegel im Schachte um 5 Fuss geger;
den Rheinspiegel bei einer Entnahme von 90 Cubikfyg
pro Min. oder 129,600 Cubikfuss in 24 Stunden, und konpt,
man dabei durch seitwirts des Brunnens stehende Bopy.
lscher constatiren, wie diese Niveaudifferenz bei 100 Fygg
seitlicher Entfernung vom Schachte sich wieder auf Ny
reducirte. Es ergeben sich hieraus die Druckhshenvey.
luste, welche lediglich auf den Reibungswiderstinden deg
Rheinwassers bei schnellerem Durchdringen durch dey
Kies beruhen, und liegt hierin ein wichtiger Fingerzeig,
bei grossen stddtischen Brunnenanlagen die muglichste
Nihe des Rheines aufzusuchen, um nicht gendthigt zu
sein, den Brunnen zu tief unter den kleinsten Wasser-
stand des Rheines hinabzubringen.

Die Bewegung des Rheinwassers durch die mich-
tigen Kiesschichten unserer Ebene bietet nun, wie bereits
erwihnt, neben der Speisung unserer Brunnen, andercr-
seits den Vortheil, durch Ableiten der unreinen Wasser
in die ,Senk- oder Schlinggruben“ grosse Mengen schid-
licher Stoffe hinwegspiilen lassen zu konnen. Dieser letz-
tere Vorzug wandelt sich bekanntlich in das grade Ge-
gentheil um durch die Gefahr, mit der Ableitung der in
Fiulniss und Verwesung iibergegangenen Stoffe die Trink-
wasser der benachbarten Brunnen zu verderben. Die
Grenze, welche hier zu ziehen ist, und welchc mit der
zunehmenden Beachtung der Qualitit des Trinkwassers
in hygienischer Beziehung immer vorsichtiger gezogen
werden wird, ist in vielen unserer Rheinstidte durch zu
grosse Nihe der Brunnen und Senkgruben in den engen
Gehifien bereits tiberschritten. Es ist ja dieses eines der
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weﬂentlichsten' Motive, weshalb in dt?n grﬁs'seren Stidten
schon aus sanititspolizeilichen Riicksxchtefl *) .die Anlage
Kiinstlicher Wasserleitungen zur Nothwendigkeit geworden
ist. Ueber diese Frage der Verunreinigung unserer Brun-
penwasser in der Kiesablagerung ist so Vieles geschrieben
worden, dass nur Bekanntes hier zu wiederholen wire;
ir konnen auch auf einen ausfithrlichen Aufsatz iiber
diesen Gegenstand in unseren Verhandlungen selbst hin-
weisen — Band XV, p. 211 von Professor Wutzer ,Ueber
die Salubritits-Verhiltnisse der Stadt Bonn. 1858, —
Es ist aber doch nicht zu verschweigen, wie manche un-
iichtige Vorurtheile mit unterlaufen, die auf ciner unge-
pigenden Erwigung der sich durch den Kies fortbewegen-
den Wassermassen gegeniiber den verunreinigenden Quan-
tititen, namentlich der Fi#ulniss erregenden Stoffe der
Senken beruhen. Andererseits liegt ein grosser Fehler
allerdings darin, dass die Senken meist nicht tief genug
angelegt sind, indem man sie absichtlich nicht in das
Niveau hinabreichen lassen wollte, aus welchem die Brun-
nen schopfen, Hierdurch werden die Senken nicht mehr
gleichmissig von den Grundwassern gespiilt, und die
gchidlichen organischen Stoffe und Salze setzen sich,
wegen ungeniigender Wassermengen zur Losung, um die
Senken herum ab und hiufen sich an, bis sie bei beson-
deren Fluthzeiten oder hohen Wasserstinden auf einmal
gelost werden, wodurch sie nachtheiliger auf benachbarte
Brunnen wirken konnen, als bei einer regelmissigen
gleichmissigen Spiilung. i

Diese Beimischungen unserer Grundwasser durch
organische Stoffe, m&gen sie nun in den unschidlicheren
Formen einer weiter fortgeschrittenen Oxydation oder
noch in den schidlichsten Formen der Faulniss und Keim-
bildung aus Fical-Massen erscheinen, verdanken ihren
Ursprung immer localen Zufliissen oder Zufiihrungen von
Oben und diirfen eigentlich unserem Rheinwasser als
solchen nicht zugerechnet werden. Sie konnen sich aller-

*) of. Jahresbericht des Comité’s fiir oOffentliche Gesundheits-
rlege zu Coln. DuMont-Schauberg 1867.
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dings so verbreiten, dass im Inneren der Stidte. &
grossere Zahl simmtlicher Brunnenwasser einen bedenlz
lich grossen Grehalt an organischen Stoffen zeigen, doch
bleiben es immer locale Erscheinungen, die may bej
stadtischen Wasseranlagen selbstredend zu umgehep ver.
mag, und durch richtige Auswahl der Wasserentnahme
ausserhalb der Stadt umgehen muss. Zwel andere Er
scheinungen in der Zusammensetzung unserer GrundWas_
ser haben aber eine allgemeinere Verbreitung, die pj
der Zusammensetzung der Gertllelager selbst zusammey,.
hingt, nemlich die grossere Aufnahme von Mineral-Bestang.
theilen, und namentlich der hohere Hirtegrad des Was.
sers unserer Brunnen gegenitber dem des Rheinwasgers
selbst, — Verdnderungen, die also auf dem kurzen Wege
des Wassers durch die Kiesschichten vom Rheine bis iy
die Brunnen eingetreten sein miissen.

Die nachstehende Tabelle zeigt diese Verinderungen
durch Zusammenstellung einer grosseren Zahl von Wasger-
untersuchungen. Zur niheren Erlguterung derselben die-
nen noch folgende Bemerkungen:

Vorurtheil und Gewohnheit entscheiden allerdings
jetzt hiufig noch eben so sehr iiber die Qualitit eines
guten Trink- und Nutzwassers, wie feste wissenschaftliche
Aufstellungen; doch haben sich bei den zahlreichen neuen
Wasserleitungen, welche in den letzten Jahren in grossen
Stidten angelegt sind, doch auch allgemeine practische
Grundsitze iiber die Erfordernisse eines guten Wassers
ausgebildet, und pflegt man sich meist an die Arbeiten
der ,Wiener Wasser- Commission und des ,Briisseler
Sanitits-Congresses“ zu halten*), wonach in einem guten
Wasser die Summe aller geldsten Bestandtheile auf
100,000 Theile Wasser nicht 50, und die Gesammthirte
d. h. die Summe der alkalischen Erden nicht 18 iiber-
schreiten soll. In manchen Gegenden entspricht aller-
dings kein einziges Brunnenwasser diesen Anforderungen,

*) 1, of. Weltzien. Dic Brunnenwasser der Stadt Carlsruhe.
Drei Vortrage 1866.
2. Salbach. Das Wasserwerk der Stadt Halle, — Knapp. 1871.
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, ein geringerer Gehalt an festen Bestandtheilen als 60
pis 70 nicht erreicht wird; in anderen Gegenden iiber-
geigh die Gesammthirte die Zahl 18 bedeutend, und doch
yird das Wasser als besonders gutes Trinkwasser geriihmt,
qa die Annehmlichkeit des (Geschmackes hier wesentlich
jqurch den Gehalt an freier Kohlensiure bedingt wird.
[pmerhin geben dicse idealen Zahlen aber einen recht
jweckmissigen Anhalt zum Vergleiche, und ist deshalb
quch die Tabelle so aufgestellt, dass sie einmal die Summe
der festen Bestandtheile in 100,000 Theilen Wasser, also
qum Vergleich mit der Zahl 50, und ebenso die Gesammt-
pirte zum Vergleiche mit der Zahl 18 angiebt.

Die Bestimmung der ,Hirte“ ist bei der grésseren
7ahl der Analysen nach der bekannten Clark’schen Me-
thode durch Titriren mit Seifenlosung, und zwar meist
von Herrn Th. Wachendorf in Bonn ausgefiihrt worden.
Es ist dabei immer die ,Gesammthirte des Wassers be-
stimmt, gegeniiber der sog. ,permanenten Hirte“, welche
iibrig bleibt, wenn aus dem Wasser durch vorheriges
Kochen der grésste Theil der kohlensauren Erdsalze
ausgeschieden ist, und die bei unserm Brunnenwasser
meist nur gering ist. Wo vollstindigere Wasseranalysen
von anderen Chemikern zu Gebote standen, ist versucht
worden, riickwirts die Hirte auf 100,000 Theile zu be-
rechnen, durch Summirung des Kalkes und der Magnesia
unter Reduction der Magnesia nach ihrem Anquivalent-
gewicht auf Kalk. Diese Berechnungen sind in einer
besonderen Colonne der Tabelle aufgefiihrt; auch die
Chemiker deren Analysen dabei benutzt wurden, an-.
gegeben worden. ~Gewisse Ungenauigkeiten werden
hierbei allerdings mit untergelaufen sein; der Kalk be-
trigt im Durchschnitt das 4- bis 5-fache der Magnesia in
unseren Brunnenwassern; andere alkalische Erden, Baryt
oder Strontian sind bisher nirgends angegeben worden.
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Zusammenstellung

des Gehaltes an gelosten festen Bestandtheilen ypq der

Gesammthirte des Wassers aus dem Rheine und 4y

verschiedenen Senkbrunnen in der Nihe von Bopy

Die Zahlen beziehen sich auf 100,000 Theile Wasser,

% |Gesammthdrte —
] Ort §§ 4| constatirt Bemerkungen
£ dox 582 | quren |erean| 0er Zeit und Ay,
" | Wasserentnahme. |g§# | Ver- | mung UArung: dey
27 |seifung.|ausAna-  Analysen ee
,g lysen. .
I, Rheinwasser.
1.| Rheinwasser, oberhalb
Bonn genommen 1851 | 11,23 2,65\nach  G. Bischof
Mirz 1851, Sep,
hoher tritberRheip,
2.| desgl. 1852. 17,17 7,55 nach  G. Bischof
Maaz 1852. Sehy
niedriger  kiap
Rhein- *
3.| desgl. 1868. 30,90 8,36 |nach Dr. Marquant,
4.| desgl. 1869. 7,6 Theod. Wachendorf
Juli 1869.
5.| desgl. 1871. 7,0 Ders. 12.Marz 1871,
6.| desgl. unterhalb Bonn
genommen 1871, 18,00, 7,2 Ders. 13. Marz 1871,
. Ziemlich hoher trii.
ber Rhein
7.| Rheinwasser, oberhalb
Koéln am Pumpen-
schachte 1869. 20,77 9,12 [nach Dr. Richter in
Koln 31. Juli 1869,
8.| desgl. oberhalb des
Bayenthurm in Koln
1870. 25,00 10,36 {nach Dr. Vohl, Sehr
niedriger Rhein =
4'9" 21. Oct. 1870.
9. desgl. bei hohem Was-
serstande. | 16,00 4,18 [nach Demselb. Sehr
hoher Rhein = 20
11, 8. Nov. 1870.
10.| desgl. zwischen den bei-
den Briicken in Koln
1871. 24,50 12,33 |nach Demselb. Mitt-
lerer Rhein, aber
sehr starker Frost.
6. Januar 1871,
11.| Rheinwasser am Bayen-
thurm, 18,86 8,61 |nach Prof. Freitag

1855.
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Nro.

—
w

17.
18.

19.
2.

21,
22.

24,

25.

26.

27,
28.

[\S]
=~
NeJ

m
- s |GeSammthirte

<
! Ort 88 4 | constatirt Bemerkungen
589 dureh |iiber Zeit und Aus-
der 2% | duon |Bereeh " pihung der
| Wasserentnahme. | &% |cifung.|ausAna-|  Analysen etc.
! ?:_3 lysen.
Neuer stadtischer Pum-
penschacht am Rhein .
in Kéln. 36,85 15,94| nach Dr. Richter.
Juli 1869.
| Stadtischer Brunnen-
schacht am Rhein in )
Diisseldorf. 18,86 8,61|nach Nieuhaus in
‘ . Diisseldorf.
/Senkbrunnen bei
Bonn.
.| Meckenheimerstr.Nr.47. 20,7 Th. Wachendorf.
10. Marz 1871.
.| Oeffentlicher Brunnen -
in der Bachstrasse. 20,2 D;:g;ellbe‘ 10. Marz
.| Brunnen in der Bachstr. {108,456 24,2 nach Prof. Freitag.
Enthalten viel Al-
kalien Gyps und
organische  Sub-
stanzen.
Brunnen in der Ende-
nicherstrasse. 111,20( 21,6 Th. Wachendorf.
Bonner Bahnhof. 1871. | 95,00 28,58 von Weise. 12. Mai
1871. Viel Chlor-
natrium u. schwe-
fel u. salpetersaure
Salze.
Brunnen in der Nihe
des neuen Giiterbahn-
hofes. 68,00 Derselbe. Juni1870.
Neuer Giiterbahnhof. {178,00 Derselbe. Schwa-
cher Sauerling.
Baumschule Allée Nr.7. | 71,5 26,07 | Prof. Engelhardt.
v. Rappard’sches Haus,
Bonnerthalweg Nr.1. | 88,74 18,42 | nach Prof. Freitag.
.| Fabrik d.Dr. Marquart. | 95,07 22,69 | nach Dr. Ilse. 3.
1 April 1868.
Jutefabrik von Hierony-
mus, 55,4 14,78 | nach Prof. Freitag
1870.
Maschinenfabrik  von
Dahm & Monkeméller. | 64,00, 16,8 Lamberz. 28. Nov.
1870.
Coblenzerstr. Nr. 256
‘Werner. 56,20 18,1 Wachendorf. Mérz
1871.
Villa Kénig Nr. 127. 88,14 15,21| Dr. Muck. Februar
1867.
Villa Prieger Nr. 123. | 53,00 16,1 Wachendorf. Marz
1871,
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Gesammthirte T

-]

. Ort g§ 4 | constatirt Bemel‘kungen
2 der r‘:&’:g durch B%];:g]l;- iiber Zeit und All!-
“ W b 3 n% Ver- | nung fﬁhl'ung der

asserentnabme. BE™ Iseifung.|ausAna- Analysen ete,
g lysen. .
29.| Coblenzerstr. Nr. 111. 16,2 Derslb.21.uli 187]
30.| Mehlem’sche Fayence- )
fabrik Nr. 79. 11,6 Derselbe. 12. Mz,
1871.
31.| Coblenzerstrasse Nr. 62
Brink. 15,3 Derselb. Dec. 187¢
32.| Dieselb. Nr. 55 v. Rigall. 7.1 Derselb. Juli 1869,
33.| Dieselb. Nr. 32 11,6 Derselb. Sept. 1869,
34.| Dieselb, Nr. 29. 33,20 "IDr. Muck.  Mar,
1867.
35.| Neue Schneidemiihle v.
Dahm an der Gronau. | g7.40| 22.5 Wgchendorf. April
: ’ 1871.
36.| Schneidemiihle von Mo-
gal & Salzig an der .
ronau. 2 Derselb, Marz 1871,
37.| Station 43 an der Tra- 68,201 20,5
jectanstalt d.Rheini- .
schen Eisenbahn. 82,00| 21.8 Derselb. Marz 1871,
38.! Derselbe Brunnen. 89,60 von Weise. Sommer
1870.
39.| Station 52 daselbst. 102,2 | 26,3 Wachendorf. Marz
1871.
40.| Daselbst Brunnen dicht
am Leinpfade. Was-
serversorgung  der
Eisenbahn. 12,00 von Weise. August
1870.
41.| Goldleistenfabrik von
Heinrich am Rhein-
dorfer Weg unter-
balb Bonn. 48200 99 ‘Wachendorf.13 Mai
’ 1871.
42.! Derselbe Brunnen. 9.5 Derselbe. 21. Juli
! 1871. Enthilt
ziemlich viel Salz-
saure und Schwe-
: ‘ felsaure.
43. Schini}:hen, Brudnnen ,
im Nebengebaude. | Derselbe. 13. Mai
(316 99 g el
44.| Cementfabrik v. Dram- | i
mer am Jesuitenhof, i
dicht am Rhein. 2.2 | 58 | Derselbe. 13. Mai
! ! ! 1871. Der geringe
‘ Hartegrad beruht
vielleicht auf einer
Mischung mit Re-
genwasser.
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In der Tabelle sind nun zunichst die Gekaltsbe-
immungen des Rheinwassers, theils von Bonn, theils von
Koln, sowie des Wassers der neuen stidtischen Brunnen-
schachten von Kéln und von Diisseldorf vorausgeschickt:

‘Das Rheinwasser selbst variirt in seinen aufgelosten
Bestandtheilen je nach den Wasserstinden und den Jah-
reszeiten sehr bedeutend. Bischof, dem wir in seinem
 Lehrbuch der Geologie® Band 1. die sorgfiltigsten Mit-
theilungen hiertiber verdanken, giebt die Summe der
‘festen Bestandtheile des Rheinwassers bei Bonn nach
ciner Analyse vom Mirz 1851 = 11,23, vom Mirz 1862
=17,17, und Dr. Marquart nach einer Analyse aus dem
Jahre 1868 = 30,90 auf 100,000 Theile an. Als Mittel
von 9 Analysen des Rheinwassers bei Bonn und Kéln
orgiebt sich die Zahl 21,5, und fiir die Gesammthirte
(nach 11 Analysen) die Zahl 7,56, ein Verhiltniss also
nahe wie 3:1. .

Die Gesammthirte variirt hier iibrigens noch mehr
als die Summe an festen Bestandtheilen, nemlich von 2,65
im Minimo bis 10,36 und 12,33. Die allgemeine Regel,
welche auch in diesen Zahlen ihre Bestitigung findet,
bleibt die: ,Je niedriger der Wasserstand des Rheines,
und so grosser der Gehalt an festen Bestandtheilen; da
das Anwachsen des Flusses durch Regen oder Gletscher-
wasser nur einer Verdiinnung der Losung gleichkommt.
Da ferner auch in den bloss suspendirten Stotfen, weche
bei Bonn im Rheine vorbeitreiben kein Kalk mehr ent-
halten ist (cf. Bischof: Geologie I.. pag. 501), so kann
auch aus der Triibung des Rheines bei hohem Wasser
eine grossere Losung von Kalk nicht mehr hervorgehen.
Der geringste Hirtegrad des Rheines, welcher sich aus
der Analysc von Bischo f auf 2,65 berechnet hat, entspricht
dem ,sehr hohen“ Wasserstande des Mirz 1851, wih-
rend die grosste Hirte von 10,36 des Wassers bei Koln
nach der Analyse von Dr. Vohl (cf. Dinglers Polytechni-
sches Journal. Jahrgang 52. Heft 4. 1871. pag. 315), der
»sehr geringen® Pegelhthe von 4 Fuss 9 Zoll entspricht.

Als Ausnahme ist eine noch grésserc Harte von 12,33
hervorzuheben, welche Dr. Vohl L. c. nach der Probe vom
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6. Januar 1871 bei dem mittleren Wasserstande Yon 7
Fuss Pegelhthe angiebt. Dieselbe ist deshalb besondey,
interessant, weil sie bei einer sehr starken anhaltende'n
Kilte genommen ist, und so die Ansicht von Bischof
(Geologie 1. 270) bestitigt, dass das Flusswasser bej 4,
haltender Kilte ausnahmsweise reich an aufgelsste,
Mineralbestandtheilen sein muss.

In der Tabelle folgen von Nr. 13 an die Unte,.
suchungen einer Reihe von Senkbrunnen aus der unp;;.
telbaren Umgebung der Stadt Bonn, namentlich von de;
West- und Siidseite oberhalb der Stadt; einige sind ayel,
von der Nordseite grade unterhalb der Stadt genommep,
Der Durchschnitt von 24 Analysen ergiebt den mittlerey
Gehalt an festen Bestandtheilen der Brunnenwasser —
69,13, also erheblich iiber der fir gutes Wasser zulissj-
gen Normalzahl von 50, und betrigt die Steigerung gegen
den oben angegebenen mittleren Gehalt des Rheinwassers
von 21,5 mchr als das Dreifache. Die Gesammthirte
der Brunnenwasser, nach 25 Bestimmungen, betrigt im
Durchschnitt 17,33, stinde also noch etwas unter der
Normalzahl 18.

Diese grosse Aufnahme geloster Bestandtheile in
den Brunnenwassern ist sehr auffallend, und lag daher
die erste Frage nahe, ob denn mit der geringeren oder
grosseren Entfernung vom Rheine eine regelmissige Zu-
nahme, oder sonst cin bestimmtes Gesetz hier nachzu-
weisen sei?

Es umfassen nun die Analysen Nr. 14 bis 25 der
Tabelle eine Reihe von Brunnen, welche weiter vom Rheine
abliegen, und in ihrer Lage ungefihr dem alten ausge-
trockneten Rheinarme folgen, welcher von dem Dorfe
Kessenich her sich durch das Kessenicherfeld iiber die
Weberstrasse, Griinenweg, Baumschulenallee und Mecken-
heimerstrasse westlich an Bonn vorbeizieht.

Diese Brunnenwasser sind alle sehr reich an festen
Bestandtheilen, und so hart, dass das Wasser den Anfor-
derungen an ein gutes Nutzungswasser in keiner Weise
entsprechen wiirde. Die festen Bestandtheile derselben
betragen im Durchschnitt 93,5 und die Gesammthirte 20,73.
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Ob hier nun wirklich der alte Rheinarm, vielleicht durch
den friiheren sumpfigen Untergrund einen Einfluss aus-
iibt, oder nicht, bleibt dahingestellt. Jedenfalls bleibt eine
viel giinstigere Durchschnittszahl, wenn man diese Brun-
nen in der Zusammenstellung ganz fort lisst. Die tibrigen
ergeben nemlich fiir die Summe der festen Bestandtheile
— 54,5, und fiir die Gesammthirte = 15,6.

Die Brunnen an der Coblenzerstrasse (Nr. 26 bis
34), welche stlich jenes alten Rheinarmes und bedeutend
piher am Rheine liegen, zeigen demnach eine erhebliche
Abnahme der gelosten Bestandtheile gegen die des Kesse-
picher Feldes. Sie sind aber unter sich doch noch in
hohem Grade abweichend, und betrachtet man daneben
wieder die beiden Brunnen der Holzschneidemiihlen von
Dahm und von Mosel & Salzig (Nr. 35 und 36), deren
Brunnen kaum 20 bis 25 Ruthen vom Rheine entfernt
liegen, aber wieder Hirtegrade von 20,5 und 22,5 haben,
go scheint es bei dem bisher vorhandenen Material an
Analysen kaum gerechtfertigt, ein bestimmtes Gesetz aus-
susprechen. Die localen Abweichungen bleiben immer
grosser, als die Regel. ’

Auch an der Traject-Anstalt der Rheinischen Eisen-
bahn oberhalb Bonn sind bei zwei Brunnen an den Wir-
terhiusern Station 43 und 52 in Entfernungen von 80 und
160 Ruthen vom Rheine Hirtegrade von 21,8 und 26,3
(Nr. 37 und 39) bestimmt worden, die dabei so reich an
Kohlensiure erschienen, dass die Arbeiter sie schon als
,Siuerlinge“ bezeichneten. Durch die sehr schlechte
Qualitst des Wassers auf dem Bonner Bahnhofe (Nr. 21)
welches in 100,000 Theilen enthalt: *) ‘

24  Theile Ca C.
136 , Ca 8.
101 , Mg G
26,0 , Na Cl
7,3 , Na 8.
72, Na N

*) Nach einer Analyse, welche dem Chemiker der Rheinischen
Eisenbahn Herrn von Weise zu danken ist.
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ist die Direction der Rheinischen Eisenbahn genithin
eine besondere Druckwasserleitung zur Kesselspeisung oty
anzulegen, da aber jene oben erwihnten Brunnen (N 37
und 39) auch noch ganz ungeeignet erscheinen musstey
ist der Brunnen fiir diese Druckleitung nun gang dichy
an den Rhein unmittelbar am Trajecte angelegt wordey
wo er in seinem Gehalte dem Rheinwasser nur entspref
chen kann, und deshalb auch nach einer im August 1870
genommenen Probe nur 12,5 feste Bestandtheile im Gqy.
zen gezeigt hat.

Die Brunnen unterhalb Bonns endlich, welche uptey.
sucht worden sind, zeigen entschieden einen erheblje,
geringeren Hirtegrad — 5,9 bis 9,9 — als die Brunpe,
oberhalb Bonns. Der ganze Gehalt an festen Bestapngq.
theilen ist dagegen im Verh#ltniss zur Hirte grosgey
als bei den iibrigen Brunnen, da dieser bei dem Brunpep
der Goldleistenfabrik von Heinrich (Nr. 41) z. B. da
Hfache der Harte ausmacht, wihrend im grossen Gan.
zen die Gesammthirte zur Summe der festen Bestand-
theile sich nur wie 1: 3,6 verhilt. Qualitative Untersuchun.
gen ergaben, dass diesc Brunnen, grade so wie die dey
Meckenheimerstrasse und am Bahnhofe, besonders reich
sind an Chloralkalien und schwefelsauren Salzen, wihrend
Salpetersiure nur in geringeren Mengen vorhanden ist,

Der sehr verinderte Gehalt der Grundwasser unse-
rer Brunnen gegen das Rheinwasser, konnte nun aller-
dings auch zu der Ansicht verleiten, dass viele unserer
Senkbrunnen nicht so sehr von Rheinwasser, wie durch
unterirdische Quellen oder Zufliisse vom Vorgebirge ge-
speist wiirden. Aus der chemischen Constitution der ge-
losten Bestandtheile dieses herzuleiten, ist jedoch nicht
erforderlich., Soweit vollstindige Analysen zu Gebote
stehen, ersieht man, dass das Vorhandensein der meisten
dieser Bestandtheile in den Kiesschichten wohl erklirlich,
und deren Lésung bei dem Durchdringen des Rheinwas-
sers natiirlich-erscheint. Es sind dieses namentlich die nicht
unerheblichen Mengen von Chloralkalien, namentlich Chlor-
natrium, von salpetersauren und schwefelsauren Salzen,
und bleibt eigentlich nur die grosse Zunahme von Kalk
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and Magnesia auffallend, da diese ohne besonderes Hin-
sutreten von Koblensdure nicht erklirlich ist. Es weisen
qun aber alle Analysen der Brunnenwasser nicht nur die
erforderliche Menge an halbgebundener Kohlensiure nach,
qum den zwischen dem Kiese abgesetzten kohlensauren
Kalk als Doppelsalz in Losung zu bringen, sondern fast
;mmer noch jenen Ueberschuss an freier Kohlensiure,
der unseren Trinkwassern hiufig den angenehmen Ge-
gchmack schwacher S#uerlinge verleiht. Diese Zunahme
der Kohlensdure ist nicht von dem Rheinwasser herzu-
Jeiten, da letzteres bekanntlich keine freie Kohlensiure
enthalten kann, sondern hier selbst ein Theil der halbge-
pundenen Kohlensiure durch die atmosphirische Luft bei
der Bewegung des Wassers verdringt wird, wie die Aus-
scheidung von kohlensaurem Kalk am Ufer an den Was-
gerlinien des Rheines beweist.

Man wird jedoch in Bezug auf die Herleitung der
Kohlensiure in unseren Grundwassern nicht in Verlegen-
heit sein, da die drei Wege, welche als die natiirlichsten
in der Geologie iiberhaupt in Betracht zu ziehen sind,
hier gleichmissig zu Gebote stehen: Die Kohlensdure
wird aus der Luft mit den Atmosphirilien niedergeschla-
gen und dringt mit diesen in den Boden; sie entsteht
durch Zersetzung der organischen Substanzen in der
Ackererde und wird ebenfalls durch die atmosphirischen
Niederschlige in die Kiesschichten hinabgezogen, oder
endlich sie entsteht aus Kohlensiure-Exhalationen, die im
Rheinthale unter den Gerélleschichten liegen, und ver-
breitet sich mit dem Wasser in diesen.

Wie wesentlich die beiden ersten Wege, und nament-
lich der Kohlensiore-Reichthum der Dammerde zur Losung
von Carbonaten mitwirken, ist bekannt; aber auch die
Kohlensiure-Exhalationen von Unten erscheinen um so
natiirlicher, als dic weite Verbreitung zahlreicher Kohlen-
siverlinge in der Rheingegend notorisch ist, und grade
in unserem Gebiete bei Godesberg und Roisdorf noch
awei Siuerlinge mit bedeutender Kohlenssure-Entwicke-
lung auftreten.

Wenn man daher in vielen Brunnen, wie z. B. an
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der Landstrasse im Dorfe Mehlem, an der ij%t“i\nstalt
der Rheinischen Eisenbahn, am neuen Giiterbahnhofe in
Bonn einen auffallenden Reichthum von Kohlensiure }q.
merkt, so ist die Hypothese wenigstens nicht zu weit he,.
geholt, dass vielleicht an einzelnen Stellen unter g
Kiese unserer Ebene Exhalationen von Koklensiure ],
gen, die vom Wasser absorbirt und fortbewegt wird, ypq
somit zur Losung der alkalischen Erden wesentlich be;.
trigt. Die Erdsalze selbst sind nur in zu grosser Menge
in unserem Kiese vorhanden, da, wie bereits erwihpt
wurde, dic Gerélle hiufig wie mit einem feinen glingzep.
den Ueberzuge davon umgeben sind. Dr. Marquart¥
constatirt, dass aus einem Cubikfuss Rheingerslle vop
77 Pfd. Gewicht, 10 Fuss unter der Oberfliche entnom-
men, 2 Pfd. Kohlensaurer Kalk, also 2,8/, abgeschieden
werden konnten. — Unter diesen Verhiltnissen wird man
sich namentlich in der Zone der Kiesschichten, welche
zwischen den niedrigsten und hochsten Wasserstinden
liegt, eine fortdauernde Aenderung und Bewegung in
dem Kalkgehalte des Wassers durch Lgsung und Wieder-
absetzung des geldsten Kalkes denken miissen, indem bej
sinkendems Wasserstande durch Verdunstung und Nach-
dringen der Luft Kohlensiure verdringt und Kalk abge-
setzt werden muss. Ob hiernach der Kalk in den oberen
Kiesschichten ein grosserer, oder iiberhaupt ein wesent-
lich verschiederer in den einzelnen Lagen derselben ist,
dariiber fehlt jedes Anhalten., Die Wahrscheinlichkeit
wiirde dafiir sprechen, dass in den tiefsten Kiesschichten,
die fortdauernd von den Grundwassern erfiillt sind, der
kohlensaure Kalk eher ein geringerer, als ein grosserer sei.

So bleibt einer ferneren griosseren Zusammenstellung
unserer Brunnenanalysen noch manche interessante Frage
zur Losung vorbehalten. Die bisherigen Untersuchungen
fiilhren nur zu den folgenden Resultaten:

1) Die Losung von festen Bestandtheilen, welche
das Rheinwasser beim Durchgange durch die Kiesschich-
ten bis in die Brunnen in der Umgebung von Bonn auf-

*) Band XXV. p. 56 dieser Verhandlungen. 1856.
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pimmt, ist eine sehr grosse. Der Gehalt ist im Durch-
schnitt der 3fache des Rheinwassers selbst; jedoch wech-
selt in letzterem der Gehalt an geltsten Substanzen nach
Wassersténden und Jahreszeiten weit mehr als in den
runnen.

2) Im Allgemeinen wichst, mit der Entfernung vom
pheine die Hirte des Wassers in den Brunnen, und
gcheinen namentlich die in dem Gebiete des alten Rhein-
armes westlich von Bonn gelegenen Brunnen sehr reich
.n golosten Stoffen zu sein. Andererseits treten aber
wieder so viele locale Abweichungen unter benachbarten
prunnen auf, und finden sich auch dicht am Rheine
Brunuen mit sehr hohem Hirtegrade, dass eine allgemeine
Regel nicht aufzustellen ist, vielmehr locale Ursachen
yorliegen miissen, welche durch gréssere Zufithrung von
Kohlensiure die Losung des zwischen dem Kies abge-
setzten Kalkes wesentlich beférdern. Rheinabwirts scheint
die Hirte in den Brunnenwassern abzunehmen.

3) Bei dem verschiedenen Grade der Durchlissig-
keit des Kieses wird fiir stddtische Wasseranlagen in der
Rheinebene, welche sehr grosse Quantititen an - einem
Puncte entnehmen wollen, der richtigste Weg der blei-
ben, den bereits die Stidte Diisseldorf und Kéln befolgt
haben, nimlich den Brunnenschacht nahe an den Rhein-
girom zu legen, und, unter Abschluss der oberen Zu-
fiiisse, moglichst tief unter den Nullpunct hinabzufiihren.
Es wird dann das kiesige und sandige Ufer im Bette des
Rheines ein ebenso gutes natiirliches Filter abgeben, und
der Strom des Rheines selbst eine Reinigung dieses Fil-
ters ebenso bewirken, wie es durch kiinstliche Filtrir-
Anlagen im Grossen erreicht werden kann.

Verh, d, nat, Ver. Jahrg. XXVIIIL, 3, Folge. VIIL Bd, 17



ZOBODAT -
www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical
Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Verhandlungen des

naturhistorischen Vereines der preussischen
Rheinlande

Jahr/Year: 1871
Band/Volume: 28
Autor(en)/Author(s): Bluhme R.

Artikel/Article: Ueber die Brunnenwasser der Umgegend


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21282
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=61457
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=433114

von Bonn 233-257




