Ausgezeichnete Licht-Entwickelungen beim
Schleifen harter Steinarten.

Von
Dr. Jacob Néggerath.
(Aus Poggendorf’s Annalen, 1873 No. X.)

Bekannt ist, dass eine Anzahl von Mineralien und
Gesteinen durch Friction, insbesondere in der Dunkelheit,
durch Aneinanderreiben phosphoresciren; namentlich ist
dieses bei harten Kieselgesteinen der Fall, so beim Berg-
krystall, Quarz, Chalcedon wu. s. w. Dieses Phinomen
findet sowohl in der atmosphirischen Luft, als unter
Wasser statt. Nur die Oberfliche der Steine scheint
dabei zu phosphoresciren. Seit vielen Jahren ist mir aber
bekannt, dass solche Gesteine bei sehr starker Friction,
wie sie nur durch eine entsprechende Maschinerie her-
vorgebracht werden kann, durch und durch prachtvoll
mit rothem Lichte leuchtend und gleichzeitig durchsichtig
werden. Dieses geschieht beim Schleifen derselben in
den Achatschleifereien zu und bei Oberstein und Idar im
Oldenburgischen Fiirstenthum Birkenfeld an der Nahe.
Es ist dieses von keinem Schriftsteller iiber die Achat-
Industrie jener Gegend ausdriicklich erwihnt. Der alte
Naturforscher Collini, welcher alle Vorrichtungen und
Manipulationen bei dem dortigen Achatschleifen, wie sie
noch heut zu Tage unabgeindert bestehen, mit grosser
Genauigkeit schon vor einem Jahrhundert beschrieben
hat, bemerkt nur im Allgemeinen, dass das Schleifen der
Achate auf dem rasch sich drehenden Schleifsteine ,Feuer
und Funken® hervorbringe.

Bei einer jiingst zu bergminnischem Zwecke ge-
machten Reise nach Oberstein und Idar habe ich einige
Beobachtungen iiber diese Erscheinungen gemacht, welche
ich hier mittheile.

Die Schleifsteine liegen an einem Wasserlauf, welcher
ein unterschlichtiges Wasserrad betreibt, dessen Axe in
diese Stube reicht, und hier durch Vermittelung zweier
Kammrider eine horizontale Welle bewegt, an welcher
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sich vier oder fiinf Schleifsteine befinden, welche vertical
von oben nach unten rotiren. Ueber jedem Schleifstein
ist ein Gerinne in der Weise angebracht, dass ein flies-
sender kleiner Wasserstrom sich iiber den rotirenden
Schleifstein urd zwischen diesem und dera zu schleifenden
Stein ergiesst.

Die Schleifsteine bestehen aus einem sehr festen fein-
kornigen Sandstein aus der Formation des bunten, und
werden in der benachbarten rheinischen Pfalz gewonnen.
Sie miissen durchaus fehlerfrei sein, ohne Spriinge, Thon-
gallen und dergleichen, da sie sonst bei der schnellen
Rotation dem Zerspringen leicht unterworfen sind. Man
hat viele Beispiele und selbst aus spiterer Zeit, dass
Schleifsteine, welche unbemerkt gebliebene Fehler hatten,
bei der Rotation zersprangen und in Stiicken auseinander
geflogen sind, Arbeiter getddtet und grosse Zerstérungen
im Arbeitsraum angerichtet, selbst das Dach- und Mauer-
werk der Schleiferei zertriimmert haben. Die Schleif-
steine haben 5 bis 5!/, Fuss Durchmesser und sind auf
der Schleifbahn 14 Zoll dick. Die Geschwindigkeit ihrer
Umdrehung ist durchschnittlich dreimal in der Secunde,
also 180mal in der Minute, somit 10,800mal in der Stunde.
Die Schleifbahn legt daher an dem wider dieselbe ge-
haltenen Schleifobject in der Stunde eine Strecke von
169646 bis 186613 Fuss oder etwa 7 bis 8 geographische
Meilen zuriick.

Der Schleifer verrichtet das Schleifen der Steine in
liegender Stellung, er liegt mit dem Bauche und zum
Theil mit der Brust auf einem halb-cylinderférmig aus-
gehohlten genau nach dem Schleifstein etwas schrig auf-
gerichteten Schemel, die Fiisse nach hinten ausgestreckt
und die Fusssohlen gegen einen auf dem Boden befes-
tigten Balken gelehnt. In dieser Lage driickt er den zu
schleifenden Stein mit beiden Hinden fest gegen die Bahn
des Schleifsteins. Mit etwas aufgerichtetem Kopfe kann
er dabei auf das Aufliegen des Schleifobjects auf dem
Schleifstein sehen und die ganze Operation zweckmissig
verrichten. Durch diese Lage gewinnt der Schleifer die
nothige Kraft das Schleifobject stark gegen den Schleif-
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stein zu driicken. Da die Muskelkraft der Arbeiter da-
durch sehr angestrengt wird, so geschieht das Schleifen
mit Unterbrechungen, so dass mit den Arbeitsstunden
gleichlange Ruhestunden wechseln, in welchen sich die
Arbeiter meist mit dem vorbereitenden Zuschlagen der
Achatsteine beschiftigen.

Einer oder zwei Schleifsteine jeder Sehleiferei sind
auf der Bahn mit mehreren Cannelirungen und rundstab-
artigen Erhthungen von verschiedener Breite versehen,
zum Schleifen von gerundeten und vertieften Gegenstinden.
Uebrigens darf auch die Schleifbahn nicht ganz glatt
sein; von Zeit zu Zeit werden von Neuem schwache
Narben darauf eingehauen?).

Die weitere Bearbeitung der Achatsteine, nimlich
das AushShlen von Schalen und dergl, das Bohren,
Firben, Poliren u. s. w. unterlasse ich zu schildern, da
diese Manipulationen meinen Zweck nicht beriihren.

Meine Versuche iiber die Lichterscheinungen beim
Schleifen verschiedener Steinarten habe ich am hellen
Tage um die Mittagszeit bei einer Luft-Temperatur von
etwa 14° R. angestellt. Es stand mir dazu nur ungefihr
eine Stunde Zeit zu Gebote, und zu meinen Versuchen
konnte ich nur wenige Steinarten benutzen, welche ge-
rade zur Hand waren.

Die Phinomene, welche ich beobachtete, sind wesent-
lich zweierlel Art, die ich von einander unterscheiden
muss. Sofort wie ein Stein von beiliufig Quarzhirte an
den umlaufenden Schleifstein gedriickt wird, entwickelt
sich zwischen dem schleifenden Stein und dem Schleif-
stein ein starkes rothes Licht, welches zugleich um das
Schleifobject in einem schmalen Streifen ausstrahlt und
viele Funken von sich ausgehen lisst. Bei allen harten
Steinen war diese Erscheinung gleichartig.

1) Fiir meinen Zweck mag diese kurze Schilderung der Vor-
richtung und des Verfahrens zum Schleifen der Steine geniigen. Sehr
genau ist dieses aber beschrieben und durch Abbildungen erldutert
in Collini Journal d’un voyage qui contient différentes observations
minéralogiques particuliérement sur les agates et le basalte etec.
Mannheim 1776, davon existirt auch eine gute deutsche Uebersetzung
von J. 8. Schréter. Mannheim 1777.
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Das am.iere Phinomen tritt mit jenem gleichzeitig,
a?er nur bei d.llt’(:hscheinenden und durchsichtigen Steinen
ein, nicht bei villig undurchsichtigen. Die Steine von
d.e v ersten B?s?ha‘ﬁ'enheit leuchten prachtvoll roth, mit
emem Stich 0's Gelbliche, Sie sehen meist wie roth-
gluheildes Eisen aus, ypq es hat wirklich das Ansehen,
als miisste der Schleifer, ge, sie in den Hdnden hilt, die-
s?lbe.r': §tark verbr?nnen, Alle versuchten Steine, auch
fhe vollig uqdur?hslchtigem wurden beim Schleifen warm,
!edoch DUF 10 imem migsigen Grade, nach dem Gefiih]
in der H.and’ glaubte jcl, die Zunahme der Temperatur
auf 10 bis 12°R. schitzen 4, kénnen.

Die Steine, welche ich in dieser Weise versucht habe,
waren folgende: ‘
A
R Eha;llc?dond von gelblich grauer Farbe, ein wenig
urchscheinend, vop Uruguay in Siidamerika; ein zwei

Zoli dicke_s Stiick wurde prachtvoll feuerroth und dabei
durchsichtig.

Chalcedon von weisser |
scheinend, angeblich ayg
beim vorigen Versuch.

Chalcedon von r6thlic
Idar gab dasselbe Resultat,

. CKhrysopra;» aus Schlesien, ein dickes, sehr wenig an
en Ranten durchscheinendes Stiick von blassgriiner

Farbe, als Schmueks’cein k b i
varbe, b aum brauchbar, gab wenig

Bergkrystall, farh)og
Brasilien. Die Lichtersche’in
die feuerrothe Farbe gege
gemildert, fast rosenroth,

Bergkrystall, rauchgran
Rauchtopas) aus den SChWeizér
Resultat, nur etwas weniger s

Carneol, von schiper
nend, aus Indien,
sich die Farbe des
sittigte.

Amethyst, Krystalle, stark durchscheinend, von Idar.

arbe und milchig durch-
dem Orient, verhielt sich wie

her Farbe, durchscheinend, von

vollkommen durchsichtg, aus
ung war sehr prachtvoll, aber
n die obigen Versuche mehr

durchsichtig (sogenannter
Alpen. Ziemlich das vorige
chon,

rother Farbe, stark durchschei-
82b das prachtvollste rothe Licht, da
selben mit der Naturfarbe des Carneols
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Das Licht war blassviolett, indem auch hier die schione
violblaue Farbe des Steins mit der feuerrothen des Lichts
sich mischte, schon durchsichtig.

Von ganz undurchsichtigen Steinen wurden gepriift:
rother Achatjaspis von Idar, schwarzer Lydit mit diinnen
weissen Quarzstreifen (Geschiebe), kiinstlich schwarz ge-
firbter Chalcedon von Uruguay '), undurchsichtiger He-
liotrop aus Indien und zuletzt noch unverwitterter Mecla-
phyr vom Bahnhof Oberstein. In allen diesen Steinen
war kein Licht bemerkbar, nur das Licht auf der Schleif-
fliche blieb constant.

Es verdient erwihnt zu werden, dass J. H. P1. Hein-
rich in seinem wortreichen Buche iiber Phosphorescenz?)
dhnliche Beobachtungen mit sehr viel geringern Hiilfs-
mitteln gemacht hat. Zu seinen Versuchen, welche alle
im dunkeln Raum angestellt sind, wendete er einen ge-
wohnlichen Schleifstein an von 14'/; Zoll Durchmesser,
welcher mit der Hand zweimal in der Sekunde gedreht
wurde; es legte also der Schleifstein an dem daran ge-
driickten Schleifobject in der Sekunde nur eine Strecke
zuriick von 7 Fuss 7 Zoll, wihrend diese Strecke bei
den Achatschleifereien 47 Fuss 1 Zoll bis 51 Fuss 10 Zoll
betrigt. Er brachte damit schon Onyx, Carneol, Chal-
cedon, Bergkrystall u. s. w. zum Leuchten mit feuer-
rothem Licht. Er erwihnt aber nicht, ob das Leuchten
nur an der Oberfliche oder auch im Innern der Steine
statt gefunden habe, und eben so wenig, dass sie beim
Schleifen durchsichtig erscheinen. Dagegen sagt er, dass
das Licht nicht so hell sei, wie beim Reiben zweier gleich-
namiger Steine aufeinander. Das von ihm erzielte Licht
kann daber nur sehr geringe gewesen sein. Er fiihrt aber
daneben auch nochk an, dass um den Umfang des Schleif-

1) Ueber die kiinstliche Farbung giebt Auskunft eine Abhand-
Inng von mir: »Die Kunst Onyxe, Carneole, Chalcedone und andere
verwandte Steinarten zu farben, zur Erliuterung einer Stelle des
Plinius Secundusc in Karsten und v. Dechen, Archiv fiir Mine-
ralogie, Geognosie, Bergbau und Hiittenkunde. 22. Bd. S. 262 ff.

2) J.H. Pl. Heinrich, Die Phosphorescenz der Korper unter

allen Umstinden untersucht und erldutert. Niirnberg 1820. S. 510 ff.
Verh. d. nat. Ver. Jahrg. XXXI. 4. Folge. I. Bd. 6
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steins ein leuchtender Bogen sich gezogen habe. Dieses
habe ich nicht gesehen, und ist vielleicht nur im Dun-
keln zu beobachten.

Fragt man nach den Grundursachen des Phinomens
der Erleuchtung auf der Schleiffliche, so konnen diese
wohl keine anderen sein, als die Combination von Friction
und Elektricitits-Entwicklung, wovon die Temperatur-
Erhohung des sich reibenden Steines eine nothwendige
Folge ist. Der rothe Hof um den schleifenden Stein und
das Funkenspriithen kann nur von den erleuchteten Stein-
sticken bherriihren, welche sich beim Schleifen von dem
Schleifobject und dem Schleifstein abreiben.

Das zweite Phinomen des prachtvoll feuerroth er-
leuchteten Steins scheint eine blosse Folge der Lichtdurch-
strahlung von der Beriihrungsfliche des zu schleifenden
Steins und des Schleifsteins zu sein, obgleich durchsich-
tige und bloss durchscheinende Steine von 5 bis 6 Zoll
Linge ganz gleichformig das feuerrothe Licht verbreiten.
Daher ist auch kein Licht in den vdllig opaken Steinen
zu bewirken.

Ich war nicht in der Lage nihere Untersuchungen
anstellen zu konnen. Es wire bei meinen Versuchen
von physikalischer Seite noch sehr Vieles zu fragen, zu-
nichst mochten mit den Steinen unmittelbar nach dem
Schleifen elektroskopische Versuche, so wie Priifungen
ihrer Temperaturzunahme anzustellen sein, auch wire die
Spectralanalyse des Lichts von Wichtigkeit, endlich wiren
meine Untersuchungen noch dureh solche mit vielen an-
dern Steinarten zu vervollstindigen.

Meine Absicht bei dieser Publication geht wesentlich
dahin, auf die ausgezeichnete Gelegenheit aufmerksam zu
~machen, welche die zahlreichen Achatschleifereien von
Oberstein und Idar fiir die in Rede stehenden Zwecke
darbieten, und die Physiker zu weiteren Untersuchun-
gen an diescn Localititen aufzufordern. Weiss ich doch
nicht, ob mir in meinem 86, Lebensjahre beschieden ist,
meine Versuche an Ort und Stelle selbst vervollstindigen
zu konnen.
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